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Resumen

El presente informe describe como se evaluo la contaminacion ambiental y sonora, ya que el
proyecto vial, cuenta con instalaciones auxiliares (depositos de materiales excedentes,
campamento, planta chancadora, planta de asfalto, canteras, patio de maquinas), maquinaria
pesada (retroexcavadoras, mini cargadores, cargadores frontales) y maquinaria ligera (allanadoras,
martillo motorizado, revolvedoras, soldadoras, compresoras, etc.), las cuales pueden generar por
su funcionamiento o uso de maquinarias, contaminacion sonora y ambiental, por tal razon, CIPER
Consulting Group S.A.C. ejecutd el monitoreo ambiental del 5 al 10 de agosto del 2019 (VI
trimestre), del 25 al 29 de noviembre del 2019 (VII trimestre) y del 15 al 18 de octubre del 2020
(VII trimestre), presentado al Consorcio Vial un informe el cual no incluye los resultados
obtenidos en el estudio de linea base, por ello, se realizo la evaluacion comparando los resultados
obtenidos en el estudio de linea base y monitoreo ambiental con los estdndares de calidad
ambiental, concluyendo la existencia de contaminaciéon sonora en horario nocturno y
contaminacion de agua en algunos parametros inorganicos. Finalmente, cerramos el informe con
recomendaciones que permitan brindar un mejor diagndstico sobre el estado de la calidad
ambiental.

Palabras claves: contaminacién ambiental, contaminacion sonora, monitoreo ambiental,

contaminante.
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Abstract

This report describes how the environmental and noise pollution was evaluated, since the road
project has auxiliary facilities (surplus material deposits, camp, crushing plant, asphalt plant,
quarries, machine yard), heavy machinery (backhoes, mini loaders, front loaders) and light
machinery (trowels, motorized hammer, mixers, welders, compressors, etc.), which can generate,
due to their operation or use of machinery, noise and environmental pollution, for this reason,
CIPER Consulting Group S.A.C. executed the environmental monitoring from August 5 to 10,
2019 (VI quarter), from November 25 to 29, 2019 (VII quarter) and from October 15 to 18, 2020
(VIII quarter), presented to the Road Consortium a report is which does not include the results
obtained in the baseline study, therefore, the evaluation was carried out comparing the results
obtained in the baseline study and environmental monitoring with the environmental quality
standards, concluding the existence of noise pollution at night and water pollution in some
inorganic parameters. Finally, we close the report with recommendations that allow us to provide
a better diagnosis of the state of environmental quality.

Keywords: environmental pollution, noise pollution, environmental monitoring, pollutant.
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I.  INTRODUCCION

El proyecto de mejoramiento de la red vial departamental Moquegua — Arequipa ejecutada
por el Consorcio Vial, cuenta con su estudio de linea base, el cual contiene la descripcion del
estado actual del area de actuacion, previa a la ejecucion del proyecto vial, detallando las
caracteristicas del ambiente (en términos fisicos, sociales y culturales), incluyendo los peligros
naturales que pudieran afectar su viabilidad. (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2012, p. 72), ya
que las obras viales pueden generan impactos negativos tanto directos como indirectos, se debe
realizar el monitoreo ambiental el cual consiste en la “recoleccion, andlisis, y la evaluacion
sistemdtica y comparable de muestras ambientales en un determinado tiempo y espacio; la misma
que tiene como objeto medir la presencia y concentracion de contaminantes en el medio ambiente”
(MINAM, 2012, p. 87), para prevenir riesgos a la salud de las personas y al medio ambiente.

El proyecto vial cuenta con instalaciones auxiliares (depdsitos de materiales excedentes,
campamento, planta chancadora, planta de asfalto, canteras, patio de maquinas), maquinaria
pesada (retroexcavadoras, mini cargadores, cargadores frontales) y maquinaria ligera (allanadoras,
martillo motorizado, revolvedoras, soldadoras, compresoras, etc.), que pueden generar por el
funcionamiento o uso de maquinarias, altas concentraciones de contaminantes en aire, agua y
suelo, y altos niveles de ruido, ocasionando contaminacion ambiental y sonora.

Por tal razon, CIPER Consulting Group S.A.C. ejecuto el monitoreo ambiental del 5 al 10
de agosto del 2019 (VI trimestre), del 25 al 29 de noviembre del 2019 (VII trimestre) y del 15 al
18 de octubre del 2020 (VIII trimestre), conforme al programa establecido en el EIA-sd del
Consorcio Vial, presentando como entregable, un informe, donde no incluye los resultados
adquiridos en el estudio de linea base, siendo esto importante para determinar si la presencia de

contaminantes son generados por las obras viales o ya se encontraban presentes en condiciones
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naturales, por ello, se realizé la evaluacion de la contaminacion ambiental y sonora durante la
ejecucion del proyecto vial, determinando si las concentraciones de los contaminantes ambientales
y el nivel de presion sonora obtenidos en el estudio de linea base y monitoreo ambiental, se

encuentran por encima de los estandares de calidad ambiental por un largo periodo.
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1.1. Trayectoria del Autor

Bachiller de la carrera profesional de Ingenieria Ambiental egresado de la Facultad de
Ingenieria Ambiental, Geografica y Ecoturismo (FIGAE) de la Universidad Nacional Federico
Villarreal en con méas de 5 afios de experiencia en Gestion Ambiental y en Gestion de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

INVESTIGACIONES ECONOMICAS EN MINER{A, ENERGIA E

HIDROCARBUROS S.A.C.

= Puesto: Técnico de Monitoreo Ambiental y Ocupacional
* Fecha: 01/11/2016 - 31/03/2017

CIPER CONSULTING GROUP S.A.C.

= Puesto: Analista de Campo

= Fecha: 02/05/2017 - 31/01/2018

= Puesto: Coordinador de Operaciones
=  Fecha: 01/02/2018 - 30/09/2021

ENERGIA Y COMUNICACIONES S.A.C.

= Puesto: Supervisor SSOMA
= Fecha: 15/10/2021 —31/03/2022
1.2. Descripcion de la Empresa
1.2.1. Generalidades
CIPER Consulting Group S.A.C. desde el 2010 es una empresa que brinda servicios de
consultoria ambiental y de higiene ocupacional en el Pert (CIPER Consulting Group S.A.C.,

2021).
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Cuentan con profesionales altamente calificados que atienden los requerimientos
especificos de cada cliente del sector econdmico, lo que los convierte en socios estratégicos en
gestion ambiental y salud ocupacional.

Sus informes se esfuerzan por brindar datos confiables y trazables, que permitan a los
clientes tomar mejores decisiones sobre el desarrollo de sus operaciones productivas, mientras
cumplen con la normativa nacional vigente.

Se encuentra inscrita en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales autorizadas para
la elaboracion de Estudios Ambientales en el sector PRODUCCION y en el SENACE. Cuentan
con Certificado de Homologacién por parte de SGS DEL PERU y con constancia de registro en el
RNP-OSCE.

1.2.1.1. Diferenciales Sociales. Es la tnica consultora en el campo que neutraliza la
huella de carbono de los informes impresos plantando arboles cada mes en la sierra del Pera en
asociacion con Pachamama Raimi.

1.2.1.2. Diferenciales de Marca. Es parte de la Asociacion Peruana de Higiene
Ocupacional y Ambiental (APHOA), red nacional de expertos de primer nivel en asesoria técnica
y regulatoria en la materia.

1.2.2. Datos Generales
=  Empresa: CIPER CONSULTING GROUP S.A.C.
= RUC: 20538286479.
= Gerente General: Carlos Antonio Anchiraico Mejico.

= Direccion: Av. Grau N° 629, Barranco — Lima.
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1.2.3. Mision y Vision
Vision
“Asesorar a sus clientes para que logren mejores ambientes y entornos de trabajo, con un
enfoque centrado en las personas y el medio ambiente, brindando resultados confiables con
equipos de ultima generacion y personal altamente especializado” (CIPER Consulting Group
S.A.C., 2021).
Vision
“Ser la primera empresa de consultoria ambiental y de higiene industrial, 4.0 de América
Latina” (CIPER Consulting Group S.A.C., 2021).
1.2.4. Servicios
= Elaboracion de Instrumentos de Gestion Ambiental.
= Monitoreo de Agentes Ocupacionales.

= Monitoreo de Calidad Ambiental.



1.3.
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1.4. Areas y Funciones Desempeiiadas
Puesto: Coordinador de Operaciones
Las funciones desempenadas segun el perfil del puesto fueron en las areas de Operaciones,
Logistica y Seguridad y Salud en el Trabajo, las cuales detallo a continuacion:
Area: Operaciones
1. Responsable de la ejecucion de los proyectos de monitoreo ambiental (agua, suelo,
aire y ruido).
2. Manejo de comunicacion a todo nivel (clientes, proveedores y laboratorio).
3. Elaborar propuestas y cotizaciones.
4. Estudio de minimizacion de costos: Alquiler de equipos, analisis de muestras.
5. Revisar y redactar informes de monitoreo ambiental.
6. Elaborar presentables a cliente para la exposicion del informe final.
7. Brindar soluciones estratégicas segun sea necesario.
Area: Logistica
1. Gestionar el envio de equipos y materiales al lugar del proyecto.
2. Gestionar movilidad para el proyecto.
3. Administrar caja chica.
4. Gestionar el envio y recepcion de muestras al laboratorio.

Area: Seguridad v Salud en el Trabajo

1. Revisary actualizar documentacion (EMO y SCTR)
2. Realizar capacitaciones, inspecciones y charlas de seguridad.
3. Brindar soporte en el correcto llenado del Andlisis de Trabajo Seguro.

4. Apoyar para la actualizacion de documentos del SGSST (IPERC, PETS, otros).
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IL. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

El presente informe se basa en el siguiente proyecto: “Monitoreo Ambiental de Ruido y
Monitoreo Ambiental de la Calidad de Agua, Aire y Suelo en la Red Vial Departamental
Moquegua-Arequipa, Tramo MO-108: Cruz de Flores, distritos de Torata, Omate, Coalaque,
Puquina, limite departamental Pampa Usufia en Moquegua y; Tramo AR-118: distritos Polobaya,
Pocsi, Mollebaya en Arequipa”.

El proyecto vial cuenta con instalaciones auxiliares (depdsitos de materiales excedentes,
campamento, planta chancadora, planta de asfalto, canteras, patio de maquinas), maquinaria
pesada (retroexcavadoras, mini cargadores, cargadores frontales) y maquinaria ligera (allanadoras,
martillo motorizado, revolvedoras, soldadoras, compresoras, etc.), las cuales pueden ocasionar
contaminacion ambiental y sonora.

Por eso, CIPER Consulting Group S.A.C. ejecutd el proyecto de monitoreo ambiental del
5 al 10 de agosto del 2019 (VI trimestre), del 25 al 29 de noviembre del 2019 (VII trimestre) y del
15 al 18 de octubre del 2020 (VIII trimestre), conforme al programa establecido en el Estudio de
Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-sd) presentado por el Consorcio Vial al sector transporte.
2.1. Planteamiento del Problema
2.1.1. Descripcion del Problema

El informe de monitoreo ambiental de ruido y monitoreo ambiental de la calidad de agua,
aire y suelo, presentado por CIPER Consulting Group S.A.C. al Consorcio Vial, no incluyen los
resultados obtenidos en el estudio de linea base, lo cual es necesario para determinar si la presencia
de contaminantes en el ambiente son generados por las obras viales o ya se encontraban presentes
en condiciones naturales y en niveles por encima de los estandares de calidad ambiental para aire,

agua, suelo y ruido.
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2.1.2. Formulacion del Problema
2.1.2.1. Problema General
(Como evaluar la contaminacién ambiental y sonora durante la ejecucion del proyecto de
mejoramiento de la red vial departamental Moquegua — Arequipa?
2.1.2.2. Problemas Especificos
= La concentracion de los contaminantes ambientales y el nivel de presion sonora
obtenidos en el estudio de linea base, se encuentran por encima del ECA para aire,
agua, suelo y ruido?
= ;La concentracion de los contaminantes ambientales y el nivel de presion sonora
obtenidos en el monitoreo ambiental, se encuentran por encima del ECA para aire,
agua, suelo y ruido?
= ;Cudl es el periodo de permanencia de los contaminantes ambientales?
2.2.  Objetivos
2.2.1. Objetivo General
Evaluar la contaminaciéon ambiental y sonora durante la ejecucion del proyecto de
mejoramiento de la red vial departamental Moquegua — Arequipa.
2.2.2. Objetivos Especificos
= Determinar si la concentracion de los contaminantes ambientales y el nivel de
presion sonora obtenidos en el estudio de linea base, se encuentran por encima del
ECA para aire, agua, suelo y ruido.
= Determinar si la concentracion de los contaminantes ambientales y el nivel de
presion sonora obtenidos en el monitoreo ambiental, se encuentran por encima del

ECA para aire, agua, suelo y ruido.
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= Determinar cuadl es el periodo de permanencia de los contaminantes ambientales.

2.3. Justificacion e Importancia
2.3.1. Justificacion

Para determinar si los trabajos ejecutados en el proyecto de mejoramiento de la red vial
departamental Moquegua - Arequipa, generan impactos ambientales negativos, sobre los
componentes del medio ambiente y salud de las personas, se debe considerar los resultados
obtenidos en el estudio de linea base, ya que brindan un diagndstico sobre la calidad ambiental,
antes del inicio de obras y los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental ayudardn a conocer
el periodo de permanencia de los contaminantes, mediante la comparacion con los estandares de
calidad ambiental para aire, agua, suelo y ruido.
2.3.2. Importancia

El presente informe elaborado tiene como finalidad mejorar los informes de monitoreo
ambiental presentados por la empresa CIPER Consulting Group S.A.C. al Consorcio Vial,
ayudando a deslindar responsabilidad respecto a la presencia de contaminantes que generan
contaminacion ambiental y sonora.
2.4. Marco Legal

Se menciona las principales normas nacionales y sectoriales vigentes en el pais en materia
de conservacion y proteccion del medio ambiente, que son importantes para este estudio.
2.4.1. Normas Generales

La Constitucion Politica del Peru de 1993.

Norma legal de mayor jerarquia en nuestro pais. En el articulo 2°, numeral 22, establece el

derecho a tener un ambiente propicio para la vida. En el articulo 2, numeral 20 establece el derecho
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a formular peticiones por escrito a una autoridad competente, en la que se requiere una respuesta
por escrito al interesado dentro del plazo legal.

En los articulos 66°, 67° y 68°, muestra que los recursos tanto renovables como no
renovables, son bienes de la nacion. El estado es soberano sobre su uso. El Estado formula una
politica nacional del ambiente. Promover el uso sostenible de los recursos naturales. El Estado se
compromete a promover la proteccion de la biodiversidad y las reservas.

Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

La Ley N° 28611 (2005) es la norma que rige la politica ambiental, en lineamiento con los
articulos 66° al 68° de la Constitucion Politica del Pert.

Segin el Titulo Preliminar, Derechos y Principios, toda persona tiene el derecho
inalienable a vivir en un ambiente sano, a tener acceso pleno y oportuno a la informacion publica,
a participar responsablemente en los procesos de toma de decisiones y a actuar de manera rapida,
sencilla y efectiva ante las autoridades administrativas y judiciales para proteger el medio ambiente
y sus partes. Asi como también los principios de sostenibilidad, principio de prevencion, principio
precautorio, principio de internalizacion de costos, principio de responsabilidad ambiental,
principio de equidad y principio de gobernanza ambiental.

El articulo 1° menciona que la presente ley es la norma ordenadora del marco legal y
regulatorio para la gestion ambiental en el Peru. Establece los principios y normas fundamentales
para asegurar la efectiva realizacion del derecho a un medio ambiente sano, sostenible y adecuado
para el pleno desarrollo de la vida, asi como la obligacion de contribuir a la gestién y proteccion
eficaz del medio ambiente, y sus componentes, con el fin de mejorar la calidad de vida de las

personas y lograr el desarrollo sostenible del pais.
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El articulo 25° menciona que un estudio de impacto ambiental es una herramienta de
gestion que incluye una descripcion de la actividad propuesta y sus efectos esperados, directos o
indirectos, en el medio fisico y social, a corto y largo plazo, asi como su evaluacion técnica. Debe
indicar medidas para evitar o reducir el dafio a niveles aceptables e incluir un breve resumen del
estudio con fines promocionales. En este sentido, la ley define otros requisitos que deben incluirse
en un estudio de impacto ambiental.

El articulo 31° menciona que el Estdndar de Calidad Ambiental es una medida utilizada
para determinar el nivel de concentracion de un elemento bioldgico, fisico o quimico en el aire, el
agua o el suelo que en las condiciones del medio ambiente no tienen un impacto significativo sobre
los seres humanos, salud o una amenaza para el medio ambiente. La concentracion o extension se
puede expresar como valor maximo, valor minimo o rango dependiendo del parametro especifico
al que se refiere. Los estandares de calidad ambiental son necesarios en el disefio de leyes,
reglamentos y orden publico. Es una referencia imprescindible para el disefio e implementacion
de todos los instrumento de gestion ambiental.

El articulo 66° menciona que evitar efectos en la salud es lo méas importante al momento
de proteger al ambiente. Los Estados tienen la obligacién de contribuir al manejo efectivo del
medio ambiente y de los factores que amenazan la salud humana a través de sus autoridades de
salud y de las personas naturales y juridicas dentro de sus territorios. La Politica Nacional de Salud
prioriza la politica de salud ambiental para garantizar la reduccion de los riesgos ambientales
asociados con las actividades y materias comprendidas bajo el &mbito de este sector.

Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental.

La Ley N° 27446 (2001) menciona en el articulo 1° que la ley tiene como finalidad la

creacion de un Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental (SEIA) como medio para
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identificar, prevenir, monitorear, control y remediacion temprana de impactos ambientales
negativos de la accion humana plasmados en proyectos de inversion. También establecer un
proceso unificado para los requisitos, etapas y alcance de los proyectos de inversion de las
evaluaciones del impacto ambiental y establecer mecanismos para asegurar la participacion
ciudadana en el proceso de evaluacion de impacto ambiental.

D.L. N° 1078, Modificatoria de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

El D.L. N° 1078 (2008) menciona en el articulo 2° las politicas, planes y programas
nacionales, regionales y locales que puedan tener un impacto significativo en el medio ambiente;
y los proyectos de inversion publico, privado o mixto que involucren actividades, construcciones,
obras y otras actividades comerciales y de servicios que puedan tener un impacto negativo
significativo en el medio ambiente.

Asi como el articulo 3, menciona que no se iniciard la ejecucion de los servicios y proyectos
o actividades comerciales a que se refiere el articulo 2 y ninguna autoridad nacional,
departamental, regional o local podrd autorizar, permitir, conceder o habilitar, siempre que no
preceda a la certificacion contenida en la resoluciéon emitida por la autoridad competente
correspondiente.

D.S. N°019-2009-MINAM, Reglamento de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional
de Evaluacion de Impacto Ambiental.

El D.S. N° 019-2009-MINAM (2009) menciona en el articulo 1° que el propdsito de la
norma es identificar, prevenir, monitorear, controlar y remediar de manera efectiva los impactos

negativos en el medio ambiente causados por los proyectos de inversion y las politicas, planes y
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programas publicos mediante el establecimiento del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental.
2.4.2. Normas de Recursos Hidricos

Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

LaLey N° 29338 (2009) menciona en el Titulo Preliminar que la ley regula el uso y manejo
de los recursos hidricos. Esto incluye, aguas continentales, aguas subterraneas, aguas superficiales
y activos asociados. Es apto para aguas marinas y atmosféricas. Tiene por objeto regular el uso y
manejo general del agua, la actuacion de los estados y de los particulares en este manejo y las
propiedades relacionadas con el mismo.

D.S. N° 001-2010-AG, Reglamento de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos.

El D.S. N° 001-2010-AG (2010) menciona en el articulo 1° que la norma tiene por objeto
regular el uso y manejo de los recursos hidricos, incluidas las aguas continentales: las aguas
superficiales y las aguas subterrdneas, y los bienes conexos; asimismo, las actuaciones del Estado
y de los particulares en dicha administracion se ajustan a la Ley de Recursos Hidricos N° 29338.
2.4.3. Normas de Calidad Ambiental

D.S. N° 003-2017-MINAM, ECA para Aire.

El D.S. N° 003-2017-MINAM (2017) menciona en el articulo 2° que los ECA para aire
son referencias obligatorias en el desarrollo y uso de herramientas de gestion ambiental que estan
a cargo de los titulares de las actividades de produccidn, extraccion y servicios. También actia
como una referencia obligatoria para los pardmetros que caracterizan las emisiones de las

actividades de produccion, extraccion y servicios.



29

D.S. N°004-2017-MINAM, ECA para Agua.

El D.S. N° 004-2017-MINAM (2017) menciona en el articulo 1° que el objeto de esta
norma es resumir las disposiciones adoptadas por el D.S. N° 002-2008-MINAM, el D.S. N° 023-
2009-MINAM vy el D.S. N° 015-2015-MINAM, por el que se establecen ECA para el agua, de
conformidad con lo dispuesto en el presente decreto y en el anexo que forma parte integrante del
mismo. Esta normativa cambia y suprime algunos valores de las ECA y conserva otros valores,
aprobados por el citado Decreto Supremo.

D.S. N° 011-2017-MINAM, ECA para Suelo.

ElD.S.N°011-2017-MINAM (2017) menciona en el articulo 2° que los ECA de suelo son
una referencia obligatoria para desarrollar y aplicar herramientas de gestion ambiental para
parametros relacionados con actividades de produccion, extraccion y servicios.

D.S. N° 085-2003-PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido.

El D.S. N° 085-2003-PCM (2003) menciona en el articulo 1° los estandares para el ruido
que no se debe sobrepasar, con el fin de cuidar la salud humana, promoviendo un crecimiento
sostenible.

2.4.4. Marco Normativo del Sector Transporte

Ley N° 29370, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

Segtin el articulo 1°, “la presente Ley determina y regula el &mbito de competencias, las
funciones y la estructura orgdnica basica del Ministerio de Transportes y Comunicaciones” (Ley

N° 29370, 2009, p. 1).
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R.M. N° 658-2021-MTC/01, Aprueban el Texto Integrado actualizado del
Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
Segun el articulo 1°, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones es un ministerio del
Poder Ejecutivo, con personeria juridica de derecho publico y constituye pliego
presupuestal. El sector Transportes y Comunicaciones comprenden el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones y las entidades a su cargo, y aquellas instituciones publicas,
organizaciones privadas y personas naturales que realizan actividades vinculadas a su
ambito de competencia. (Resolucion Ministerial N° 658-2021-MTC/01, 2021).
2.5. Términos y Definiciones
a. Agua
“El agua es un recurso natural renovable, indispensable para la vida, vulnerable y
estratégico para el desarrollo sostenible, el mantenimiento de los sistemas y ciclos naturales que la
sustentan, y la seguridad de la Nacion” (Ley N° 29338, 2009).
b. Ambiente
Comprende a los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos de origen natural o
antropogénico que, en forma individual o asociada, conforman el medio en el que se
desarrolla la vida, siendo los factores que aseguran la salud individual y colectiva de las
personas y la conservacion de los recursos naturales, la diversidad bioldgica y el patrimonio
cultural asociado a ellos, entre otros. (Ley N° 28611, 2017)
c. Calidad Ambiental
Condicion de equilibrio natural que describe el conjunto de procesos geoquimicos,
bioldgicos y fisicos, y sus diversas y complejas interacciones, que tienen lugar a través del

tiempo, en un determinado espacio geografico. La calidad ambiental se puede ver
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impactada, positiva o negativamente, por la accidon humana; poniéndose en riesgo la

integridad del ambiente asi como la salud de las personas. (MINAM, 2012)

d. Contaminacion Ambiental

“Accion y estado que resulta de la introduccion por el hombre de contaminantes al
ambiente por encima de las cantidades y/o concentraciones maximas permitidas tomando en
consideracion el caracter acumulativo o sinérgico de los contaminantes en el ambiente” (MINAM,
2012, p. 61).

e. Contaminacion Sonora

Es la sensacion desagradable de niveles de ruido en el medio ambiente que supongan un
riesgo para la salud de las personas (Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, 2003).

f. Contaminante Ambiental

“Toda materia o energia que al incorporarse o actuar en el ambiente degrada o altera su
calidad a niveles no adecuados para la salud y el bienestar humano y/o ponen en peligro los
ecosistemas” (MINAM, 2012, p. 61).

g. Decibel A (dBA)

Es la unidad que mide el nivel de presion sonora mediante un filtro ponderado A que
permite registrar la intensidad sonora en relacion con el oido humano (Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM, 2003).

h. Estandar de Calidad Ambiental

Regula el grado de concentracion de parametros quimicos, biologicos y fisicos en el suelo,
el aire o el agua, que, en las condiciones en que sirven de recipientes, no signifiquen un riesgo para

la salud o el medio ambiente (Ley N° 28611, 2017).
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i. Estudio de Linea Base (Linea Base)

Consiste en un diagndstico situacional que contiene la descripcion del estado actual del

area de actuacion, previa a la ejecucion de un proyecto o actividad. Comprende la

descripcion detallada de los atributos o caracteristicas del ambiente (en términos fisicos,

sociales y culturales), incluyendo los peligros naturales que pudieran afectar su viabilidad.

(MINAM, 2012, p. 72)

Je Gestion Ambiental

La gestiéon ambiental es un proceso permanente y continuo, constituido por el conjunto

estructurado de principios, normas técnicas, procesos y actividades, orientado a administrar

los intereses, expectativas y recursos relacionados con los objetivos de la politica ambiental

y alcanzar asi, una mejor calidad de vida y el desarrollo integral de la poblacion, el

desarrollo de las actividades econdémicas y la conservacion del patrimonio ambiental y

natural del pais. (Ley N° 28611, 2017)

k. Impacto Ambiental

“Alteracion positiva o negativa de uno o mas de los componentes del ambiente, provocada
por la accidon de un proyecto” (Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, 2009).

L. Indicador Ambiental

Es un parametro, o un valor derivado de parametros que busca proveer informacion

describiendo de manera sintética una medida aproximada o evidencia del estado del

ambiente y su impacto cuyo significado es mayor que las propiedades directamente

asociadas al valor de los parametros. (MINAM, 2012, p. 80)
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m. Instrumento de Gestion Ambiental

Son mecanismos orientados a la ejecucion de la politica ambiental, sobre la base de los

principios establecidos en Ley General del Ambiente, y en lo sefialado en sus normas

complementarias y reglamentarias. Constituyen medios operativos que son disefiados,

normados y aplicados con cardcter funcional o complementario, para efectivizar el

cumplimiento de la Politica Nacional Ambiental y las normas ambientales que rigen en el

pais. (Ley N° 28611, 2017)

n. Monitoreo Ambiental

“Comprende la recoleccion, el andlisis, y la evaluacion sistematica y comparable de
muestras ambientales en un determinado espacio y tiempo; la misma que se realiza a efectos de
medir la presencia y concentracion de contaminantes en el ambiente” (MINAM, 2012, p. 87).

0. Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT)

Es el nivel del sonido continuo equivalente, expresado en decibelios A, que tiene la misma
energia que el sonido que se mide, en el mismo intervalo de tiempo (Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM, 2003).

p. Prevencion

“Disefio y ejecucion de medidas, obras o acciones dirigidas a prevenir, controlar o evitar,
eliminar o anular la generacion de los impactos y efectos negativos sobre el ambiente derivados
de un proyecto” (Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, 2009).

q. Riesgo Ambiental

“Probabilidad de ocurrencia de un dafo o afectacion sobre los ecosistemas o el ambiente
derivado de un fenémeno natural, antropogénico o tecnolégico” (Decreto Supremo N° 019-2009-

MINAM, 2009).
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r. Ruido
“Sonido no deseado que moleste, perjudique o afecte a la salud de las personas” (Decreto
Supremo N° 085-2003-PCM, 2003).
S. Sonido
“Energia que es trasmitida como ondas de presion en el aire u otros medios” (Decreto
Supremo N° 085-2003-PCM, 2003).
t. Suelo
“Material no consolidado compuesto por particulas inorgdnicas, materia organica, agua,
aire y organismos, que comprende desde la capa superior de la superficie terrestre hasta diferentes
niveles de profundidad” (MINAM, 2014, p. 5).
u. Suelo Contaminado
“Suelo cuyas caracteristicas quimicas, han sido alteradas negativamente por la presencia
de sustancias contaminantes depositadas por la actividad humana, segiin lo establecido en el
Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM” (MINAM, 2014, p. 5).
2.5.1. Siglas y Acronimos
v" DGAA: Direccion General de Asuntos Ambientales.
v' ECA: Estandares de Calidad Ambiental.
v EIA: Estudio de Impacto Ambiental.
v EIA-sd: Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado.
v" MIDAGRI: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego.
v" MINAM: Ministerio del Ambiente.
v' MTC: Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

v" OEFA: Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.
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v' PCM: Presidencia del Consejo de Ministros.
v SEIA: Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental.

2.6. Marco institucional

Esta conformado por un conjunto de instituciones publicas que, en su estructura
organizacional, cuentan con organismos encargados de la gestion ambiental.
2.6.1. Ministerio del Ambiente

Segun el D.L. N° 1013 (2008) el Ministerio del Medio Ambiente tiene por objeto proteger
el medio ambiente con el fin de promover el desarrollo sostenible de los recursos naturales y su
preservacion ambiental, la constante armonia de las personas con el medio ambiente garantiza que
las actuales y futuras generaciones gocen de un medio ambiente idoneo para su desarrollo.

Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental

“Organismo publico técnico especializado, con personeria juridica de derecho publico
interno, constituyéndose en pliego presupuestal, adscrito al Ministerio del Ambiente y encargado
de la fiscalizacion, la supervision, el control y la sancién en materia ambiental que corresponde”
(Decreto Legislativo N° 1013, 2008).
2.6.2. Ministerio de Transportes y Comunicaciones

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones ejerce jurisdiccion en el ambito nacional,

regional y local, como ente rector del sector Transportes y Comunicaciones, en el marco

de sus competencias exclusivas y compartidas que le otorga la ley. Entre sus funciones,

estan las de formular, planear, dirigir, coordinar, ejecutar, fiscalizar, supervisar y evaluar

la politica nacional y sectorial bajo su competencia, aplicable a todos los niveles de

gobierno. (Resolucion Ministerial N° 658-2021-MTC/01, 2021)
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Direccion General de Asuntos Ambientales

La Direccion General de Asuntos Ambientales es el 6rgano de linea con autoridad técnica
normativo a nivel nacional que ejerce la autoridad ambiental en el sector transportes,
responsable de implementar acciones en el marco del sistema nacional de gestion ambiental
para promover el desarrollo sostenible de las actividades y proyectos de infraestructura y
servicios de transportes, en concordancia con las politicas nacionales sectoriales y la
Politica Nacional del Ambiente. Asimismo, conduce las acciones de supervision y
fiscalizacion del cumplimiento de las normas e instrumentos de gestion ambiental; y de
sancion, cuando corresponda. Depende del Despacho Viceministerial de Transportes. La
cual tiene dentro de sus funciones: Aprobar los instrumentos de gestion ambiental de los
proyectos de infraestructura y servicios de transporte en todas sus etapas, emitiendo la
certificacion correspondiente en el marco de la normatividad vigente. (Resolucion
Ministerial N° 658-2021-MTC/01, 2021)

Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego

El Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego es un organismo de Poder Ejecutivo, cuyo
ambito es el Sector Agrario y de Riego, tiene personeria juridica de derecho publico, y
constituye un pliego presupuestal. Entre sus funciones, estdn las de formular, planear,
dirigir, coordinar, ejecutar, supervisar y evaluar las politicas nacionales bajo su
competencia, aplicables a todos los niveles de gobierno. (Resolucion Ministerial N.° 0080-
2021-MIDAGRI, 2021)

Autoridad Nacional del Agua

Es responsable del funcionamiento de dicho sistema en el marco de lo establecido en la

Ley. Uno de los objetivos del Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos es


https://www.gob.pe/midagri
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coordinar y asegurar la gestion integrada y multisectorial, el aprovechamiento sostenible,
la conservacion, el uso eficiente y el incremento de los recursos hidricos, con estandares
de calidad en funcidn al uso respectivo. (Ley N° 29338, 2009)
2.7. Instrumentos
2.7.1. Materiales del Monitoreo

= Balde de plastico transparente de primer uso.

= Barbiquejo con mentonera.

= Barra retractil.

= Bolsa de polietileno densa.

= Botas de jebe musleras.

* Brazo muestreador.

= (Casco de seguridad.

= Cinta de embalaje.

= Conos de seguridad.

= Coolers.

= Cortavientos.

= Espatula.

= Extension.

* Fichas de registro de campo.

= Frascos de plasticos y vidrios.

= Guantes descartables.

= Impinger.

= Lentes de seguridad.



Mascarillas quirurgicas.

Pala recta y curva.

Pico.

Piseta.

Pizarra acrilica.

Plumon indeleble.

Preservantes para las muestras de aguas.
Refrigerante.

Soguilla.

Strech film.

Zapato de seguridad.

Equipos

Cémara fotografica.

Computadora.

Equipo GPS.

Impresora.

Linterna de mano.

Muestreador de particulas.
Multipardmetro para mediciones de pH, Conductividad y Oxigeno Disuelto.
Sondémetro Tipo 1.

Tren de muestreo.

38
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2.7.3. Programas
= Google Earth: Sistema de informacion geografica utilizado para georreferenciar los puntos
de muestreo.
=  Microsoft Excel: Software utilizado para la elaboracion de cuadros, graficos, otros.
=  Microsoft Word: Software usado para elaborar el informe.
2.8. Meétodos

El enfoque de la investigacion es cuantitativo; pues, la recoleccion de datos son obtenidos
por mediciones, confiables y representados en forma de nimeros que son analizados mediante
procedimientos estadisticos (Hernandez Sampieri, Ferndndez Collado, & Baptista Lucio, 2014).

La investigacion se encuentra en el nivel descriptivo - explicativo; ya que , describe el nivel
de concentracion de contaminantes y su permanencia en el ambiente, comparando los resultados
con los estandares de calidad ambiental con la finalidad de evaluar si existe contaminacion
ambiental y sonora (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014).

El diseno de la investigacion es no experimental; puesto que, es un estudio sistematico y
empirico, en donde la concentracion de contaminantes en el agua, suelo y aire no fueron
manipulados al tomar las muestras en campo, por tanto, no se influencié en el nivel de
concentracion obtenido (Hernandez Sampieri, Ferndndez Collado, & Baptista Lucio, 2014).

2.9. Estudio de Linea Base Fisico
2.9.1. Calidad de Aire y Ruido Ambiental
2.9.1.1. Estaciones de Monitoreo. El instrumento de gestion ambiental, detalla la

ubicacion de las estaciones de monitoreo donde se evalu¢ la calidad de aire y ruido ambiental, ver

Tabla 1.
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Tabla 1

Estaciones de Monitoreo para Calidad de Aire y Ruido Ambiental

Estacion Coordenadas UTM
. . Descripcion
(Aire — Ruido) Este Norte

ECA-1 Sector Amata, Distrito de Coalaque - Km 124+000 277887 8161915
ECA-2 Sector Huarangayo, Distrito de Coalaque - km 117+300 280200 8159897
ECA-3 Distrito Coalaque, plaza de armas 284454 8158181
ECA-4 LLE. N° 43056 - Sabaya, Distrito de Omate - km 99+400 288047 8154560
ECA-5 Jahuay Grande, Distrito de Torata - km 48+700 296045 8133001

Nota. Tomado del “Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del Proyecto de Mejoramiento
de la Red Vial Departamental Moquegua — Arequipa”.

2.9.1.2. Calidad de Aire. La ley, establece al Estandar de Calidad Ambiental (ECA)
como referente obligatorio en el instrumento de gestion ambiental, ya que permite conocer y vigilar
la calidad de aire.

Evaluacion de Resultados

Se compar¢ el nivel de concentracion de contaminantes del aire, obtenidos en su linea base,
con la normativa nacional vigente, Estdndar de Calidad Ambiental (ECA) para Aire aprobado por
el Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM, ver Tabla 2.
Tabla 2

Resultados de la Calidad de Aire Obtenidos en el EIA-sd

Extaci PMio SOz NO2 CcO O3 Pb HaS HT CeHe
stacion
(ugm®) (ug/m?) (ug/m?) (ug/m’) (ugm’) (ugm’) (ug/m?) (ug/m’) (ug/m?)

ECA-1  30.26 15.63 548  370.56 1.05 0.02 2.45 0.31 0.18
ECA-2  26.36 15.34 2.88  368.23 1.01 0.01 1.99 0.38 0.15
ECA-3 4215 16.23 7.85 368.42 1.10 0.01 1.89 0.32 0.16
ECA-4  58.80 15.41 6.17  369.92 1.02 0.01 2.00 0.39 0.15
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ECA-5 2548 15.48 3.56  370.45 1.09 0.02 1.52 0.35 0.12
L.D.M. 1 4 0.1 80 0.22 11.39 1.3 0.1 0.1
ECA 100 250 200 10000 100 1.5 150 N.E. 2

Nota. “L.D.M.: Limite de Deteccion del Método™, “N.E.: No Existe”.

Analisis de Resultados

Para las estaciones ECA-1, ECA-2, ECA-3, ECA-4 y ECA-5 las concentraciones de ozono
(O3), monodxido de carbono (CO), plomo (Pb), dioxido de azufre (SO2), sulfuro de hidrogeno
(H2S), Material Particulado (PMio), benceno (CsHe) y didxido de nitrégeno (NOy) obtenidos en la
linea base, registraron valores por debajo del Estdndar de Calidad Ambiental para Aire aprobado
por el Decreto Supremo 003-2017-MINAM, ver Tabla 2.

2.9.1.3. Ruido Ambiental. La ley, establece los estdindares de calidad ambiental del
ruido como instrumento de gestion ambiental prioritario para prevenir y planificar el control de la
contaminacion sonora.

Evaluacion de Resultados

Se compard el nivel de Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A
(LAeqT), obtenidos en su linea base, con la normativa nacional vigente, Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental (ECA) para Ruido aprobado por el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, ver
Tabla 3.
Tabla 3

Resultados del LAeqT en Horario Diurno Obtenidos en el EIA-sd

ECA
Parametro Unidad . . Estacion Resultado
(Zona Residencial)
dB(A) 60 ECA-1 53.66

dB(A) 60 ECA-2 43.56
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Nivel de Presion Sonora Continuo dB(A) 60 ECA-3 53.25
Equivalente con ponderacion A dB(A) 60 ECA-4 59.84
(LAeqT) dB(A) 60 ECA-5 71.38

Analisis de Resultados

Las estaciones ECA-1, ECA-2, ECA-3 y ECA-4, presentan valores de presion sonora
continua equivalente con ponderacion A por debajo del Estindares Nacionales de Calidad
Ambiental (ECA) para Ruido aprobado por el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, que es 60
dB(A) para una zona residencial en horario diurno, ver Figura 1.

Las estacion ECA-5, present6 el Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con
ponderacion A (LAeqT), por encima de del Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA)
para Ruido aprobado por el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, que es 60 dB(A) para una zona
residencial en horario diurno, ver Figura 1.

Figura 1
LAeqT Obtenidos en el EIA-sd
Nivel de Presién Sonora Continuo Equivalente con

ponderacion A (LAeqT)

80
70
60

50
4
3
2
1

ECAO1 ECA 02 ECA 03 ECA 04 ECA 05
I Resultados 53.66 43.56 53.25 59.84 71.38
e D.S. N° 085-2003-PCM 60 60 60 60 60

Decibeles (dB)
o O O O O
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2.9.2. Calidad de Agua

La ley, establece al Estdndar de Calidad Ambiental (ECA) como referente obligatorio en
el instrumento de gestion ambiental, ya que permite conocer y vigilar la calidad de agua.

2.9.2.1. Estaciones de Monitoreo. El instrumento de gestion ambiental, detalla la
ubicacion de las estaciones de monitoreo donde se evalud la calidad agua, ver Tabla 4.
Tabla 4

Estaciones de Monitoreo para Calidad de Agua

Coordenadas UTM
Estacion de Agua Descripcion

Este Norte
CA-2 Quebrada Zegarra 272394 8157779
CA-4 Rio Salado 283337 8158975
CA-5 Quebrada Sumuyo 284550 8158304
CA-6 Puente Moro Moro — Rio Omate 286488 8148607
CA-7 Puente El Choro 2 — Rio Tambo 295836 8144172

Nota. Tomado del “Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del Proyecto de Mejoramiento
de la Red Vial Departamental Moquegua — Arequipa”.

2.9.2.2. Evaluacion de Resultados. Se compar6 el nivel de concentracion de
contaminantes del agua, obtenidos en su linea base, con la normativa nacional vigente, Estandar
de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado por el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM,
ver Tabla 5, Tabla 6, Tabla 7 y Tabla 8.
Tabla 5

Resultados de Parametros Fisicos - Quimicos Obtenidos en el EIA-sd

Estacion

ECA CA-2 CA-4 CA-5 CA-6 CA-7

Parametro Unidad L.D.M.
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pH bmdde A T ss 6 15 15 7
pH 8.4
Temperatura °C N.A. A3 21.9 21.9 21.9 21.8 21.9
Conductividad uS/cm N.A. 2500 349 1253 3240 1030 2135
OD mg/L N.A. >4 5 4.5 4.8 5 5.1
Aceites y Grasas mg/L 0.4 5 1.6 3.2 0.8 3.8 2.2
DBO:s mg/L 2 15 <20 <02 <20 <20 <20
DQO mg/L 2 40 13.2 9.2 9.6 12.8 228
HTP (Cio— Ca0) mg/L 0.2 N.E <02 <02 <02 <02 <02
Turbidez NTU 0.1 N.E. 1.76 77 18.3 2.37 16.87
SDT mg/L N.A. N.E. 72 360 358 264 178
SST mg/L 5 N.E. 16 29.4 13.5 11.3 12.8
Sulfuros mg/L 0.02 N.E. <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Fosfatos mg/LPO43 0.1 N.E. 0.3 0.1 3 0.1 0.3
Nota. “L.D.M.: Limite de Deteccion del Método”, “N.E.: No Existe”, “N.A.: No Aplica”.
Tabla 6
Resultados de Parametros Inorganicos Obtenidos en el EIA-sd
Estacion
Parametro Unidad L.D.M.
ECA CA02 CA04 CAO0S5 CA06 CAO07
Al mg/L 0.009 5 6.099 5.559 1.524 0.066 0.829
As mg/L 0.005 0.1  <0.005 0.032 6.151 0.008 0.099
Ba mg/L  0.0006 0.7 <0.0006 0.0013  0.0329 0.0409 0.0283
Be mg/L  0.0002 0.1 0.0004  0.0004  0.0004 <0.0002 <0.0002
B mg/L 0.002 1 0.031 0.335 37.86 0.338 2.944
Cd mg/L  0.0007 0.01 0.0008 <0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007
Cu mg/L 0.001 0.2 0.02 0.049 0.011 0.053 0.134
Co mg/L 0.002  0.05 0.01 <0.002 0.006 <0.002  <0.002
Cr mg/L 0.001 0.1 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Fe mg/L 0.006 5 0.403 5.675 1.621 0.187 0.467
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Li mg/L 0.007 2.5 0.01 0.046 2.578 0.023 0.484
Mn mg/L 0.001 0.2 0.321 0.613 0.299 0.055 0.069
Ni mg/L  0.0029 0.2 0.0171 0.0152  0.0053 <0.0029 <0.0029
Pb mg/L 0.005 0.05 <0.005 0.008 0.013 <0.005 0.015
Se mg/L 0.006 0.02 <0.006 0.016 0.022 0.007 0.022
Zn mg/L 0.001 2 0.183 0.16 0.037 0.002 0.009

Nota. “L.D.M.: Limite de Deteccion del Método™, “N.E.: No Existe”, “N.A.: No Aplica”.
Tabla 7

Resultados de Parametros Orgadnicos Obtenidos en el EIA-sd

Parametro Unidad L.D.M. Fstacion
ECA CA02 CA04 CAO05 CAO06 CAO07
Aroclor 1016 ng/L 0.9 0.04 <0.9 <0.9 <0.9 <0.9 <0.9
Aroclor 1221 ng/L 1.3 0.04 <13 <1.3 <1.3 <1.3 <13
Aroclor 1232 ng/L 0.6 0.04 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6
Aroclor 1242 ng/L 0.9 0.04 <0.9 <0.9 <0.9 <0.9 <0.9
Aroclor 1248 ng/L 1.5 0.04 <1.5 <lL.5 <l.5 <l1.5 <1.5
Aroclor 1254 ng/L 0.8 0.04 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8 <0.8
Aroclor 1260 ng/L 0.6 0.04 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6 <0.6

Nota. “L.D.M.: Limite de Deteccion del Método”.
Tabla 8

Resultados de Parametros Microbiologicos y Parasitologico Obtenidos en el EIA-sd

Estacion

ECA CA-2 CA-4 CA-5 CA-6 CA-7

Parametro Unidad L.C.M.

Coliformes
NMP/100
Termotolerant 1 1000 <1.0 <1.0 4.1 <1.0 <1.0
mL
es
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Escherichia NMP/100
1 1000 <1.0 <1.0 4.1 <1.0 <1.0

Coli mL
Huevos de
Huevo/L N.A. 1 <1 <1 <1 <1 <1
Helmintos

Coliformes NMP/100
1 N.E. <1.0 <1.0 125 <1.0 <1.0

Totales mL
Enterococos
NMP/100
Fecales 1.8 N.E. <1.8 <1.8 <1.8 <1.8 <1.8
] mL
o Intestinales
Salmonella Ausenc Ausen Ausen Ausen
A-P/L N.A. N.E. Ausencia . . . .
spp ia cia cia cia
Vibrio Ausenc Ausen Ausen Ausen
A-P/L N.A. N.E. Ausencia
Cholerae ia cia cia cia
Formas
o Org./L N.A. N.E. <1 <l <l <l <1
Parasitarias

Nota. “L.C.M.: Limite de Cuantificacién del Método”, “N.E.: No Existe”, “N.A.: No Aplica”.
2.9.2.3. Analisis de Resultados
2.9.2.3.1. Pardametros Fisicos — Quimicos. De acuerdo a los resultados obtenidos en
su linea base, todos los parametros se encuentran por debajo del Estandar de Calidad Ambiental
para Agua aprobado por el D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3, a excepcion de los siguientes
paradmetros, los cuales se detallan a continuacion.

Potencial de Hidrogeno

El Potencial de Hidrégeno (pH) de los cuerpos de agua monitoreados se encuentra dentro
del ECA (6.5 — 8.4 unid. de pH), a excepcion de las estaciones CA-2 y CA-4, segin el Estandar
de Calidad Ambiental para Agua aprobado por el D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3, ver

Figura 2.



47

Figura 2

Potencial de Hidrogeno Obtenidos en el EIA-sd

Potencial de Hidrégeno (Unidad de pH)
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e D.S N°004-2017 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
e D.S. N°004-2017 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4

Conductividad Eléctrica

La conductividad eléctrica de los cuerpos de agua monitoreados se encuentra dentro del
ECA (<2500 pS/cm), a excepcion de la estacion CA-5, segun el Estandar de Calidad Ambiental
para Agua aprobado por el D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3, ver Figura 3.

Figura 3

Conductividad Eléctrica Obtenidos en el EIA-sd

Conductividad Eléctrica (uS/cm)

3500

3000

2500

2000

1500

1000

| i
o 1R

CA02 CA 04 CA 05 CA 06 CA 07
EN Resultado 349 1253 3240 1030 2135
e D.5.N°004-2017 | 2500 2500 2500 2500 2500

uS/cm



48

2.9.2.3.2. Parametros Inorgdanicos. De acuerdo a los resultados obtenidos en su linea
base, todos los parametros se encuentran por debajo del Estandar de Calidad Ambiental para Agua
aprobado por el D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3, a excepcidn de los siguientes parametros,
los cuales se detallan a continuacion.

Aluminio

La concentracion de Aluminio en los cuerpos de agua monitoreados se encuentran dentro
del ECA (5 mg/L), a excepcion de las estaciones CA-2 y CA-4, segin el Estandar de Calidad
Ambiental para Agua aprobado por el D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3, ver Figura 4.
Figura 4

Concentracion de Aluminio Obtenidos en el EIA-sd

Aluminio (mg/L)
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m— Resultado 6.099 5559 1524 0066  0.829
D.S. r:/l |(r)\|(3f |va17 . . . .
Arsénico

La concentracidon de Arsénico en los cuerpos de agua monitoreados se encuentran dentro
del ECA (0.1 mg/L), a excepcion de la estacion CA-5, seglin el Estdndar de Calidad Ambiental

para Agua aprobado por el D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3, ver Figura 5.
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Figura §

Concentracion de Arsénico Obtenidos en el EIA-sd

Arsénico (mg/L)
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Boro

La concentracion de Boro en los cuerpos de agua monitoreados se encuentran dentro del
ECA (1 mg/L), a excepcion de las estaciones CA-5 y CA-7, segun el Estandar de Calidad
Ambiental para Agua aprobado por el D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3, ver Figura 6.

Figura 6

Concentracion de Boro Obtenidos en el EIA-sd
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Hierro

La concentracion de Hierro en los cuerpos de agua monitoreados se encuentran dentro del
ECA (5 mg/L), a excepcion de la estacion CA-4, segun el Estandar de Calidad Ambiental para
Agua aprobado por el D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3, ver Figura 7.

Figura 7

Concentracion de Hierro Obtenidos en el EIA-sd

Hierro (mg/L)
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Litio

La concentracion de Litio en los cuerpos de agua monitoreados se encuentran dentro del
ECA (2.5 mg/L), a excepcion de la estacion CA-5, segun el Estandar de Calidad Ambiental para
Agua aprobado por el D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3, ver Figura 8.

Figura 8

Concentracion de Litio Obtenidos en el EIA-sd

Litio (mg/L)
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Manganeso
La concentracion de Mn en los cuerpos de agua monitoreados se encuentran dentro del
ECA (0.2 mg/L), a excepcion de las estaciones CA-2, CA-4 y CA-5, segun el Estandar de Calidad

Ambiental para Agua aprobado por el D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3, ver Figura 9.

Figura 9

Concentracion de Manganeso Obtenidos en el EIA-sd

Manganeso (mg/L)
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Selenio

La concentracion de Selenio en los cuerpos de agua monitoreados se encuentran dentro del
ECA (0.02 mg/L), a excepcion de las estaciones CA-5 y CA-7, segin el Estandar de Calidad

Ambiental para Agua aprobado por el D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3, ver Figura 10.

Figura 10

Concentracion de Selenio Obtenidos en el EIA-sd
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2.9.2.3.3. Parametros Organicos. De acuerdo a los resultados obtenidos en su linea
base, todos los parametros se encuentran por debajo del Estandar de Calidad Ambiental para Agua
aprobado por el D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3, ver Tabla 7.

2.9.2.3.4. Parametros Microbiologicos y Parasitologico. De acuerdo a los resultados
obtenidos en su linea base, todos los parametros se encuentran por debajo del Estandar de Calidad
Ambiental para Agua aprobado por el D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3, ver Tabla 8.
2.10. Monitoreo Ambiental
2.10.1. Monitoreo Ambiental de la Calidad de Aire

2.10.1.1. Normativa. La ley define al estdndar de calidad ambiental para el aire, como
el nivel de concentracion de pardmetros bioldgicos, quimicos y fisicos que no supongan un riesgo
para la salud humana o el medio ambiente. Por lo tanto, los resultados obtenidos en el monitoreo
se compararon con el resultado de linea base y el ECA para aire, segun D.S. N° 003-2017-MINAM,
ver Tabla 9.
Tabla 9

Estandar de Calidad Ambiental para Aire|

Valor Criterios de
Parametros Periodo )
[ug/m?] evaluacion
NE mas de 7 veces al
PM]() 24 horas 100
ano
NE mas de 7 veces al
PM>s 24 horas 50
ano
Media aritmética
CO 8 horas 10000
movil
NE mas de 7 veces al
SO, 24 horas 250

ano




53

Valor Criterios de
Pardmetros Periodo .
[ug/m?] evaluacion
NE mas de 7 veces al
NO2 1 hora 200
ano
H>S 24 horas 150 Media aritmética
Maxima media diaria
O3 & horas 100 NE mas de 24 veces al
ano
Media aritmética
CsHs 24 horas 2
anual
NE mas de 4 veces al
Pb en PM 1o Mensual 1.5
ano
Nota. Tomado del “Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM”
2.10.1.2. Estaciones de Monitoreo. El instrumento de gestion ambiental, detalla la

ubicacion de las estaciones de monitoreo donde se evalud la calidad de aire. Sin embargo, se

incluyeron las estaciones ECA-16 y ECA 17, como se detallan a continuacion en las siguientes

Tablas.
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Tabla 10

Estacion de Monitoreo para Aire (ECA-1)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado en el sector Amata, distrito de Coalaque, a la altura

de la progresiva Km.: 124+000 de la carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
3079 19k
8161915 277887

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII




Tabla 11

Estacion de Monitoreo para Aire (ECA-2)

55

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado en el sector Huarangayo, distrito de Coalaque, a la

altura de la progresiva Km.: 117+300 de la carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
2701 19k
8159897 280200

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII
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Tabla 12

Estacion de Monitoreo para Aire (ECA-3)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado en el distrito de Coalaque, sobre el techo de un predio,

frente a la Plaza de Armas.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
2305 19k
8158181 284454

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII
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Tabla 13

Estacion de Monitoreo para Aire (ECA-4)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado al costado de la I.LE. N° 43056 - Sabaya, distrito de

Omate, a la altura de la progresiva Km.: 99+400 de la carretera Arequipa.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
2040 19k
8154560 288047

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

6/AG0O/2019

Trimestre VII

Trimestre VIII
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Tabla 14

Estacion de Monitoreo para Aire (ECA-5)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado en el Sector Jahuay, distrito de Torata, a la altura de

la progresiva Km.: 48+700 de la carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
2390 19k
8133001 296045

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII
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Tabla 15

Estacion de Monitoreo para Aire (ECA-16)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado a la altura de la progresiva Km.: 85+000 de la

carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
1305 19k
8145357 287575

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII
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Tabla 16

Estacion de Monitoreo para Aire (ECA-17)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado a la altura de la progresiva Km.: 129+600 de la

carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
3337 19k
8158034 278198

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII
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2.10.1.3. Evaluacion de Resultados. Se comparo el nivel de concentracion de

contaminantes del aire, obtenidos en su linea base y el monitoreo ambiental, con la normativa

nacional vigente, Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Aire aprobado por el Decreto

Supremo N° 003-2017-MINAM, ver Tabla 17.

Tabla 17

Resultados de la Calidad de Aire Obtenidos en el EIA-sd y Monitoreo Ambiental

Parametro Unidad ECA Estacion binea Trimestre
Base VI Vil VIII
ug/m* 100 ECA-1 3026 382092 27.4167 22.5708
ug/m> 100 ECA-2 2636 41.924 143582 21.6849
Material Particulado ug/m? 100  ECA-3 4215 20.1089 49.7861 19.3711
con didmetro menora  ug/m* 100 ECA-4 5880 30.9439 377.465 19.2543
10 micras (PMio) ug/m*> 100 ECA-5 2548 10.8064 77.8709 19.1545
ug/m*> 100 ECA-16 S.D. 10.9941 8.1269 19.6287
ug/m* 100 ECA-17 S.D. 44111 44.8542 18.0076
ug/m’ 50 ECA-1 S.D. 18.17 22.32 15.43
ug/m’ 50 ECA-2 S.D. 27 12.62 13.53
Material Particulado ug/m? 50 ECA-3 S.D. 9.72 43.19 12.44
con didmetro menora  ug/m? 50 ECA-4 S.D. 18.22 132.22 12.86
2.5 micras (PM2.5) ug/m’ 50 ECA-5 S.D. <5.00 22.34 12.15
ug/m’ 50 ECA-16 S.D. 10.32 7.9 9.81
ug/m? 50 ECA-17 S.D. 14.18 30.28 15.61
ug/m®> 250 ECA-1 15.63 <13 <13 <13
ug/m® 250 ECA-2 1534 <13 <13 <13
Didxido de Agufie ug/m* 250 ECA-3 1623 <13 <13 <13
ug/m®> 250 ECA-4 1541 <13 <13 <13
(502) ug/m® 250 ECA-5 1548 <13 <13 <I3
ug/m* 250 ECA-16 S.D. <13 <13 <13
ug/m* 250 ECA-17 S.D. <13 <13 <13
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ugm® 200  ECA-1 548 <104.17 <0417 <104.17
ug/m® 200 ECA-2 288 <104.17 <0417 <104.17
Diowido de Nitégens ugm® 200 ECA-3 785 <104.17 <104.17 <104.17
ugm® 200 ECA-4 617 <10417 <104.17 <104.17
(NC2) ugm® 200  ECA-5 356  <104.17 <104.17 <104.17
ugm® 200 ECA-16 SD. <10417 <10417 <104.17
ugm® 200 ECA-17 SD. <10417 <10417 <104.17

ugm® 10000 ECA-1 37056 <1250 <1250 <1250

ugm® 10000 ECA-2 36823 <1250 <1250 <1250
oo ugt 10000 ECA3 36842 <1250 <1250 <1250
ug/m® 10000 ECA-4 36992 <1250 <1250 <1250

(CO) ugm® 10000 ECA-5 37045 <1250 <1250 <1250
ugm® 10000 ECA-16 SD. <1250 <1250 <1250

ug/m® 10000 ECA-17 SD. <1250 <I250 <1250

ugm® 100 ECA-1 105 <82 <82 <82

ugm® 100 ECA2 101 <82 <82 <82

o ugm® 100 ECA-3 110 <82 <82 <82
ugm® 100 ECA-4 102 <82 <82 <82

©3) ugm® 100 ECA-S 109 <82 <82 <82
ugm® 100 ECA-16 SD. <82 <82 <82

ugm® 100 ECA-17 SD. <82 <82 <82
ug/m* 1.5 ECA-1  0.02 <0.0832 <0.0832 <0.0026
ugm® 15  ECA-2 001 <0.0832 <0.0832 <0.0026
. ugm’ 15 ECA3 001 <0.0832 <0.0832 <0.0026
. ugm’ 15 ECA-4 001 <0.0832 <0.0832 0.0071
ugm® 15 ECA-5S 002 <0.0832 <0.0832 0.0057

ugm® 15 ECA-16 SD. <0.0832 <0.0832 0.0028

ugm’ 15 ECA-17 SD. <0082 <0.0832 0.0179

Sulfore de Hidhogens wgm® 150  ECA-1 245 <7 <7 <7
s, ugm® 150 ECA2 199 <7 <7 <7
ugm® 150 ECA-3 189 <7 <7 <7
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ug/m®* 150 ECA-4 2.00 <7 <7 <7

ug/m®> 150 ECA-5 1.52 <7 <7 <7

ug/m®> 150 ECA-16 S.D. <7 <7 <7

ug/m* 150 ECA-17 S.D. <7 <7 <7
ug/m’ 2 ECA-1 0.18 <1.670 <1.670 <1.670
ug/m’ 2 ECA-2 0.15 <1.670 <1.670 <1.670
ug/m’ 2 ECA-3 0.16 <1.670 <1.670 <1.670
Benceno (CsHs) ug/m’ 2 ECA-4 0.15 <1.670 <1.670 <1.670
ug/m’ 2 ECA-5 0.12 <1.670 <1.670 <1.670
ug/m? 2 ECA-16  S.D. <1.670 <1.670 <1.670
ug/m?’ 2 ECA-17  S.D. <1.670 <1.670 <1.670
ug/m> N.E. ECA-1 0.31 0.0311 <0.0280 <0.0280
' ug/m> N.E. ECA-2 0.38 0.0311  0.0606 <0.0280

Hidrocarburos Totales
(HT) ug/m> N.E. ECA-3 0.32 0.0345 0.0415 <0.0280
ug/m*> N.E. ECA-+4 0.39 0.0331 0.0489 <0.0280
Expresado como
ug/m> N.E. ECA-5 0.35 0.033  0.0373 <0.0280
Hexano

ug/m> N.E. ECA-16 S.D. 0.0304 0.0502 <0.0280
ug/m> N.E. ECA-17 S.D. 0.0311  0.0401 <0.0280

Nota. “S.D.: Sin Dato”, “N.E.: No Existe”

2.10.1.4. Analisis de Resultados

Material Particulado con diametro menor a 10 micras (PMio)

= La concentraciones de PMg para las estaciones ECA-1, ECA-2, ECA-3, ECA-5, ECA-16

y ECA-17, obtenidos en la linea base y monitoreo ambiental, registraron valores por debajo

del ECA (100 pg/m®), por lo tanto, se concluye que no existe contaminacion del aire por

PM, ver Figura 11.

= La concentraciéon de PMio en la estacion ECA-4, registrd para el Trimestre VII (377.465

ug/m>), valor por encima del ECA (100 pg/m®). Sin embargo, registra para el Trimestre VI
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(30.9439 pg/m?) y Trimestre VIII (19.2543 pg/m?), valores por debajo del ECA (100
ug/m?), por el periodo corto de permanencia del contaminante, se concluye que no existe
contaminacion del aire por PMo, ver Figura 11.

Figura 11

Concentracion de PM o Obtenidos del EIA-sd y Monitoreo Ambiental

Material Particulado menor a 10 micras (PM10)

400
350
300
o 250
é 200
od
S 150
100
50
0o = = [ | | m
ECA-1 ECA-2 ECA-3 ECA-4 ECA-5 ECA-16 | ECA-17
I | inea Base 30.26 26.36 42.15 58.8 25.48 0 0
Trimestre VI 38.2092 41.924 20.1089  30.9439 10.8064 10.9941 44.111
Trimestre VII 27.4167 14.3582 49.7861 377.465 77.8709 8.1269 44.8542
Trimestre VIII 22.5708 21.6849 19.3711 19.2543 19.1545 19.6287 18.0076

e D.S. N° 003-2017-MINAM 100 100 100 100 100 100 100

Material Particulado con diametro menor a 2.5 micras (PMa.s)

= La concentraciones de PM; 5 para las estaciones ECA-1, ECA-2, ECA-3, ECA-5, ECA-16
y ECA-17, obtenidos en la linea base y monitoreo ambiental, registraron valores por debajo
del ECA (50 pg/m?), por lo tanto, se concluye que no existe contaminacion del aire por
PMo> s, ver Figura 12.

= La concentracion PM2zs en la estacion ECA-4, registrd para el Trimestre VII (132.22
ng/m?), valor por encima del ECA (50 pg/m?). Sin embargo, registra para el Trimestre VI
(18.22 pg/m?®) y Trimestre VIII (12.86 ng/m?), valores por debajo del ECA (50 pug/m?), por
el periodo corto de permanencia del contaminante, se concluye que no existe

contaminacion del aire por PM 25, ver Figura 12.
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Figura 12

Concentracion de PM> s Obtenidos del Monitoreo Ambiental

Material Particulado menor a 2.5 micras (PM2.5)

140
120
100
E 80
W 60
>
40
20
0
ECA-1 ECA-2 ECA-3 ECA-4 ECA-5 ECA-16 ECA-17
I | inea Base 0 0 0 0 0 0 0
Trimestre VI 18.17 27 9.72 18.22 5 10.32 14.18
Trimestre VI 22.32 12.62 43.19  132.22 2234 7.9 30.28
Trimestre VI 15.43 13.53 12.44 12.86 12.15 9.81 15.61
e D.S. N° 003-2017-MINAM 50 50 50 50 50 50 50

Dioxido de Azufre (SO2)

La concentraciones de Dioxido de Azufre para las estaciones ECA-1, ECA-2, ECA-3,
ECA-4, ECA-5, ECA-16 y ECA-17, obtenidos en la linea base y monitoreo ambiental
(Trimestre I, 11 y III), registraron valores por debajo del ECA (250 pg/m?), por lo tanto, se
concluye que no existe contaminacion del aire por Didxido de Azufre, ver Tabla 17.

Dioéxido de Nitrogeno (NO2)

La concentraciones de Didxido de Nitrégeno para las estaciones ECA-1, ECA-2, ECA-3,
ECA-4, ECA-5, ECA-16 y ECA-17, obtenidos en la linea base y monitoreo ambiental
(Trimestre I, 11 y III), registraron valores por debajo del ECA (200 nug/m?), por lo tanto, se
concluye que no existe contaminacion del aire por Didxido de Nitrogeno, ver Tabla 17.

Monoxido de Carbono (CO)

La concentraciones de Mondxido de Carbono para las estaciones ECA-1, ECA-2, ECA-3,

ECA-4, ECA-5, ECA-16 y ECA-17, obtenidos en la linea base y monitoreo ambiental
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(Trimestre I, 11 y III), registraron valores por debajo del ECA (10000 pg/m?), por lo tanto,

se concluye que no existe contaminacion del aire por Mondxido de Carbono, ver Tabla 17.

Ozono (03)

La concentraciones de Ozono para las estaciones ECA-1, ECA-2, ECA-3, ECA-4, ECA-5,
ECA-16 y ECA-17, obtenidos en la linea base y monitoreo ambiental (Trimestre I, II y III),
registraron valores por debajo del ECA (100 pg/m?), por lo tanto, se concluye que no existe

contaminacion del aire por Ozono, ver Tabla 17.

Plomo (Pb)

La concentraciones de Plomo para las estaciones ECA-1, ECA-2, ECA-3, ECA-4, ECA-5,
ECA-16 y ECA-17, obtenidos en la linea base y monitoreo ambiental (Trimestre I, Il y III),
registraron valores por debajo del ECA (1.5 pg/m?), por lo tanto, se concluye que no existe

contaminacion del aire por Plomo, ver Tabla 17.

Sulfuro de Hidrogeno (H2S)

La concentraciones de Sulfuro de Hidrogeno para las estaciones ECA-1, ECA-2, ECA-3,
ECA-4, ECA-5, ECA-16 y ECA-17, obtenidos en la linea base y monitoreo ambiental
(Trimestre I, 11 y III), registraron valores por debajo del ECA (150 ug/m?), por lo tanto, se
concluye que no existe contaminacion del aire por Sulfuro de Hidrogeno, ver Tabla 17.

Benceno (CsHe)

La concentraciones de Benceno para las estaciones ECA-1, ECA-2, ECA-3, ECA-4, ECA-
5, ECA-16 y ECA-17, obtenidos en la linea base y monitoreo ambiental (Trimestre I, I 'y
I1I), registraron valores por debajo del ECA (2 pg/m?), por lo tanto, se concluye que no

existe contaminacion del aire por Benceno, ver Tabla 17.
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2.10.2. Monitoreo Ambiental del Ruido

2.10.2.1. Normativa. Los Estandares Primarios de Calidad Ambiental (ECA) para
Ruido establecen los niveles maximos de ruido en el ambiente que no deben excederse para
proteger la salud humana. Dichos ECA’s consideran como parametro el Nivel de Presion Sonora
Continuo Equivalente con ponderacién A (LAeqT) y toman en cuenta las zonas de aplicacion y
horarios. Por tanto, los resultados obtenidos se compararan con los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido aprobado por el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, ver Tabla
18.
Tabla 18

ECA para Ruido

Valores Expresados en LAeqT

Zona de Aplicacion Dia Noche
Proteccion Especial 50 40
Residencial 60 50
Comercial 70 60
Industrial 80 70

Nota. “Dia: Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas”, “Noche: Periodo
comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas del dia siguiente”.

2.10.2.2. Estaciones de Monitoreo. El instrumento de gestion ambiental, detalla la
ubicacion de las estaciones de monitoreo donde se evaluo el ruido ambiental. Sin embargo, se
incluyeron las estaciones ECA-16 y ECA 17, como se detallan a continuacién en las siguientes

Tablas.
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Tabla 19

Estacion de Monitoreo para Ruido Ambiental (ECA-1)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado en el sector Amata, distrito de Coalaque, a la altura

de la progresiva Km.: 124+000 de la carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
3079 19k
8161915 277887

Evidencia Fotografica

Trimestre VI (Horario Diurno y Nocturno)

7/AG0/2019
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Tabla 20

Estacion de Monitoreo para Ruido Ambiental (ECA-2)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado en el sector Huarangayo, distrito de Coalaque, a la

altura de la progresiva Km.: 117+300 de la carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
2701 19k
8159897 280200

Evidencia Fotografica

Trimestre VI (Horario Diurno y Nocturno)

7/AG0/2019
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Tabla 21

Estacion de Monitoreo para Ruido Ambiental (ECA-3)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado en el distrito de Coalaque, sobre el techo de un predio,

frente a la Plaza de Armas.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
2305 19k
8158181 284454

Evidencia Fotografica

Trimestre VI (Horario Diurno y Nocturno)

6/AGO/2019
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Tabla 22

Estacion de Monitoreo para Ruido Ambiental (ECA-4)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado al costado de la I.E. N° 43056 - Sabaya, distrito de

Omate, a la altura de la progresiva Km.: 99+400 de la carretera Arequipa.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
2040 19k
8154560 288047

Evidencia Fotografica

Trimestre VI (Horario Diurno y Nocturno)

6/AGO/2019

Trimestre VII (Horario Diurno y Nocturno)
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Tabla 23

Estacion de Monitoreo para Ruido Ambiental (ECA-5)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado en el Sector Jahuay, distrito de Torata, a la altura de

la progresiva Km.: 48+700 de la carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
2390 19k
8133001 296045

Evidencia Fotografica

Trimestre VI (Horario Diurno y Nocturno)

6/AGO/2019

Trimestre VIII (Horario Diurno y Nocturno)

e —
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Tabla 24

Estacion de Monitoreo para Ruido Ambiental (ECA-16)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado a la altura de la progresiva Km.: 85+000 de la

carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
1305 19k
8145357 287575

Evidencia Fotografica

Trimestre VI (Horario Diurno y Nocturno)




Tabla 25

Estacion de Monitoreo para Ruido Ambiental (ECA-17)
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Descripcion: Punto de monitoreo ubicado a la altura de la progresiva Km.: 129+600 de la

carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
3337 19k
8158034 278198

Evidencia Fotografica

Trimestre VI (Horario Diurno y Nocturno)

8/AG0/2019

Trimestre VIII (Horario Diurno y Nocturno)
e T meE
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2.10.2.3. Evaluacion de Resultados. Se compar6d Nivel de Presion Sonora
Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT), obtenidos en su linea base y el monitoreo
ambiental, con la normativa nacional vigente, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido aprobado por el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, ver Tabla 26 y Tabla 27.
Tabla 26

Resultados del LAeqT en Horario Diurno Obtenidos del EIA-sd y Monitoreo Ambiental

ECA Linea Trimestre

Parametro Unidad . . Estacion
(Zona Residencial) Base VI VII VI
dB(A) 60 ECA-1  53.66 38.5 548 60.2
dB(A) 60 ECA-2 4356 46.0 556 57.1

Nivel de Presion Sonora
. . dB(A) 60 ECA-3 5325 506 513 597
Continuo Equivalente
. dB(A) 60 ECA-4 59.84 459 49.6 61.2
con ponderacion A
dB(A) 60 ECA-5 71.38 52.0 51.8 60.8
(LAeqT)

dB(A) 60 ECA-16 S.D. 526 581 58.0
dB(A) 60 ECA-17 S.D. 551 441 582

Nota. “S.D.: Sin Dato”
Tabla 27

Resultados del LAeqT en Horario Nocturno Obtenidos del Monitoreo Ambiental

ECA Linea Trimestre
Parametro Unidad _ _ Estacion

(Zona Residencial) Base VI VI VI

dB(A) 50 ECA-1 S.D. 486 519 629

dB(A) 50 ECA-2 SD. 436 532 422

Nivel de Presion Sonora
dB(A) 50 ECA-3 SD. 453 492 60.7
Continuo Equivalente
_ dB(A) 50 ECA-4 SD. 422 457 60.8
con ponderacion A
dB(A) 50 ECA-5 S.D. 403 423 61.2
(LAeqT)

dB(A) 50 ECA-16 S.D. 441 524 613

dB(A) 50 ECA-17 S.D. 426 40.8 48.6

Nota. “S.D.: Sin Dato”
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2.10.2.4. Analisis de Resultados

Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT) —

Horario Diurno

= EI Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderaciéon A (LAeqT) para las
estaciones ECA-2, ECA-3, ECA-16 y ECA-17, registran valores por debajo del ECA (60
dB(A)), por lo tanto, se concluye que no existe contaminacién ambiental por ruido, ver
Figura 13.

= El Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT) en la
estacion ECA-1, registrd para el Trimestre VIII (60.2 dB(A)), valor por encima del ECA
(60 dB(A)). Sin embargo, registra para el Trimestre VI (38.5 dB(A)) y Trimestre VII (54.8
dB(A)), valores por debajo del ECA (60 dB(A)), por el periodo corto de permanencia del
contaminante, se concluye que no existe contaminacion ambiental por ruido, ver Figura 13.

= El Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT) en la
estacion ECA-4, registrd para el Trimestre VIII (61.2 dB(A)), valor por encima del ECA
(60 dB(A)). Sin embargo, registra para el Trimestre VI (45.9 dB(A)) y Trimestre VII (49.6
dB(A)), valores por debajo del ECA (60 dB(A)), por el periodo corto de permanencia del
contaminante, se concluye que no existe contaminacién ambiental por ruido, ver Figura 13.

= El Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT) en la
estacion ECA-5, registrd para el Trimestre VIII (60.8 dB(A)), valor por encima del ECA
(60 dB(A)). Sin embargo, registra para el Trimestre VI (52.0 dB(A)) y Trimestre VII (51.8
dB(A)), valores por debajo del ECA (60 dB(A)), por el periodo corto de permanencia del

contaminante, se concluye que no existe contaminacion ambiental por ruido y al registrar
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en su Linea Base (71.38 dB(A)), valor por encima del ECA (60 dB(A)), se concluye que
es un lugar con presencia de ruido, por condiciones propias de la zona, ver Figura 13.
Figura 13
LAeqT en Horario Diurno Obtenidos del EIA-sd y Monitoreo Ambiental

Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con
ponderacion A (LAeqT) - Diurno
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70
60
. 50
% 40
© 30
20
10
0
ECA-1 ECA-2 ECA-3 ECA-4 ECA-5 ECA-16 ECA-17
I Linea Base 53.66 43.56 53.25 59.84 71.38 0 0
I Trimestre VI 38.5 46 50.6 45.9 52 52.6 55.1
I Trimestre VII 54.8 55.6 51.3 49.6 51.8 58.1 441
Trimestre VIII 60.2 57.1 59.7 61.2 60.8 58 58.2
e=D.S. N° 085-2003-PCM 60 60 60 60 60 60 60

Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT) —

Horario Nocturno

= El Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT) en la
estacion ECA-1, registra para el Trimestre VII (51.9 dB(A)) y Trimestre VIII (62.9 dB(A))
valores por encima del ECA (50 dB(A)). Sin embargo, registro para el Trimestre VI (48.6
dB(A)), valor por debajo del ECA (60 dB(A)), por el periodo largo de permanencia del
contaminante, se concluye que si existe contaminacion ambiental por ruido pero al no tener
dato registrado en su Linea Base, no se puede determinar si la presencia de ruido es por las

obras viales o condiciones propias de la zona, ver Figura 14.
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El Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT) en la
estacion ECA-2, registro para el Trimestre VII (53.2 dB(A)), valor por encima del ECA
(50 dB(A)). Sin embargo, registra para el Trimestre VI (43.6 dB(A)) y Trimestre VIII (42.2
dB(A)), valores por debajo del ECA (50 dB(A)), por el periodo corto de permanencia del
contaminante, se concluye que no existe contaminacién ambiental por ruido, ver Figura 14.
El Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT) en la
estacion ECA-3, registrd para el Trimestre VIII (60.7 dB(A)), valor por encima del ECA
(50 dB(A)). Sin embargo, registra para el Trimestre VI (45.3 dB(A)) y Trimestre VII (49.2
dB(A)), valores por debajo del ECA (50 dB(A)), por el periodo corto de permanencia del
contaminante, se concluye que no existe contaminacion ambiental por ruido, ver Figura 14.
El Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT) en la
estacion ECA-4, registrd para el Trimestre VIII (60.8 dB(A)), valor por encima del ECA
(50 dB(A)). Sin embargo, registra para el Trimestre VI (45.3 dB(A)) y Trimestre VII (49.2
dB(A)), valores por debajo del ECA (50 dB(A)), por el periodo corto de permanencia del
contaminante, se concluye que no existe contaminacién ambiental por ruido, ver Figura 14.
El Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT) en la
estacion ECA-5, registrd para el Trimestre VIII (61.2 dB(A)), valor por encima del ECA
(50 dB(A)). Sin embargo, registra para el Trimestre VI (40.3 dB(A)) y Trimestre VII (42.3
dB(A)), valores por debajo del ECA (50 dB(A)), por el periodo corto de permanencia del
contaminante, se concluye que no existe contaminacién ambiental por ruido, ver Figura 14.
El Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT) en la
estacion ECA-16, registra para el Trimestre VII (52.4 dB(A)) y Trimestre VIII (61.3

dB(A)), valores por encima del ECA (50 dB(A)). Sin embargo, registrd para el Trimestre
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VI (44.1 dB(A)), valor por debajo del ECA (60 dB(A)), por el periodo largo de
permanencia del contaminante, se concluye que si existe contaminacién ambiental por
ruido pero al no tener dato registrado en su Linea Base, no se puede determinar si la
presencia de ruido es por las obras viales o condiciones propias de la zona, ver Figura 14.
Figura 14
LAeqT en Horario Noctuno Obtenidos del Monitoreo Ambiental

Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con
ponderacion A (LAeqT) - Nocturno

70
60
50 —
< 40
2 30
20
10
0 ECA-1 ECA-2 ECA-3 ECA-4 ECA-5 ECA-16 ECA-17
N Linea Base 0 0 0 0 0 0 0
m— Trimestre VI 48.6 | 436 453 422 403 | 441 | 426
I Trimestre VII 51.9 53.2 49.2 45.7 42.3 52.4 40.8
Trimestre VIII 62.9 42.2 60.7 60.8 61.2 61.3 48.6
e D.S. N° 085-2003-PCM 50 50 50 50 50 50 50

2.10.3. Monitoreo Ambiental de la Calidad de Agua

2.10.3.1. Normativa. La ley define al estandar de calidad ambiental para el agua,
como el nivel de concentracion de parametros quimicos, bioldgicos y fisicos del agua que no
presentan riesgo para el medio ambiente y bienestar de las personas. Por lo tanto, los resultados
obtenidos en el monitoreo se compararon con el resultado linea base y el ECA para agua, de

acuerdo con el D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3, ver Tabla 28.



Tabla 28

ECA para Agua, categoria 3: Riego de vegetales
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Pardmetros Riego de Vegetales
Unidad
Riego no Restringido
FISICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L 5
Conductividad uS/cm 2 500
DBO:s mg/L 15
DQO mg/L 40
OD mg/L >4
pH Unidad de pH 6,5 -85
Temperatura °C A3
INORGANICOS
Al mg/L 5
As mg/L 0,1
Ba mg/L 0,7
Be mg/L 0,1
B mg/L 1
Cd mg/L 0,01
Cu mg/L 0,2
Co mg/L 0,05
Cr Total mg/L 0,1
Fe mg/L 5
Li mg/L 2,5
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Pardmetros Riego de Vegetales
Unidad
Riego no Restringido
Mn mg/L 0,2
Hg mg/L 0,001
Ni mg/L 0,2
Pb mg/L 0,05
Se mg/L 0,02
Zn mg/L 2
ORGANICO
Bifenilos Policlorados (PCB) ug/L 0,04
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml 1 000
Escherichia coli NMP/100 ml 1 000
Huevos de Helmintos Huevo/L 1
Nota. Tomado del “Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM”
2.10.3.2. Estaciones de Monitoreo. El instrumento de gestion ambiental, detalla la

ubicacion de las estaciones de monitoreo donde se evaluo la calidad de agua. Sin embargo, se

incluyeron las estaciones CA-1, CA-3 y CA-8, como se detallan a continuacion en las siguientes

Tablas.
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Tabla 29

Estacion de Monitoreo para Agua (CA-1)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado a la altura de la progresiva Km.: 145+500 de la

carretera Arequipa — Omate — Moquegua.

Coordenadas UTM Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
3185 19k
8159535 271139

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII
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Tabla 30

Estacion de Monitoreo para Agua (CA-2)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado en la Quebrada Zegarra a la altura de la progresiva

140+900 de la carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
3081 19k
8157779 272394

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII
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Tabla 31

Estacion de Monitoreo para Agua (CA-3)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado a la altura de la progresiva Km.: 125+480 de la

carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
2867 19k
8160873 277971

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII
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Tabla 32

Estacion de Monitoreo para Agua (CA-4)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado en el Rio Salado a la altura de la progresiva Km.:

110+600 de la carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
2285 19k
8158975 283337

Evidencia Fotografica

T —————T—

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII
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Tabla 33

Estacion de Monitoreo para Agua (CA-5)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado en la Quebrada Sumuyo - Coalaque a la altura de la

progresiva Km.: 108+000 de la carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
2452 19k
8158304 284550

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII




Tabla 34

Estacion de Monitoreo para Agua (CA-6)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado en el Rio Omate a la altura de la progresiva Km.:

89+670 de la carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
1530 19k
8148607 286488

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII
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Tabla 35

Estacion de Monitoreo para Agua (CA-7)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado en el Rio Tambo a la altura de la progresiva Km.:

76+000 de la carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
1442 19k
8144172 295836

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII
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Tabla 36

Estacion de Monitoreo para Agua (CA-8)

&9

Descripcion: Punto de monitoreo ubicada en el Arroyo de Jahuai Grande, a la altura de la

progresiva Km.: 48+400 de la carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
2396 19k
8132716 295825

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII
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2.10.3.3. Evaluacion de Resultados. Se compard el nivel de concentracion de
contaminantes del agua, obtenidos en su linea base y el monitoreo ambiental, con la normativa
nacional vigente, Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Agua aprobado por el Decreto
Supremo N° 004-2017-MINAM, ver Tabla 37, Tabla 38, Tabla 39 y Tabla 40.
Tabla 37

Resultados de Parametros Fisicos - Quimicos Obtenidos en el EIA-sd y Monitoreo Ambiental

Linea Trimestre
Parametro Unidad ECA Estacion

Base VI VII VIII

Unid. depH 6.5-84 CA-1 S.D. 6.25 7.54  8.21
Unid. depH 6.5-84 CA-2 5.5 4.97 491  8.12
Unid. depH 6.5-84 CA-3 S.D. 8.83 845 845
Unid. depH 6.5-84 CA-+4 6 8.37 833 851

PH Unid. depH 6.5-84 CA-5 7.5 8.32 838  8.03
Unid. depH 6.5-84 CA-6 7.5 8.49 8.15  8.62

Unid. depH 6.5-84  CA-7 7.5 8.1 813  9.12

Unid. depH 6.5-84  CA-8 SD 8.5 7.85 8.20

°C A3 CA-1 S.D. 10.7 15.3 16.0

°C A3 CA-2 21.9 7 12.7 18.0

°C A3 CA-3 S.D. 14.7 17.6 19.0

°C A3 CA-4 21.9 15.7 22.1 20.0

Temperatura

°C A3 CA-5 21.9 12.9 232 18.0

°C A3 CA-6 21.8 20 18 21.6

°C A3 CA-7 21.9 18 17.1 21.7

°C A3 CA-8 S.D. 205 159  21.1

Conductividad uS/cm 2500 CA-1 S.D. 214.6 216 221
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Linea Trimestre

Parametro Unidad ECA  Estacion
Base VI VI VI
uS/cm 2500 CA2 349 310 298 312
uS/em 2500 CA-3  SD. 259 255 290
uS/cm 2500  CA-4 1253 4580 7050 3720
uS/em 2500  CA-5 3240 1292 1697 808
uS/cm 2500  CA-6 1030 1378 1290 1216
uS/cm 2500  CA-7 2135 2820 2170 1776
uS/em 2500 CA-8 SD. 100 1078 928
mg/L >4  CA-l SD. 62 523 43
mg/L >4  CA2 5 65 554 51
mg/L >4  CA3 SD. 53 44 49
mg/L >4  CA4 45 59 563 489

oD

mg/L >4  CA5 48 6 531 527
mg/L >4  CA6 5 56 635 587
mg/L >4  CA7 51 502 659 558
mg/L >4  CA8 SD. 59 457 470
mg/L 5 CA-1 SD. <120 <120 <048
mg/L 5 CA2 16 <120 <120 <048
mg/L 5 CA3 SD. <120 <120 <048
Aceites mg/L 5 CA-4 32 <120 <120 <048
Grzsas mg/L 5 CA5 08 <120 <120 07
mg/L 5 CA6 38 <120 <120 05
mg/L 5 CA-7 22 <120 <120 <048
mg/L 5 CA-8 SD. <120 <120 <048
DBO: mg/L 15 CA-l SD. <20 <20 <20
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Linea Trimestre

Parametro Unidad ECA Estacion
Base VI VII VI
mg/L 15 CA-2 <20 <20 <20 <20
mg/L 15 CA-3 SD. <20 <20 <20
mg/L 15 CA-4 <02 <20 <20 <20
mg/L 15 CA-5 <20 <20 <20 <20
mg/L 15 CA-6 <20 <20 <20 <20
mg/L 15 CA-7 <20 <20 <20 <20
mg/L 15 CA-8 SD. <20 <20 <20
mg/L 40 CA-1 SD. <5 <5 <5
mg/L 40 CA-2 132 <5 <5 <5
mg/L 40 CA-3 SD. <5 <5 <5
mg/L 40 CA-4 92 <5 <5 <5

DQO

mg/L 40 CA-5 96 <5 <5 <5
mg/L 40 CA-6 128 <5 <5 <5
mg/L 40 CA-7 228 <5 <5 <5
mg/L 40 CA-8 SD. <5 <5 <5
mg/L N.E. CA-1  SD. <0.010 <0.010 <0.01
mg/L N.E. CA-2 <02 <0.010 <0.010 <0.01
mg/L N.E. CA-3  SD. <0.010 <0.010 <0.01
HTP mg/L N.E. CA-4 <02 <0.010 <0.010 <0.01
(Ci0— Cao0) mg/L N.E. CA-5 <02 <0.010 <0.010 <0.01
mg/L N.E. CA-6 <02 <0.010 <0.010 <0.01
mg/L N.E. CA-7 <02 <0.010 <0.010 <0.01
mg/L N.E. CA-8 S.D. <0.010 <0.010 <0.01
Turbidez NTU N.E. CA-1 SD. 055 090 0.7
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Linea Trimestre
Parametro Unidad ECA  Estacion
Base VI VII VI
NTU N.E. CA-2 1.76  0.65 1.10 0.7
NTU N.E. CA-3 S.D. 2.1 3.30 3.0
NTU N.E. CA-4 77 15 23.00 15.7
NTU N.E. CA-5 18.3 1.1 3.60 8.3
NTU N.E. CA-6 237 1.1 0.70 0.5
NTU N.E. CA-7 16.87 19 80.00 257.0
NTU N.E. CA-8  S.D. 1 0.70 0.7
mg/L N.E. CA-1 S.D. 130 162 185
mg/L N.E. CA-2 72 278 218 134
mg/L N.E. CA-3 S.D. 186 188 190
mg/L N.E. CA-4 360 2910 4720 1994
SDT
mg/L N.E. CA-5 358 812 1144 503
mg/L N.E. CA-6 264 852 952 733
mg/L N.E. CA-7 178 1780 1448 1093
mg/L N.E. CA-8  S.D. 694 772 571
mg/L N.E. CA-1 S.D. <5 <5 <5
mg/L N.E. CA-2 16 <5 9 <5
mg/L N.E. CA-3 S.D. <5 22 10
mg/L N.E. CA4 294 17 78 25
SST
mg/L N.E. CA-5 13.5 <5 <5 15
mg/L N.E. CA-6 11.3 <5 108 <5
mg/L N.E. CA-7 12.8 29 <5 222
mg/L N.E. CA-8  S.D. <5 15 11
Sulfuros mg/L N.E. CA-1 S.D. <0.020 <0.020 <0.02
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Linea Trimestre
Parametro Unidad ECA  Estacion
Base VI VII VIII
mg/L N.E. CA-2 <0.02 <0.020 <0.020 <0.02
mg/L N.E. CA-3 S.D. <0.020 <0.020 <0.02
mg/L N.E. CA-4 <0.02 <0.020 <0.020 <0.02
mg/L N.E. CA-5 <0.02 <0.020 <0.020 <0.02
mg/L N.E. CA-6 <0.02 <0.020 <0.020 <0.02
mg/L N.E. CA-7 <0.02 <0.020 <0.020 <0.02
mg/L N.E. CA-8 S.D. <0.020 <0.020 <0.02
mg/L N.E. CA-1 S.D. 0.045 <0.010 <0.01
mg/L N.E. CA-2 03 0.022 <0.010 <0.01
mg/L N.E. CA-3 S.D. 0.017 <0.010 <0.01
mg/L N.E. CA-4 0.1 3.632  0.701 <0.01
Fosfatos
mg/L N.E. CA-5 3 0.017 <0.010 <0.01
mg/L N.E. CA-6 0.1 0.047 0.013 <0.01
mg/L N.E. CA-7 03 0.101 0.022 <0.01
mg/L N.E. CA-8 S.D. 0.045 0.020 <0.01
mg/L N.E. CA-1 S.D. <0.010 <0.010 <0.01
mg/L N.E. CA-2 S.D. <0.010 <0.010 <0.01
mg/L N.E. CA-3 S.D. <0.010 <0.010 <0.01
Cr mg/L N.E. CA-4 SD. <0.010 <0.010 <0.01
Hexavalente mg/L N.E. CA-5 S.D. <0.010 <0.010 <0.01
mg/L N.E. CA-6 S.D. <0.010 <0.010 <0.01
mg/L N.E. CA-7 S.D. <0.010 <0.010 <0.01
mg/L N.E. CA-8 S.D. <0.010 <0.010 <0.01

Nota. “S.D.: Sin Dato”, “N.E.: No Existe”



Tabla 38

Resultados de Parametros Inorganicos Obtenidos en el EIA-sd y Monitoreo Ambiental
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Linea Trimestre
Parametro = Unidad ECA  Estacion
Base VI VII VIII

mg/L 5 CA-1 S.D. <0.005 0.067 6.734
mg/L 5 CA-2 6.099 6.837 7.812 0.101
mg/L 5 CA-3 S.D. <0.005 0.245 0.220
mg/L 5 CA-4 5.559 1.326 0.728 1.250

Al mg/L 5 CA-5 1.524 <0.005 0.638 1.572
mg/L 5 CA-6 0.066 0.0372 0.038 0.194
mg/L 5 CA-7 0.829 1.7176 1.268 9.946
mg/L 5 CA-8 SD <0.005 0.056 0.067
mg/L 0.1 CA-1 S.D. <0.02 0.004 <0.0010
mg/L 0.1 CA-2 <0.005 <0.002 <0.002 0.0028
mg/L 0.1 CA-3 S.D. <0.002 <0.002 <0.0010
mg/L 0.1 CA-4 0.032 9.85 19.298 6.7558

As mg/L 0.1 CA-5 6.151 <0.002 <0.002 0.3227
mg/L 0.1 CA-6 0.008 <0.002 <0.002 <0.0010
mg/L 0.1 CA-7 0.099 <0.002 <0.002 0.1401
mg/L 0.1 CA-8 S.D. <0.002 <0.002 <0.0010
mg/L 0.7 CA-1 S.D. 0.0379 0.0382 0.0452
mg/L 0.7 CA-2 <0.0006  0.0282 0.0337 0.0884
mg/L 0.7 CA-3 S.D. 0.0301 0.0306 0.0674
mg/L 0.7 CA-4 0.0013 0.0941 0.1353 0.0840

B mg/L 0.7 CA-5 0.0329 0.0542 0.0351 0.0647
mg/L 0.7 CA-6 0.0409 0.0759 0.0709 0.099
mg/L 0.7 CA-7 0.0283 0.0679 0.0716 0.1798
mg/L 0.7 CA-8 S.D. 0.0675 0.0648 0.1019



Linea Trimestre
Parametro Unidad ECA  Estacién
Base VI VII VIII
mg/L 0.1 CA-1 S.D. <0.0003  <0.0003 <0.0003
mg/L 0.1 CA-2 0.0004  <0.0003 0.0005 <0.0003
mg/L 0.1 CA-3 S.D. <0.0003  <0.0003 <0.0003
mg/L 0.1 CA-4 0.0004  <0.0003  <0.0003 <0.0003
be mg/L 0.1 CA-5 0.0004  <0.0003  <0.0003 <0.0003
mg/L 0.1 CA-6 <0.0002  <0.0003  <0.0003 <0.0003
mg/L 0.1 CA-7 <0.0002  <0.0003 0.0004 <0.0003
mg/L 0.1 CA-8 S.D. <0.0003  <0.0003 <0.0003
mg/L 1 CA-1 S.D. 0.186 0.212 <0.0010
mg/L 1 CA-2 0.031 0.136 0.201 <0.0010
mg/L 1 CA-3 S.D. 0.18 0.466 <0.0010
mg/L 1 CA-4 0.335 61.061 110.526 36.8945
. mg/L 1 CA-5 37.86 8.038 0.540 5.199
mg/L 1 CA-6 0.338 0.412 0.744 <0.0010
mg/L 1 CA-7 2.944 4.798 3.900 2.7336
mg/L 1 CA-8 S.D. 0.232 0.336 <0.0010
mg/L 0.01 CA-1 S.D. <0.0001  <0.0001 <0.0002
mg/L 0.01 CA-2 0.0008 <0.0001 0.0001 <0.0002
mg/L 0.01 CA-3 S.D. <0.0001  <0.0001 <0.0002
mg/L 0.01 CA-4 <0.0007  <0.0001  <0.0001 <0.0002
« mg/L 0.01 CA-5 <0.0007  <0.0001  <0.0001 <0.0002
mg/L 0.01 CA-6 <0.0007  <0.0001  <0.0001 <0.0002
mg/L 0.01 CA-7 <0.0007  <0.0001  <0.0001 <0.0002
mg/L 0.01 CA-8 S.D. <0.0001  <0.0001 <0.0002
mg/L 0.2 CA-1 S.D. 0.0111 <0.0003 0.0429
Cu mg/L 0.2 CA-2 0.02 0.0071 <0.0003 0.0009
mg/L 0.2 CA-3 S.D. <0.0003  <0.0003 0.0043



Linea Trimestre
Parametro Unidad ECA  Estacién
Base VI VII VIII

mg/L 0.2 CA-4 0.049 0.0374  <0.0003 0.0112
mg/L 0.2 CA-5 0.011 0.024 <0.0003 0.0101
mg/L 0.2 CA-6 0.053 0.022 <0.0003 0.0112
mg/L 0.2 CA-7 0.134 0.0768  <0.0003 0.0811
mg/L 0.2 CA-8 S.D. 0.0247  <0.0003 0.0025
mg/L 0.05 CA-1 S.D. <0.002 <0.002 0.0069
mg/L 0.05 CA-2 0.01 <0.002 <0.002 <0.0020
mg/L 0.05 CA-3 S.D. <0.002 <0.002 <0.0020
mg/L 0.05 CA-4 <0.002 <0.002 <0.002 <0.0020

o mg/L 0.05 CA-5 0.006 <0.002 <0.002 <0.0020
mg/L 0.05 CA-6 <0.002 <0.002 <0.002 <0.0020
mg/L 0.05 CA-7 <0.002 <0.002 <0.002 <0.0020
mg/L 0.05 CA-8 S.D. <0.002 <0.002 <0.0020
mg/L 0.1 CA-1 S.D. <0.0002  0.0039 <0.0003
mg/L 0.1 CA-2 <0.001 <0.0002  0.0038 <0.0003
mg/L 0.1 CA-3 S.D. <0.0002  0.0020 <0.0003
mg/L 0.1 CA-4 <0.001 <0.0002 0.0034 <0.0003

“ mg/L 0.1 CA-5 <0.001 <0.0002 0.0021 <0.0003
mg/L 0.1 CA-6 <0.001 <0.0002 0.0039 <0.0003
mg/L 0.1 CA-7 <0.001 <0.0002 0.0028 <0.0003
mg/L 0.1 CA-8 S.D. <0.0002 0.0009 <0.0003
mg/L 5 CA-1 S.D. 0.051 0.074 0.341
mg/L 5 CA-2 0.403 0.329 0.347 0.076
mg/L 5 CA-3 S.D. 0.115 0.186 0.420

e mg/L 5 CA-4 5.675 1.889 0.914 1.700
mg/L 5 CA-5 1.621 0.158 0.263 1.644
mg/L 5 CA-6 0.187 0.171 0.499 0.114
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Linea Trimestre
Parametro Unidad ECA  Estacién
Base VI VII VIII
mg/L 5 CA-7 0.467 1.062 1.988 8.743
mg/L 5 CA-8 S.D. 0.196 0.215 0.049
mg/L 2.5 CA-1 S.D. <0.0003  <0.0003  <0.00010
mg/L 2.5 CA-2 0.01 0.001 <0.0003  <0.00010
mg/L 2.5 CA-3 S.D. <0.0003  <0.0003 0.00445
_ mg/L 2.5 CA-4 0.046 4.675 0.0006 2.90883
. mg/L 2.5 CA-5 2.578 0.0007  <0.0003 0.27231
mg/L 2.5 CA-6 0.023 <0.0003  <0.0003 0.02477
mg/L 2.5 CA-7 0.484 <0.0003 8.9389 0.62506
mg/L 2.5 CA-8 S.D. <0.0003  <0.0003 <0.0001
mg/L 0.2 CA-1 S.D. 0.015 0.0252 0.36307
mg/L 0.2 CA-2 0.321 0.3407 0.3936 0.02107
mg/L 0.2 CA-3 S.D. 0.0204 0.4835 0.13458
mg/L 0.2 CA-4 0.613 0.3936 0.2421 0.28183
M mg/L 0.2 CA-5 0.299 0.0397 0.1384 0.16864
mg/L 0.2 CA-6 0.055 0.1094 0.2205 0.06515
mg/L 0.2 CA-7 0.069 0.1728 0.4286 0.59467
mg/L 0.2 CA-8 S.D. 1.432 0.0379 0.15952
mg/L 0.2 CA-1 S.D. <0.0003  <0.0003 0.0134
mg/L 0.2 CA-2 0.0171 <0.0003  <0.0003 <0.0004
mg/L 0.2 CA-3 S.D. <0.0003  <0.0003 <0.0004
) mg/L 0.2 CA-4 0.0152  <0.0003  <0.0003 <0.0004
N mg/L 0.2 CA-5 0.0053 <0.0003  <0.0003 <0.0004
mg/L 0.2 CA-6 <0.0029  <0.0003  <0.0003 <0.0004
mg/L 0.2 CA-7 <0.0029  <0.0003  <0.0003 <0.0005
mg/L 0.2 CA-8 S.D. <0.0003  <0.0003 <0.0004
Pb mg/L 0.05 CA-1 S.D. <0.002 <0.002 <0.003
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Linea Trimestre
Parametro = Unidad ECA  Estacion
Base VI VII VIII

mg/L 0.05 CA-2 <0.005 <0.002 <0.002 <0.003
mg/L 0.05 CA-3 S.D. <0.002 <0.002 <0.003
mg/L 0.05 CA-4 0.008 <0.002 <0.002 <0.003
mg/L 0.05 CA-5 0.013 <0.002 <0.002 <0.003
mg/L 0.05 CA-6 <0.005 <0.002 <0.002 <0.003
mg/L 0.05 CA-7 0.015 <0.002 <0.002 0.018
mg/L 0.05 CA-8 S.D. <0.002 <0.002 <0.003
mg/L 0.02 CA-1 S.D. <0.001 <0.001 <0.002
mg/L 0.02 CA-2 <0.006 <0.001 <0.001 <0.002
mg/L 0.02 CA-3 S.D. <0.001 <0.001 <0.002
mg/L 0.02 CA-4 0.016 <0.001 <0.001 <0.002

> mg/L 0.02 CA-5 0.022 <0.001 <0.001 <0.002
mg/L 0.02 CA-6 0.007 <0.001 <0.001 <0.002
mg/L 0.02 CA-7 0.022 <0.001 <0.001 <0.002
mg/L 0.02 CA-8 S.D. <0.001 <0.001 <0.002
mg/L 2 CA-1 S.D. <0.0001  <0.0001 51.0217
mg/L 2 CA-2 0.183 <0.0001 0.2348 0.071
mg/L 2 CA-3 S.D. <0.0001 0.0334 0.007
mg/L 2 CA-4 0.16 <0.0012  0.0698 0.0103

“n mg/L 2 CA-5 0.037 <0.0001  <0.0001 0.0193
mg/L 2 CA-6 0.002 <0.0001 0.0712 0.0056
mg/L 2 CA-7 0.009 <0.0001 0.0014 0.1759
mg/L 2 CA-8 S.D. <0.0001 0.0041 0.0092

Nota. “S.D.: Sin Dato”
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Resultados de Parametros Organicos Obtenidos en el EIA-sd y Monitoreo Ambiental

100

Linea Trimestre
Parametro Unidad ECA Estacion

Base VI VII VIII
ug/L 0.04 CA-1 S.D. 0.005 0.01 0.005
ng/L 0.04 CA-2 <0.9 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.04 CA-3 S.D. 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.04 CA-4 <0.9 0.005 0.01 0.005

Aroclor 1016
ng/L 0.04 CA-5 <0.9 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.04 CA-6 <0.9 0.005 0.01 0.005
ng/L 0.04 CA-7 <0.9 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.04 CA-8 SD 0.005 0.01 0.005
ng/L 0.1 CA-1 S.D. 0.005 0.01 0.005
ng/L 0.1 CA-2 <1.3 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.1 CA-3 S.D. 0.005 0.01 0.005
ng/L 0.1 CA-4 <1.3 0.005 0.01 0.005

Aroclor 1221
ug/L 0.1 CA-5 <1.3 0.005 0.01 0.005
pg/L 0.1 CA-6 <1.3 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.1 CA-7 <l1.3 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.1 CA-8 S.D. 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.7 CA-1 S.D. 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.7 CA-2 <0.6 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.7 CA-3 S.D. 0.005 0.01 0.005
Aroclor 1232 ug/L 0.7 CA-4 <0.6 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.7 CA-5 <0.6 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.7 CA-6 <0.6 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.7 CA-7 <0.6 0.005 0.01 0.005
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Linea Trimestre
Parametro Unidad ECA Estacion

Base VI VII VIII
ug/L 0.7 CA-8 S.D. 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.1 CA-1 S.D. 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.1 CA-2 <0.9 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.1 CA-3 S.D. 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.1 CA-4 <0.9 0.005 0.01 0.005

Aroclor 1242
ug/L 0.1 CA-5 <0.9 0.005 0.01 0.005
ng/L 0.1 CA-6 <0.9 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.1 CA-7 <0.9 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.1 CA-8 SD 0.005 0.01 0.005
ng/L 1 CA-1 S.D. 0.005 0.01 0.005
ug/L 1 CA-2 <1.5 0.005 0.01 0.005
ng/L 1 CA-3 S.D. 0.005 0.01 0.005
ug/L 1 CA-4 <1.5 0.005 0.01 0.005

Aroclor 1248
ug/L 1 CA-5 <1.5 0.005 0.01 0.005
pg/L 1 CA-6 <1.5 0.005 0.01 0.005
ug/L 1 CA-7 <1.5 0.005 0.01 0.005
pg/L 1 CA-8 S.D. 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.01 CA-1 S.D. 0.005 0.01 0.005
pg/L 0.01 CA-2 <0.8 0.005 0.01 0.005
pg/L 0.01 CA-3 S.D. 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.01 CA-4 <0.8 0.005 0.01 0.005

Aroclor 1254
pg/L 0.01 CA-5 <0.8 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.01 CA-6 <0.8 0.005 0.01 0.005
pg/L 0.01 CA-7 <0.8 0.005 0.01 0.005
ug/L 0.01 CA-8 S.D. 0.005 0.01 0.005

Aroclor 1260 pg/L 0.2 CA-1 S.D. 0.005 0.01 0.005
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Linea Trimestre
Parametro Unidad ECA Estacion

Base VI VII VIII
ng/L 0.2 CA-2 <0.6 0.005 0.01 0.005
ng/L 0.2 CA-3 S.D. 0.005 0.01 0.005
ng/L 0.2 CA-4 <0.6 0.005 0.01 0.005
ng/L 0.2 CA-5 <0.6 0.005 0.01 0.005
ng/L 0.2 CA-6 <0.6 0.005 0.01 0.005
ng/L 0.2 CA-7 <0.6 0.005 0.01 0.005
ng/L 0.2 CA-8 S.D. 0.005 0.01 0.005

Nota. “S.D.: Sin Dato”
Tabla 40
Resultados de Parametros Microbiologicos y Parasitologico Obtenidos en el EIA-sd y

Monitoreo Ambiental

Linea Trimestre
Pardmetro Unidad ECA Estacion

Base VI VI VI
NMP/100mL 0.04 1000 S.D. 0.005 0.01 0.005
NMP/100mL 0.04 1000 <1.0 0.005 0.01 0.005
NMP/100mL 0.04 1000 S.D. 0.005 0.01 0.005
Coliformes NMP/100mL 0.04 1000 <1.0 0.005 0.01 0.005
Termotolerantes NMP/100mL 0.04 1000 <4.1 0.005 0.01 0.005
NMP/100mL 0.04 1000 <1.0 0.005 0.01 0.005
NMP/100mL 0.04 1000 <1.0 0.005 0.01 0.005
NMP/100mL 0.04 1000 SD 0.005 0.01 0.005
NMP/100mL 0.1 1000 S.D. 0.005 0.01 0.005
NMP/100mL 0.1 1000 <1.0 0.005 0.01 0.005

Escherichia Coli
NMP/100mL 0.1 1000 S.D. 0.005 0.01 0.005

NMP/100mL 0.1 1000 <1.0 0.005 0.01 0.005
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Linea Trimestre
Parametro Unidad ECA Estacion

Base VI VII VIII

NMP/100mL 0.1 1000 <4.1 0.005 0.01 0.005

NMP/100mL 0.1 1000 <1.0 0.005 0.01 0.005

NMP/100mL 0.1 1000 <1.0 0.005 0.01 0.005

NMP/100mL 0.1 1000 S.D. 0.005 0.01 0.005

Huevo/L 0.7 1 S.D. 0.005 0.01 0.005

Huevo/L 0.7 1 <1 0.005 0.01 0.005

Huevo/L 0.7 1 S.D. 0.005 0.01 0.005

Huevo/L 0.7 1 <1 0.005 0.01 0.005

Huevos de Helmintos

Huevo/L 0.7 1 <1 0.005 0.01 0.005

Huevo/L 0.7 1 <1 0.005 0.01 0.005

Huevo/L 0.7 1 <1 0.005 0.01 0.005

Huevo/L 0.7 1 S.D. 0.005 0.01 0.005

NMP/100mL 0.1 N.E. S.D. 0.005 0.01 0.005

NMP/100mL 0.1 N.E. <1.0 0.005 0.01 0.005

NMP/100mL 0.1 N.E. S.D. 0.005 0.01 0.005

NMP/100mL 0.1 N.E. <1.0 0.005 0.01 0.005

Coliformes Totales

NMP/100mL 0.1 N.E. 125 0.005 0.01 0.005

NMP/100mL 0.1 N.E. <1.0 0.005 0.01 0.005

NMP/100mL 0.1 N.E. <1.0 0.005 0.01 0.005

NMP/100mL 0.1 N.E. SD 0.005 0.01 0.005

NMP/100mL 1 N.E. S.D. 0.005 0.01 0.005

NMP/100mL 1 N.E. <1.8 0.005 0.01 0.005

NMP/100mL 1 N.E. S.D. 0.005 0.01 0.005

Enterococos Fecales
NMP/100mL 1 N.E. <1.8 0.005 0.01 0.005
o Intestinales

NMP/100mL 1 N.E. <1.8 0.005 0.01 0.005

NMP/100mL 1 N.E. <1.8 0.005 0.01 0.005

NMP/100mL 1 N.E. <1.8 0.005 0.01 0.005
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Linea Trimestre
Parametro Unidad ECA Estacion

Base VI VII VIII

NMP/100mL 1 N.E. S.D. 0.005 0.01 0.005

A-P/L 0.01 N.E. S.D. 0.005 0.01 0.005

A-P/L 0.01 N.E. Ausencia 0.005 0.01 0.005

A-P/L 0.01 N.E. S.D. 0.005 0.01 0.005

A-P/L 0.01 N.E. Ausencia 0.005 0.01 0.005

Salmonella spp

A-P/L 0.01 N.E. Ausencia 0.005 0.01 0.005

A-P/L 0.01 N.E. Ausencia 0.005 0.01 0.005

A-P/L 0.01 N.E. Ausencia 0.005 0.01 0.005

A-P/L 0.01 N.E. S.D. 0.005 0.01 0.005

A-P/L 0.2 N.E. S.D. 0.005 0.01 0.005

A-P/L 0.2 N.E. Ausencia 0.005 0.01 0.005

A-P/L 0.2 N.E. S.D. 0.005 0.01 0.005

A-P/L 0.2 N.E. Ausencia 0.005 0.01 0.005

Vibrio Cholerae

A-P/L 0.2 N.E. Ausencia 0.005 0.01 0.005

A-P/L 0.2 N.E. Ausencia 0.005 0.01 0.005

A-P/L 0.2 N.E. Ausencia 0.005 0.01 0.005

A-P/L 0.2 N.E. S.D. 0.005 0.01 0.005

Org./L 0.2 N.E. S.D. 0.005 0.01 0.005

Org./L 0.2 N.E. <1 0.005 0.01 0.005

Org./L 0.2 N.E. S.D. 0.005 0.01 0.005

Org./L 0.2 N.E. <1 0.005 0.01 0.005

Formas Parasitarias

Org./L 0.2 N.E. <1 0.005 0.01 0.005

Org./L 0.2 N.E. <1 0.005 0.01 0.005

Org./L 0.2 N.E. <1 0.005 0.01 0.005

Org./L 0.2 N.E. S.D. 0.005 0.01 0.005

Nota. “S.D.: Sin Dato”
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2.10.3 4. Analisis de Resultados

2.10.3.4.1.  Parametros Fisicos — Quimicos. De acuerdo a los resultados obtenidos en
su linea base y en las etapas de construccion del proyecto, todos los pardmetros se encuentran por
debajo del Estandar de Calidad Ambiental para Agua aprobado por el D.S. N° 004-2017-MINAM,
categoria 3, a excepcion de los siguientes parametros, los cuales se detallan a continuacion.

Potencial de Hidrogeno

= La concentracion de pH en la estacion CA-2 registra para el Trimestre VI (4.97 unid. de
pH) y Trimestre VII (4.91 unid. de pH), valores por debajo del ECA (6.5 — 8.4 unid. de
pH). Sin embargo, registrd para el Trimestre VIII (8.12 unid. de pH), valor por encima del
ECA (6.5 — 8.4 unid. De pH), por el periodo largo de un pH menor a 6.5, se concluye que
es agua acida y al registrar en su Linea Base (5.5 unid. de pH), valor por debajo del ECA
(6.5 — 8.4 unid. de pH), se concluye que es agua acida por condiciones naturales, ver Figura
15.

= La concentracién de pH en la estacion CA-3 registra para el Trimestre VI (8.83 unid. de
pH), Trimestre VII (8.45 unid. de pH) y Trimestre VIII (8.45 unid. de pH), valores por
encima del ECA (6.5 — 8.4 unid. de pH), por el periodo largo de un pH mayor a 8.4, se
concluye que es agua basica pero al no tener dato registrado en su Linea Base, no se puede
determinar si la concentracion de pH es por las obras viales o condiciones naturales, ver
Figura 15.

= La concentracién de pH en la estacion CA-6 registra para el Trimestre VI (8.49 unid. de
pH) y Trimestre VIII (8.62 unid. de pH), valores por encima del ECA (6.5 — 8.4 unid. de
pH). Sin embargo, registr6 para el Trimestre VII (8.15 unid. de pH), valor por debajo del

ECA (6.5 — 8.4 unid. de pH), por el periodo largo de un pH mayor a 8.4, se concluye que
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es agua basica y al registrar en su Linea Base (7.5 unid. de pH), valor por debajo del ECA

(6.5 — 8.4 unid. de pH), se concluye que es un lugar que no tenia altas concentraciones de

pH en condiciones naturales, ver Figura 15.

Figura 15

Potencial de Hidrogeno (pH) Obtenidos en el Monitoreo Ambiental

Potencial de Hidrégenos (pH)

10
T 9
Q 8
S 6
(%]
g 2
g ;
5 1
0
CA-1
I | inea Base 0
s Trimestre VI 6.25
Trimestre VII 7.54
Trimestre VIII 8.21

e D.S. N° 004-2017-MINAM 6.5
e D.S. N° 004-2017-MINAM = 8.4

Conductividad Eléctrica

CA-2
5.5
4.97
4.91
8.12
6.5
8.4

CA-3
0
8.83
8.45
8.45
6.5
8.4

CA-4
6
8.37
8.33
8.51
6.5
8.4

CA-5
7.5
8.32
8.38
8.03
6.5
8.4

CA-6
7.5
8.49
8.15
8.62
6.5
8.4

CA-7
7.5
8.1

8.13

9.12
6.5
8.4

TIL

CA-8
0
8.5
7.85
8.2
6.5
8.4

* Laconductividad eléctrica en la estacion CA-4 registra para el Trimestre VI (4580 uS/cm),

Trimestre VII (7050 uS/cm) y Trimestre VIII (3720 uS/cm), valores por encima del ECA

(2500 puS/cm), por el periodo largo con alta conductividad eléctrica, se concluye que existe

una alta concentracion de electrolitos y al registrar en su Linea Base (1253 uS/cm), valor

por debajo del ECA (2500 pS/cm), se concluye que es un lugar que no tenia altas

concentraciones de electrolitos en condiciones naturales, ver Figura 16.

= Laconductividad eléctrica en la estacion CA-7 registra para el Trimestre VI (2820 uS/cm),

valor por encima del ECA (2500 uS/cm). Sin embargo, registrd para el Trimestre VII (2170

uS/cm) y Trimestre VIII (1776 puS/cm), valores por debajo del ECA (2500 puS/cm), por el
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periodo corto con alta conductividad eléctrica, se concluye que existe una baja
concentracion de electrolitos y al registrar en su Linea Base (2135 uS/cm), valor por debajo
del ECA (2500 uS/cm), se concluye que es un lugar que no tenia altas concentraciones de
electrolitos en condiciones naturales, ver Figura 16.

Figura 16

Conductividad Eléctrica Obtenidos en el Monitoreo Ambiental

Conductividad Eléctrica (uS/cm)

8000
7000
6000
= 5000
L 4000
(%))
3 3000
2000 l '
1000
SO i .
CA-1 CA-2 CA3 CA4 CA5 CA6 CA7 CA8
B Linea Base 0 349 0 1253 3240 @ 1030 2135 0
s Trimestre VI 2146 310 259 @ 4580 @ 1292 1378 2820 @ 100
Trimestre VI 216 298 = 255 | 7050 1697 @ 1290 2170 1078
Trimestre VIII 221 312 290 | 3720 808 | 1216 @ 1776 @ 928

e D.S. N° 004-2017-MINAM = 2500 @ 2500 @ 2500 @ 2500 @ 2500 2500 2500 2500

2.10.3.4.2.  Parametros Inorgdnicos. De acuerdo a los resultados obtenidos en su linea
base y monitoreo ambiental (Trimestre I, II y III), todos los pardmetros se encuentran por debajo
del Estandar de Calidad Ambiental para Agua aprobado por el D.S. N° 004-2017-MINAM,
categoria 3, a excepcion de los siguientes parametros, los cuales se detallan a continuacion.
Aluminio
= La concentracion de Aluminio en la estacion CA-1, registrd para el Trimestre VIII (6.734
mg/L), valor por encima del ECA (5 mg/L). Sin embargo, registra para el Trimestre VI

(<0.005 mg/L) y Trimestre VII (0.067 mg/L), valores por debajo del ECA (5 mg/L), por el
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periodo corto de permanencia del contaminante, se concluye que no existe contaminacion
del agua por Aluminio, ver Figura 17.

La concentraciéon de Aluminio en la estacion CA-2, registra para el Trimestre VI (6.837
mg/L) y Trimestre VII (7.812 mg/L), valores por encima del ECA (5 mg/L). Sin embargo,
registro para el Trimestre VIII (0.101 mg/L), valor por debajo del ECA (5 mg/L), por el
periodo largo de permanencia del contaminante, se concluye que si existe contaminacion
del agua por Aluminio pero al registrar en su Linea Base (6.099 mg/L), valor por encima
del ECA (5 mg/L), se concluye que es un lugar con presencia de Aluminio por condiciones
naturales, ver Figura 17.

La concentracion de Aluminio en la estacion CA-7, registré para el Trimestre VIII (9.946
mg/L), valor por encima del ECA (5 mg/L). Sin embargo, registra para el Trimestre VI
(1.7176 mg/L) y Trimestre VII (1.268 mg/L), valores por debajo del ECA (5 mg/L), por el
periodo corto de permanencia del contaminante, se concluye que no existe contaminacion

del agua por Aluminio, ver Figura 17.

Figura 17

Concentracion de Aluminio Obtenidos en el Monitoreo Ambiental

Aluminio (mg/L)

12
10
» 8
Eo 6
4
2
0 I H
CA-1 CA-2 CA-3 CA-4 CA-5 CA-6 CA-7 CA-8
I | inea Base 0 6.099 0 5.559 1.524 0.066 0.829 0
Trimestre VI 0.005 | 6.837 0.005 | 1.326 0.005 0.0372 1.7176 0.005
Trimestre VII 0.067 | 7.812 0.245 | 0.728 0.638 | 0.038 1.268 0.056
Trimestre VIII 6.734 | 0.101 0.22 1.25 1.572 0.194 9.946 0.067

e D.S. N° 004-2017-MINAM 5 5 5 5 5 5 5 5
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Arsénico

La concentracion de Arsénico en la estacion CA-4, registra para el Trimestre VI (9.85
mg/L), Trimestre VII (19.298 mg/L) y Trimestre VIII (9.85 mg/L), valores por encima del
ECA (0.1 mg/L), por el periodo largo de permanencia del contaminante, se concluye que
si existe contaminacion del agua por Arsénico y al registrar en su Linea Base (0.032 mg/L),
valor por debajo del ECA (5 mg/L), se concluye que es un lugar que no tenia presencia de
Arsénico, ver Figura 18.

La concentracion de Arsénico en la estacion CA-5, registro para el Trimestre VIII (0.3227
mg/L), valor por encima del ECA (0.1 mg/L). Sin embargo, registra para el Trimestre VI
(<0.002 mg/L) y Trimestre VII (<0.002 mg/L), valores por debajo del ECA (0.1 mg/L),
por el periodo corto de permanencia del contaminante, se concluye que no existe
contaminacion del agua por Arsénico y al registrar en su Linea Base (6.151 mg/L), valor
por encima del ECA (0.1 mg/L), se concluye que es un lugar que tenia presencia de
Arsénico, ver Figura 18.

La concentracion de Arsénico en la estacion CA-7, registrd para el Trimestre VIII (0.1401
mg/L), valor por encima del ECA (0.1 mg/L). Sin embargo, registra para el Trimestre VI
(<0.002 mg/L) y Trimestre VII (<0.002 mg/L), valores por debajo del ECA (0.1 mg/L),
por el periodo corto de permanencia del contaminante, se concluye que no existe

contaminacion del agua por Arsénico, ver Figura 18.
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Figura 18

Concentracion de Arsénico Obtenidos en el Monitoreo Ambiental

Arsénico (mg/L)
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I Linea Base 0 0.005 0 0.032 | 6.151 0.008 | 0.099 0
Trimestre VI 0.02 | 0.002 | 0.002 9.85 0.002 | 0.002 0.002 0.002
Trimestre VII 0.004 | 0.002 0.002 | 19.298 0.002  0.002 0.002 0.002
Trimestre VIII 0.001 ' 0.0028 0.001 | 6.7558 0.3227  0.001 0.1401 0.001

e D.S. N° 004-2017-MINAM 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Boro

= Laconcentracion de Boro en la estacion CA-4, registra para el Trimestre VI (61.061 mg/L),
Trimestre VII (110.526 mg/L) y Trimestre VIII (36.8945 mg/L), valores por encima del
ECA (1 mg/L), por el periodo largo de permanencia del contaminante, se concluye que si
existe contaminacion del agua por Boro y al registrar en su Linea Base (0.335 mg/L), valor
por debajo del ECA (5 mg/L), se concluye que es un lugar que no tenia presencia de Boro,
ver Figura 19.

= La concentracion de Boro en la estacion CA-5, registra para el Trimestre VI (8.038 mg/L)
y Trimestre VIII (5.199 mg/L), valores por encima del ECA (1 mg/L). Sin embargo,
registrd para el Trimestre VII (0.540 mg/L), valor por debajo del ECA (1 mg/L), por el
periodo largo de permanencia del contaminante, se concluye que si existe contaminacion

del agua por Boro pero al registrar en su Linea Base (37.86 mg/L), valor por encima del
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ECA (1 mg/L), se concluye que es un lugar con presencia de Boro por condiciones
naturales, ver Figura 19.

= Laconcentracion de Boro en la estacion CA-7, registra para el Trimestre VI (4.798 mg/L),
Trimestre VII (3.900 mg/L) y Trimestre VIII (2.7336 mg/L), valores por encima del ECA
(1 mg/L), por el periodo largo de permanencia del contaminante, se concluye que si existe
contaminacion del agua por Arsénico pero al registrar en su Linea Base (2.944 mg/L), valor
por encima del ECA (1 mg/L), se concluye que es un lugar con presencia de Boro por
condiciones naturales, ver Figura 19.

Figura 19

Concentracion de Boro Obtenidos en el Monitoreo Ambiental

Boro (mg/L)

120
100
80
—
® 60
€
40
20 l
0
CA-1 CA2 CA3 CA4 CA5 CA6 CA7 CAS
B Linea Base 0  0.031 0 0.335 37.86 0338 2944 0
Trimestre VI 0.186  0.136 0.18 61.061 8.038 0.412 4.798 0.232
Trimestre VII 0.212  0.201 0.466 110.526 0.54 0.744 3.9  0.336
Trimestre VIII 0.001  0.001 0.001 36.8945 5.199 0.001 2.7336 0.001
e=D.S. N° 004-2017-MINAM 1 1 1 1 1 1 1 1
Hierro

= La concentracion de Hierro en la estacion CA-7, registrd para el Trimestre VIII (8.743
mg/L), valor por encima del ECA (5 mg/L). Sin embargo, registra para el Trimestre VI

(1.062 mg/L) y Trimestre VII (1.988 mg/L), valores por debajo del ECA (5 mg/L), por el
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periodo corto de permanencia del contaminante, se concluye que no existe contaminacion
del agua por Hierro, ver Figura 20.
Figura 20

Concentracion de Hierro Obtenidos en el Monitoreo Ambiental

Hierro (mg/L)
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0 [ - | |
CA-1 CA2 CA3 CA4 CA5 CA6 CA7 CAS
B Linea Base 0 0403 0 5675 1621 0187 0467 0
Trimestre VI 0.051 0329 0.115 1.889 0.158 0.171 1.062  0.196
Trimestre VII 0.074 0347 0.186 0.914 0263 0.499 1.988 0.215
Trimestre VIII 0341 0076 042 17 1644 0114 8.743  0.049
e=D.S. N° 004-2017-MINAM 5 5 5 5 5 5 5 5
Litio

= La concentracion de Litio en la estacion CA-4, registra para el Trimestre VI (4.675 mg/L)
y Trimestre VIII (2.90883 mg/L), valores por encima del ECA (2.5 mg/L). Sin embargo,
registro para el Trimestre VII (0.0006 mg/L), valor por debajo del ECA (2.5 mg/L), por el
periodo largo de permanencia del contaminante, se concluye que si existe contaminacion
del agua por Litio y al registrar en su Linea Base (0.046 mg/L), valor por debajo del ECA
(2.5 mg/L), se concluye que es un lugar que no tenia presencia de Litio, ver Figura 21.

= La concentracion de Litio en la estacion CA-7, registrd para el Trimestre VII (8.9389
mg/L), valor por encima del ECA (2.5 mg/L). Sin embargo, registra para el Trimestre VI

(<0.0003 mg/L) y Trimestre VIII (0.62506 mg/L), valores por debajo del ECA (2.5 mg/L),
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por el periodo corto de permanencia del contaminante, se concluye que no existe
contaminacion del agua por Litio, ver Figura 21.
Figura 21

Concentracion de Litio Obtenidos en el Monitoreo Ambiental

Litio (mg/L)
10
9
?D 8
7
= 6
5
4
3
: I
1
0 _ ||
CA-1 CA-2 CA-3 CA-4 CA-5 CA-6 CA-7 CA-8
I | inea Base 0 0.01 0 0.046 | 2.578 0.023 | 0.484 0
Trimestre VI 0.0003 0.001 ' 0.0003 4.675 0.0007  0.0003 0.0003 0.0003
Trimestre VII 0.0003 0.0003 | 0.0003 0.0006 0.0003  0.0003 8.9389 0.0003
Trimestre VIII 0.0001 0.0001 0.004452.908830.27231/0.02477 0.62506 0.0001

e D.S. N° 004-2017-MINAM =~ 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5

Manganeso

= La concentracion de Manganeso en la estacion CA-1, registrd para el Trimestre VIII
(0.36307 mg/L), valor por encima del ECA (0.2 mg/L). Sin embargo, registra para el
Trimestre VI (0.015 mg/L) y Trimestre VII (0.0252 mg/L), valores por debajo del ECA
(0.2 mg/L), por el periodo corto de permanencia del contaminante, se concluye que no
existe contaminacion del agua por Manganeso, ver Figura 22.

= Laconcentracion de Manganeso en la estacion CA-2, registra para el Trimestre VI (0.3407
mg/L) y Trimestre VII (0.3936 mg/L), valores por encima del ECA (0.2 mg/L). Sin
embargo, registrd para el Trimestre VIII (0.02107 mg/L), valor por debajo del ECA (0.2
mg/L), por el periodo largo de permanencia del contaminante, se concluye que si existe

contaminacion del agua por Manganeso pero al registrar en su Linea Base (0.321 mg/L),
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valor por encima del ECA (0.2 mg/L), se concluye que es un lugar con presencia de
Manganeso por condiciones naturales, ver Figura 22.

La concentracion de Manganeso en la estacion CA-3, registro para el Trimestre VII (0.4835
mg/L), valor por encima del ECA (0.2 mg/L). Sin embargo, registra para el Trimestre VI
(0.0204 mg/L) y Trimestre VIII (0.13458 mg/L), valores por debajo del ECA (0.2 mg/L),
por el periodo corto de permanencia del contaminante, se concluye que no existe
contaminacion del agua por Manganeso, ver Figura 22.

La concentracion de Manganeso en la estacion CA-4, registra para el Trimestre VI (0.3936
mg/L), Trimestre VII (0.2421 mg/L) y Trimestre VIII (0.28183 mg/L), valores por encima
del ECA (0.2 mg/L), por el periodo largo de permanencia del contaminante, se concluye
que si existe contaminacion del agua por Manganeso pero al registrar en su Linea Base
(0.613 mg/L), valor por encima del ECA (0.2 mg/L), se concluye que es un lugar con
presencia de Manganeso por condiciones naturales, ver Figura 22.

La concentracion de Manganeso en la estacion CA-6, registro para el Trimestre VII (0.2205
mg/L), valor por encima del ECA (0.2 mg/L). Sin embargo, registra para el Trimestre VI
(0.1094 mg/L) y Trimestre VIII (0.06515 mg/L), valores por debajo del ECA (0.2 mg/L),
por el periodo corto de permanencia del contaminante, se concluye que no existe
contaminacion del agua por Manganeso, ver Figura 22.

La concentracion de Manganeso en la estacion CA-7, registra para el Trimestre VII (0.4286
mg/L) y Trimestre VIII (0.59467 mg/L), valores por encima del ECA (0.2 mg/L). Sin
embargo, registro para el Trimestre VI (0.1728 mg/L), valor por debajo del ECA (0.2
mg/L), por el periodo largo de permanencia del contaminante, se concluye que si existe

contaminacion del agua por Manganeso y al registrar en su Linea Base (0.069 mg/L), valor
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por debajo del ECA (0.2 mg/L), se concluye que es un lugar que no tenia presencia de
Manganeso, ver Figura 22.

= La concentracion de Manganeso en la estacion CA-8, registro para el Trimestre VI (1.432
mg/L), valor por encima del ECA (0.2 mg/L). Sin embargo, registra para el Trimestre VII
(0.0379 mg/L) y Trimestre VIII (0.15952 mg/L), valores por debajo del ECA (0.2 mg/L),
por el periodo corto de permanencia del contaminante, se concluye que no existe
contaminacion del agua por Manganeso, ver Figura 22.

Figura 22

Concentracion de Manganeso Obtenidos en el Monitoreo Ambiental

Manganeso (mg/L)

1.6
1.4
1.2
. 1
B 0.8
E 0.6
0.4 Il
O'(Z) ~ II _ I. = .
CA-1 CA2 CA3 CA4 CA5 CA6 CA7 CA8
B Linea Base 0 0321 0 0613 0299 0.055 0069 0
= Trimestre VI 0.015 0.3407 0.0204 0.3936 0.0397 0.1094 0.1728 1.432
Trimestre VII 0.0252 0.3936 0.4835 0.2421 0.1384 0.2205 0.4286 0.0379
Trimestre VIII 0.36307/0.021070.13458 0.28183 0.16864 0.06515 0.59467 0.15952

e D.S. N° 004-2017-MINAM = 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

Zinc

= La concentracion de Zinc en la estacion CA-1, registrd para el Trimestre VIII (51.0217
mg/L), valor por encima del ECA (2 mg/L). Sin embargo, registra para el Trimestre VI
(<0.0001 mg/L) y Trimestre VII (<0.0001 mg/L), valores por debajo del ECA (2 mg/L),
por el periodo corto de permanencia del contaminante, se concluye que no existe

contaminacion del agua por Zinc, ver Figura 23.
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Figura 23

Concentracion de Zinc Obtenidos en el Monitoreo Ambiental

Zinc (mg/L)
60
50
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=
od 30
£
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CA-1 CA-2 CA-3 CA-4 CA-5 CA-6 CA-7 CA-8
I | inea Base 0 0.183 0 0.16 | 0.037 | 0.002 0.009 0
Trimestre VI 0.0001 0.0001 0.0001 0.0012 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Trimestre VII 0.0001 0.2348  0.0334 0.0698 0.0001  0.0712 0.0014 0.0041
Trimestre VIII 51.0217 0.071 0.007 0.0103 0.0193 0.0056 0.1759 0.0092
e D.S. N° 004-2017-MINAM 2 2 2 2 2 2 2 2

2.10.3.4.3.  Parametros Orgdnicos. De acuerdo a los resultados obtenidos en su linea
base y monitoreo ambiental (Trimestre VI, VII y VIII), todos los pardmetros se encuentran por
debajo del Estandar de Calidad Ambiental para Agua aprobado por el D.S. N° 004-2017-MINAM,
categoria 3, ver Tabla 39.

2.10.3.4.4.  Parametros Microbiologicos y Parasitologico. De acuerdo a los resultados
obtenidos en su linea base y monitoreo ambiental (Trimestre VI, VII y VIII), todos los pardmetros
se encuentran por debajo del Estandar de Calidad Ambiental para Agua aprobado por el D.S. N°

004-2017-MINAM, categoria 3, ver Tabla 40.
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2.10.4. Monitoreo Ambiental de la Calidad de Suelo

2.104.1. Normativa. La ley define al estandar de calidad ambiental para el suelo,
como el nivel de concentracidon de parametros fisicos, biologicos y quimicos que se encuentran en
el suelo y que no signifique un riesgo ambiental y un riesgo en las personas. Por lo tanto, los
resultados obtenidos en el monitoreo se compararon con el resultado linea base y el ECA para
suelo, establecido en el D.S. N° 011-2017-MINAM, ver Tabla 41.
Tabla 41

Estandar de Calidad Ambiental para Suelo

Parametros Unidad Suelo Agricola
HIDROCARBUROS DE PETROLEO
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-Cio) mg/kg 200
Fraccion de hidrocarburos F2 (>Cj0-C2g) mg/kg 1200
Fraccion de hidrocarburos F3 (>Cazs-Cao) mg/kg 3000
INORGANICOS
Ba mg/kg 750
Cd mg/kg 1.4
Pb mg/kg 70
As mg/kg 50
Hg mg/kg 6.6

Nota. Tomado del “Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM”

2.10.4.2. Estaciones de Monitoreo. El instrumento de gestion ambiental, detalla que
la ubicacion de las estaciones de monitoreo, serdn en aquellas areas con riesgo de sufrir
contaminacion por fugas o derrames de sustancias contaminantes, como se detallan a continuacion

en las siguientes Tablas.
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Tabla 42

Estacion de Monitoreo para Suelo (S-03)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado a la altura de la progresiva Km.: 48+400 de la

carretera Arequipa - Omate - Moquegua

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
2406 19k
8132653 295949

Evidencia Fotografica

-

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII
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Tabla 43

Estacion de Monitoreo para Suelo (S-04)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado a la altura de la progresiva Km.: 75+600 de la

carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
1491 19k
8144331 295991

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII
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Tabla 44

Estacion de Monitoreo para Suelo (S-05)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado a la altura de la progresiva Km.: 84+690 de la

carretera Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
1324 19k
8145674 287973

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII
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Tabla 45

Estacion de Monitoreo para Suelo (S-06)

Descripcion: Punto de monitoreo ubicado a la altura de la Cruz de Conlague, de la carretera

Arequipa - Omate - Moquegua.

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud (msnm) Longitud
Norte Este
2339 19k
8158381 284632

Evidencia Fotografica

Trimestre VI

Trimestre VII

Trimestre VIII
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2.10.4.3. Evaluacion de Resultados. Se compard el nivel de concentracion de
contaminantes del suelo, obtenidos en el monitoreo ambiental, con la normativa nacional vigente,
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo aprobado por el Decreto Supremo N° 011-2017-
MINAM, ver Tabla 46.
Tabla 46

Resultados de Parametros Hidrocarburos de Petroleo Obtenidos en el Monitoreo Ambiental

Trimestre

VI VII  VII

Parametro Unidad L.C.M. ECA Estacion

mg/kg 2.00 200 S-03 SD. <100 <2.0
Fraccion de hidrocarburos F1 mg/kg  2.00 200 S-04 S.D. <100 <2.0

(Cs-Cio) mgkeg 200 200 S-05 S.D. <10.0 <2.0

mg/kg  2.00 200 S-06 S.D. <10.0 <2.0

mg/kg 10 1200 S-03 S.D. <10.0 <10.0
Fraccion de hidrocarburos F2 mg/kg 10 1200 S-04 S.D. <10.0 <10.0

(>Cro-Cas) mgkg 10 1200 S-05 S.D. <10.0 <10.0

mg/kg 10 1200  S-06 S.D. <10.0 <10.0

mg/kg 10 3000 S-03  <10.0 <10.0 <10.0

Fraccion de hidrocarburos F3 mg/kg 10 3000  S-04  <10.0 <10.0 <10.0

(>C28-Ca0) mgkg 10 3000 S-05 <10.0 <10.0 <10.0

mg/kg 10 3000 S-06 <10.0 <10.0 <I10.0

Nota. Tomado del “Monitoreo Ambiental de la Calidad de Agua, Aire, Suelo y Ruido Ambiental
en la Red Vial Departamental Moquegua-Arequipa”.

S.D.: Sin Dato.
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Tabla 47

Resultados de Parametros Inorganicos Obtenidos en el Monitoreo Ambiental

Trimestre
Parametro Unidad L.CM. ECA Estacion
VI VII VIII
mg/kg 0.30 750 S-03 114 74.65 69.30
mg/kg 0.30 750 S-04 101 123.89 153.63
Ba
mg/kg 0.30 750 S-05 128 108.14 112.19
mg/kg 0.30 750 S-06 108.3 163.60 153.52
mg/kg 0.30 1.4 S-03 <0.1 3.39 4.02
mg/kg 0.30 1.4 S-04 <0.1 3.04 3.42
Cd
mg/kg 0.30 1.4 S-05 <0.1 2.40 3.78
mg/kg 0.30 1.4 S-06 <0.1 5.36 1.78
mg/kg 3.00 70 S-03 12 9.84 16.22
mg/kg 3.00 70 S-04 6 8.15 7.83
Pb
mg/kg 3.00 70 S-05 14 11.79 13.85
mg/kg 3.00 70 S-06 16 28.53 4.37
mg/kg 3.00 50 S-03 17.6 <0.80 5.54
mg/kg 3.00 50 S-04 <0.8 <0.80 <3.00
As
mg/kg 3.00 50 S-05 19.7 1.42 3.60
mg/kg 3.00 50 S-06 <0.8 <0.80 <3.00
mg/kg 1.0 6.6 S-03 <0.40 <0.4 <0.1
Hg

mg/kg 1.0 6.6 S-04 <0.40 <0.4 <0.1
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Trimestre
Parametro Unidad L.CM. ECA Estacion

VI VII VIII
mg/kg 1.0 6.6 S-05 <0.40 <0.4 <0.1
mg/kg 1.0 6.6 S-06 <0.40 <0.4 <0.1
mg/kg 1.00 N.E. S-03 7.2 3.85 6.87
mg/kg 1.00 N.E. S-04 5.4 7.96 6.98

Cr

mg/kg 1.00 N.E. S-05 8.1 4.11 10.33
mg/kg 1.00 N.E. S-06 6 4.39 4.37

Nota. Tomado del “Monitoreo Ambiental de la Calidad de Agua, Aire, Suelo y Ruido Ambiental

en la Red Vial Departamental Moquegua-Arequipa”.

N.E.: No Existe.

2.10.4.4. Analisis de Resultados.

2.10.4.4.1. Parametros de Hidrocarburos de Petroleo. De acuerdo a los resultados

obtenidos durante el monitoreo ambiental (Trimestre VI, VII y VIII), todos los pardmetros se

encuentran por debajo del Estandar de Calidad Ambiental para Suelo aprobado por el D.S. N°011-

2017-MINAM, ver Tabla 46.

2.10.4.4.2.  Pardametros Inorgdanicos. De acuerdo a los resultados obtenidos durante el

monitoreo ambiental (Trimestre VI, VII y VIII), todos los parametros se encuentran por debajo del

Estandar de Calidad Ambiental para Suelo aprobado por el D.S. N° 011-2017-MINAM, ver Tabla

47.
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I11. APORTES A LA EMPRESA
Brindar capacitacion sobre las consideraciones que se debe tener en cuenta para evaluar la
contaminacion ambiental y sonora en un proyecto de inversion.
Brindar capacitaciones sobre la interpretacion de los ECA para Agua, Aire, Suelo y Ruido.

Brindar capacitacion sobre la interpretacion de los resultados emitidos por el laboratorio.
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IV. CONCLUSIONES

4.1. Calidad de Aire

Los resultados obtenidos en su estudio de Linea Base y monitoreo ambiental (Trimestre
VI, VII y VIII), demuestran que no existe contaminacién del aire. Por lo tanto, la concentracion y
permanencia de los contaminantes no originan efectos nocivos sobre la salud de las personas y la
calidad del aire, ver Tabla 17.
4.2. Ruido Ambiental
4.2.1. Diurno

Los resultados obtenidos en su estudio de Linea Base y monitoreo ambiental (Trimestre
VI, VII y VIII), demuestran que no existe contaminacion sonora. Por lo tanto, el nivel de presion
sonora, no generan riesgo a la salud de las personas y bienestar humano, ver Tabla 26.
4.2.2. Nocturno

De acuerdo a los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental (Trimestre I, IT y III),
demuestran que no existe contaminacidn sonora, a excepcion de las siguientes estaciones:

= Para las Estaciones ECA-1 y ECA-16, los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental

(Trimestre VI, VII y VIII), demuestran que si existe contaminacion sonora. Por lo tanto, el

nivel de presion sonora, puede generar riesgo a la salud de las personas y bienestar humano.

Sin embargo, no se realiz6 el monitoreo en horario nocturno, antes de iniciar el proyecto,

por tal razon no se puede determinar si la presencia de ruido es por las obras viales o

condiciones propias de la zona, ver Tabla 27.
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4.3. Calidad de Agua
4.3.1. Parametros Fisicos — Quimicos
Los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental (Trimestre VI, VII y VIII), demuestran
que no existe contaminacion del agua. Por lo tanto, la concentracion y permanencia de los
contaminantes no originan efectos negativos sobre la calidad del agua, ver Tabla 37.
4.3.2. Parametros Inorgdanicos
De acuerdo a los resultados obtenidos en su linea base y monitoreo ambiental (Trimestre I,
IT y III), demuestran que no existe contaminacién del agua, a excepcion de las siguientes
estaciones:
= Para la estacion CA-4, los resultados obtenidos en su estudio de Linea Base y monitoreo
ambiental (Trimestre VI, VII y VIII), demuestran que si existe contaminacion del agua por
la concentracion de Arsénico, Boro y Litio y su permanencia originan efectos negativos
sobre la calidad del agua, ver Tabla 38.
= Para la estacion CA-7, los resultados obtenidos en su estudio de Linea Base y monitoreo
ambiental (Trimestre VI, VII y VIII), demuestran que si existe contaminacion del agua por
la concentracion de Manganeso y su permanencia originan efectos negativos sobre la
calidad del agua, ver tabla 38.
4.3.3. Parametros Organicos
Los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental (Trimestre VI, VIl y VIII), demuestran
que no existe contaminacion del agua. Por lo tanto, la concentracién y permanencia de los

contaminantes no originan efectos negativos sobre la calidad del agua, ver Tabla 39.
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4.3.4. Parametros Microbiologicos y Parasitologico

Los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental (Trimestre VI, VII y VIII), demuestran
que no existe contaminacion del agua. Por lo tanto, la concentracion y permanencia de los
contaminantes no originan efectos negativos sobre la calidad del agua, ver Tabla 40.
4.4. Calidad de Suelo
4.4.1. Parametros Hidrocarburos de Petrdleo e Inorgdnicos

Los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental (Trimestre VI, VIl y VIII), demuestran
que no existe contaminacion del suelo. Por lo tanto, la concentracion y permanencia de los

contaminantes no originan efectos negativos sobre la calidad del suelo, ver Tabla 46 y 47.
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V. RECOMENDACIONES

a. Se recomienda solicitar el Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (EIA-sd),
al Ministerio de Transportes y Comunicaciones o Consorcio Vial, el cual ayudara a elaborar un
mejor producto entregable.

b. Se recomienda conocer los resultados del estudio de linea base, el cual brinda un
diagnostico sobre el estado de la calidad ambiental antes de iniciar las obras viales, esto ayudara a
interpretar mejor el comportamiento de los contaminantes ambientales en el tiempo.

c. Se recomienda concientizar al cliente, sobre la importancia de presentar mediante
tablas y/o graficos los resultados del estudio de su linea base y los resultados del monitoreo

ambiental en un informe consolidado.
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VII. ANEXOS

Anexo A: Resultados del Monitoreo Ambiental - Linea Base
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Cuadro 6.6: DATOS PARA EL CALCULD

o iy Coordenadas UTM | (i g | rechade [P0 98] 1 | pmiss
codigo Estacion de monitoreo inicio inicio monitoren i)
Este Norte {hrs} FI_'""'H:
ECA 0 | Sector Amats, Distrito de Coalnque 2772E7.00 | B16051%.00 | ymiomianaa | asjomizois 24 191| 6722
ECA 02 | Sector Huarnzayo, Distrito de Coalngue 2E0300.00 | E195E57.00 1%/0%/2013 LEWZUH 24 186 6732
ECA 03 | Distrito e Coslague 23443200 | 213218300 | yaromiaona | sssomizoa 24 19.6 6734
ECA s | IE. N* 43036 -Sabaya, Distrito de Ormste 2E2047.00 | E134360.00 1/o3/2013 | 17j05/2003 24 192 6715
ECA 05 | )shuay Srande, Distrito de Totstn 225045.00 | 813300000 | yegmprnia| a7/os/zoa 24 184]| &724
ECA 06 | Comunidad de San June, Distrito de Totata 3253000 | B33 | seioionaa | sjomfzons 24 189] 6725
ECA 07 | |LEN* 43021 - Centro Foblsdo de Otora 30229300 | 844840000 | yoiemprnaz | 1ejomiz0a3 24 187] 6731
ECA 08 | Sector Quele, Distrito de Torsta 361000 | BAS0500 | syjoia013 | ssfomtaoi 24 186] 6718
ECA 09 | Cantera Pampa Isufe, Distrito de Foloteya 23702800 | B1E3ZLEOD | yqipstao13 | 1mjosfzoas 24 186 6725
ECA 10 | Sector Polobays Chico, Distrito de Polcbays | 23499600 | 2163334.00 15jos/a013 | 1sjomfama 24 184] 6732
ECA 11 | Distrito de Folobaya 245793.00 | 817156300 | ypiemproas | aspomizoia 24 182] 6731
ECA 12 | LE. Del Distrito de Pocsi 24451200 | BATRIT000 | yojpmpanas | asjosansa 24 18.2] 6723
ECA 13 | Distrito de Mollebaya 235720.00 | 817375790 | ygiompzoaa | 2ojomiz013 24 14| 6725
ECA 14 | Distrite de Foiobeym LIEE47.00 | EEEQTI00 | yoiompaoaa | aojosieoa 24 194] 6735
Fuente: CONSORCID AMBIENTAL MOQUEGUA-AREQLIPA,
Cuadro 6.7: RESULTADDS DE LAS COMCENTRACIONES FINALES
CODIGD PM1D 502 NO2Z co o3 P H25 HT CeHE
lugfm3) | jug/m3] | [ug/m3] | (ug/m3) | {ug/m3) | [ug/m3)] | (ug/m3] | (ug/m3] | {ug/m3}
ECA D1 30.26 15.63 548 370.56 1.05 0.02 2.45 0.31 0.18
ECA D2 26.36 15.34 288 368.23 101 0.01 1.9 0.338 0.15
ECA D3 4215 16.23 7.85 368.42 1.10 0.01 1.89 0.32 0.16
ECA D4 58.80 1541 6.17 365992 1.02 0.01 2.00 0.39 0.15
ECA D5 25 48 1548 3.56 370.45 109 0.02 152 0.35 0.12
ECA DG 35.41 17.52 4.52 381.52 103 0.01 2.43 0.36 0.18
ECAD7 2945 16.85 842 345.12 103 0.01 2.10 041 016
ECADE 3842 17.42 465 368.12 1.05 0.01 1.45 0.42 0.20
ECAD3 36.21 15.64 5.62 362.15 108 0.02 2.85 0.85 021
ECA 10 32.14 15.42 7.85 350.12 105 0.01 2.36 0.35 0.13%
ECA 11l 4325 18.74 642 352.45 1.06 0.03 2.10 0.96 0.16
ECA 12 5216 16.42 723 364.12 109 0.02 281 0.74 025
ECA 13 29 85 15.23 458 370.21 102 0.01 2.23 0.46 030
ECA 14 38.95 13 .42 841 37E.68 101 0.01 1.52 0.56 0.28
ENCA 150" - 200° | 10000" [ 120° 15" - - -
ECA - a0 - - - - iso* | 100000 | A

ENCA: Estandares Nacionales de Calidad Ambientzd del Aire. D.5. N° 074-2001-PCM

ECA: Estandares de Calidad Ambiental pars Aire. D.5. N® 003-2008-MINAM

{a) Valor para un periodo de 24 horas
{b) Valor para un periodo mensual
(€] Valor para un periodo de 1 hora
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De este modo, y empleando los promedios y las desviadiones estandar estimadas para el pull

de datos recopidos en campo, se puede establecer los valores de la Linea de Base para

emisiones sonoras en la region de control o ambito de estudio, las cuales se aprecian en el

Cuadro 6.10.

Cuadro 6.10: Valores de la Linea de Base de emisiones sonoras, segun estadones de

monitoreo
. Deswiacicn .
m“':: Promedio en dB. | Estandar "“m‘_’ de
en dB

ECA-B 5947 42 332
ECA-7 56.13 1.26 325
ECA-5 7138 3.03 332
ECA-& 4315 3.56 157
ECA-4 5984 245 146
ECA-11 %0.25 417 108
ECA-10 5392 278 129
ECA-14 L2732 6.48 131
ECA-13 69.79 56 79
ECA-3 53.25 7.84 157
ECA-2 4356 6.65 a8
ECA-1 L3.66 2.47 115

c} Fisiografia:

En todo el tramo vial se identificaron las siguientes unidades fisiograficas (ver Anexo 20):

Vertientes montafiosas empinadas a escarpadas

Son los relieves mas accidentados de la sierra, formados por laderas que tienen una pendiente

generalmente superior a 0%, con un pronuncado desnivel altitudinal entre las bases y la

cumbres de las laderas, que va de 300 a cerca de mil metros. Estas vertientes definen un

conjunto fisioprafico de topografia agreste y bastamte inestable, que induye numerosos

sectores con cubiertas de material coluvial suelto sobre las laderas, alternando con numerosos

BSCArPes Moosos Compactos.
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Cuadro 6.12: Ubicacicn de los puntos de monitoreo
. . . Coordenadas UTM
Codigo Estadon de monitoreo
Este Norte
CA-O2 Quebrada - lm 141+020 272354 BI1S7779
CA-D4 Rio Vagabundo - ko 1104080 283337 8158975
CA-05 Quebrada Coalague km108+360 284550 81583304
CA-D& Puente Moro Moro - Rio Omate km 89+750 286488 8148607
CA-O7 Puente El Chorro 2 - Rio Tambo Km75+350 295836 8144172
CA-09 Puente Otora - Rio Otora - Km 13+200 302763 8118778
CA-10 Ouebrada km 175+360 255453 8165453
CA-11 Laguna Huicchuna Km 1734000 251932 B165606
Comunmidad Campesina de Pocsi(canal de riego)
CA-12 km 1904050 245793 B171863

EVALUACION DE RESULTADOS
El andlisis de los resultados de calidad de agua han sido evaluados de acuerdo a los
Estandares Macionales de Calidad Ambiental para Agua (D.5. N° 002-2008-MINAM),

considerando |a clasificacion establedida.

Parametros de Campo [Andlisis in situ)
Los resultados obtenidos de los parametros de campo evaluados, se presentan en el cuadro
6.13. Los certificados de calibracion de los equipos empleados en la evaluacion se presentan

en Anexo 23.

Cuadro 6.13: Resultados de parametros de campo

Determinacion CA-02 |CA-04 | CA-0O5 |CA-D6 | CA-O7 |CA-09 |CA-10 (CA-11 |CA-12

Determinacion de pH 55 6 75 75 75 6.5 75 7 7

Determinacion de Tempersturs 215 218 219 21E 2.8 218 215 22 22

Determinacion de

¥5 fem mEEaEn 340 1353 | 3240 | 1030 | 2135 6L G658 480 266
Conductividad Eléctrica

Determinacion de Ohigeno
mgfL mEmn 5 45 48 5 51 53 5.7 46 4
Disueito

Determinacion de Turbiedzd HTU ol 176 T 1803 | 237 | 1657 35 03z 149 054

Fuente: CONZDRCIO AMBIENTAL MOQUEGUA - AREQILIPA
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Figura 6.48: Grafico comparative de Oxigeno disuelto
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Fuente: CONSDRCIO AMBIENTAL MOQUEGLUA - ARECILIPA

Parametros Fsicoguimicos

Los resultados obtenidos de los parametros analizados en laboratorio son presentados en el

cuadro 6.14. Los reportes de ensayo de laboratorio son presentados en Anexo 23,

Cuadro 6.14: Resultados de calidad de aguas

Limite
Dieterminacidn Unidad CA-02 |CA-04 | CA-0O5 | CA-D5 | CA-O7 | CA-09 |CA-10) CA-11 | CA-12
D o
Determinacion de Salidos
mgfl s 72 360 358 264 178 T2 76 160 174
Disueltos Totales{TDS)
Determinacion de Solidos
. mgl 5 16 294 135 ns3 128 | 702 4.7 52 15.8
Totales en Suspension
Determinacion de Aceites y
mgl 04 16 3.2 0B 3E 22 12 0.E 0B 04
Grasas
Determinacion de Sulfuros mgl ooz 002 | 002 | 002 | <002 | 002 | 002 | 002 | <002 | o002
Determinacion de Fosfatos mg/LPOL™ o1 03 01 3 o1 03 [ E] 03 04 s
Determinacion de Sustanda
mgfl 0oz 002 | Dubs 008 | DuDs od | <002 | OD6 | 016 | D12
Brtiva Azul de Metilo [SAAM)
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Limite:
Determinacicn Unidad ca-02 |ca-os|ca-os | ca-o6|ca-o7 |ca-o9 |ca-10]ca-11 | ca-12
s
Determinacian de DLEO.s mgL 2 <20 | <20 | <20 | <20 [ <20 [ <20 | <20 | <20 | <20
Determinacion de D00 mgiL 2 132 | 52 96 | 128 | 228 10 148 | 72 73
Determinacion de HTP [C10-
m/L 02 @2 | w2 | w02 |<02|=02|<02|wo2| w2 w2

Fuente: CONZDRCIO AMBIENTAL MOQUEGUA - AREQLIPA

Salidos Totales en Suspension

Se considera que los sdlidos en suspension son los que tienen particulas superiores a
un micrometro y que son retenidos mediante una filtradén en el andlisis de laboratorio. Este
parametro no cuenta con un nivel permisible en los Estandares Macionales de Calidad
Ambiental para agua — D.S.N® 002-2008-MINAM en ambas categorias. Los T5S presenta
concentracicnes que van desde 4 7mgfL y 70.2

Figura 6.4%: Grafico comparativo de S&lidos Totales en Suspension
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Fuente: CONSDRCIO AMBIENTAL MOQUEGUA - AREQLIPA
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Cuadro £.15: Determinacicn de HTP

. RESULTADOS
Limite de
DETERMINACION | Unidades . CA- | CA- | CA- | CA- | CA- | CA- | CA- | CA- | CA-
Cuantificacion
oz [ 05 1] o7 09 pli] 11 12
Determinacion
mgfL 0.2 <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <02 | <0.2
de HTP [C10-C40)
Fuente: CONSORCIO AMBIENTAL MOGUBGUA - AREQUIPA
Policlorures de Bifenilos (PCB's
El PCB's también conoddo como bifenile poliderado, esta compuesto por hidrogeno,
doro y carbono. Antiguamente los PCB's eran descargados rutinariamente al ambiente sin
tomar las precauciones necesarias, y estas practicas eran consideradas aceptables,
legales vy libres de riesgos. Es por ello que en algunos cuerpos hidricos se encuentra
normalmente presenda de este parametro. Para tener una linea de base completa, 52 ha
realizado |a evaluacion de este parametro.
Cuadro 6.16: Determinacicn de PCB's
. RESULTADDS
) Limite de
DETERMIMNACION Unidades . CA-| CA- | CA-| CA- | CA- | CA- | CA- | CA- | CA-
Detecchon
o2 D4 o5 (1 o7 o9 pli] 11 12
Arcdor 1016 BE /L 05 <059 | <09 (<09 | <09 | <09 | <09 | <0.9 | <09 | <09
Arcdor 1221 BE/L 13 13 | <13 (<13 | <13 | <13 | <13 | <13 | <13 | <13
Arcdor 1232 BESL 06 <06 <06 | <06 | <06 | <06 | <0.6 | <0.6 | <06 | <06
Arcdor 1242 BE /L 05 <09 | <09 | <09 | <09 | <09 | <09 | <0.9 | <089 | <09
Arcdor 1248 BE /L 15 <15 | <15 [ <15 ]| <15 | <15 | <15 | <15 | <15 | <15
Arcdor 1254 BE /L 0.B 0.8 | <DE | <D.B | <08 | <0.8 | <0.8 | <0.8 | <0.B | <0.B
Arcdor 1260 BE /L 0.6 <06 | <06 | <06 | <06 | <06 | <06 | <0.6 | <06 | <06

Fuente: CONSDRCIO AMBIENTAL MOQUEGLUIA - ARECILIPA
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Pari Microbigléei

Los resultados obtenidos de los parametros Microbioldgicos analizados en [aboratorio son

presentados en el cuadro 6.17. Los reportes de ensayo de laboratorio son presentades en

Anexo 23,

Cuadro 6.17: Resultados de parametros microbiclogicos

Limis de RESULTADOS
Dmterminsdon Unideea

Cumntificadén [ Ca-o2 | ca-o4 | ca-o8 | ca-o8 | ca-o7 [ ca-o0 [ ca-a0 | ca-11 | ca-1z
Dt ks o G WP 100mL 1 an T 178 a8 o 156 in 1 an
Tortale
Dwberminacidn duColiforme
ki WM 106mL 1 an <10 41 n n #e | o T ag
Debarmminacidn dwk. Call WA 100l 1 10 <L) 41 10 T 1w | an af af
e i dat r rDOed | = | [P T FY—— F—— —
Dubrminacidn duvibrio tholeres | Deteccibe/100ml | S+ee | L Bernmrc | Ausvmnca | Ao mrec a | e i
eber minacidn dw b réerncoooy WA 100 1§ EY) <L L L i i T T i
e 3 dat r ool | = |n [P [ FY— F—— P—
Fuente: CONSDRCID AMBIENTAL MOQUEBGLUA - AREQLIPA

RESANL TADDS
CETERMINACIN Unicdact
CA-0F | CA-D4 | CA-05 | CA-0E | CA-OF | CA-09 | CA-10 | CA-11 | CA-1F

Casd i da Thah Sl idi
‘ oracin de o Crys s g b ium i a “a “ - a a a “a
Obssarviaciibn di Enteroparisl s v quitie de

bl ] L | i i i Ll
Protonsar o [Recessts] = Oulstes J Ooguisbes -
Ol v iy i Erbaropai il s v guiibin da ey
Proeue rl ot | Rt = Hal i i §huses ) - 3 a e 4 4

Fuente: COMNSORCID AMBIENTAL MOQUEGUA - AREQUIPA

Coliformes Totales

Los Coliformes totales son un grupoe de bacterias casi siempre que inofensivos que viven en la

tiermra y en el agua, asi como en los intestinos de los animales. Estos se caracterizan por su

capacidad de fermentar la lactosa a 35-37 *C en 24-48 horas y produdr acido y gas. Los

coliformes totales se reproducen en el ambiente, propordonan informacion sobre el proceso

de tratamiento y acerca de la calidad sanitaria del agua que ingresa al sistema y de la que

circula en el sistema de distribucion. Mo constituyen un indicador de contaminacion fecal.
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Cuadro £.18: Resultados de la concentracion de metales

Elemento | Unidad Liinits CA-02 | CA-04 | CA-05 |CA-06 | CA-07 (CA-09 |CA-10 | CA-11 | CA-12
Dt eccdn
Aluminio mg/L 009 BO99 | 5559 | 1.524 | 0066 | 0829 | 1363 | 0128 | 0091 | D014
Antimonio mg'L 0006 0158 | 0051 | o268 | <0006 | 0015 | 0oe? | 0053 | owls | ooas
Arzénico mgfL 0005 | -=000% | 0032 | 6151 | 0008 | 0099 | 0017 | 0038 | <0005 | 00
Bario mg'L 00006 |<0.0006| 00012 | 00329 | 00409 | 00283 | 00235 | 00481 | 00157 | <00006
Berilic mg'L 00002 | 00004 | 00004 | 00004 [-0.0002] 00002 00002 |<0.0002]<0.0002 | 000002
Boro mg'L 0,002 0031 [ 0335 ) 3786 | 0338 | 2944 | 0583 | 1444 | 0496 | 0223
Cadmio me'L Q0007 | 0.0008 |<0.0007 |<0.0007 | <0.0007] <0.0007 | <0000 7| <0.0007] <0.0007 | <0000 7
Ealcia meL .03 1445 [ 1435 | SE@EE | 1103 | B584 | 1704 | 2842 | 2041 | 534
Cerio mg'L 0004 | <004 | <000d | 0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004 | <0004
Cobalto mg'L 0,002 001 | <0002 | 0006 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 | <0002 <0002
Cobre mgfL 0,001 002 | 0049 | 0001 | 0053 | 0134 | 0005 | 0002 | <0001 | <0001
Cromo mg'L 0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0001 | <0000 | <0001 | <0001 | <0.001 | <0001
Estafio mg'L G003 | <003 | D003 | 0003 | 0003 | 0005 | 001 | <0003 | <0003 | <0003
Estroncio mgfL 00013 |0asdd | 1057 | 1196 | 0694 | 1321 | 0171 | 0313 | 02534 | 00963
Fasforo mg'L 0014 o021 | o038 | oosd | oois | oo | 00Fr | oo7e | onds | 00s3
Hierra mg'L 0,006 0403 | 5675 | 1621 | 0287 | 0487 | 03E2 | 0148 | 0OFF | o2
Litia mg/L o007 001 | o046 | 2578 | 0023 | 0484 | D242 | 0072 | 002 | ooa?
Magnesio mg/L 0,002 4561 | 2417 | 1803 | 2323 | 1913 | 4441 | 198 158 | m53z
Marganeso | mgfl 0,001 0321 | 0613 | 0299 | 0055 | 0069 | 0554 | 0024 | OO0 | 0002
Maalibdero mg'L Q0075 | 00216 [<00075 |<0.0075] 00075 00111 | <0007 5]<0.0075] <0007 5| <0007
Niquel mg/L 00028 | 00171 | 00152 | 0.0053 |-0.0029] <0.0028) 0.0053 | 0.0054 |<0.0028) <0002
Plata mgfL 00005 |<00009 00012 | 00021 |<0.0009] 00024 |<00009] 00015 | 00002 | 00013
Plama mg'L G005 | -<000s | o008 | 0013 | <0005 | 0015 | 0007 | 0014 | <0005 | 0007
Potasio mg'L LEE] 4015 | 4283 | 7109 | 3992 | 1324 | s98s | 9233 | £aT1 | 2812
Selenio mg/L G006 | <0006 | 0016 | 0022 | 0007 | 0022 | 0019 | 0013 | 014 | D023
Silicia mg'L ool 20000 | =20000 | =000 | 1432 | 1603 | 163 | 1353 | -2000 | 2000
Lodic mgfL 003 101 | 3533 | 3732 | 3919 | 2436 | 2502 | 4868 | 2791 | 16083
Talio mg'L 00072 |<0.0073(<0.0073] 0009 |<0.0073]<0.0073| 0.0112 | 0.0091 |<0.0073| 00152
Titario mg'L 062 007 | 0015 | 0063 | 0002 | Gdd | 0012 | 0006 | Guood | <0002
Vanadia mgfL 00008 |<0.0009 00014 | 0,002 | 00009 | 000022 |<00009] 00075 | 00062 | 00105
Zinc mg/L 0,001 0183 | oas | ooar | o002 | 0009 | 0069 | <0001 | Go0T | <0000l

Fuente: CONZDRCIO AMBIENTAL MOQUEGUA - AREQLIPA

Aluminio

Las concentraciones de aluminio en los puntos de muestres s& encuentran entre 0.014 mg/l

{CA-12) y 6.099 mgfl (CA-02). Las concentraciones de los pumtos CA-D2 (6.099 mg/l) v CA-O4

{5.558 mg,l} encuentra excediendo los niveles permisibles segln la categoria 3 (5 mg/l).

ESTUDND DE IMPALCTD AMEIENTAL SEMIDETALLADD DEL PROYECTC: MEMDORAMIENTD DE LA RED WIAL DEPARTAMENTAL
MOGUESLA - AREQUIPA, TRAMD MiD-108: CRUZ DE FLORES, DISTRMOS TORATA, OMATE, COALACUE, PLIOLUNKE, LIMITE
DEFARTAMENTAL FAMPA USURL, MOGUEGUA; TRAMD AR-11E: DISTRITOS FOLOBAYA, POCS], MOLLEBAYA, AREQUIFA
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Anexo B: Resultados del Monitoreo Ambiental - Trimestre VI
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CIPERO3S

= CIPER
Cli :;e r Tnforme de Monitoreo Ambierial R
INF-SMA-DD1
7.5 RESULTADOS
A confinuacion, se presentan los cuadros con los resultados del monitoreo para
determinar la calidad de aire.
Cuadro N° 09: Resultado de Concentracion de Particulas y Gases.
ESTACIONES DE
MONITORED ECA-1 ECA-2 | ECA3 | ECA4 | ECA-5 | ECA-16 | ECAAT
Parametros Und Resultados
Material
particulado ugim3 | 382002 | 41024 |20.1089 |20.0439 |10.8064 (100041 (44111
P10
Material
particulado ugim3 | 1817 27 a7z 18.22 <5.00 10.32 14.18
PM2.5
"‘”"“’"""’:{gg] upim3 | <1250 | <iz50 | <1250 | <1250 | <1250 | <1250 | <1280
{502) ugim3 | <13 =13 =13 =13 =13 <13 =13
‘E"a‘.. .“’I =
Nitrisgeno ugim3 | <1417 <1047 <1417 <1047 <1047 |<104197 [<104.17
| (NCIZ)
Sulfuro de
Hidrogeno ugmd | =7 <7 =T <7 =7 < <y
(H25)
Ozono (03) ugm3d | =B2 g2 =g2 =82 <B.2 g2 g2
{Bce'aﬁ?“ ugm3 | <1670 | <1670 |<1670 | <1870 |<1670 |<1.670 |<i.670
Hidrocarumros.
Totales (HT)
E i ugim3 | 00311 | 0.0311 | 00345 | 00331 | 0032 | 0.0304 | O0U0311
como Hexano
R e 3 | <0083z |<n.0837 |<0.0832 |<0.0832 |<0.0832 |<0.0832 |<0.0832
M0 ug/m L . L L L L
7 Valor BN 24 NOras [Segun ESlandares Nationaies 0 Caidad ot Are 0.5, N 003-201 T-MINAM).
@ \falor en & horas (Segin ExEndares Nacknales de Caldad de Alre 05 N° 003-2017-MINAL).
@ \falor en & horas (Segun ExEndares Nacknales de Calltad oo Ae DS, NP 003-2017-LINAL).
# \falor anual (seqan Estandares Naclonales de Calldad de Ae D5, N° 003-2017-MINAM).
 \alor mensuSl (segun Estandares Nacionales de Cabgad de Are D.5. W° 003-20717-MiNAM).
Elaborsdn por: CIPER
EDICION: 00 CONSORCIOVIAL 3

Total de Paginas: 58
Fag. 39
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CIPEROS4

- CIPER
Cl r::'e r Tnforme de Monitoreo Ambiental HEICRCR T
INF-SMA-001

8.5 RESULTADOS

A confinuacion, se presentan los cuadros con los resultados del monitoreo para
determinar la calidad de ruido ambiental.

Cuadro N® 10: Estaciones de Monitoreo y Niveles de Ruido Ambiental

(Diurmo)
S TACIS cecha | Hora NIVEL DE RUIDO dB(A)
MAXIMO | MINIMO LAeqT
DIURNC
ECAl  |Onmarz0ia] 1528 678 385 285
Ecaz |ommerzoiz]| 1811 B5.2 420 46.0
ECcas |oamerzota]| 1448 78.2 455 50.6
Eca4 |oamerzoin] 1311 BB.5 323 4590
ECAS  |05/D&/2018] 1100 776 436 52.0
ECA1G |O5/08/2018| 13:35 0.2 402 526
ECalT |ommerzoia| 1648 B4.5 378 55.1
DS N° 085-2003-PCM Nivel de ruido ambiental 60

Cuadro N® 11: Estaciones de Monitoreo y Niveles de Ruido Ambiental

{Noctumo)
- NIVEL DE RUIDO
ESTACION | FECHA | HORA | iy | tamimo | ﬂLLT
NOCTURNO
Ecal  |ovmeeme| 2230 5.6 425 486
Ecaz  |o7mareoie| 2333 50.6 382 436
ECA3 DEma2010 22-05 72.4 405 453
ECA4 |06/a;2018| 22:58 53.0 402 422
ECAS  |06/082018| 05:15 55.2 363 40.3
Ecals  [oememzoe| o402 46.8 5.8 441
ECA17 |osmerzoie| 22:15 55.8 36.8 428
DS N° 085-2003-PCM 'i“["z;fa":;;’la"*?mn ! 50

Nota: dBA Nivel de Presion Sonora expresado en Decibeles con ponderacian A
Elaborado por: CIPER

EDICION: 00 COMSORCIO VIAL

Total de Paginas: 58
Fag. 54
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CIPERC14

CIFER

cifser

Informe de Monitoreo Ambiental
INF-SMA-DD1

COMZORCIC WIAL

55 RESULTADOS

A continuacion, se presentan los cuadros con los resultados del monitoreo
ambiental para determinar la calidad del agua.

551 Resultados de Calidad de Agua
Se muestran los resultados obtenidos en cada punto de monitoreo, donde cada
paramefro fue comparando segin la Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas
de animakes, establecidos en el Decreto Supremo N 004-2017-MINAM.

Cuadro N® 5: Resultados de Concentracion de Parametros Fisicos - Quimicos.

EEEEE RESULTADOS
it Und.

CA-1 ca? | ca3 | ca4 | cas | CADE | CAT | CADE
mz ¥ mgL | <1z | cam | <1z | am | <« | o« | <o | <o
°°I. MUCha | eiem | oias | oste | 259 | aseo | 1ose | qmme | zeoo | mo
i mgl | =000 | <0ot0 | <ot | =ooie | <pow | <000 | <ooio | <ooo

- ! ! ! ! !
Demanda
Bioquimicage | mgL [ <20 w2n | =20 | e2p | =0 | =0 | 20 | <=0
Oxigens
Cemanda
Quimica de mL | < < <5 <5 <5 <5 < <5
| Cwigeno
Fostaios or | o0ss | oom | pow | 3sw | oow | oo | oam1 | ooes
Hidrocarburos
Totales g
pexio(cip. | ™9 | <00 | <ovw | oo | <ooo | <o (<o | <osio | <os
| Can)
Turtigez WU | 055 065 | 21 15 1.1 11 19 1
OIEHWE_ mL | &2 65 53 59 B 56 502 | 53
pH ”:' 625 | 297 | 8&s | a3 | s3z | aem | 81 | a&s
Sodidas
Suspendidos mgiL <5 <5 <5 17 <5 <5 29 <5
Totales
m[:' Toes | mgn | tao e | 186 | 2o | @z a2 | 1m0 | eme
Suffuros mgl | =0oeo | <0020 | <ooeo | <ooze | oo | <oeo | <ooeo | <opeo
Temperatura C W7 T 147 | 157 | 128 = 18 | 205
Eiaborado por. CIPER
EDICION: 00 CONSORCIO VIAL

Fag. 14

Total de Paginas: 58
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CIPEROL1S
1 r CIPER
c I :’e r Informe de Monitoreo Ambiental COMSORCIO VIAL
INF-SMA-DD1

Cuadro N° 6: Resultados de Concentracion de Parametros Microbioldgico,
Parasitologico y Onganicos.

Parametros de RESULTADOS
Monitoreso -
CA1 | ca? | ca3 | cad | cas | CADE | CADT | CAS
Coliformes
Fecales NMP/100
2 8 z 4 ™ 13 2 1.}
(Temotoierame | mL !
<) (NP
Cofformes NMP/100 -
&
T pawey | mL o) 15 | 13 ri| 240 79 48 350
Emiercocosiec
aes
HMP/100
0 ENEmoocas 13 a8 17 1 a0 4 11 3
decinal mL
L
Estherichia Coli | NMPHIDD _
L4 o L4 L4
) -y 18 15 18 2 ] 78 1.8 23
ga | s | cia | cia | o5 | oG | oo | o3 |
Hueywas de
Hetwintos ool | <10 | <0 | <0 | =0 | =10 | @ | =10 | o=in
Lanas
tavast | <10 | <0 | @0 | <0 | =10 | wn | =10 | =10
{NEmaID00s)
Prolnznarios oL «@p | <0 | <0 [ =0 | =t0 | @w | =0 | =0
Pamsios oL «@p | =0 | @0 [ =0 | =t0 | @ | =0 | =0
Brser Ausen Aussn Aussn AUsen Ausen Ausen Ausen
el | i da ca da cia da a G Ga
Elaborado por. CIPER
Paramstros RESULTADOS
e und.
Monitores CA | cA02 | cA43 | ca04 | caes | cao6 | caor | caos
Bifenilca
Policioraios | wor | <0005 | wom0s | <ooes | <ooos | <0005 | <ooes | <omos | =ooos
PCBS
Elaborado por: CIPER
EDICION: 00 COMSORCIOVIAL -

Total de Paginas: 58
Fag. 15
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CIPERC16&

= CIPER
Cl r::'e r Tnforme e Monioreo Ambiental PO
INF-SMA-DD1
Cuadro N° 7: Resultados de la Concentracion de Parametros Inorganicos.
::-’t'“ und. RESULTADOS
Maniforeo ca1 | ca2 | caa | ca4 | cas | CADE [ CAOT | CA-DR
Aluminia mg | <0oos | emw | cnoos | 1326 | comos | onsrz | 17 | comos
Arsenico mgL | <om | <opoz | epooz | ems | o0z | enooz | conoz | conoz
Bor mgr | 086 | 0436 | oea | 61061 | sess | ez | 4 | ozm
Bario mgL | 003re | ooze2 | 003 | ooser | oesiz | oovse | owers | oosrs
Besiia mgr | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | <nooos | <0003 | <nooos | <nooos | <0003
Cadmio mg | 00001 | <0000t | <0000t | <nooo1 | <0000 | <nooo | <noon | <0.00m
Cobaho rECE R E AR R IR
Cromo mgr | <0000z | <0002 | <noonz | <noooz | <oz | <noooz | <noccz | <000z
Cobre mg | 00111 | 0oort | <oooos | oosre | ooz4 | oo | oumes | oam
Higsmn mgr | 0051 | oa | oms | qses | oase | oam | e | oase
Litia mgr | <0003 | ooon | <oooos | 4675 | oooor | <noms | <noocs | <opoos
Manganeso | mgr | a5 U307 | noood | 03e3 | omser | oaose | oa7m | 143
Wil mgr | <00003 | <0003 | <0.000s | <nooos | <oooos | <noos | <noocs | <opoos
Plomo mgL | <0o0z | <oooz | <o | <oz | <oz | ooz | <onoz | <onoz
Selenio mgr | <0001 | <oo0i | <noon | <ooor | <001 | <mom | <ooet | <0o0
Zinc mgr | <000t | <npom | <oooot | aooiz | <ooom | <noooo | <mooct | <ooom
T ng_| <0002 | <0002 | <D.00G2 | <00002 | <0000 | <000 | <0000 | <0.0004
Elaborado por. CIPER
EDICION: 00 CONSORCIOVIAL

Fag. 16

Total de Paginas: 58
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CIPEROZE
= CIPER
Cli :;e r Tnforme de Monitoreo Ambierial CORORCE AL
INF-SMA-D01
6.5 RESULTADOS
A continuacion, se presentan los cuadros con los resultados del monitoreo
ambiental para determinar la calidad del suelo.
6.51 Resultados de Calidad de Suelo
Se muestran los resultados obtenidos en cada punto de monitoreo, donde cada
parametro fue comparando segin Decreto Supremo N® 011-2017-MINAM.
Cuadro N° 8: Resultados de la Concentracion de Parametros Organicos
PUNTO DE MONITORED s3|s4|ss5]|ss
Parametros Und Resultados

Hidrocarburos totales de petrdlen Fraceion 3

TPH (C28-CAD) mg'kg [ =<10.0] =100 (<10.0 | =10.0
Eiaborato por- CIPER
Cuadro N* 9: Resultados de la Concentracion de Parametros Inorganicos

Parametros de Und. RESULTADOS

e 5-03 5-04 5-05 506

Biario mgl Kg 114 101 128 1083

Cadmio mgl Kg =01 =01 =01 <11

Cromo T2 5.4 8.1 ]

Plomo | mg/ Kig 12 [] 4 16

Arsénico mgl Kg 7.6 <08 10.7 0.8

Mercurio mgl Kg =10 40 <040 =1 40 <0.40

Eaborato por- CIPER
Ea L
'.-'l'c I_.d'.';“:\__f ul
EDICION: 00 CONSORCIOVIAL “5a| |
Total de Paginas: 58 aul
Fag. 28
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Anexo C: Resultados del Monitoreo Ambiental - Trimestre VII
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CIPER

Informe de Monitoreo Ambiental

INF-5MA-001

COMEZRZIOVIAL

A continuacion, se presentan los cuadros con los resultados del monitoreo
ambiental para determinar la calidad del aire.

Cuadro M* 15: Resultado de Concentracion de Particulas v Gases.

@ Valor en 8 horas (Sepun Estandares Nacionales de Calldad de Al 0.5, N° 003- 207 7-MINAM).
@ Valor en 8 horas (Sapun Estangarss Nacionales de Calldad de Al 0.5, NF 003- 207 T-ANAM).
 Valor anual {segon Estndanes Naclnales de Calldad de Alre 0.5 N° 003-2077-MINAM).

# Valor mensual (segun Estndares Naconales de Caldad de Alre D.5. N° 003-2017-MINAM).
Fuente: Decrety SUDEma N 003-2017-MINAM, “4prueban Estandares oe Calldad Amivental (ECA) para
Alre y Disposicionas Complamentanas®
Elaborado por: CIPER

EDICIGN: 00

ESTACIOMES DE
B ECA1 | ECA2 | ECA3 | ECA4 | ECAS | ECAAE | ECA4T cca
Parametros | Und Resultados
WMateral
particulade | ugim3 | 27.4167 |14.2582 |40.7861 |377.4851 |77.6700 | B.1260 |44.8542 | 100
PM10
Material
particulade | ugm3 | 2232 | 1282 | 4310 | 13222 | 2234 | 78 anze | 50
PM2.5
Monomdo de
Carbone (CO) | U8/M3 | <1250 | <1250 | <1250 | <1250 | <1250 | <1250 | <1250 10000
Dioeade de
1502) ugm3 =13 =13 =13 <13 <13 <13 =13 250
"‘”‘E.,E_I =
; ughm3 | <104.17 [<104.17 [<104.17 | <104.17 |<104.47 |<104.17 | 10417 | 200
(HOE)
Sulhuro de
Hidrogeno |ugm3a| <7 <7 <F <7 =7 =7 <7 150
(H25)
Ozono (03) |ugma| <82 | =2 | <2 <2 <82 82 [ =2 | 10
ﬁﬂcﬂj"ﬁg]“ ugim3 | <1670 | <1870 <1670 | <1670 |<1870 | <1670 | <1870 | 2
Hidmcarburos
Totales (HT} |, 3 | <02e0 | 00608 00415 | ood8e | o0o373 |oosoz | oo | -
como Hexano
Flomo®n | ugim3 | <0.0832 |<0.0832 |<0.0832 | <0.0832 |<0.0832 |<0.0832 [<n.0832 | 15
T Valor en 24 horas (segun Esidndares Nackonales de Caldad Je Alre DLS. N 003-2077-RINAM).

oooo40
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CIPER

Informe de Monitoreo Ambiental
INF-SMA-001

CONSORCIO VIAL

A continuacion, se presentan los cuadros con los resultados del monitoreo
ambiental para determinar el nivel de ruido.

Cuadro N® 18: Estaciones de Monitoreo y Niveles de Ruido Ambiental

{Diurmao)
ESTACIG FECHA HORA MIVEL DE RUIDO dB{A)
MAXIMO | MINIMD | LAeqT
DIURNO
ECA1 arrrzmie]  17s 67.6 30.8 54.8
EcAz |27MNM20M8] 1820 60.7 "7 55 6
ECA3 26M12m8 16:00 3.8 406 513
ECA4 28M11/2018] 1145 70.1 38.0 408
EcAs |2511/2019] D200 725 335 51.8
Ecais |25M1120019] 1300 78.5 447 58.1
ECA17 _|28/11/2019] 17:00 62.4 325 44.1
Mivel de ruido ambiental
DS N 085-2003-PCM (zona residencial) &0

MNofa: oBA Mived de Presidn Sonors expresado en Decibales con ponderacian A
Elsborado por: CIPER

Cuadro N® 19: Estaciones de Monitoreo y Niveles de Ruido Ambiental

{Nociuma)
ESTACIK FECHA | HORA NIVEL DE RUIDO dB{A)
MAXIMD | Minmo | LAeqT
NOCTURNO
ECA1  [27111/2018] 2245 85.3 30.1 51.9
EcaZ  |27mi2018| 2205 85.9 38.4 53.2
ECA3  |26m12018| 2300 B2.5 40.1 49.2
ECA4 [2em12018] 2205 67.6 340 457
ECAS  [25m12018] 2205 825 31.2 423
ECA16  |25M11/2018] 22:50 75.4 425 524
ECA17 _ [28/11/2019] 2205 58.3 3.5 40.8
Nivel de ruido ambiental
DS N° 085-2003-PCM {zona residencial) 50
Noia: dBA Mivel ge Prasion Sonor expresaco en Declbeies con ponceraciin A
Eiaborado por: CIPER
EDICICH: 00

0ooas
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CIPER

Informe de Monitoreo Ambiental
INF-SMA-DD1

COMIORCIC WAL

A confinuacion, se presentan los cuadros con los resultados del monitoreo
ambiental para determinar la calidad del agua.

551 Resultados de Calidad de Agua
Se muestran los resultados obtenidos en cada punto de monitoreo, donde cada
parametro fue comparando segln la Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas
de animales, establecidos en el Decreto Supremo M® 004-2017-MINAM.

Cuadro N° 7: Resultados de Concentracion de Parametros Fisicos - Quimicos.

Parimetros de RESULTADOS

Monitores | UM ECA
ca1 | ca2z | cA3 | ca4 | cas | caoe | caor | cads

'“‘“'EE' mgl | <120 | <120 | <120 | <120 | <120 | <120 | <120 | <120 5
Conductividad Sic

elickica "¢ | 28 | 208 | 285 | 7os0 | teer | 1260 | 2170 | 1078 | 2500
Cromo

Hexavgente | moL | <0.010 | <0010 | <0010 |<0.010 | <ooi0 | <0010 | <0oi0 | <opin | -
Demanda

Bioquimicade | mgll | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | 5
Oixigena

Demanda

Quimicade | mgl | <5 5 5 5 <5 5 8 < | 40
Oniigeno

Fosfatos moL | <0010 | <000 | <o | o701 |enoio | ooi3 | ooz | ooan| -
Hidrocarburos:

F“’.‘“‘"—“[ﬁm mgL | <00 | 0ot | w01 | <0m | ot | edot | com | em| -
CAl)

Turbidez MU | oeo | 10 | 330 [2300 | 280 | om0 [eooo | om| -
mD_ . mgl | 523 | 55¢ | 44 | se3 | 531 | 635 | 6me | 457 | =4
pH '*;_I” 754 | am | Bas | B33 | &3 [ | an3 | 785 | 00
Solidas

Suspendidos | mgl | <5 9 e} i <5 e | <5 15 -
Totales

[ Sides Totles

Disuctios mpl | 182 | 218 | 138 |47 | vtas | es2 | 188 | TR2 -
Suffuros mglL | <0020 [ <0020 | <0020 | <0020 | <0000 | <000 | <000 | <000
Temperatwa | °C | 153 | 127 | we [ 221 | m2 | s 171 | 18 | a3
Fuenis: Categaria 3, DEcTess SUDrema N° C04-2017-MINAM, “Aprueban ESancares oe Caload AmDiental
(ECA) para Agua y establecen DVsposiciones Complementaras”
Elaborado por: CIFER

EDICION: 00

000015
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CIPER

Informe de Monitoreo Ambiental
INF-SMA-001

CONB0RCIOYIAL

Cuadro N* B: Resultados de Concentracion de Parametros Microbiologico,

Parasitologico y Organicos.
Parimetros de RESULTADOS Eea
Monitoreo Und. | caq | cA2 | CA3 | cA4 | CAS CAT | CAOE
Coliformes Fecales NMEIT0
{Termodolerantes) - <18 | <18 | <18 | <18 | 490 | 700 | 220 | 2200 | 1000
[NMF}
Coliformes Totales | NMPIOD
NP} y 45 | <18 | 130 | 130 | 1300 | 1200 | 2800 | 20 | -
[EnferncocosFacales o
Enterococos | 1100 | 39 | <13 | 130 | <18 | 78 | 30 | 210 | B0 | -
Intestinales (NMF)
Edﬁ‘rﬁ";m' NMPIOD ] <1 | <13 | <18 | <18 | za0 | 220 | 170 | 1200 | 1000
Vibio cholerae | AR | AuSen | Ausen | Ausen | Ausen | Ausen | Ausen | Ausen | Ausen | _
g3 | ca | o3 | ca | ca | & | ca | &
Huevos de Helmintos| Huevoll | <10 | <10 | <10 | <10 | <to | <10 | <10 | <10 1
Larvas (Nematodos) | Lanvasi | <10 | <10 | <10 | «10 | <10 | <10 | <10 | <10 | -
Protozoarics ogl | <10 | <10 | <10 [ «to [ <0 [ a0 | 210 | «t0 | -
Parisins Opgll | <10 | <t0 | <10 | «t0 | «t0 | =10 | =10 | <10 | -
Ausen | Ausen | Ausen | Ausen | Ausen | Ausen | Ausen | Ausen
Samonelaspp | APL U |V |l | e | ea | e | Ea | e |
Fueniz: Categora 5, Decredn Suprema NF O04-2017-MINAM, SAprueban Es@noares oe Canoad Amblental
(ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias”
Elaborado por: CIFER
Parsmetms de RESULTADOS Eca
Monitore Und. (“rcpq | caz | cad | cad | cas | cade | ca7 | caoe
mpﬁas'm wpl | <001 | <001 | <00t | <00 | oot | com | @01 | <o | ooe
{ECA) para Agua y estabiecen DISpRSICoNes Complementarss®
Elaborado por: CIFER
EDICIGN: 00

000016
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Cuadro M* 9: Resultados de la Concentracion de Parametros Inorganicos.

Parimetros de | RESULTADOS eca

Monitorzo cad | cao2 | caoz | caoe | caes | caoe | cador | cans
Aluminio mgll | 0087 | 7812 | 0245 | 0728 | OB38 | 0038 | 1268 | D058 L}
Arsénico mg'l | 0.004 | <0002 | <0.002 | 19.208 | <0U002 | =0U002 | <0002 | <0.002 | 0.1
Boro mgl | 0212 | 020 | 0488 |110.528| 0540 | 0744 | 3000 | o236 | 1
Bario mgll | 00382 | 0.0337 | 0.0306 | 0.1353 | 00351 | D.OVDO | 00716 | D.O648 | 07
Berilio mgll |<0.0003| 0.0005 |<0.0003 |<0.0003 | <0.0003 |<0.0003( 0.0004 |<0.0003( 01
Cadmic mglL (<0.0001( 0.0001 |<0.0001 |<0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | 0.01
Cobalio mgll | <0002 | <0.002 | <0.002 | 0004 | <0UD02 | <0002 | <0002 | <0.002 | 0.05
Cromo mgll | 00039 | 0.0038 | 0U002D | 00034 | OUGQZ1 | D.00Z8 | O.DD2E | 00008 | 09
Cobire mgL (<0.0002 | <0.0002 | <0.0003 |<0.0003 | <0.0003 | <0.0002 | <0.0003 | <0.0003 | 0.2
Hiermo mgll | 0074 | 0347 | 0188 | D614 | 0283 | 04080 | 1988 | D215 L}
Litio mgll |<0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | 0.0006 |<0.0003 | <0.0003( 88380 |<00003( 25
Manganeso mgll | 00252 | 0.3938 | 04835 | 02421 | 01384 | D.2205 | 04288 | D.O378 | 02
Migqual mg'L |<0.0003 | <0.0003 | <0.0003 | 0.0005 |<0.0003 | D.0005 | =0.0003 | <0.0003 | 02
Plemao mgll | <0002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0U002 | =0.002 | <0002 | <0.002 | 0.05
Selanio mylL | <0001 | =0.001 | <0.001 | <000 | <0004 | <0001 | <0001 | <0001 | 0.0
Aing mg'l |=<0.0001| 0.2348 | 0.0334 | 0.0EA8 |<0.0001| D.OV92 | 0DD4 | DO041 | 2
Mencuno mgll | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 |<0.0001 | <0.0001 | <0.0001 | <0.0007 | <0.0001 | 0.01

Fuente: Calegoria 3, DECTEID SURTEMD N 004-2017-MINAM, “ADIUEban ESEngares 08 Caldag AmbEni)
{ECA) para Agua y estabiecen Disposicoones Complementanas®

Efaboradn por: CIPER

EDICIGN: 00

000017
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COMIORCIC WAL

A continuacion, se presentan los cuadros con los resultados del monitoreo
ambiental para determinar la calidad del suelo.

6.5.1 Resultados de Calidad de Suelo
Se muesiran los resultados obtenidos en cada punto de monitoreo, donde cada
parametro fue comparando segin Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM.

Cuadro M® 11: Resultados de la Concentracion de Parametros Organicos

PUNTO DE MONITORED 53 | s4] 55| 58 ECA*
Parametros Und. Resultados
Fraccion de hidrocarburos F+ (Ce-Cea) mg'kg | <100 | =10.0| <100 | <10.0| 200
Fraccion de hidrocarburos Fz (>Cao-Cas) mg'kg | <100 | =10.0| <10.0 | =<10.0| 1200
Fraccion de hidrocarburos Fa (>Cze-Cas) mgkg | <10.0 | =10.0 | =10.0 | <=10.0| 3000
LS NEOT1-2017-MINAM, Esfandares oe Caildad Ambdenial (ECA) para Sueka — Agricola
Efabaorado por CIPER

Cuadro N® 12: Resultados de la Concentracion de Parametros Inorganicos

EDICIGN: 00

DLE N°OT1-2017-MINAM, Esfandares e Calldad Amb.

Monitoreo 5-03 5-04 5-05 5-06
Bario malkg 7485 123.80 108.14 163.60 750
Cadmio malkg 3.30 304 240 5 36 1.4
Cromo mglkg 3.85 7.06 411 438 —
Plomo mglkg 084 8.15 11.79 28.53 70
Arsénico mglkg =0.80 <0.80 142 =0.80 50
Mercurio =0.4 =04 <0.4 =0.4 A6

Evaborads por: CAPER

JenEl [ECA] para SUek — Agricola

oooozZs
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Anexo D: Resultados del Monitoreo Ambiental - Trimestre VIII
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7.5 RESULTADOS

A confinuacion, se presentan los cuadros con los resultados del monitoreo para

determinar la calidad de aire.

Cuadro N 15: Resultado de Concentracion de Particulas v Gases.

ESTACIONES DE ECA1 | ECA2 | ECA3 | ECA4 | ECAS | ECA-16 | ECA-1T
MOMITORED ECA

Parametros | Und. Resultados

Watenal
i ugm3 | 225708 |21.6840 [10.3711 | 102543 | 10,1545 | 10,6267 | 16.0076
PMID 100
Material

particulade | wgim2 | 1543 | 1353 | 1244 | 1238 1215 | 88 15.61 50
PM2.5

Wonamao de

Carbono (CO) | Y8/m3 | <1250 | <1250 | <1250 | <1250 | <1250 | <1250 | <1250 |1000D
Ditxido de

Azfre (S02) upimd | <13 =13 =13 <13 =13 =13 <13 250
Ditxido de

Mitrdgeno | ugim3 | <104.17 [<104.17 |<104.17 | <104.97 | <104.17 | <104.17 | 10447 | 200
(NOZ)

Sl de

Hidrageno |uwgim3| <7 <7 <7 <7 <7 <7 <7 150
{H25)

Dzono (03) | vgmd3 | <82 =42 | <82 <g32 <§ 2 A2 Y 100
B[HCETET ugm3 | <1670 | <1870 | <1670 | <1670 | <1870 | <1670 | <1870 | 2

Hiidrocarburos

TE”“"-"MI:' mg/m3 | <0.0230 |<0.0280 |<0.0280 | <00280 | <00280 | <00280 | <0020 | -

como Hexano

”“'m"’1[‘;-'" ugim3 | <0.0028 | <0.0026 [<0.0026| 00071 | 0.0057 | 0o02e | D0dTR | 15

™ Valor en 24 horas (segun Estandares Naclonales de Caldad de Alre DLS. N 003-2017-MINAM)

% Vaior en 8 horas (segun Esfandares Naclonales de Caitad de Ave D5, N° 003-2017-MINAM).
% Vaior en & horas (segun Esfandaes Naclonakes de Califad de Ave D.5. N° 003-207 T-MINAL).
¥ Vaior anual {segon Esfandares Nackonales de Caldad de Alre LS. NF D0F-207 T-ANAM]L

# \aior mensual (segun Estdndares Nacionales de Calldad de Alre DLE. NP 003-207 T-MINAM).

Fuentz: Decreto Suprema N° 003-2017-MINAM, *Apruehan Estandares de Caldad Amblental (ECA) para

Alre y Disposiclones Complementarkas®
Habarago por: CIPER

EDICICH: 00
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8.5 RESULTADOS

A continuacion, se presentan los cuadros con los resultados del monitoreo
ambiental para determinar el nivel de ruido.

Cuadro N® 18: Estaciones de Monitoreo y Niveles de Ruido Ambiental

(Dhiurmio)
. NIVEL DE RUIDO dB{A)
ESTACION | FECHA | HORA - -
MINIMO | MAXIMD |  LAeqT
DIURND
EcA1  [17novzozo|  sa30 30.3 80.2 60.2
EcA2 |17noeozo|  so0 314 923 57.1
ECA3 |1eMov2020| 15:30 20.3 88.5 50.7
ECA4 |18Mmv2020| 14400 33.4 05.3 1.2
ECA5 |1smov2020| 1310 20.4 922 60.8
ECA16 | 15102020 13:00 435 018 58.0
ECA17 | 18M02020 | 1540 412 0.1 58.2
Nivel de ruido ambiental
DS N° 085-2003-FCM ptiljry—— &0

Nota: dBA Nihved oie Presiin Sondia expresac en Declbeles con ponderacion A
Eaborado por: CIPER

Cuadro N* 19: Estaciones de Monitoreo y Niveles de Ruido Ambiental

{Moctuma)
ESTACION | FECHA HORA NIVEL DE RUIDO dB{A)
MINIMO | MAXIMD | LAeqT
NOCTURNOD
ECA1 | 17nnv2ozo| 2240 247 95.4 62.9
EcAZ |17nzozo| 2333 25.8 73.7 42.2
EcA3 |1&Mov2020| 2320 26.3 93.5 607
ECA4 |18Mmv2020| 2258 335 20.8 80.8
ECAE |15Mmv2020| 22:15 274 o0.3 81.2
ECA18 |15Mmv2020| 2245 28.5 243 61.3
ECAl7 |[18nmv202o| 2215 220 75.5 48 6
Nivel de ruido ambiental
DS _nﬂ 085-2003-FCM {zona residencial) 50
Noia: dEA Nivel de Presion Sonars expresado en Decibeles con ponderaciin A
Babarado por: CIPER

EDICIGN: 00
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55 RESULTADOS

A confinuacion, se presentan los cuadros con los resultados del monitoreo

ambiental para determinar la calidad del agua.

5.5.1

Resultados de Calidad de Agua
Se muestran los resultados obtenidos en cada punto de monitoreo, donde cada
parametro fue comparando segun la Categoria 3: Riego de vegetales y bebidas

de animales, establecides en el Decreto Supremo N 004-2017-MINAM.

Cuadro N° 7: Resultados de Concentracion de Parametros Fisicos - Quimicos.

Parametros de RESULTADOS
Und. ECA
Monitoreo CA-1 | CA-2 | CA3 | CA4 | CAS | CADG | CAOT | CADS
‘m‘“"ﬁ" mglL | <043 | =048 | <048 | <043 | 07 05 | <048 | <048 5
Conductividad
elfcirie pSlem | 221 | 312 | 200 | 3720 | 808 | 1216 | 1778 | @28 2500
Cromo
Hexauslente | moll | <001 | <001 | <0001 | <001 | <001 | <001 | <001 | <001 -
Denrla'-cla
Bioquimicade | mpl | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | =20 | <20 | <20 15
Oxigeno
Demanda
Quimica de mgl | <5 <5 <5 <5 <5 5 <5 <5 40
Oxigeno
Fosfatos mgiL | =0.01 | <0.01 | <001 ] <001 | <001 | <001 | <001 | <0.01 =
Hidrocarbanos
Totales de |
Petbies (C10- mgll | <004 | <001 | <001 | <001 | <004 | <001 | <004 | <001
CA40)
Turhidez WTU | 07 | o7 | 30 | 157 | B3 05 | 2570 | 07 -
n-,g.m“ mgl | 43 | 51 40 | 480 | 527 | 587 | 558 | 470 =4
Uinid. B5-
pH py | 821 ]| 812 | B45 | 651 | 803 | 862 | 812 | 820 B4
Solidos
Suspendidos | mgl | <5 <5 10 25 15 <5 v 1 -
Totales
Solidos Totales
Disuclins mgl | 185 | 134 | 100 | 1284 | 503 733 | 1093 | &7 -
Suifuros mgl | <002 | <002 | <002 | <002 | <002 | <0n2 | <ooe | <002 -
Temperahra "G 160 | 180 [ 190 | 200 | 180 | 218 | 2117 | 211 Al

Fuente: Categoria 3, DECreto SUpremo NP 004-2017-MINAM, SAprueban Estancares oe Caldad Ambent)
{ECA) para Agua y estabiecan Disposiciones Complementanas”
Efaborado por: CIPER

EDICIGN: 00
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Cuadro N* 8: Resultados de Concentracion de Parametros Microbiologico,
Parasitologico v Organicos.
Parametros de - - RESULTADOS ECA
Monitoreo " | ca1 | ca2 | ca3 | casa | cas | caes | caor | caos
Coliformes Fecales MME
(Termotolerantes ) L <1.8 <1.8 2 22 700 T8 Ta 2 1000
__(NMF)
‘3““":'"'::4“‘3‘95 ”""’fm"" <18 | <18 45 270 | 2300 7 2200 | 13000 | -
Enterococos Fecales,
o Enterococos Nhl".f“lﬂﬂrr1 <18 <18 <18 2 2 <18 <] <1.8 -
Intestinales [MMP') L
Escherichia Cali  [NMPM DDm|
(NMP) L <1.8 <1.8 =1.B 13 170 4.5 3 <1.8 1000
Vibrio cholerae A-PIL |Ausencia | Ausencia | Ausencia | Ausencia | Ausencia | Ausencia | Ausencia | Ausencia | —
|Huevos de Helmintos| Huevoll <1.0 <1.0 =10 <10 =1.0 =1.0 <10 <1.0 1
Larvas (Mematodos) | Larvas/L <1.0 20 5.0 =10 =1.0 =1.0 ™ 2 -
Parasitos OrgiL 1.0 20 5.0 <10 <10 <1.0 54 2 -
Salmonella spp APIL |Ausencia | Ausencia | Ausencia | Ausencia | Ausencia | Ausencia | Ausencia | Ausencia | —
FUENiE: Calegona 3, DECrein SUNTemD W O0%-2077-MINAM, “ADTUSDan ESandares O Caload AmOental
{ECA) para Agua y estahiecen Disposiiones Complementsnas”
Elaborado por: CIPER
Parametros de Und. RESULTADOS
Manitoreo cam | caoz | caoa | cam | caos | cass | camr cage | ECA
Bmw poL |<0.005 | <0005 | <0005 |<0005 | <0.005 <0005 | <0005 <0005 | 0.
Fueniz: Calegond 5, DEcreid SUNTemn W D04-207 -MINARM, “ADFUSDban Eslandares de Caldad Ambvental

{ECA) para Agua y estahlecen Dispasiclones Complemeniznas”
Babarade por: CIFER

EDICIGN: 00
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Cuadro N* 9: Resultados de |a Concentracion de Parametros Inorganicos.
Parametros RESULTADOS

de Monitoreo| UM% CA-1 CA-2 CcA-3 | ca4 | cA-5 | CA-D6 | CAOT | CA-D8 ECA
Aluminio mgill | 8.7 0101 0.220 1250 | 1572 | D194 | 2.B46 | 0.067 5
Arsénico mg/L | <0.0010 | 0.0028 | <0.0010 | 6.7558 | 0.3227 (<0.0010( 0.1401 |=0.0010| 07
Boro mg/L | <0.0010 | <0.0010 | <0.0010 |30.8B45] 5180 (<00010| 2.7338 |=0.0010| 1
Banio mg/L | D.0452 | 0.0834 | 0.E74 | 0.0840 | 00647 | 0.099 | 0.1798 | 01M9 | OF
Berilio mg/L | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 |<0.0003 |<0.0003 (<0.0003 <0.0003]=0.0003| 01
Cadmio mg/L | <0.0002 | <0.0002 | <0.0002 |<0.0002 |<0.00002 (<0.0002 |<0.0002)-<0.0002| 0.01
Cobalto mg/L | 0.0069 | =0.0020 | <0.0020 |<0.0020)<0.0020 (<0.0020 |<0.0020]<0.0020| 0.05
Cromo mg/L | <0.0003 | <0.0003 | <0.0003 |<0.0003|<0.0003 (<0.0003 |<0.0003]<0.0002] 041
Cobre mglL | 00420 | 0.0009 | ooo42 | 00112 | 00101 | 00112 | 000811 | 00025 | 02
Hiemo mgll | 0.341 0078 0.420 1.700 | 16844 | D114 | 8743 | 0042 5
Litio mgL |<0.00010)<0.00010( 0.00445 |2.B0BB3|0.27231|0.02477 |0.62506 ) <0.0001| 25
Manganeso | mgiL | 0.36307 | 002107 | 0.13458 |0.28183|0.168854 |D.08515 | 050467 |0.15852) 02
Migqual mgiL | D.0134 | <0.0004 | <0.0004 |<0.0004 |<0.0004 (<0.0004 | 0.0005 |=0.0004| 02
Plomo mgilL | <0.003 | =0.003 | =0.003 | <0.003 ] =0.003 | <0.003 | 0.018 | =0.003 | 005
Salenio mgllL | <0.002 | <0002 | <0002 | <0.002 ] <0.002 | <0002 | <0.002 | <0.002 | 0.02
dinc mg/L | 510217 | 0071 0.007 | 0.0103 | 00183 | 00056 | 0.1752 | 0.0092 2
Mercuno mg/L | <0.0001 | <0.0001 | <0.0001 |<0.0001 |=<0.0001 |<0.0001 |<0.0001 ) =0.0001| 0.01
Fuente: Calegora 3, DECrEl0 SURTEMD N D04-20 17-MINAM, “AD/UEban Esandarss de Caldad Ambental

(ECA) para Agua i establecen Disposiciones Complemenfanss”
Baborado par: CIPER

EDICIGN: 00




162

CIPER-0Z28

CIPER

cifzer

Informe de Monitoreo Amibental

INF-SMA-001

CONSGRCID VAL

6.5 RESULTADOS

A confinuacion, se presentan los cuadros con los resultados del monitoreo
ambiental para determinar la calidad del suelo.

6.51 Resultados de Calidad de Suelo

Se muestran los resultados obtenidos en cada punto de monitoreo, donde cada

parametro fue comparando segin Decreto Supremao N® 011-201 7-MINAM.

Cuadro N® 11: Resultados de la Concentracion de Parametros Onganicos

PUNTC DE MONITORED

53] s4 55| 5%

ECA*
Parametros Und. Resultados
Fraccion de hidrocarburos F1 {Ce-C10) mghg | <20 | <20 | =20| <20 | 200
Fraccion de hidrocarburos F2 (>C10-C28) makg | <100 | <100 | <100 <100 | 1200
Fraccion de hidrocarburos F3 (>C28-C40) <100 | <100 | <10.0| =10.0 | 3000

DLE NP OT1-2017-MINAM, "Esfandares e Caildad Amblenial (FCA) para Sueka — Agricola
Eraharado por. CIPER

Cuadro MN® 12: Resultados de la Concentracion de Parametros Inorganicos

EDICIGN: 00

. RESULTADOS
Pal:rngh‘us Und. ECA*
deMonitoreo 5-03 504 5-05 5-06
Bario magdkg 60.20 163,632 112.10 153,52 750
Cadmio ma'kg 402 342 3.78 178 14
Cromo malkg BET 8.08 10.33 437 =
Flomo 18.22 783 13.85 4.3 70
Arsenico 0 iR =300 .00 =3.00 1]
Mercurio =10 <10 =1.0 <10 .8
I g =CE T para —
Elaborado por; CIPER




