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RESUMEN
En el presente informe se detallan las actividades realizadas por el autor como parte de su
experiencia profesional en temas de catastro y levantamiento de informacion cartografica, en ese
sentido el trabajo realizado tuvo como Objetivo: implementar metodologias que permitan lograr
la gestion integral del marco territorial a nivel distrital, para lo cual se llevé a cabo la siguiente
Metodologia: analisis, revision, adecuacion y/o de procesos de actualizacion cartografica de la
informacion municipal de los distritos a nivel nacional, para su sistematizacion mediante la
aplicacion de herramientas GIS; permitiendo la organizacioén, almacenamiento, manipulacion,
analisis y modelizacion de grandes cantidades de datos vinculados a una referencia espacial,
ligados con los aspectos geograficos de cada distrito. Obteniendo como Resultado: se capacito en
esta metodologia al 94,0% de municipalidades visitadas. La data georreferenciada y conciliada ha
sido una herramienta importante en el trabajo que los municipios realizan al registrar el dato de la
ubicacion censal en las fichas socioecondmicas de los hogares que acuden de manera continua a
solicitar la determinacion de la clasificacion socioecondmica de sus hogares, dato requerido al
momento de solicitar acceso a un determinado programa social. Conclusién: mantener un
programa continuo de capacitacion y actualizacion de datos cartograficos, fomentar la participacion
ciudadana y establecer infraestructuras de datos espaciales que integren y centralicen la
informacion geografica. Estas acciones no solo mejoraran la eficiencia y transparencia en la gestion

territorial, sino que también contribuiran al desarrollo sostenible y equitativo de los municipios.

Palabras clave: metodologia, gestion territorial, cartografia, plataforma digital, sistema de

informacion geografica
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ABSTRACT
This report details the activities carried out by the author as part of his professional experience
in cadastre and cartographic information gathering. In this sense, the work carried out had the
objective of implementing methodologies that allow for the comprehensive management of the
territorial framework at the district level, for which the following Methodology was carried
out: analysis, review, adaptation and/or cartographic update processes of municipal
information of the districts at the national level, for its systematization through the application
of GIS tools; allowing the organization, storage, manipulation, analysis and modeling of large
amounts of data linked to a spatial reference, linked to the geographic aspects of each district.
Obtaining as a result: 94.0% of municipalities visited were trained in this methodology.
Georeferenced and reconciled data has been an important tool in the work that municipalities
do when recording census location data in the socioeconomic records of households that
continuously request the determination of the socioeconomic classification of their homes, data
required when requesting access to a certain social program. Conclusion: maintain a continuous
program of training and updating of cartographic data, promote citizen participation and
establish spatial data infrastructures that integrate and centralize geographic information. These
actions will not only improve efficiency and transparency in territorial management, but will

also contribute to the sustainable and equitable development of municipalities.

Keywords: methodology, territorial management, cartography, digital platform,

geographic information system
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I. INTRODUCCION

La gestion del territorio se define como un proceso de articulacion de politicas
nacionales, bajo un enfoque territorial, con la finalidad de garantizar el desarrollo integral de
la persona humana, teniendo en cuenta aspectos sociales, econdmicos, culturales y ambientales,
en el cual el ordenamiento territorial es muy considerado, donde también se involucra el nivel
de gobernanza, vision de desarrollo y la administracion de recursos. Conociendo que las
municipalidades distritales realizan una labor principal de actualizacion catastral, en relacion a
los aspectos fisicos y legales de un predio sea rural o urbano, el que se realiza cada cierto
periodo de tiempo, también se debe considerar que si no realiza un mantenimiento y
actualizacion en el tiempo se considera obsoleto, sus caracteristicas difieren de la informacion
cartografica con la que cuenta el Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica, que produce
una base cartografica con fines estrictamente censales la cual es empleada como una linea base
para formulacion de politicas ptblicas y como referencia para los programas sociales. En este
contexto, para fines del presente trabajo la gestion integral del marco territorial se enfoca en
realizar las acciones de andlisis, revision, adecuacion y/o actualizacion cartografica de la
informacion municipal de los distritos a nivel nacional mediante el empleo de los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG); los cuales permitiran la organizaciéon, almacenamiento,
manipulacion, analisis y modelizacion de grandes cantidades de datos que estan vinculados a
una referencia espacial, facilitando la incorporacion de aspectos geograficos de cada distrito.
1.1  Trayectoria del autor
1.1.1.  Grado académico

Expedito al grado de Bachiller en Ingenieria Geografica por el consejo de Facultad el
dia 21 de junio del afio 2012 y aprobado por el consejo universitario el 04 del mes de setiembre

del 2012. Grado que se encuentra registrado en SUNEDU.
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1.1.2. Estudios de postgrado

Estudiante de la Maestria en Gestion Publica de la Universidad Cesar Vallejo, iniciando
estudios el afo 2019 y culminando el 2020.
1.1.3. Certificacion Profesional

A continuacion, se detalla la certificacion profesional desde el afio 2012 a la fecha en
en el afio 2012 participé del diplomado en Gestion, evaluacion y estudios de impacto ambiental
organizado por el Instituto Cesap Altos Estudios y Colegio de Ingenieros del Pert con 520
horas lectivas. Asi también realice estudios del curso de SPSS basico dictado en la Escuela
Nacional de Estadistica e Informatica con un plan de estudios de 30 horas. En el afio 2016 lleve
un diplomado en Métodos y Técnicas de Investigacion planificado por la Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrion con un total de 1200 horas lectivas y en el afio 2018, realice estudios
del curso de especializacion en demarcacion y organizacion territorial organizado por la
Universidad Nacional Federico Villarreal con 40 horas lectivas en total.
1.1.4. Area de experiencia

En la actualidad, me vengo desempefiando en el area técnica de Metodologia en el cargo
de Metododloga de la Aplicacion de la Evaluacion Nacional de Logros de Aprendizaje- 2024,
cumpliendo funciones de elaboracion de Manuales, estrategias técnico-operativas de
accesibilidad para el desplazamiento del personal hacia las instituciones educativas a nivel
nacional. En el afio 2019, trabaje como metoddloga de la Direccion Ejecutiva de Cartografia y
Geografia (DECG) participando activamente en la seleccion de Especialistas Cartograficos,
profesionales contratados en las Oficinas Departamentales de Estadistica e Informatica-ODEI
a nivel nacional, monitoreando, capacitando y brindando estrategias técnicas para mantener la
base cartografica de cada region debidamente actualizada, alimentando con informaciéon

consistente y permanente, supervisando y monitoreando las actividades realizadas.
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Del ano 2015 hacia el 2018, asumi el cargo de Metodologa para el Proyecto
Fortalecimiento de Capacidades a Nivel Local el que se desarrolld6 como servicio de consultoria
para el Ministerio de Desarrollo e Inclusion Social, asumiendo el area técnica a cargo de la
elaboracion, revision de documentos técnicos, materiales, disefio de capacitacion, seleccion de
personal de campo, coordinacion para la implementacion de la plataforma digital del Sistema
integrado de Informacién Territorial-SIGIT y elaboracion de estrategias para brindar asistencia
técnica a los funcionarios de las encargadas de la elaboracion y actualizacion de la base
cartografica municipal. Bajo la supervision de la Direccion Ejecutiva de Cartografia y
Geografia (DECG). Asi también se cumpli6 funciones como Metoddloga en el Proyecto
Evaluacion Censal de Estudiantes- ECE 2015.

Durante los afios 2013 y 2014 tuve el cargo de Metodologa conformando el equipo
técnico a cargo brindar las pautas técnicas para el desarrollo del Primer Censo de
Infraestructura Educativa ejecutado en convenio con el Minedu a nivel nacional, asumiendo
durante este proceso también la funcion de Instructora del personal de campo, Supervisora en
campo y elaborando manuales técnicos, informes técnicos de cierre de Proyecto. A inicios del
afio 2013 cumpli la funcién de Metodologia en la Encuesta ENSESA en convenio con la
Cooperacion Internacional GIZ ejecutado en comunidades nativas. Durante el afio 2012
participe como Especialista Social en el proceso de Reasentamiento de la Ciudad de
Morococha a la nueva ciudad de Carhuacoto.

Durante el afio 2009, labore como Analista Social en el Proyecto Gasoducto Andino
Sur para la Empresa Kuntur - Odebrecht —La Convencion- Cusco en 18 comunidades nativas
machiguengas y quechuas del Alto y Bajo Urubamba en los distritos de Echarate y Quellouno
en la Provincia de la Convencion, departamento de Cusco para el estudio social de la
construccion del Gasoducto Andino Sur, cliente Kuntur Transportadora de Gas y empresa

constructora Odebrecht.
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Posteriormente en el afio 2006 cumpli funciones en la Municipalidad Distrital de Santa
Maria de Huachipa como Técnico Catastral realizando la verificacion de edificaciones y
linderos urbanos (llenado de fichas catastrales, industriales y comerciales). Por otra parte,
laboré como Analista Social en campo para diferentes proyectos desde el afio 2006, tales como:
Proyecto Toromocho- Minera Perti en el 4rea de influencia, ciudad de Yauli, provincia La
Oroya (poblados de Calera Cut Off, Pachachaca, San Miguel) distrito de San Mateo y
anexos de la provincia de Huarochiri. Censo de Establecimientos y Censo Agropecuario a
cargo de Social Capital Group. En el afio 2008, participando en el Estudio de Impacto
Ambiental del Programa de Adquisicion Sismica 2D en el Lote 127 de la empresa CEPSA
NAUTA- LORETO visitando las comunidades nativas Quichua del rio Corrientes, Rio Copal
y Comunidades Nativas Urarinas del Rio Tigrillo. También, en las comunidades nativas
Quichua del rio Corrientes y Comunidades Nativas Achuar del Rio Pastaza, en el distrito de
Andoas de la provincia Datem del Marafion a cargo de la empresa Walsh Pert S.A. Como parte
del estudio de Impacto Ambiental para la Empresa Pluspetrol Lote Trompeteros - Loreto  se labor6 en
las comunidades nativas Achuar del Bajo Corrientes en el distrito de Trompeteros Provincia de
Nauta.

En el afno 2005 inicie labores como Técnico Catastral en el levantamiento de
informacion de predios en la Municipalidad Distrital de Ate-Vitarte, en el afio 2005 en el area
de desarrollo. verificando edificaciones y linderos urbanos, operador de dibujos
georreferenciados en CAD (llenado de fichas catastrales, industriales y comerciales).

1.2 Descripcion de la empresa

La institucion en afos anteriores contd con otros nombres y actividades asignadas,
siendo el 30 de abril de 1990 fecha en la que se aprueba la Ley de Organizacion y Funciones
del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, correspondiente al Decreto Legislativo N°

604 con RUC N° 20131369981. Donde se indica que un Organismo Publico Descentralizado


https://m.inei.gob.pe/media/archivos/5073_1.pdf
https://m.inei.gob.pe/media/archivos/5073_1.pdf

15

dependiente del presidente del Consejo de ministros con personeria juridica de derecho publico
interno, con autonomia técnica y de gestion. Al ser el ente rector del Sistema Estadistico
Nacional es responsable de normar, planear, dirigir, coordinar y supervisar las actividades

estadisticas oficiales del pais.

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica realiza encuestas permanentes como
la Encuesta Nacional de Hogares-ENAHO que brinda indicadores en temas socioecondémicos,
salud y educacion. A su vez ejecuta otros estudios en temas de agricultura, comercio y empleo
recopilando informacién en campo a nivel censal o muestral para brindar indicadores que los
organismos a nivel nacional, regional o local asi lo requieran. También brinda servicios de
consultorias técnicas especializadas y organiza la aplicacion de instrumentos de evaluacion
estandarizada como son la Evaluacion de Nombramiento Docente, los Concursos de Carrera
Publica Magisterial y de Ascenso, y la Aplicacion de la Evaluacion Nacional de Logros de

Aprendizaje de Estudiantes.

Para una mejor cobertura de la informacion que produce y la oportunidad en su
difusion, el INEI cuenta con 24 Oficinas Departamentales de Estadistica e Informatica (ODEI)
y 2 oficinas zonales en las ciudades de Chimbote y Tarapoto (OZEI). En la mayoria de
proyectos que ejecuta se realiza la actividad de actualizacion cartografica a través de un
dispositivo Tablet que permita contar con una base grafica espacial georreferenciada, segiin la
unidad de estudio. En la actualidad la institucion viene realizando las actividades
correspondientes al pre censo, que son las actividades preparatorias al censo de poblacion y
vivienda del afio 2025 donde se inici6 el registro de viviendas de centros poblados con el menor
rango de poblacidon, luego ciudades intermedias y en la actualidad viene iniciando labores en

grandes ciudades como en la capital de Lima.
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1.2.1. Vision

Es una organizacion con prestigio a nivel nacional e internacional, a cargo de la
elaboracion y difusion de estadisticas oficiales que el pais necesita a través de la aplicacion de
altos estandares metodologicos y tecnoldgicos con el fin de aportar dindmicamente en el disefio
de politicas publicas en beneficio del pais. (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, s.f.)
1.2.2. Mision

Obtener y publicar informacion estadistica oficial del pais con un nivel alto de calidad,
de manera oportuna y cobertura requerida, poniendo a disposicién una base confiable para al
disefio, monitoreo, elaboracion y evaluacion de politicas publicas y al proceso de toma de
decisiones del sector publico, agentes socioecondomicos, y poblacion en general. (Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica, s.f.)
1.3  Organigrama de la institucion

El Instituto Nacional de Estadistica e Informética se encuentra ubicado en direccion
legal: Av. General Garzon N° 658, Distrito de Jesus Maria del departamento de Lima. En el
marco de sus funciones cuenta con la Direcciéon Nacional de Censos y Encuestas - DNCE en
quien recay6 la responsabilidad de elaborar el disefio y planeamiento de metodologias

estandarizadas con el fin de desarrollar la gestion integral de un marco territorial.



Figura 1

Organigrama institucional del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
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1.4 Areas y funciones desempeiiadas

Dentro de la institucion inicie labores de campo en actualizacion cartografica,
durante los censos de poblacion y vivienda en el afio 2007, en ese contexto realicé labores
de segmentacion a cargo de elaborar las rutas de trabajo para los encuestadores del

programa Juntos, posteriormente realice las labores de consistencia y control de calidad de



la cartografia. Posteriormente de acuerdo a la experiencia adquirida en diversos proyectos,
Asumi los cargos de Instructora, Supervisora Nacional. La experiencia adquirida mas el
desempefio profesional permiti6 asumir el cargo de Metodologa en diversos proyectos
aportando los conocimientos profesionales brindando pautas técnicas y estrategias para el
logro de los objetivos y apoyando para el cumplimiento de los compromisos adquiridos
como institucion.

En el cumplimiento de la presente actividad, la Direcciéon Nacional de Censos y
Encuestas como direccion responsable a cargo de la planificacion y desarrollo para la
Gestion del Marco territorial a nivel nacional, en el marco de los compromisos adquiridos
segun contrato de servicios de consultoria F-010-0-8222 en coordinacidn con la Direccion
General de Focalizacion del Ministerio de Desarrollo e Inclusion Social, conform6 un
equipo técnico-operativo para conducir las actividades propias del Proyecto
Fortalecimiento de Capacidades a Nivel Local, que estuvo bajo la conduccion técnica de la
Direccion Ejecutiva de Cartografia y Geografia ( DECG) que tiene como funcion conducir,
normar, planificar y supervisar las actividades propias sobre los procedimientos
establecidos en campo para la actualizacion cartografica, el analisis, sistematizacion y
automatizacion de la base grafica digital con los atributos correspondientes, siendo

responsable de su administracion.
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En ese sentido, la autora participd en el cargo de Metoddloga como integrante del

equipo de Coordinacién Técnico Metodologica a cargo del disefio y propuesta de métodos,

documentos, capacitacion, andlisis, verificacion y validacion cartografica, desarrollo y

procesamiento de datos e implementacion de la plataforma digital del Sistema Integrado de

Gestion de Informacion Territorial (SIGIT), asi como de la elaboracion de informes técnicos

de los logros alcanzados.



Figura 2

Organigrama Funcional del Proyecto Fortalecimiento de Capacidades a Nivel Local
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Nota. Reproducido del proyecto fortalecimiento de capacidades a nivel local
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II. METODOLOGIAS ESTANDARIZADAS PARA LA GESTION DEL MARCO
TERRITORIAL A NIVEL DISTRITAL APLICANDO HERRAMIENTAS DE
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

En el desarrollo de esta actividad se llevaron a cabo procedimientos con el fin de
elaborar el disefio de los metodologias y su debida implementacion para lograr la gestion de
un marco territorial a nivel de distrito, acondicionando y proponiendo procedimientos bajo los
parametros de actualizacion cartografica que el INEI ejecuta en todas sus actividades,
sumando a ello la aplicacion de herramientas SIG y GPS, para lograr una adecuada
georreferenciacion y sistematizacion de la base espacial y su resguardo en una plataforma
digital, el Sistema Integrado de Gestion de Informacion Territorial (SIGIT) disefiado y
desarrollado para tal fin.

Todo ello, como parte de las actividades propias realizadas para fortalecer las
capacidades y conocimientos de los funcionarios de 1874 municipios distritales a nivel
nacional, mejorando sus conocimientos y habilidades en las actividades propias de la gestion
integral de un marco territorial del distrito sobre la base de las necesidades del
empadronamiento de hogares. Con la finalidad de lograr que las municipalidades dispongan
de una referencia geografica estandarizada como marco territorial, para el llenado adecuado
uniforme de la Ficha Socioeconémica Unica del Sistema de Focalizacion de Hogares
(SISFOH) la cual vienen realizando las Unidades Locales de Empadronamiento (ULE) a cargo
de la propia municipalidad, con el propoésito de brindar atencion a los usuarios que solicitan
su Clasificacion Socioecondmica (CSE), permitiéndole acceder a un determinado programa
social.

En ese contexto, este proceso inicid en cada municipio con la verificacion de la
informacion cartografica con la que cuentan (disponibilidad) , la equivalencia cartografica de

ambas bases cartograficas, la eleccion del método de conciliacion en gabinete y de ser
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necesario su posterior actualizacion en campo, la digitalizacion y sistematizacion de las capas
tematicas a través de la aplicacion del software GIS, culminado con el ingreso (carga) de la
informacion conciliada al Sistema Integrado de Gestion de Informacion Territorial.

Es asi, que las actividades se dieron inici6 en diciembre del afio 2015 con una fase de
diagnostico cuyos resultados brindaron una linea base para plantear las metodologias, el
analisis de los componentes espaciales, la elaboracion de documentos técnicos, instrumentos
y herramientas necesarias se elaboraron hasta agosto del 2016. Seguido de la implementacion
desarrollada a través de talleres de gestion integral a cargo de Instructores profesionales con
conocimientos en el tema y debidamente capacitados quienes visitaron las municipalidades
hasta mayo del 2017, culminado con una fase de seguimiento y asistencia técnica hasta fines
del mismo afio.

2.1 Objetivos
2.1.1. Objetivo General

Describir metodologias estandarizadas para la gestion del marco territorial a nivel
distrital aplicando herramientas del sistema de informacion geografica en 1,874 municipios del
territorio nacional.

2.1.2. Objetivos especificos

e Realizar un diagnoéstico de la informacion cartografica disponible en una muestra de
municipalidades.

e Disefiar metodologias estandarizadas para la ejecucion del marco territorial a nivel
distrital en el ambito urbano y rural.

e Implementar los métodos a través de talleres de gestion integral para fortalecer las
capacidades de funcionarios de 1874 municipios.

e Formular las estrategias de asistencia técnica a brindar a los funcionarios municipales

para la aplicacion de los métodos.
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2.2. Metodologia de trabajo
Para el disefio e implementacion de las metodologias se planificaron y ejecutaron
un conjunto de procedimientos, Para el presente trabajo y de acuerdo al servicio de
consultoria solicitado se desarrollaron los siguientes procedimientos que se describiran en
adelante, los que se mencionan a continuacion:
e Diagnostico de la informacion cartografica disponible con la que cuentan las
municipalidades.
¢ Disefio de metodologias estandarizadas para la ejecucion del marco territorial a nivel
distrital en el ambito urbano y rural.
e Implementacion de métodos para la transmision de conocimientos a través de talleres
para fortalecer las capacidades y habilidades de los funcionarios.

e Estrategias de asistencia técnica a brindar a los funcionarios municipales para la

Figura 3

Actividades realizadas para la Gestion del Marco Territorial a nivel distrital
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2.2.1. Diagndostico de la informacion cartogrdfica municipal

Esta actividad se ejecuto con el fin de conocer e identificar el tipo de informacion
cartografica, equipamiento y tecnologias de la informacién del que disponen en cada
gobierno local, asi como los procedimientos que se realizan para la recopilacion
cartografica del distrito. El cual se realizd6 en diciembre del 2015, a través de tres
principales acciones.
2.2.1.1. Aplicacion del formulario de verificacion.

A través del cual se realizo el recojo de informacion cuantitativa y cualitativa,
preparado en estructura, forma y contenido. Conciliando con los objetivos y conteniendo las
variables a investigar en una muestra de 14 municipalidades distritales y provinciales
seleccionadas considerando su estrato de poblacién, que permita contar con una
representatividad de las diversas regiones del pais. Para ello, fui instructora de un grupo de
profesionales de la DECG para brindar el objetivo del documento e instruir en su
diligenciamiento. El formulario conté con tres moédulos: Modulo I: Datos Generales de la
Municipalidad, Moédulo II: Informacion Cartografica y el Modulo III: Equipamiento y
tecnologias de la informacion y comunicaciones en cada gobierno local, asi como los
procedimientos que realizan para la recopilacion cartografica del distrito.

Se tuvo como unidad de observacion a la municipalidad Provincial y Municipalidad
Distrital y como agente de informacion al alcalde, Gerente Municipal o Gerente de
Desarrollo Urbano a quienes se les visitd e inform6 sobre los alcances y objetivos de la
visita, recogiendo informacion cuantitativa y cualitativa que se detallan mas adelante.

La mayor cantidad de municipalidades se ubico en el estrato 4 que posee una poblacion

>=20000 AND < 50000, el detalle se muestra en la tabla siguiente:



Tabla 1
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Municipalidades seleccionadas de la fase diagnostico, segun estrato de poblacion

Estrato Rang? Departamento Provincia Distrito
Poblacion
>=100000
2 AND < Arequipa Arequipa Paucarpata
500000
>=50000
3 AND Loreto Maynas Belén
<100000
Loreto Maynas Indiana
Piura Sechura Sechura
>~20000 Madre  d Puert
4 AND < D'a re © Tambopata M Tz © d
50000 ios aldonado
Cajamarca Cajamarca Namora
Huancavelica Huancavelica Palca
Ancash Huari Huari
>=2000 Piura Sullana Lancones
5 AND <
20000 La Libertad Trujillo Salaverry
Cusco Paruro Paruro
Cajamarca San Pablo San Luis
>=177 Santiago
6 AND < Ayacucho huamanga a8
de Pischa
2000
Amazonas Bagua La Peca

Nota. Reproducido del informe detallado del Proyecto FCNL

2.2.1.2. Consulta de base de datos.

Se consultd la informacion brindada por el Registro Nacional de Municipalidades-

RENAMU encuesta en linea que diligencian afio a afio las autoridades de los municipios

provinciales y distritales, elaborada por el INEL
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Del cual se obtuvo informacion como: el directorio nacional, disponibilidad de equipos
e internet, asi como identificar si el gobierno local contaba con una gerencia o area técnica
encargada del catastro o administracion de la cartografia correspondiente.

2.2.1.3. Analisis comparativo de los componentes espaciales que conforman las
bases cartograficas del INEI y municipal.

Se realizo6 el analisis de los componentes espaciales que conforman la informacion
cartografica del INEI, que permitan encontrar una correspondencia grafica y tabular con la
informacion tabular de las bases graficas que se pudieran encontrar en las municipalidades, las
cuales son trabajadas con diferente software, cuentan con diferentes estructuras (tabulares),
distintos sistemas de referencia y utilizan diferente codificacion.

Tabla 2

Componente espacial a nivel de ambito censal del INEI

Base espacial

Ambito censal Capa Tematica

Primer nivel de la division administrativa que
Limite departamento se muestra representado en la base de datos
como poligono.

Segundo nivel de division administrativa que
Limite provincial se muestra representado en la base de datos
como poligono.

Tercer nivel de la division administrativa que
Limite distrito se muestra representado en la base de datos
como poligono.

En el ambito urbano el INEI trabaja a nivel de cinco (5) capas tematicas, la capa de
area verde forma parte de la capa de manzana censal, por lo que se propuso trabajarla como

capa independiente como parte del método.
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Tabla 3

Componente espacial a nivel de ambito urbano del INEI

Base espacial

urbana Capa Tematica

Capa donde se representa las areas fisicas delimitadas por
calles, avenidas, caminos, etc. de facil identificacién y que
puede contener una o mas viviendas, parques, terrenos vacios,
etc.

Manzana censal

Es la capa que representa el area geografica conformada por
Zona censal un conjunto de manzanas ubicadas contiguamente, por lo
general delimitadas por avenidas, calles o accidentes fisicos.

Es la capa que representa las areas fisicas delimitadas por
calles, avenidas, caminos, canales y otros, de facil

Area verde identificacién, de uso publico, generalmente destinadas a
parques (con o sin especie arboreas) y pueden constituir una
manzana o parte de ella.

Capa referida a la infraestructura urbana (colegios, grifos,

Establecimi
stablecimientos o5 de salud, etc.).

La capa de lineas que designa trazos representativos de
Ejes viales caminos que sirven para el transporte de vehiculos,
ferrocarriles y personas.

A nivel rural, se trabaja solo una capa tipo punto para identificar los centros poblados.
Tabla 4

Componente espacial a nivel de ambito rural del INEI

Base espacial

Capa Tematica
rural

Referida a los centros poblados urbanos y
rurales, las cuales han sido georreferenciados
con instrumento-tablet y levantamiento
censal INEI

Centro poblado

Comparando los componentes espaciales del INEI y de la municipalidad, en primer
lugar, se establecieron los nombres de cada capa tematica y tipo de geometria, de acuerdo
al analisis comparativo de ambas bases espaciales, la descripcion de ambas se muestra en

la siguiente tabla.
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Tabla 5

Tipo de geometria de las bases cartograficas municipal e INEI

Base cartografica Municipal Base cartografica INEI
Capa Tematica Geometria Capa Tematica Geometria

Sector Poligono Zona censal Poligono
Manzanas Polilinea Manzanas Poligono
Calles Linea Ejes viales Linea
Componente urbano Anotaciones  Sitios de interés Punto
lljrz;)lzlilz;[sacmnes Polilinea Nucleos urbanos Poligono
Parques Polilinea Areas verdes Poligono

2.2.2. Diseiio de métodos estandarizados para la gestion del Marco Territorial del
Distrito

Para el planteamiento de métodos que permitan una conciliacion cartografica que logre
construir una base cartografica espacial con almacenamiento datos de ambas entidades a nivel
nacional ha sido compleja, conociendo ademds que, los distritos vienen cumpliendo sus
actividades cartograficas siguiendo lo indicado por el Sistema Nacional Integrado de
Informacion Catastral Predial — SNCP, sistema creado para la integracion de la informacion
catastral predial a nivel nacional, cuya finalidad es la de regular la integracion y unificacion
de los estandares, nomenclatura y procesos técnicos de las diferentes entidades generadoras
de catastro en el pais. Mientras que la base cartografica espacial del INEI se realiza con fines
estrictamente censales y sus limites distritales son referenciales.

Para ello, se establecid las caracteristicas técnicas estandarizadas como base del

proceso metodoldgico, las que se detallan a continuacion:
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Sistema de referencia: Se considero trabajar con el sistema de coordenadas UTM (Universal
Transverse Mercator) WGS 84 (World Geodetic System). Se brinddo un listado de
correspondencia de los distritos a nivel nacional.

Tipo de Formato: El INEI su base cartografica en formato shapefile, el cual es un formato

sencillo y no topologico, que permite almacenar la ubicacién geométrica y la informacion de

atributos de las entidades geograficas. Estas se pueden representar por medio de puntos, lineas

o poligonos (areas). A su vez puede contener tablas dBASE que, a su vez, pueden almacenar

atributos adicionales que se pueden unir a las entidades de un shapefile.

Sistemas de informacion geografica: En la actualidad los sistemas de informacion

geografica brindan herramientas que permitan agilizar los procedimientos en el

procesamiento de informacién espacial, permitiendo crear base datos espaciales asociadas

a una gran cantidad de datos. Sus principales beneficios son:

- Sencillez de actualizacion; porque permite poseer una cartografia editable
facilitando la introduccion y actualizacion de datos.

- Facilidad de distribucion; porque genera un menor costo su distribucidon en formato
digital.

- Espacio de almacenamiento; la base grafica permite contar con grandes volimenes
de datos, ocupando un espacio no tan grande en los equipos.

- Facilidad y precision de analisis; porque facilita trabajar con datos geograficos
digitales los que no eran posibles con los analdgicos, logrando automatizar estos
analisis. De esta forma, la precision es mayor, ya que depende Uinicamente de los
datos y la precision intrinseca de estos.

- Facilidad de mantenimiento; porque hace mdas facil su conservacion. La

degradacion del soporte no degrada directamente el dato en si, y pueden replicarse
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con suma facilidad, por lo que su persistencia esta garantizada en mayor medida y a

un menor costo que la de los datos analogicos.

En este sentido, considerando las bondades, costo, disponibilidad y conocimientos

de los funcionarios de las municipalidades, se propuso para la aplicacion de los métodos

de conciliacion los siguientes softwares comerciales:

- ArcGIS; es un sistema que permite recopilar, organizar, administrar, analizar,

compartir y distribuir informacion geografica, actualmente es una plataforma lider

mundial, pero la adquisicion de su licencia tiene un costo, el cual algunas

municipalidades no contaban con presupuesto para la adquisicion de la licencia.

- QGIS; Quantum GIS software de codigo abierto (libre acceso), cuya aplicacion ha

crecido en los ultimos afos debido a su flexibilidad y capacidad para integrarse con

otras herramientas y plataformas, siendo flexible y empleado en diversas areas como

gestion del medio ambiente hasta la planificacion urbana y la gestion de recursos.

Luego, se propuso un total de siete (7) capas tematicas que conformarian la nueva base

cartografica espacial producto de la conciliacion cartografica a realizar.

Tabla 6

Propuesta de capas temdaticas a realizar en la Conciliacion Cartogrdfica

Capa Tematica

Capa Tematica

Capa Temética a

(Municipal) (INEI) Conciliar Geometria
Sector Zona censal Z0 Conciliada Poligono
Manzanas Manzanas MZ_Conciliada Poligono
Calles Ejes viales EJ Conciliada Linea
Sr%r;f :nente Establecimientos SI Conciliada Punto
Erizggsciones No posee NU_Conciliada Poligono
Parques Areas verdes AV _Conciliada Poligono
Centros Centros Poblados CP_Conciliada Punto

Poblados
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En ese sentido, se disefido la metodologia estandarizada, conformada por diversas
acciones a realizar por el funcionario municipal como son: la equivalencia cartografica, los
métodos de conciliacion cartografica en la cual esta incluido las caracteristicas de la
actualizacion cartografica permanente y la plataforma del Sistema Integrado de Gestion de
Informacioén Territorial (SIGIT).

2.2.2.1. Equivalencia cartografica.

Procedimiento que, a través del cual se realizo un analisis comparativo, con el propdsito
de relacionar y guardar una correspondencia de los elementos de cada componente espacial
entre ambas bases cartograficas de forma analdgica. Los documentos e instrumentos

cartograficos planificados fueron:

Plano y mapa INEI brindado a cada municipio (analdgico)

Plano y/o Mapa Municipal (si hubiere) (analdgico)

Manual de Actualizacién Cartografica

Manual de Conciliacién Cartografica

Figura 4

Visualizacion de la equivalencia cartogrdfica y codificacion de manzanas censales

PLANO DE LA MUNICIPALIDAD

En el planc de Ia municipalidad se registrara IJ
codificacion existente en el Planc Urbano del INEI con
lapicero de color azul.
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El procedimiento de equivalencia realizado para cada elemento se resume en la
siguiente tabla.
Tabla 7

Procedimiento de equivalencia de la informacion cartografica municipal y del INEI

Capa tematica Procedimiento de equivalencia

En el plano municipal se trazé la delimitacion y transcripcion de la
Zona Censal codificacién INEI, donde se consider6 como referencia las vias y
elementos naturales y/o artificiales.

En el plano municipal, se transcribié los codigos de las manzanas
censales INEI, de aquellas que guardaron correspondencia por
ubicacion y forma. Este procedimiento se inici6 por las areas
consolidadas.

Manzanas

INEI al no contar con esta informacion, el procedimiento fue realizar la

Nucleo Urbano delimitacion y registro del nombre del nucleo urbano en el plano INEI

En el plano municipal, se realiz6 la equivalencia de categoria y nombre

Area Verde de los parques, plazas, alamedas y bermas en el plano municipal.

Ejes Viales Comparar y rc’:gistrar la categoria y nombres de los ejes viales de ambas
bases cartogréficas.
Registro de categoria y nombre de cada sitio de interés en el plano

Sitios de Interés ..
municipal.

Para los casos donde se identificaran elementos que no guardaban
correspondencia, se recomendo6 su validacion en campo, con la finalidad de asegurar la
calidad de la informacion.

2.2.2.2. Métodos de Conciliacion Cartografica.

De acuerdo a las caracteristicas observadas anteriormente, se determind con el equipo
establecer cuatro (4) métodos segun la disponibilidad de informacion cartografica que posean
los municipios en el ambito urbano y rural, las que se aplicaron con las herramientas SIG, las

que se describen a continuacion.
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Métodos de conciliacion cartografica para el ambito urbano

Seguin nivel de

Condicién informacion de forlrfll;:((; ‘(jiz la Método para la conciliacion
la informacién cartografica
municipalidad
Método 1: Comprobacion de la
georreferenciacion de la  informacion
mediante puntos de control, conversion a
A. Cuenta con CAD (dwg, dxf) formato  ArcGIS/QGIS, sistematizacion
informacion (creacion de capas tematicas y actualizacion
cartogréfica de la tabla de atributos).
digital vectorial
li , .
lirEIe) 2slg0rll1(;st’os Método 2: Comprobacion de la

L yp georreferenciacion de la  informacion
Municipalidades GIS (shp) cartografica mediante puntos de control,
que disponen de sistematizacion (creacion de capas tematicas

informacion y actualizacion de la tabla de atributos).
cartografica
Método 3: Escaneo (formato JPQ),
B. Cuenta con georreferenciacion de la imagen raster con
iilformacién puntos de control en GIS (ArcGIS/QGIS),
cartoerafica JPG definicion del sistema de proyeccion,
anal%') ica digitalizacion y sistematizacion (creacion de
& capas tematicas y actualizacion de la tabla de
atributos).

I A Se brinds Método 4: Georreferenciacion de la imagen
Mol omacin G (ap) INEL son pus_de eontl en_ GIS
que no disponen cartografica INEI Imagen satelital proyeccién digi talizacion y sistematizacion
De Informacion  (plano urbano y (JPG) ’

Cartogréafica

shp)

(creacion de capas tematicas y actualizacion
de la tabla de atributos).

A continuacion, de detallan los procedimientos establecidos para cada metodo, los

cuales se describieron a detalle en cuatro manuales de Conciliacion Cartografica elaborados

por el equipo téncico y revisados por la autora en el cargo de métodologo principal:
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Figura 5

Flujograma de procedimientos, seguin métodos- municipalidades que disponen de

informacion cartogrdfica urbana

[ s e

Nota. Reproducido de informe técnico de metodologias para la gestion del marco territorial
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Figura 6
Flujograma de procedimientos, segun métodos para municipalidades que no disponen

de informacion cartogrdfica urbana
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femiicm en Al OGS
1
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De igual manera, para el ambito rural a nivel de centros poblados se establecieron con

el equipo cuatro (4) métodos de conciliacion cartograficas.
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Métodos de conciliacion cartografica para el ambito rural

Segun nivel de Tipo de
. .y . g ‘s formato de Método para la conciliacion
Condicion informacion de la L
- la cartografica
municipalidad . . r
informacion
Método I, método de conversion de
DWG (AutoCAD) a formato SHP
(ArcGIS/QGIS), comprobacion de la
CAD (dwg, georreferenciacion con ayuda de
dxf) imagenes satelitales o informacion INEI
A. Cuenta con - ., .,
. ., y sistematizacion (creacion de capa
informacion - .,
. . tematica y actualizacion de la tabla de
cartografica digital ributos)
vectorial aiributos).

) (pohgorlll(:lst,olslneas M Meétodo II, método de comprobacion de
Municipalidades p la georreferenciacion mediante imagenes
que disponen de GIS (shp) sgtehtalejs o informacion INEI 'y

informacion 51ste’n_1atlza01on '(des',c’arga de capa
cartografica tematica y actualizacion de la tabla de
atributos).
Meétodo III; método de escaneo (formato
B. Cuenta JI”G), georreferenciacion de l.a imagen
con informacion raster con puntos de referencia en GIS
. (ArcGIS/QGIS), definicion del sistema
cartografica JPG - T
. de  proyeccion, digitalizacion y
analogica u otras . ANy
fuentes secundarias sistematizacion .(des‘carga de capa
tematica y actualizacion de la tabla de
atributos).

II. A. Se Método 1V; método de identificacion de
Municipalidades brind6 informacion CCPP (centros poblados) del INEI y
que no disponen  cartografica INEI GIS (shp) sistematizacion en GIS (ArcGIS/QGIS)
De Informacion  (plano urbano y (descarga de capa temadtica 'y

Cartografica shp) actualizacion de la tabla de atributos).

Los procedimientos que comprende cada método, se describen de manera general en

los siguientes flujogramas.
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a7

Figur

Flujograma de procedimientos, seguin métodos- municipalidades que disponen de

cartoerafica rural

informacion
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Figura 8
Flujograma de procedimientos, seguin métodos- municipalidades que no disponen de

informacion cartogrdfica rural
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Luego de haber realizado la equivalencia cartografica y aplicado el método de
conciliacion cartografica mas adecuado para el municipio, la base cartografica se debia cargar

al SIGIT plataforma implementada como repositorio y consulta.
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Propuesta de la metodologia para la gestion del marco territorial a nivel de distrito

P r e e e e e —————————————-

Centros Poblados|

Manzanas
Ejes viales

|
|
I
I
I
I
|
I
| AAHH
|

|

INFORMACION MUNICIPAL INFORMACION CONCILIADA

EQUIVALENCIA DE INFORMACION

SISTEMA \
INTEGRADO DE

GESTION DE Gl
INFORMACION
TERRITORIAL

CARTOGRAFICA

INFORMACION INEI

Zona censal
—_[Manzana censal

| AREAS VERDES:

| * A = = = - -

| CENTROS POBLADOS: P CONCILIADA
| ZONA CENSAL:
|

| MANZANA CENSAL: MZ_CONCILIADA

~ ejes viaies
i : EJES VIALES: EJ_CONCILIADA
| SITIOS DE INTERES: SI_CONCILIADA

: NUCLEOS URBANOS: NU_CONCILIADA

_____________________________

Z0_CONCILIADA

AV_CONCILIADA

Nota. Proyecto fortalec1mlent0 de capacidades a nivel local

Los tipos de modificacion establecidos para la actualizacion cartografica

(modificacion), segun capa tematica, se muestra a continuacion.

Tabla 10

Tipos de modificacion, segun elemento cartografico - ambito urbano

Zona censal Manzanas Ejes viales Nucleos urbanos
0. Sin 0. Sin . . .y
modificacion modificacion. 0. Sin modificacion 0. Sin Modificacion
1. Nuevo 1. Fusion. 1. Cambio de nombre 1. Nuevo
2. Anexidén 2. Fraccion. 2. Cambio de categoria 2. Desaparicion

3. Desapariciéon 3. Replanteo.

4. Desaparicion.
4. Modificacién

5. Nuevo.
6.Anexion.

7. Modificacion de
perimetro.

3. Fraccionamiento
4. Desaparicion

5. Nuevo
(categorizacion)

3. Replanteo

4. Cambio de Categoria
(Recategorizacion)

5. Modificacién de
Perimetro

Nota. Manual de Conciliacién Cartografica-Tomo 4



39

Tabla 11

Tipos de modificacion de centros poblados

Centro Poblado

Sin modificacion

. Anexion de Centros Poblados

. Cambio de Nombre de Centros Poblados Capitales
Traslado de Capital Distrito

Traslados de Capital Provincia

Categorizacion de Centros Poblados
Recategorizacion de Centros Poblados

Cambio del Tipo de Centro Poblado; Urbano O Rural
Unioén de Centros Poblados

Separacion de los Centros Poblados

XN kW DD = o

Georreferenciacion de Centros Poblados
10. Nuevos

11. Desaparecidos

Nota. Manual de Conciliacion Cartografica-Tomo 4

2.2.2.3. Sistema integrado de gestion de informacion territorial (SIGIT).

Participe en el disefio de la plataforma del SIGIT, teniendo como referencias las
plataformas existentes en esa fecha como el Geo visor del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI) de México y el Geoportal DANE del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica, entidad encargada de producir y comunicar informacion estadistica
oficial para Colombia, las cuales publican a través de la integracion de estadistica y geografia
a la ciudadania. Dentro de este contexto, se disefio el SIGIT, a la vez tuvo el proposito de
integrar y centralizar la informacion conciliada en formato shapefile de los municipios,
resguardo de la informacion en formato dxf. Como repositorio de la informacion municipal.

De esta manera, la plataforma permitié administrar informacion cartografica de forma
adecuada, intuitiva y de facil acceso, haciendo uso de los Sistemas de Informacion Geografica

para ofrecer un servicio Optimo a las instituciones, presentando informacién actualizada.



40

Se brind6 un usuario y contrasefia a cada alcalde, detallandole el acceso a la

plataforma digital, los beneficios como descarga de la base cartografica INEI de su distrito

para lograr ejecutar la conciliacion cartografica. Esta plataforma se desarrolld con

multiples funcionalidades, las principales se visualizan a continuacion.

Figura 10

Pantalla principal y barra de herramientas de la plataforma digital -SIGIT

' \s £V
A v, - \< i

=

4 Barra de herramientas

Entomno de capas
operacionales

Diisa
,

\-\.‘-— z

L

DESCRIPCION

I=)
(=]
=
(=]

Acercar | Alejar

Permiten el acercamiento o ¢! alejamiento dentro del visor.

Inicio

Opién que permite volver a la escala inicial del proyecto.

Asistencia Técnica
Opién que permite la visualizacion del Banco de Preguntas y Respuestas de los
métodos de conciliacion cartografica.

Busqueda Avanzada
Permite realizar la bisqueda en las capas tematicas para el mbito urbano y rural.

Carga de shapefile
Opcin que permite subir informacion de las capas conciliada

Descarga de shapefile
Opcidn que permite baja informacién de las capas base/conciliada

Asignacion
Opin que permite la asignacion por tipo de modificacion de las capas conciliadas

Reportes
Opcion que permite la visualizacion de reportes de cobertura, trazabilidad, archivos
subidos.

Leyenda
Se visualiza la simbologia utlizada para la representacion cartografica.

Capas
Se listan todas las capas del proyecto con su respectiva leyenda y opacidad.

Galeria de mapas base
Servicios de mapa que permiten establecer una ubicacion de referencia.

Mapa de vista general
Vista actual del mapa en una escala superior.

Medir
Permite calcular distancias, areas y coordenadas.

Imprimir
Imprime la cobertura de visualizacion actual del mapa en formatos PDF o imagen.

HEONEEOE anonA O B o=

Cerrar sesion

Opcion que permite salir del SIGIT.

Nota. Reproducido de la guia de uso del sistema integrado para el operador cartografico

El sistema fue desarrollado con las siguientes herramientas.

Herramienta Leyenda: Permitio visualizar la simbologia utilizada para la representacion
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cartografica, de manera dinamica pudiendo modificar el entorno de capas operacionales.

Figura 11

Visualizacion de la herramienta leyenda

H= Leyenda
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(]
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I:I Manzanas
D Terreno delimitado por veredas
[] Terreno cercade
1| Manzanas proyectadas
[[] Areas verdes

Herramienta Capas: Se muestra la lista de todas las capas tematicas del proyecto con su

respectiva leyenda y opacidad

Figura 12

Visualizacion de herramienta capas

#| Limites Nacionales

«| Base Cartografica (Zona 19) R

Capa aCtiVa Fuente Leyenda Opacidad

# Cartografia Base INEI

Zona Censal

Manzanas

v
Capa inactiva —| oo
Ejes Viales
¥ Areas Verdes

M | | Cartografia Conciliada
Municipal

«# Base Cartografica (Zona 18)

#| Base Cartografica (Zona 17)

Galeria de mapas base: Servicios de mapa que permitieron establecer una ubicacion de

referencia. A través del cual permitia seleccionar distintos tipos de mapa base como el de
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imagenes satelitales, topograficos, calles, Street Map y otros, como se muestra en la siguiente
imagen.
Figura 13

Visualizacion de los mapas base implementados en la plataforma del SIGIT
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Calles Topografico National Océanos
Geographic

Medir: Esta herramienta estd conformado por los iconos area, distancia y ubicacion que
permiten calcular distancias, 4reas y coordenadas
Figura 14

Visualizacion de la herramienta medir
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Nota. Reproducido de la guia de uso del sistema integrado para el operador cartografico

Para determinar coordenadas: Debera dar clic izquierdo en el icono ubicacion y determinar un

punto con el mouse.
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Visualizacion de coordenadas con la herramienta medir
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Las capas temadticas a cargar en la plataforma digital fueron siete en total, las capas de

zona censal, manzana censal, sitios de interés y areas verdes se debian cargar a nivel de zona

censal, segin procedimiento. Mientras que las capas de ejes viales y nlcleos urbanos a nivel

de centro poblado urbano. Siendo la Gltima capa en shapefile la de centros poblados del &mbito

rural.

Tabla 12

Nivel de carga de las capas tematicas conciliadas en el SIGIT

Ambito

Nivel de carga Capas tematicas

Zona Censal

Zona Censal
Limite de ambito censal

Ambito urbano
Centro poblado Urbano

Limite de ambito censal

Ambito rural Centros poblados

Cartografia municipal Distrital

Manzana Censal
Sitios de Interés

Areas Verdes

Ejes Viales

Nucleos Urbanos

Centros poblados

Informacién complementaria
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Para la carga de informacion, se implement6 el médulo de carga a nivel de ambito

urbano, ambito rural y cartografia municipal (data de origen). En la siguiente imagen, se

muestra la simulacion de carga de la capa zona censal. El signo #+ permitia cargar nuevas

capas a nivel de zona censal, manzana censal, sitios de interés y areas verdes.

Figura 16

Visualizacion del modulo de carga de la plataforma SIGIT

>arga de Shapefile

| e |

Ubicacidn Geogrifica

Departamento Provincia Distrite

Nivel e Carga Zona Censal

a Censa v 110202 v

Matodo Aplicado

Metodo 01 ¥ Metodo 02 * Metodo 03 | Método 04

Fusente de Actualizacién Cartogrifica

Manzana

Sitio de Interés

Areas Verdes

Nota. Reproducido de la guia de uso del sistema integrado para el opefador cartografico

Con el fin de identificar las posibles modificaciones realizadas por el funcionario,
municipal, al momento de la carga se debia indicar los tipos de modificacion realizados,
los cuales se visualizaran en futuros reportes.

Modulo de Reportes

El médulo permitié mostrar los reportes de cobertura de carga, reportes de trazabilidad

y reportes de archivos cartograficos municipales.
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Figura 17

Visualizacion de carga de la capa de centros poblados
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Moédulo de Reportes

El moédulo permitié mostrar los reportes de cobertura de carga, reportes de trazabilidad

y reportes de archivos cartograficos municipales.

Tabla 13

Tipos de reporte del Sistema integrado de gestion de informacion territorial

N°e Reportes Tipos de Reporte

1  Reporte de cobertura de carga - Reporte de cobertura cartografica

- Reporte de trazabilidad: capa de centros
poblados
- Reporte de trazabilidad: capa de zonas

2 Reportes de trazabilidad - Reporte de trazabilidad: capa de manzanas

- Reporte de trazabilidad: capa de ejes viales

- Reporte de trazabilidad: capa de ntcleos
urbanos

- Reportes de archivos cargados por la
municipalidad distrital.

Reportes de archivos - Reporte de capas de la cartografia
cartograficos municipales Municipal cargados de sistema.

- Reporte de capas de la cartografia
Municipal por archivo cargado.
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Los tipos de modificacién (cambios) en la capa de centros poblados, pasaron por una

validacion, ademas de sustentarse los cambios con la debida documentacion.

Figura 18

Modelo logico de la estructura tabular de la informacion conciliada en el SIGIT

A
ZONA_CENSAL_H

& IDZONA: char(11)
IDCCPP: char(10)
IDDIST: char(6)
CODDPTO: char(2)
NOM_DPTO: varchar(50)
CATCCPP: char(2)
NOM_CCPP: varchar(50)
CODPROV: char(2)
NOM_PROV: varchar(50)
CODDIST: char(2)
NOM_DIST: varchar(50)
CODCCPP: varchar(265)
CODZONA: char(3)
SUFZONA char(2)
TMOD_ZO: char(1)
TMOD_ZO1: char(1)
TMOD_Z02: char(1)
TMOD_Z03: char(1)
TRZ_ZO: char(11)
VAL_ZO: char(11)
VAL_CP: char(10)

&/ IDARVER: char(14)
IDZONA: char(11)
IDCCPP: char(10)
IDDIST: char(6)
CODDPTO: char(2)
NOM_DPTO: varchar(50)
CODPROV: char(2)
NOM_PROV: varchar(50)
CODDIST: char(2)
NOM_DIST: varchar(50)
CODCCPP: char(4)
CODAV: char(2)

CATAV: char(1)
OTRO_AV: varchar(50)
DESC_AV: varchar(50)
NOM_AV: varchar(50)
TMOD_AV: varchar(1)

DEPARTAMENT
¢’ IDDPTO: CHAR(2)

NOM_DPTO: VARCHAR(50)

A
PROVINCIA

IDDPTO: CHAR(2)
NOM_DPTO: VARCHAR(50)

T IDPROV: CHAR(4)
NOM_PROV: VARCHAR(50)

A
AMBITO CENSAL

IDDPTO: CHAR(2)
NOM_DPTO: VARCHAR(50)
IDPROV: CHAR(4)
NOM_PROV: VARCHAR(50)

T IDDIST: CHAR(S)
NOM_DIST: VARCHAR(50)

A
CENTRO_POBLADO_H
? IDCCPP: char(10)

IDDIST: char(6)
CODDPTO: char(2)

NOM_DPTO: varchar(50)
CODPROV: char(2)
NOM_PROV: varchar(50)
CODDIST: char(2)
NOM_DIST: varchar(50)
CODCCPP: char(4)
CATCCPP: char(2)
NOM_CCPP: varchar(100)
OTR_CATCP: varchar(50)
ALIAS_CPCP: varchar(50)
TIPO: char(1)

LAT_Y: varchar(20)
LONG_X: varchar(20)
LREF: char(1)

MET_GEO: char(1)
TMOD_CP: char(2)
TMOD_CP1: chan(2)
TMOD_CP2: char(2)
TMOD_CP3: char(2)
TRZ_CP: char(10)
VAL_CP: char(10)

A
MANZANA_CENSAL_H

7 IDMANZANA: char(15)
IDZONA: char(11)
IDDIST: char(6)
IDCCPP: char(10)
CODDPTO: char(2)
NOM_DPTO: varchar(50)
CODPROV: char(2)
NOM_PROV: varchar(50)
CODDIST: char(2)
NOM_DIST: varchar(50)
CODCCPP: char(4)
CATCCPP: char(2)
NOM_CCPP: varchar(50)
CODZONA: char(3)
SUFZONA: char(2)
CODMZNA: char(3)
SUFMZNA char(1)
EST_MZ: char(1)
MESTIN_MZ: char(1)
TMOD_MZ: char(1)
TMOD_MZ1: char(1)
TMOD_MZ2: char(1)
TMOD_MZ3: char(1)
MZ_M1: varchar(5)
MZ_M2: varchar(5)
MZ_M3: varchar(5)
MZ_M4: varchar(5)
MZ_M5: varchar(5)
MZ_M6: varchar(5)
MZ_M7: varchar(5)
MZ_M8: varchar(5)
MZ_M9: varchar(5)
MZ_M10: varchar(5)
MZ_TRAZ: char(15)
VAL_MZ: char(15)
VAL_ZO: char(11)
VAL_CP: char(10)

7 IDEJVIAL: char(16)
IDCCPP: char(10)
IDDIST: char(6)
CODDPTO: char(2)
NOM_DPTO: varchar(50)
CODPROV: char(2)
NOM_PROV: varchar(50)
CODDIST: char(2)
NOM_DIST: varchar(50)
CODCCPP: char(4)
CATCCPP: char(2)
NOM_CCPP: varchar(50)
CODEJ: char(4)

SUFEJ: char(1)
CATVIA_C: char(1)
NOM_VIA_C: varchar(50)
NOM_ALT_C: varchar(50)
CATVIAL_M: char(1)
OTRO_MUNI: varchar(50)
NOM_VIA_M: varchar(50)
TMOD_EJ: char(1)
TMOD_EJ1: char(1)
TMOD_EJ2: char(1)
TMOD_EJ3: char(1)
TRZ_EJ: char(16)

SITIO_INTERES_H
$ IDSITINT: char(20)

IDMANZANA: char(15)
IDZONA: char(11)
IDCCPP: char(10)
IDDIST: char(6)
CODDPTO: char(2)
NOM_DPTO: varchar(50)
CODPROV: char(2)
NOM_PROV: varchar(50)

[ T——< COD_DIST:char2)

NOM_DIST: varchar(50)
CODCCPP: char(4)
CATCCPP: char(2)
NOM_CCPP: varchar(50)
CODZONA: char(3)
SUFZONA: char(2)
CODMZNA char(3)
SUFMZNA char(1)
CODSI: char(3)

CAT_SI: char(2)
OTRO_SI: varchar(50)
NOM_SI: varchar(50)
TMOD_SI: char(1)

¥ IDNNUU: char(16)

NUCLEO_URBANO_H

IDCCPP: char(10)
IDDIST: char(6)
CODDPTO: char(2)
NOM_DPTO: varchar(50)
CODPROV: char(2)
NOM_PROV: varchar(50)
NOM_CCPP: varchar(50)
CODDIST: char(2)
NOM_DIST: varchar(50)
CODCCPP: char(2)
CATCCPP: char(4)
CODNU: varchar(4)
CODCATNU: char(2)
OTR_CATNU: varchar(50)
NOM_NU: varchar(50)
TMOD_NU: varchar(1)
TMOD_NU1: varchar(1)
TMOD_NU2: varchar(1)
TMOD_NU3: varchar(1)
TRAZ_NU: char(16)




A. Estructura tabular de las capas tematicas del SIGIT.
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Zona censal: El ID identifica una zona con un c6digo tnico a nivel nacional, el cual resulta

de la concatenacion del codigo y sufijo de zona (registro obligatorio):

IDZONA (11) = IDDIST (6) + CODZONA (3) + SUFZONA (2)

Figura 19

Estructura tabular de la capa zona censal

cODIGO | M | M3 1
| wzona | iccep IDDIST | CODDPTO | NOM_DPTO | CODPROV | NOM_PROV | coppisT
1 08100100100 0810010001 081001 CUSCO 10 PARURO o1 PARURO |
(CONTINUACION)
CODCCPP CATCCPP | NOM_CCPP | TIPO | cobzona | surzona | TMop_zo VAL ZO | VAL cP m
PARURO

Manzana Censal: El ID identifica una manzana con un c6digo tinico a nivel nacional, el cual

resulta de la concatenacion del identificador de zona, c6digo de manzana y sufijo de manzana

(registro obligatorio): IDMANZANA (15)=IDZONA(11) + CODMZNA(3) + SUFMZNA(1)

Figura 20

Estructura tabular de la capa manzana censal

081001001000340 08100100100 0810010001 081001 Cusco PARURO 01

2 081001001000350 08100100100 0810010001 081001 08 Cusco 10 PARURO 01 1

PARURO
| 0001 01 PARURC 001 00 035 0 2 1 0 |

I
1 E

H G

i m - - >
m VAL_MZ | VAL_ZO | VAL CP ZONA_UTM
1 19

19

El campo MESTIN_ MZ: permiti6é identificar el motivo por el cual la manzana censal no

contenia viviendas: 1 Delimitada por veredas, 2 Terreno cercado, 3 Proyeccion municipal o 4
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Area verde. Conociendo que las municipalidades contarian con proyecciones de urbanizacion.
Mientras que, el INEI realiza el levantamiento del presente.

Sitios de Interés: El ID identifica cada sitio con un c6digo tnico a nivel nacional, el cual

resulta de la concatenacion del identificar de zona y el cddigo del sitio de interés (registro

obligatorio): IDSINTINT (14) = IDZONA (11) + CODSI (3)

Figura 21

Estructura tabular de la capa sitio de interés

08100100100014 08100100100004A 08100100100 0810010001 081001 CUSCO
2 08100100100015 081001001000290 08100100100 0810010001 081001 CUSCO 10 |
mmm
1 PARURO PARURO 0001 PARURO
I PARURO 01 PARURO 0001 04 PARURO 001 00 029
NN K N T
SAN JOEL

| 015 99 BANCO DE LA NACION 0 19

Eje vial: El ID identifica un eje vial con un codigo Gnico a nivel nacional, el cual resulta de la
concatenacion del identificador de centro poblado, codigo del eje vial y el sufijo del eje vial
(registro obligatorio): IDEJVIAL (16) = IDCCPP (10) + CODEJ (5) + SUFEJ (1)

Figura 22

Estructura tabular de la capa eje vial

nmm

1 0810010001000180 0810010001 081001 CUSCO 10 PARURO

2 0810010001001340 0810010001 081001 08 CUSCO 10 PARURO
mwmm

PASEO

I PARURO 0001 01 PARURO 00018 0 URUBAMBA
| PARURO 0001 01 PARURO 00134 0 1 INDUSTRIAL 6 |
omoun Lo e L one, | s o
| URUBAMBA
i PROLONGACION  INDUSTRIAL 0 19

Nicleo urbano: El ID identifica a cada nucleo urbano de manera individual. (registro

obligatorio): IDNNUU (14) = IDCCPP (10) + CODNU (4)



49

Figura 23

Estructura tabular de la capa de nucleo urbano

“mm IDDIST CODDPTO | NOM_DPTO | CODPROV | NOM_PROV CODDIST

08100100010001 0810010001 081001 Ccusco PARURO
2 08100100010003 0810010001 081001 08 CUSCO 10 PARURO 01 I
I T e R 2 T R
PARURO PARURO INCACONA
COMUNIDAD
! PARURO 0001 1 PARURO 0003 15 NATIVA CUCUCHIRAY 0 l

I 19
1 19
Area Verde: El ID esta conformado por la concatenacion del identificador de zona censal, y

el codigo del area verde (registro obligatorio): IDARVER (14) =IDZONA (11) + CODAYV (3)

Figura 24

Estructura tabular de la capa dreas verdes

[ o | IDARVER | mzona | ibccep IDDIST | CODDPTO | NOM_DPTO | CODPROV | NOM_PROV

1 0810010020001 08100100200 0810010001 081001 08 cUSCo PARURO
2 0810010020002 08100100200 0810010001 081001 08 CUSCO 10 PARURO |
e e (e e e el
PARURO 0001 o1 PARURO 002 PLAZUELA
, PARURO 0001 o1 PARURO 002 00 002 9 JARDIN .
NOM_AV TMOD_AV ZONA _UTM
MIGUEL GRAU 0 19
CHABUCA
| GRANDA 0 19

Centro Poblado: ID identifica a cada centro poblado urbano o rural. Estd conformado por el

IDCCPP (10) = IDDIST (6) + COD CCPP (4)

Figura 25

Estructura tabular de la capa de centros poblados

n--—mm-

1 0810010038 10 01 1

2 0810010001 081001 08 cusco 10 PARURO o1 PARURO 0001 :

3 0810010023 081001 08 cusco 10 PARURO o1 PARURO 0023 :
__m_@ﬂ
I LIMACPATA 71.867835 137427533333 I
1 04 PARURO 1 718049583333 137325666667 3 11
: 15 COMUNIDAD -y yopanpa, 2 :

NATIVA
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2.2.3. Métodos para la transmision de conocimientos a través de talleres

Para la implementacion y transmision de conocimientos de los métodos hacia los
funcionarios responsables de administrar la base cartografica municipal, se convocé personal
profesional en la materia para asumir la funcion de Instructores Cartograficos quienes se
desplazaron a cada region a dictar los talleres durante cinco dias calendario, para lo cual se
realizo las coordinaciones previas con cada alcalde para la designacion del personal a asistir,
se considero dos personas por municipio.

Para lograr cumplir con los talleres, se disenaron y elaboraron documentos técnicos y
materiales complementarios que sirvan como insumo y logren realizar la conciliacion
cartografica.

A. Documentos técnicos elaborados

Para la actividad fue necesario adecuar y elaborar nuevos documentos técnicos que
contengan los procedimientos del proceso a seguir, que sirvan como instrumentos y guia de
manera estandarizada.

Manual de Actualizacion Cartografica: Documento al cual se realizé una adecuacion de
acuerdo a las caracteristicas del trabajo realizado, por primera vez la DECG tuvo un
documento validado sobre los tipos de cambios de las capas tematicas de areas verdes, ejes
viales, sitios de interés y nucleos urbanos. Este documento contiene los procedimientos de
actualizacion cartografica propuestos para el operador cartografico (funcionario municipal)
para el levantamiento de informacién en campo, el que facilitd realizar la equivalencia
cartografica (semejanza).

Manual de Procedimientos de Conciliacion Cartografica: Documento elaborado por
primera vez por el equipo de metodologia, el cual como metoddlogo principal estuve a cargo
de su revision y validacion, en el cual se describieron los métodos de conciliacion cartografica

del ambito urbano y rural, el procedimiento a seguir para realizar una 6ptima conciliacion
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entre la informacidn cartografica municipal y la del INEI. Donde, ademaés, se considero el
detalle del paso a paso de como realizar la sistematizacion con uso de herramientas de
Sistemas de Informacion Geografica ArcGIS y QGIS.
Guia de uso del Sistema Integrado para el Operador Cartografico: documento que se
elaboro luego de la implementacion del Sistema para la gestion de la informacion territorial
(SIGIT), alojado en los servidores web del INEIL. En el que se describen las funciones,
herramientas y médulos desarrollados.
B. Instrumentos implementados para practicas
Considerando las caracteristicas identificadas en la fase de reconocimiento respecto al
tipo y nivel de informacion, equipos, recurso y sistemas, se vio conveniente elaborar, adecuar
e implementar documentos, sistemas y materiales para el logro de los objetivos.
Instrumentos y materiales complementarios
- DVD de elementos complementarios; Con el fin de facilitar herramientas la labor de
los funcionarios, se vio conveniente elaborar una estructura de carpetas que permitiera
guardar un mejor orden al momento de la sistematizacion, de igual forma se
desarrollaron fuentes de ayuda, tales como:
- Convertidor de proyeccion; refiere a un archivo Excel

CONVERTIDOR_DATUM PSAD56 WGS84.

Figura 26

Visualizacion del archivo convertidor de proyeccion

o [=3][=]

@'\/‘v! <«|1_ANTES | » | 1.4.FUENTES DE AYUDA | » | 1.CONVERTIDOR DE PROYECCION v |42 || Buscarzc.. P
Organizar v Incluir en biblioteca v Compartir con v Nueva carpeta B= « [ @

= Sitios recientes e Nombre Fecha de modifica... Tipo Tam:

&) CONVERTIDOR_DATUM_PSADS6_WGS84 06/02/2016 11:16 Hoja de célculo d...

m

. Bibliotecas
<] Documentos
k=| Imédgenes
J Musica
B Videnc
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Carpeta Shape SIGIT; contiene los shapefiles de las seis (6) capas tematicas con la
referencia espacial y tabular brindadas por el INEI a cada municipio.
Figura 27

Visualizacion de las capas temdticas proporcionadas por el INEI

Nombre

| | AVishp
| EJ.shp
| MZ.shp
| NU.shp
| SLshp
| ZO.shp

- Plugin y ADD; Contiene complementos de ayuda para el software QGIS y estan
adjuntas para las municipalidades que no puedan descargarlas directamente de

internet.

Figura 28

Visualizacion de la estructura

4 | 3PLUGIN Y ADD
@ qgis-openlayers-plugin-master ]% Open Layer Plugin
4@ qus-openlayers-plugin-master En caso se necesite capas base,
4 W opentayers tales como: OpenStreetMap, Google
A help Maps, Bing Maps, Yahoo Maps y
source Apple Maps.
i18n
4 weblayers
gdal_tms
html
icons
_ Table Manager
4 | tablemanager-master Este plugin sirve para extender la
i18n gestion de las tablas de atributos.
a )l icons Permitiendo modificar su estructura.
gis

- Lista de centros poblados: Archivo que contiene el listado de Centros Poblados

segiin Zona Geografica de pertenencia con sus respectivos co6digos.
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Con la finalidad de brindar una adecuada transmisién de conocimientos que permita
fortalecer las habilidades de los operadores cartograficos, se elaboraron documentos

técnicos, material grafico y se entregd informacion cartografica en formato analogico y

digital que sirva como linea base para su respectiva labor.

Figura 29
Documentos y materiales disefiados para los funcionarios de la municipalidad

=

LE

M=
L. DVD con
Tripticos
elementos

complementarios

Manuales

- Videos de procedimientos; A su vez, se supervisO la edicion de videos de los

procedimientos de conciliacion con aplicacion del ArcGIS y QGIS.

Figura 30
Visualizacion del video de procedimientos con uso del QGIS

xe

1.1ARCHIVOS CAD

Look in
~ Nombre Preview
! LSicarastro vnkuwe )
TS Paruro_Urbano

Intial View
Select Intial View

R
Fecl
314

3

Para este ejemplo se usara el
archivo CATASTRO PARURO

MO1 - PO1 QGIS URBANO (FINAL)
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C. Diseifio de capacitacion

Elabore el disefio de capacitacion, propuesta de documentos y materiales a
implementar, el que fue empleado por los instructores en cada taller de gestion donde se
desarrollaron actividades netamente relacionados al fortalecimiento de capacidades de los
funcionarios de los gobiernos locales (1874). Como el manejo y uso de los métodos y
herramientas que permitan realizar las actividades de conciliacion cartografica (catastro
municipal e informacion del marco censal del INEI) asi como en el manejo y uso del Sistema
Integrado para la Gestion de Informacion Territorial (SIGIT). Asegurando la participacion de
la mayoria de municipalidades a través de la ejecucion de 202 talleres paralelos a nivel nacional
con una duracion de cinco (5) dias consecutivos.

Los instructores contaron con materiales antes descritos, adicionalmente se les brindd

una laptop, proyector, USB para la carga de archivos a presentar durante los talleres.

Figura 31

Contenido de las carpetas del Instructor cartogrdfico

Nombre

ACTUALIZACION CARTOGRAFICA

AVUDA Instaladores
DIRECTIVA MANUAL DE CONCILIACION Mo
DIRECTORIO ¥ PROGRAMACION AUTOCAD
DOCUMENTOS AUXILIARES - GOOGLE EARTH
EVALUACIONES A FUNCIONARIOS Qals
INSTALADORES B INsTALADORES
PLANGS EQUIVALENCIA INEI - MUN|

PROGRAMA DEL TALLER

RENDICION DE CUENTAS

El proceso metodoldgico a seguir por el funcionario municipal para realizar su labor

fue el siguiente:



Figura 32

Procedimiento para realizar la conciliacion cartogrdfica

Recopilar y verificacién de informacion cartografica disponible
Verificacion de recursos como: equipos y software
Andlisis y equivalencia de la informacion INEI y municipal
Eleccion del método de conciliacion cartogréafica a aplicar
Descarga del aplicativo de shapefile base
Aplicacion del método de conciliacion cartogréfica en Pc

Sistematizacion de la tabla de atributos

Acondicionamiento de la informacion cartografica
Consistencia cartografica

Ingreso de informacion al SIGIT

55

2.2.4. Asistencia técnica a los funcionarios post capacitacion para el avance de la

conciliacion cartogrdfica

Esta actividad se desarroll6 post talleres de capacitacion, iniciandose desde el mes de

setiembre hasta el mes de octubre del 2016, paralelo a la capacitacion de un grupo de

municipalidades, y tuvo como objetivo garantizar el acompafiamiento técnico para la ejecucion

de la conciliacion cartografica en 249 municipalidades del estrato A y B, a través de los

operadores cartograficos (funcionarios) quienes fueron capacitador mejorando sus habilidades

en los procedimientos de la conciliacion cartografica. Por ello, se implementd visitas técnicas

y seguimiento permanente (monitoreo), para asegurar la carga de la informacion conciliada al

Sistema Integrado de Gestion de Informacion Territorial (SIGIT).

2.2.4.1. Tipos de asistencia técnica.

Primero pude establecer los tipos de asistencia técnica a brindar a las municipalidades,

con el fin de lograr la mayor cobertura.
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Figura 33

Descripcion de los tipos de asistencia técnica

ViA TELEFONO FIJO - Recepcién y absolucién de
TELEFONICA consultas técnicas.
MODULO DE - Recepcion y absolucion de

ASISTENCIA TECNICA consultas técnicas.
-SIGIT Recepcion de informacion
cartografica municipal conciliada.

ASISTENCIA VIA ONLINE
TECNICA

CORREO Recepcion y absolucion de
ELECTRONICO consultas técnicas.
INSTITUCIONAL Recepcion de informacion

cartografica municipal conciliada.

Capacitacion y aplicacion de los

ViA VISITA TECNICA A LA procedimientos de la conciliacion
PRESENCIAL MUNICIPALIDAD cartografica.

Ingreso de la informacion
conciliada al SIGIT.

Nota. Reproducido del manual de asistencia técnica del proyecto FCNL

Propuse conformar dos equipos técnicos a cargo de esta actividad, los que se describen
a continuacion.
Monitoreo técnico

A cargo de monitorear las municipalidades que asistieron a los talleres de gestion,
brindar asistencia técnica a las municipalidades, monitorear y validar los datos de los
funcionarios municipales registrados en el SIGIT; recepcionar, revisar y validar la
informacion cartografica conciliada remitida de cada municipalidad.
Asistencia técnica

A cargo de brindar asistencia técnica personalizada a las 249 municipalidades del
estrato A y B, de acuerdo a lo solicitado por el 4rea usuaria, en las tematicas comprendidas y

desarrolladas durante los talleres de gestion en modalidad aula convencional y aula laboratorio.
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Las tematicas se refirieron a actualizacion cartografica, procedimientos de conciliacion

cartografica y uso de la plataforma virtual del SIGIT.

Figura 34

Funciones del personal a cargo de brindar asistencia técnica

ASISTENCIA
TECNICA

ViA TELEFONICA ViA ONLINE

el monitor técnico, dara apoyo el monitor técnico, dara apoyo
técnico al operador técnico al operador
cartografico para el avance de cartogréafico para el avance
la conciliacion cartografica por de la conciliacion cartografica
teléfono. por correo y/O BPR.
CORREOQ Y/O BPR.

2.2.4.2. Documentos y materiales implementados.

ViA PRESENCIAL

entrevista del instructor con el

alcalde o autoridad
responsable.

entrevista con el operador

cartografico.

avance de la conciliacion con el

instructor nacional y el
operador cartoarafico.

ingreso de la informacion al

cinit

Como el area de metodologia estableci que los instructores recibieran de parte del

equipo de monitoreo técnico una ficha sobre el estado de cada municipio a visitar, ademas de

insumos que faciliten su labor en la municipalidad como son:

= DOC.IFCNL.23 Acta de compromiso del taller Informativo, diligenciada

= DOC.IFCNL.OIC Ficha de monitoreo técnico, diligenciada

= Imagenes satelitales de centros poblados urbanos (formato digital).

» Informacion cartografica CPV (formato shapefile).

= Informacion cartografica base del SIGIT (formato shapefile).
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= Oficio de designacion del operador cartografico por el alcalde.

= Mapa distrital y planos urbanos (INEI)
Tipos de escenario. Se establecieron posibles escenarios que el Instructor Cartografico pudiese
encontrar durante su visita presencial en la municipalidad, donde entrevist6 con la autoridad
municipal y con el operador cartografico, mediante la cual pudo identificar el tipo de escenario
en el que se encontraba la municipalidad, y asi determinar el tipo de asistencia a realizar durante
los dias de permanencia. Los cuales fueron los siguientes:
Escenario 1: Municipalidades con asistencia técnica
Municipalidades que anteriormente recibieron por lo menos una visita técnica por parte de los
instructores cartograficos. Revisar el avance de la conciliacion y subsanar errores u omisiones,
responder consultas y reforzar conocimientos y carga al SIGIT del avance.
Escenario 2: Municipalidades sin asistencia técnica
Municipalidades que no recibieron visita técnica por parte de los instructores cartograficos. Se
apoyo en el registro del operador cartografico en el SIGIT, se instalo el software a trabajar, se
desarroll6 la conciliacion, se atendi6 consultas y reforzé conocimientos y carga al SIGIT del
avance.
Escenario 3: Municipalidades sin Taller de Gestion
Municipalidades que no lograron asistir al Taller de Gestion organizado por el proyecto. Se
tramit6 con la autoridad la designacion de un operador cartografico, se entregd un nuevo kit
municipal con los materiales y se procedio a realizar la conciliaciéon a modo de instruccion de
lograr avance se realizo la carga en el SIGIT.
Escenario 4: Municipalidades con casos especiales
Municipalidades que por razones ajenas al proyecto no pudieron participar del Taller de
Gestion 2018 y/o de la visita técnica. Es decir, no atendieron al Instructor Cartografico. En este

caso se solicité un documento justificando la no atencion.
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2.2.4.3. Actividades de asistencia técnica presencial en la municipalidad.

Luego de la entrevista con los funcionarios municipales se trabajé con el operador
cartografico designado por el alcalde o Gerente de Area a cargo. Procediendo a realizar el
proceso de conciliacion cartografica. Primero, se verifico la informacion cartografica
municipal, para subirla al Sistema Integrado de Gestion de Informacion Territorial (SIGIT) a
través del usuario y contrasefa que el operador cartografico posee respecto a su distrito, como

repositorio.

Figura 35Carga de informacion cartografica municipal en la plataforma del SIGIT

Carga de Shapefile
Ambito Urbano

Ambito Rural Cartografia Municipa

Departamento Provinela Distrito

Ubleacién Geografica
ICA - CHINCHA v ALTO LARA ¥

Capas Contenidas en el Archiva

Sectores
vias

Parcelas Agricolas

Habilitaciones Urbanas
Puertas

Comercio

Manzanas
Numeracién Municipal

Equipamiento Urbano

Lotes
Puntos Ceodesicos

Zonlficacién

Otros

Tipo de Archive
cAD SHAPEFILE

Archivos

Cartografia municipal Selecclonar archive | Ningan archivo selecclonado

ID GARTO CODIGO FORMATO ARCHIVO

ELIMINAR

El Instructor realiz6 junto al operador el anélisis comparativo a través de la busqueda
de similitudes con la finalidad de comparar la informacion cartografica del Proyecto de
Fortalecimiento de Capacidades a Nivel Local con la informacion cartografica INEI (PRE

CENSO 2017) entregada por la Direccion de Cartografia y Geografia del INEIL.
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Figura 36

Analisis comparativo de la informacion cartogrdfica

INFORMACION INEI - FCNL INFORMACION INEI - PRE CENSO 2017

Limite de ambito censal

| R e LA o e PR e |

Zona censal | : Zona censal |
|

Manzana censal, : I Manzana censal :

R I - - =

Ejes viales I - ~_——__ Ejesviales |

A ! S |

Areas verdes i “ : = Areasverdes |

sitios de Interés : | 1\.}?\; <" sitios de Interés |

Centros poblados | : = :

| | |

| |

I |

I |

Posteriormente, se realiz6 la sistematizacion y la respectiva revision tabular y espacial
de la base cartografica conciliada (consistencia cartografica) a fin de determinar posibles
errores en dicha informacion y su posterior carga al Sistema Integrado de Gestion de

Informacién Territorial (SIGIT).

Figura 37

Visualizacion de ventana de carga de la informacion cartogrdfica conciliada del ambito urbano

Carga de Shapefile

Ambito Urbano Ambito Rural Cartografia Municipal

Ublcacién Geogréfica

Departamento Provincla Distrito
lca Chincha Alto Laran
Nivel de Carga Zona Censal
Zona Censal v Selsccione v +

Método Aplicado
' Método 01 ! Método 02 Método 03 Método 04
Fuente de Actualizacion Cartografica

Trabajo de Gabinete Trabajo de Gampa Sin actualizacion

Tipo de Sotfware

ArGGIS QGIS
Archivos
Zena censal | seleccionar arcnivo | Ningun archive selectionado
Manzana [ Seleccionar arehivo | Ningan archive seleccionade
Sitio de Interés | Selecclonar archive |Ningun archive seleccionado
Areas Verdes | Selecclenar archive | Ningon archive selecclonade
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Todo el proceso fue registrado por los instructores en la Ficha Técnica de asistencia técnica

(Ver Anexo 3)

Figura 38

Visualizacion del reporte de cobertura sobre la carga de informacion conciliada

& C () | O sigitineigob.pe/sigit/indexphp/Reportes/reportes/1 % 0 :

3% Aplicaciones G hotmail - Buscarcon - [ google G Google ¢4 PERU Instituto Nacio- G Gmail [y} MAPAS; Conceptos b ) GEO GPS PERU: Crear [ Sistema de Informac B Capacitate Gratis: Mo~ g Qué es Quantum Gis »

—
— Visualizador v
=

Bienvenid Busqueda y Filtros
Visualizador

#& Inicio LIMA Y HUAROCHIRI v HUAROCHIRI Y

@ Reportes de Cobertura de
Carga v
REPORTE DE COBERTURA CARTOGRAFICA POR CAPAS SEGUN AMBITO CENSAL n:t:
Reporte de Cobertura
Cartografica

CARTOGRAFIA BASE INEI CARTOGRAFIA CONCILIADA COBERTURADA

r4 Reportes de Trazabilidad v

@ Reportes de Archivos
Cartogréficos Municipales v

Capas A

NivelDe |  Capas A Nivel Centro .

Ambito Poblado Capas A Nivel Zona Censal
Censal

0 0l 9
) 0 2

1000 2 1000 2 1000 1 1000

74 Reportes de Cobertura
Cartogréfica Validada

SIGIT Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

2.2.4.4. Validacion de la informacion conciliada.
Se supervis6 el proceso de validacion de la informacién remitida por los funcionarios
municipales a cargo del equipo de monitoreo técnico, para lo cual estableci el siguiente proceso

para todas las municipalidades que participaron en los talleres.
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Figura 39

Flujograma del proceso de validacion de la informacion cartogrdfica conciliada

Recepcidn de la informacion
cartografica via correo electronico

Realizacién de la consistencia cartografica de
la informacién recepcionada

NO Revisién Sl

¢ Existio error topolégico y/o
tabular en la informacion
cartografica?

Se envi6 la confirmacion para subir la Se envi6 las inconsistencias

informacién cartografica al SIGIT encontradas en el archivo para su
posterior correccion

Recepcién de la informacion
cartogréfica en el SIGIT
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2.3. Resultados

Cada accion realizada, tuvo resultados que permitieron realizar ajustes de manera
oportuna, a continuacion, se detallan los principales resultados de acuerdo a las acciones
implementadas sobre el presente informe.

2.3.1. Diagndostico de la informacion cartogrdfica municipal

Se obtuvieron dos tipos de resultados, cuantitativo a través de la informacion recopilada
en el formulario de verificacion y la cualitativa como producto del analisis de las bases graficas
proporcionadas por los funcionarios durante las entrevistas a cada municipalidad.

2.3.1.1. Principales resultados a nivel cuantitativo.

Respecto a la disponibilidad de informaciéon cartografica sea propia o de fuentes
externas, tuvo como principales resultados: El tipo de cartografia utilizado en las
municipalidades; indico que el 60% de las municipalidades distritales cuenta con informacion
cartografica en papel y el 40% en digital. Sobre las instituciones que son fuentes de informacion
para la realizacion de la cartografia en la municipalidad; el 52,6% provenia de COFOPRI,
mientras que el 31,6% de fuente propia de las municipalidades y 5,3% del Instituto Catastral
de Lima; las fuentes de informacion tecnologicas utilizadas para la realizacion de la cartografia
por la municipalidad; mostrd que el 33,3% proviene del Google Earth, 22,0% GPS (estacion
total), 13,3% de GPS navegador y diferencial y 11,1% de iméagenes satelitales.

Sobre el tipo de actividad catastral realizada por la municipalidad; el 58,3% realizo
levantamiento catastral a nivel distrital, mientras que el 41,7% realizd una actualizacion o
mantenimiento catastral; a la pregunta sobre si tienen informacion georreferenciada distrital
se tiene que del total de municipalidades el 25,5% contd con informacion georreferenciada a
nivel de manzanas y lotes, 15,6% a nivel de viviendas, 12,5% tuvo informacion a nivel de

centros poblados y el 9,4% a nivel de zonas.
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Para conocer el nimero de personas que se dedicaban de manera exclusiva a la
elaboracion, recopilacion o explotacion de informacion cartografica del distrito, la gran
mayoria de municipalidades contaba con personal exclusivo para la realizacion de sus labores
cartograficas, por tanto se conoce que el 50% disponia con 1 a 3 personas, 18,7% contaba con
4 a 5 personas, mientras que el 18,7% que representa a 3 municipalidades no tenia con ningtin
personal de manera exclusiva'y 12,5% contaba con 6 a mas personas.

Referente al tipo de procesadores utilizados para el trabajo cartografico/catastral, se
conocid que los mas utilizados son Corei5 y Corei7 con el 29,2% respectivamente, Corei3 con
16,7%, Core Duo y/o Core 2 Duo con 12,5%, 4,2% Core 2 Quad, mientras que el 4.1% no
realizaba la actividad, lo cual representa a una municipalidad; sobre las herramientas
informaticas utilizadas para esta labor el primero es el AutoCAD con el 61,5%, seguidamente
del ArcGIS y Arc Reader con el 7,7%, y un 3,8% empleaban el AutocadMap y el Map Info.
Otro grupo de municipalidades con el 15,4% utilizaron programas como AutoCAD Civil 3D
y Google Maps.

Otro dato importante fue referente a los software y programas empleados para la
elaboracion de su cartografia, se tuvo que el 43,8% que representa a 7 municipalidades si
contaban con la licencia de uso respectiva, el 12,5% no tenia licencia, y otro 43,8% hacia uso

de software libres sin licencia, tal como se observa en la siguiente tabla.
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Tipo de licencia de los softwares utilizados por la municipalidad

Los Software que utilizan son

Total
Distrito Con Licencia Sin Licencia Libre sin Licencia
Abs. % Abs. % Abs. % Abs. %

Total 16 100,0 7 43,8 2 12,5 7 43,8
Belén 2 12,5 1 50,0 - - 1 50,0
Huari 1 6,3 - - - - 1 100,0
Indiana 2 12,5 - - 1 50,0 1 50,0
La Peca 1 6,3 1 100,0 - - - -
Lancones 1 6,3 1 100,0 - - - -
Namora 1 6,3 - - - - 1 100,0
Palca 1 6,3 1 100,0 - - - -
Paruro 1 6,3 - - - - 1 100,0
Paucarpata 1 6,3 - - - - 1 100,0

I\I/Efé:)(;ado ! 6.3 . ) 1 100,0 - -
Salaverry 1 6,3 1 100,0 - - - -

San Luis 1 6,3 1 100,0 - - - -

Sechura 1 6,3 1 100,0 - - - -

Nota. Pregunta con respuesta multiple del Formulario de verificacion de la fase de

reconocimiento del Proyecto FCNL.

Con respecto a las herramientas empleadas para la labor cartografica el 66,7% de las

municipalidades hace uso del programa AutoCAD para la elaboracion de su cartografia, Belén

y Santiago de Pischa con el 9,5% utilizan también el software Arc Gis, el 4,8% utiliza el

Mapinfo, mientras que el 14,3% de las municipalidades como son Namora, Paucarpata y

Sechura hacen uso del Autocad Civil 3D, Google Maps y Visor de Arc Gis.
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Figura 40

Herramientas informaticas que utilizan las municipalidades para su cartografia

66,7

p =5 =3 irci7

AutoCad ArcReader ARCGS MAPINFO Otro 1/

Nota. Reproducido del Informe técnico de la fase de reconocimiento del Proyecto FCNL
2.3.1.2. Principales resultados a nivel cualitativo.

El analisis de la informacion espacial permitié conocer el estado de la informacion e
identificar las capas tematicas empleadas por las municipalidades. Las municipalidades
brindaron informacion cartografica digital de su &mbito urbano, mas no de los centros poblados
del &mbito rural. A excepcion de la Municipalidad de La Peca de la provincia de Bagua, region
Amazonas que, si contaba con esta informacion.

Respecto a la percepcion de los funcionarios a la pregunta sobre el tipo de asistencia
técnica que deseaban recibir. La asistencia técnica requerida por el personal de las
municipalidades ha sido diversa, segiin orden de prioridad el Acondicionamiento Territorial
y Desarrollo Urbano y Catastro Urbano y Rural cada uno con el 25,5% fueron los principales
temas solicitados, Poblacion y Desarrollo con 21,6% en segundo lugar y Sistema de
Focalizacion de Hogares con el 15,7%. EI 11,8% requeria otros temas como Impacto

Ambiental, Agricultura, Manejo de Software cartograficos y SIAF.
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Figura 41

Tipo de asistencia técnica que requiere la municipalidad

255 255
218
15,7
1 18
Acondiconamiento  Caastro Urbano y Sistema de Potlacin y Otro
Terntonal y Rural Focalizaoin de Desamolio
Desarrolio Urbano Hogares

Nota. Reproducido del Informe técnico de la fase de reconocimiento del Proyecto FCNL.
Como resultado del analisis de la base grafica digital, se detect6 un conjunto de errores

e informacion faltante, tales como:

Archivos sin sistemas de proyeccion.

Informacién que no se encuentra debidamente clasificada segun las capas principales

(vias, manzanas, establecimientos, usos, etc.).

Planos que no especifican el sistema de proyeccion en el membrete, ni cuentan con

leyenda.

Las capas no presentan una adecuada geometria vectorial.

- Las municipalidades en su mayoria utilizan cartografia de otras fuentes de informacion
no contando con una informacion propia y actualizada.

—  Algunas municipalidades no disponian de personal exclusivo para realizar las
actividades cartograficas en el distrito, carecian del recurso humano para el desarrollo

de esta actividad.
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- Los profesionales del que dispone la municipalidad, no corresponden a la especialidad
requerida para el desarrollo cartografico en el municipio.

- No disponen de equipos (Pc, Plotter, etc.) adecuados para un desarrollo cartografico en
la municipalidad.

- La mayoria de municipalidades visitadas no cuentan con directorios propios de vias del
distrito, centros poblados, nticleos urbanos, hacen uso de informacion secundaria de
otras fuentes las que se encuentran desactualizadas y son utilizadas segun las actividades
que ejecute la municipalidad.

- Las municipalidades visitadas en su mayoria no disponen de alguna metodologia de
codificacion de ubicacion cartografica.

El nivel de detalle de la cartografia digital proporcionada y analizada por municipio se

visualiza en el Anexo 1.

2.3.2. Diseiio de métodos estandarizados para la gestion del Marco Territorial del

Distrito

El disefio de métodos estandarizados, permitid contar con base cartografica consistente
a nivel de estructura espacial y tabular, obteniendo como producto una base de datos
complementaria entre la informacion municipal y censal.

El disefio de la Plataforma digital, permiti6 en adelante contar con un nuevo convenio
ampliando el servicio a fortalecer e instruir en herramientas cartograficas a personal de las
Unidades Locales de Empadronamiento en el afio 2018, con el fin de ubicar a los usuarios
solicitantes de la clasificacion socioeconomica (CSE) del SISFOH.

2.3.3. Implementacion de los métodos a través de talleres de gestion integral

Se logré fortalecer las capacidades y habilidades en temas cartograficos a nivel censal
y en el uso de herramientas de sistemas de informacion geografica a funcionarios de 1,054

distritos en el ano 2016. Mientras que, en el ano 2017, en la tltima etapa se llego a capacitar a
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los funcionarios de 707 distritos, logrando capacitar en total a funcionarios de 1,761 distritos.

Alcanzando asi una cobertura del 94,0% a nivel nacional.

2.3.4. Asistencia técnica a los funcionarios post capacitacion para el avance de la
conciliacion cartogrdfica

Como producto del monitoreo técnico y a través de las visitas de asistencia técnica
presencial, se tuvo como resultado la designacion de 229 operadores cartograficos que
representan a igual numero de distritos, lo que permitio realizar coordinaciones permanentes
para la ejecucion de los procedimientos de conciliacion cartogréfica.

A través del monitoreo técnico se logro que 50 municipalidades distritales retomaran
la labor en la generacion de informacion cartografica actualizada conciliada iniciada en el afo
2016 (fue postergada debido a la falta de recursos, personal idoneo y tecnologia).

Entre los principales motivos por el cual las municipalidades no lograron iniciar con la
aplicacion de los métodos de conciliacidon, es porque no contaban con personal especializado
para realizar esta labor, no contaban con el material de capacitacion recibido, el personal que
asisti6 al taller ya no laboraba (locadores), no contaban con ningln tipo de informacion
cartografica, no disponian de equipos de computo. Por otro lado 78 municipios manifestaron

no contar con un area cartografica.



70

III.  APORTES MAS DESTACABLES A LA INSTITUCION

Los aportes mas destacables a la institucion fueron:
Mejoramiento en la toma de decisiones, mediante la capacidad de combinar datos de
diversas fuentes (satelitales, catastrales, demograficos) para un analisis holistico. El mismo
que permitio el uso de modelos predictivos para anticipar cambios y tomar decisiones
proactivas.
La propuesta del disefio de plataformas accesibles para que la ciudadania consulte datos
territoriales y el uso de mapas interactivos y dashboards facilitéo la comprension de la
informacion.
Se involucrd a la comunidad en la toma de decisiones a través de consultas publicas y
encuestas, lo que permitid aumentar la transparencia en la gestion del territorio, reduciendo
la corrupcidon y mejorando la confianza publica.
A través del acondicionamiento de los procedimientos de actualizacion cartogréfica, se
logrd contar con la capa de informacion de nucleos urbanos. Respecto a la capa tematica
de manzanas censales, a través de identificadores en la equivalencia grafica se
identificaron las manzanas censales proyectadas.
En innovacion tecnologica, la promocion del uso de software libre (e.g., QGIS) permitid
la labor de sistematizaciéon de una base cartografica, reduciendo posibles costos y
fomentando la innovacién en los municipios con menos recursos.
Se participé en la implementacion de Especialistas cartograficos en cada oficina
departamental de estadistica e informatica a nivel nacional, con el fin de contar con
personal profesional que brinde soporte y asistencia técnica permanente en todas las

actividades cartograficas que ejecuta.
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Proponer disefios de formacion de personal distrital en el uso y aplicacion de herramientas
SIG facilité el desarrollo de competencias técnicas esto con la correcta promocion de

habilidades técnicas avanzadas en el analisis y gestion de datos espaciales.
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IV. CONCLUSIONES

La mayoria de las municipalidades cuenta con disponibilidad de datos cartograficos,
aunque algunas carecen de informacion completa o actualizada. Los datos varian en
precision y resolucion. Algunas municipalidades tienen datos de alta calidad, mientras que
otras manejan informacion desactualizada o de baja resolucion. Aunque muchos datos
estan disponibles en formato digital, la accesibilidad varia. Por otro lado, algunas
municipalidades tienen portales de acceso publico, mientras que, en otras, los datos son
dificiles de obtener. También existe una falta de estandarizacion en la representacion de
los datos cartograficos, lo que puede llevar a inconsistencias y dificultades en su uso
comparativo. Se evidenci6 en varias municipalidades la carencia de infraestructura y de
recursos humanos necesarios para gestionar y actualizar adecuadamente la informacion
cartografica. Los datos se utilizan principalmente para planificacién urbana, gestion de
servicios publicos y desarrollo de proyectos, pero hay un potencial significativo para
expandir su uso en otras areas.

Las metodologias desarrolladas son relevantes y aplicables tanto en contextos urbanos
como rurales, tomando en cuenta las diferencias inherentes entre estos entornos. Las
metodologias propuestas son lo suficientemente flexibles para adaptarse a las diversas
realidades y necesidades de cada distrito, permitiendo ajustes especificos segun el contexto
local. Se han establecido estdndares comunes para la recopilacion, andlisis y uso de la
informacion territorial, garantizando la coherencia y la comparabilidad de los datos entre
distintos distritos. A ello, se ha integrado el uso de tecnologias avanzadas y herramientas
de informacion geografica (GIS) para mejorar la precision, eficiencia y accesibilidad de
los datos territoriales. Las metodologias estan disefiadas para ser sostenibles a largo plazo,
con mecanismos claros para la actualizacion periddica de los datos y la evaluacion

continua de la implementacion del marco territorial.
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Los talleres han demostrado ser efectivos en mejorar las capacidades técnicas y de gestion
de los funcionarios municipales, brindandoles herramientas précticas y conocimientos
avanzados para una gestion territorial mas eficiente. La estandarizaciéon de métodos y
procedimientos a través de los talleres ha facilitado una mayor coherencia en la gestion
territorial entre los diferentes municipios, reduciendo inconsistencias y mejorando la
coordinaciéon intermunicipal. La formacién continua y el desarrollo de capacidades han
contribuido al fortalecimiento institucional de los municipios, incrementando su capacidad
para abordar desafios complejos de manera més eficaz. Los talleres han fomentado la
adopcion y uso de tecnologias avanzadas, como los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG), mejorando la precision y efectividad de la gestion territorial.

Los funcionarios municipales requieren un apoyo continuo para aplicar eficazmente los
conocimientos y habilidades adquiridos durante la capacitacion, asegurando que las
mejoras en la gestion territorial sean sostenibles. Las necesidades y contextos varian
significativamente entre municipios, por lo que la asistencia técnica debe ser personalizada
y adaptada a las circunstancias especificas de cada localidad. Por lo que, la gestion
territorial es un campo dindmico que requiere de una actualizacidn constante en
metodologias, tecnologias y regulaciones, por lo que la asistencia técnica debe incluir
componentes de formacion continua. La implementacion y uso efectivo de tecnologias
avanzadas, como los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), requiere un apoyo

técnico especializado y sostenido.
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V. RECOMENDACIONES

Se recomienda invertir en la capacitacion del personal y en la infraestructura tecnoldgica,
asi como establecer estandares comunes para la recopilacion y actualizaciéon de datos
cartograficos. Ademas, fomentar la colaboracidon entre municipalidades puede mejorar la
calidad y accesibilidad de la informacion.

Implementar programas de capacitacion continuos para el personal técnico y
administrativo encargado de la gestion territorial, asegurando que estén familiarizados con
las nuevas metodologias y herramientas tecnoldgicas. Desarrollar plataformas digitales
accesibles que permitan la consulta y actualizacion de datos en tiempo real por parte de
todas las partes interesadas. Establecer mecanismos para la participacion activa de la
comunidad en la planificacion y toma de decisiones, asegurando que las metodologias sean
inclusivas y reflejen las necesidades locales. Crear una Infraestructura de Datos Espaciales
(IDE) a nivel distrital que integre y centralice toda la informacion geografica de las
municipalidades. Esta plataforma debe ser accesible a todos los municipios y a la
ciudadania, promoviendo la transparencia y el intercambio de datos.

Establecer programas de capacitacion continuos para asegurar que los funcionarios sigan
actualizando sus conocimientos y habilidades. Ampliar los talleres a mas municipios y
regiones para alcanzar a mas funcionarios y garantizar una cobertura completa.
Implementar un sistema de monitoreo y evaluacion para medir el impacto y la efectividad
de los talleres, permitiendo ajustes y mejoras continuas. Asegurar la disponibilidad y
accesibilidad de tecnologias avanzadas como SIG y otras herramientas digitales,
proporcionando los recursos necesarios para su implementacion. Fomentar la

implementacion de proyectos conjuntos entre municipios para abordar desafios comunes
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de manera colaborativa. Mantener una comunicacion transparente y abierta con la
comunidad sobre los avances y resultados de los talleres y la gestion territorial.

Crear centros de asistencia técnica regionales que puedan proporcionar apoyo
especializado a los municipios en su area. Formar equipos de asistencia técnica
multidisciplinarios que incluyan expertos en gestion territorial, tecnologias SIG,
planificacion urbana y rural, y participacién comunitaria. Proveer acompafamiento
técnico continuo a través de visitas periddicas y consultas remotas para resolver dudas y
asistir en la implementacion de proyectos. Crear foros y redes de colaboracion
intermunicipal para fomentar el intercambio de conocimientos y mejores practicas.
Oftrecer cursos de actualizacion periodicos sobre nuevas metodologias, tecnologias y
regulaciones en gestion territorial. Desarrollar y distribuir manuales técnicos y guias
practicas que aborden los aspectos clave de la gestion territorial y el uso de tecnologias
avanzadas. Asi también, implementar un sistema de evaluacion continua para medir la
efectividad de la asistencia técnica y ajustar las estrategias segiin sea necesario. Establecer
mecanismos de retroalimentacion donde los funcionarios puedan expresar sus necesidades

y sugerencias, mejorando asi la calidad de la asistencia técnica.
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ANEXOS

VIL

Anexo A. Analisis descriptivo de las capas tematicas de las municipalidades

300vIH0d SONY3EN 330MIA

SYIY

SIHILNI
30
015

EERLL

a3 OLYLSID

YIDNIAGHd

OLNINYLHYdID

. OHINF2IEM
X £ k3 X 20N S il ¥ 5l
- ¥ X OUOIS! NYE L Y bl
HOIDYZIM0L038
TB0M10 "SR SYIFuaN
SIURTHNY SYINIT 190400 X X k3 £ LEUEHEL [EUEHEL Yid El
¥ O0¥IN0Y 30 SENYINYI
A 5310740 KOIY A0
VY Y9080
‘TYOTFAIINNN NND3S
2300730 0L MENOIE N3G X £ k3 X SINOINYT ¥HYTINS Yid £l
ANOIWAAT0D
- X b4 X X WiVdOAWYL | YLvdOEMYL | SOID 30 3MOvN | 11
- X X X IO SUNATH HEET ol
SI1BNARNNI 53U .
NOITELNOZ ¥ NI 04l X £ X X 3138 SUNATH HEET 6
- X b4 X X AYYIATIVE OTIrrHEL PLAEE IR i
- X £ X X §¥11%d FUTIAYINGNE | YOEBAVONVIH | L
"DLNINYINGS 30 ¥R3LEE X X ¥ X CHNYYd (HNYYd 0asnd 9
- X X ¥ X 4N HY3 (078vd NS WOUYHETYD 5
WHYHE0HTIH L0 VYD
30 OIML31204d 30 JLENaN X £ k3 X FHOMYH FIHTAYIYD WOUYHETYD ¥
1440400 NS5
33107 20 NOI3E1000 X £ X X LALEETRINE I I E IR ¥elnoIuy £
- X X X X [4%H [d7H HEYINY 4
NOIDVZI¥0L3E
93107 Y02 X0I7¥2141002 X £ X X 33d 11 WNove SYNCZYINY b




Anexo B. Analisis Comparativo entre la base cartografica municipal y del INEI
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Anexo C. Triptico de procedimientos del Método 01 de conciliacion cartografica
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Anexo D. Triptico de consistencia cartografica-métodos de conciliacion cartografica
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Anexo E. Ficha técnica de asistencia técnica, empleada durante las visitas presenciales

‘-.. A Ly '-. '
b IMPLEMENTACION DEL FORTALECIMIENTO DE INﬁ
CAPACIDADES A NIVEL LOCAL ‘
- FICHA DE ASISTENCIA TECNICA

] DOCIFCNL.O1D
MODULO I: DATOS DE LA MUNICIPALIDAD

1. UBICACION GEOGRAFICA (Eseriba con letrs maytiscula e imorents)

1. DEPARTAMENTO 5. UBIGED
2 PROVINGIA | [ [ | |
3. DISTRITO

4 ODEI/ OZEI

3. RESUILTADO
4. EJECUCION DE LA 5. RECIBIO VISITA

Il o FINAL
2. TIPO DE MUNICIPALIDAD i Circuie solo un codige) '-;D":-:r"_'é temispors ASlSTEH;:I:?STEC NICA TECNICA
Provingial ..o 1 Distrtal oo 2 EERRNG gl NO

6. DIRECCION DE LA MUNICIPALIDAD

[Gircule solo wn codigo para & tipo de via, anale & nombre de la ws y direccion de la municipaliced en fos recuadros comespondiantes)

Tipo de Via: Avenida.......1  Calle......... 2 Jiron......3 Pasagje.....4 Cametera......5 Otro....... 6
Mombre de via (Escriba con lefra mayisouls e imprents) N® de Puerta | Manzana Lote Km.
[7- TELEFONOS DE LA MUNICIPALIDAD

{Ancte of ndmero de telifng Bo wo mowl de la muricipalidad)

Cad. Ciudad frea Teléfono 1 Anexo Arez 2 TelEfono 2 Ansxo

8. TELEFONOS DE CONTACTO {Anote & nimers felefnico de fimcionariss municpsies permanentas)

Cargo Hombres y Apellidos Cod. Ciudad Tekfono Comen

9. CORRED ELECTRONICO DE LA MUNICIPALIDAD (Escribs con efra mayissuls  imprerts)

10. ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD EN EJERCICHD DE SUS FUNCIONES (Ezcriba con iefra majissulz 2 imprentz)

4 SEXD

(Enciama en un circuio)

Hombre Mujer

1. NOMBRES

2 APELLIDD 3. APELLIDO i 2
PATERNO MATERNO
5. CORRED 6. TELEFONO

PERSONAL PERSONAL




MODULO - EQUIPAMIENTO Y TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACIONES

(Operador Cartografico o Persona Responsable)

11 EL AREA,
DOMDE UD. LABORA, CUENTA EL SIGUIENTE MOBILIARIO:
T1A. ;8E LE HA DES/NADD
PARA BU LAEDR DE
Mobiliario i | Mo CORCILIACION
CARTOERAFICA?
R
1. ;Silas? 1 2 1 2
2. ;Eschtonos? 1 2 1 2
3. jMesas? 1 2 1 2
4 Otros: ___ 1 2 1 2
|Espeaitiques

12 LA MUNICIFALIDAD CUENTA CON LOS 3IGUIENTES ECQUIROS
PARA EJECUTAR LA CONCILIAGION CARTOGRAFICA, COMO:

. . _ KCCERD AL UBD
Equipce de Oficina Si | Mo DE-
El] N
1. ;Folocopiadors? 1 2 1 2
2. ilrpresores? 1 2 1 2
3. ;Escaner? 1 2 1 2
£ iPlokiae? 1 2 1 2
3. GPE: _ q 2 i 7
IEspeoifique)
4. Dies _ 1 2 1 2
[Espeaitiquel
L. [ase at siguients tem

14 {UD. DISPONE DE UNA COMPUTADORA PARA EJECUTAR LA
CONGILIAGION GCARTOGRAFICA?, 3EA FROFIA O DE LA

13 ;EXISTE UN LUGAR CERCANO QUE BRINDE SERVICIOZ DE
IMPRESION, PLOTED ¥ ESCANED EN 3U DISTRITO?

I | Mo

]

MUMICGIPALIDAD.
L= O | Procaesador
> Empacifiqun]
Sisterma Operativo
Pazea [Evpwc g
p.15 Tipo de Sistema
‘-l IEnasct gl
Mo 2 Tarjeta de video
Enpaciiqan|
144 ; LA[S) PG ASIGMADA(S) ES (SON) DE LA MURIGIPALIDAD?
Sl 1 Mo 2
15 (LA MUNICIPALIDAD CUENTA COMN SERVICIO DE INTERMET?
= TR, | L[ — A ]
pAsE
13A. EL INTERMNET QUE CUENTA LA MUNICIPALIDAD E3:
Bueno.. ... Regular._.........2 Malo.........3
138. ;EXISTE UN LUGAR CERCAND QUE BRINDE SERWICID DE
INTERMET EN 3U DISTRITO?
= IO | K. ........ 2

3i on |a pragunta 14 respondid Cod. 1 (31} continde, sino pase al Modulo Hl
16 ACTUALMEMTE LA PC DE USO CUENTA COM LOF SIGUIENTES

+ [FOFTWARES INSTALADOS:

TEA LA NUHICIPALIDAD
Software Si | Mo [DIZFOKE DELDB BOFTWARE:
[ @ L
1. pAmGs? 2 1 2
2. ;QGis? z
3 pAutoCAD? z 1 2
4 ;i Google Earth Pro? 2

MODULO WI: DIAGMOSTICO DE LA CONCILIACION (Operador Cartogrifico o persona responsable)

Gargo:

Hombres v Apellidos:

17 ;USTED ES EL OPERADOR CARTOGRAFICO?

L TR, | Moo 2 (PaBR @ .20}
17TA. ;ESTA DESIGNADC CON DOCGUMENTO OFIGIAL?
L RO, | ME e 2
17E. ;USTED PARTICIPO DE LA ASISTENGCIA TECNIGA?
Sid Ma...... 2 Noserealzo AT 3
17C. ;USTED PARTICIPO EM EL TALLER INFORMATIVO?
TR | SO
18 ;U3STED SE HA REGISTRADO EN EL 3IGIT?
LI |- F- 15

124 pCUAL E3 EL MOTIVO POR EL QUE AN MO ACCEDIO AL SIGIT?

\Encieme en un cirouls wio o mas E‘J!I';DS]

La runicipalidad mo tiere intemet

20 ;ACTUALMENTE SE ESTA REALIZANDD LA CONCILIACION

CARTOGRAFICA? Pe—

= I | Moo, 2—w | P20E

204 ;CUANTAS PERSOMAS SE ENGCUENTRAN REALIZANDD LA
COMGILIAGION CARTOGRAFICAT

|:| W°DEPERSONAS  {P=ssa pH)

208. ;CUAL E3 EL MOTIVD POR EL CUAL NO 3E ESTA REALIZANDD
LA COMCILIACION CARTOGRAFICA?
[EnGAame £ W1 CYRND UMD 0 S Cong0s]
N0 CUentsn con persana.........

Mo Cuentan con imormacion canogrefica adEizada ... 2

0 CUENESN SO USUENRD 02 320250 81 SHET. e eeennnenns 3

Mo cuentsn con e personal que asisio Eler ......... S A

CCupado en piras 3ciidases. ...

Oira T
[Enpecifigua)

Mo cuents con 2l uswaro v contrasena. e 2
Mo sabe como ingresar al sistema.....ooooeooeeoeeeo. 3 | [Pzmml
RSN BRI, oo | | PR
Coupado ep obrss actividades. .8
L] B

[Espeaifigue)

21 i8E HA REALIZADD LA TRANSMESION DE CONOGIMIENTOS EN SU
MUNICIPALIDAD, LUEGD DEL TALLER DE GESTION?

10 (REALIZO LA DESCARGA DE LOS SHAPEFILE BASE DEL PORTAL
SIGIT?

27 ;QUE AREA DE LA MUNICIFALIDAD SE ENCARGA DEL MANEJD
DE LA GARTOGRAFIA?

|Espeafiguel

88



Para lzs preguntas 23, 24 y 23, diligenciar solo =i en |2 pregunta 20 tiena

efdigo 1 (3i).

73 ;QUE ACTIVIDADES DE LA CONCILIAGION CARTOGRAFICA VIENE
REALIZANDO?
[Enciema en w circuio [3(5) Sonwoedias) gue 858 mabajando aeiEmens)

89

25 ;CUAL ES EL PORCENTAJE DEL AVAMCE TOTAL REALIZADO
HASTA LA FECHA?

Arnbito rural........2

Actividadas == 26 ;QUE TIPO DE INFORMACION CARTOGRAFICA DISPONE PARA LA
Urizanz| Aeral CONGILIACION CARTOGRAFICA?
Riecopilzsion v verificacion de informacidn cartografica
municipal disponible 2 M"t;bdﬂﬁ:mm Tipo | Formato| Fueste | Afio | Escala | Datum
‘erficacion de recursos con las gue dispone |3 R
municipaidad distrital - 1
Implemartacion y acondicionamiento del kgar da a
& |trabajo . 2
< Analizis y equivalencia de [a informacion carografica
4 2
anakigica del INEl y de la munizipalidad 3
Eleccidr delilos) matade(s) de conciliacion carografica| o | 3
a aplicar - .
Organizacion y capacitacian del equipo de trabajo i
WO TIEME INFORMACIOM ... 1
Descarga del aplicatve de campetas shapefile Tl 1 2 - -
] 27 :QUE FUNGCIONES DESEMPENA DENTRO DE LA MUNIGIPALIDAD?
] . * reafioal
E | Aplizazicn de los métodos de conciliacion cartogeafica | 8 2 [Anate las funciones que reafiza)
= Funtiones
Acondicionamiento de la imformacion cartografics i 2 )
Consisiencia cartografica 10] 1 2 5
3
2 |Irgreso de irformacion al SIGIT " 1 2 3
a
Confirmacion e ingreso de datos al SIGIT 12] 1 2 4
Sienl nta 23 circulo los codigos 4, 8, 9, 10 yio 11 continile, si .
P e e lap 2n s s ACTUALMENTE, ;SU SITUACION LABORAL EN LA
_— - ’ : MUNIGIPALIDAD ES?
24 ;EN QUE AMBITO 3E HA REALIZADD LA CGOMNCILIAGION [Encierma en W Circuio ina Je i85 0poonas)
CARTOGRAFICA?
) Tas MBI ...o.eceereeeeeseensmeees oo eessse e emesssssscemessren A
1. A nivel de ~
e ] cne :
Arnbite wbano.... 1 —» _ Locadar.. 5
Z Anivelge o B
CCPR: I:I

[Especifique)

MODULO IV- ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA ASISTENCIA TECNICA (Instructor)

29 ACTUALIZACION CARTOGRAFICA
[Enciema en w cicuit 13 §onlidad que reakiza)

Ambito Tema Si | Mo
1. Msnzana Censa 1 2
2. Zona Censal 1 2
3 Ares Verde 1] 2
Urbzno £ Sitio de Interes 1 2
3. Ejes Viales 1 2
6. Micleos Urbanos 1 2
7. Geomeferenciacion 1 2
3. Centros Poblados 1 2
Rural -
9. Geomeferenciacion 1 2

30 ;QUE TIPD DE SOFTWARE UTILIZO?

ARGE. QGEiE. e 2

304, CONCILIACION CARTOGRAFICA
{ERCiBmE & un Cireulo Ja actadad que reaizd)

Ambito Tema 8 | Mo
1. Analisis y Eguivalencia de ls mformacion i B
carografica B

2. Metoda 01- Archives CAD 1 2

3. Mefoda 02- Archivos shape i 2

4. Metodo 13- Archives JPG 1 2

U e T4 S Informasion [Google EarfF 12
Pra) B

G. Diccionario de Datos 1 2

7. Acondicionamiento i 2

. Consistercia Carografica 1 2

Cad
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Ambito Tema Si | No
9. Andlisis y Equivalencia de la informacion 1 2
cartografica
10. Método 01- Archivos CAD 1 2
11. Método 02- Archivos shape 1 2
12. Método 03- Archivos JPG 1 2
Rural 153 Metodo 04- Sin Informacion (Google .-
Earth Pro)
14. Diccionario de Datos 1 2
15. Acondicionamiento 1 2
16. Consistencia Cartogréafica 1 2

31. USO DEL SIGIT
(Encierre en un circulo la actividad que realiz6)

33. ¢QUE TIPO DE REVISION DEL AVANCE REALIZO?

Revision Si No
Espacial (Shape) 1 2
Tabular (Shape) 1 2
Andlisis y Equivalencia 1 2
Depuracién del CAD 1 2

34. ;HIZO ENTREGA DE LAS INCONSISTENCIAS AL OPERADOR
CARTOGRAFICO?

Sloeminiins 1 NO..cvvvvieeii 2
35. ¢(REVISO LA INFORMACION CARTOGRAFICA MUNICIPAL?
L] IR 1 NO.covviiceii 2 No tiene ......ccevvvererrnnes 3

36. (QUE AVANCE DE LA CONCILIACION REALIZO EL INSTRUCTOR
EN LA MUNICIPALIDAD?

Tema Si | No Avance
1. Uso de herramientas del SIGIT 1 2 1.
2. Registro del Operador Cartografico en el SIGIT 1 2
2.
3. Descarga de shapefile base 1 2
4. Carga del shapefile conciliado 1 2 3.
5. Carga de informacién cartografica municipal 1 2
4.
32. ¢SE REALIZO LA REVISION PRELIMINAR DEL AVANCE DE LA
CONCILIACION CARTOGRAFICA? 5
L] . 1 No.......... 2 Notiene Avance............ 3 P‘,‘,’:ﬁ,";,ﬁ‘g .

37. ¢EN SU OPINION INDIQUE QUE AVANCE REALIZARIA PARA LA 40. EL INSTRUCTOR HIZO ENTREGA DE LOS SIGUIENTES
CONCILIACION CARTOGRAFICA? MATERIALES:
N° de Zonal (Encierre en un circulo una o més opciones seguin corresponda)
Ambito Nivel de Nombre.da CP'o Capass) Fecha Estimada
Carga Disiito Tematica(s) (Dia / Mes / Afio) Materiales Si_| No
1 | ¢Manual de Actualizacion Cartografica? 1 2
2 ¢Manual de Procedimientos de Conciliacién Cartografica? 1 2
(04 tomos)
3 | ¢Guiade Uso del SIGIT? 1 2
Zona :
Censal 4 | ¢DVD de Elementos Complementarios? 1 2
5 | ¢Plano urbano y mapa distrital? 1 2
Urbano
6 | ¢Usuario y contrasefia? (Sobre Blanco) 1 2
¢ Materiales del Participante? (Cuaderno cuadriculado de 50
7 | hojas, Lapicero azul, Lapiz 2B, Tajador, Borrador, Regla de 1 2
20cm y Resaltador)
Centro i
Poblado 8 | ¢Imagen Satelital? 1 2
e 9 | ¢Juego de Tripticos? 1] 2
Sk || Dwiil 41. EL INSTRUCTOR INSTALO LOS SIGUIENTES SOFTWARES:

38. ¢(LE AGRADARIA UNA PROXIMA VISITA PARA ASISTENCIA
TECNICA?

MES / ANO

39. ¢EN CUANTQ TIEMPO ESTIMA UD. QUE VA A CONCLUIR CON LA
CONCILIACION CARTOGRAFICA?

T

(Encierre en un circulo uno o mas cédigos)

Google EarthiPro iu..ucuvsisesmmrassmmvmimanimeninn 4
No se instald ningtn software.......................... 5
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MODULO VI: DATOS DEL OPERADOR CARTOGRAFICO O PERSONA RESPONSABLE

42 DATOS DEL OPERADOR GARTOGRAFICO
[Escribg con fema mayuscuia e imprena)

1. NOMERES

| 2. APELLIDOS |

3. PROFESION |

| 4. GARGO |

5. OFICINAJAREA |

| 6. TELEFONO FIJO s ANEXD |

7. TELEFONO MOVIL

9. GASISTIO AL

TALLER? NO

8. GORRED
ELECTRONICO

Firma y 2ello dal Operador Cartografice

10. N® DI

43 DATOS DEL ALGALDE O AUTORIDAD RESPONSABLE
[Escriba con fema mayuscuia e imprenia)

Alealde.........oe

1. NOMERES:

[§%]

Autoridad Municipal... ...............

Firma i sello del alcalds o sutoridad reaponsabls

2. APELLIDOSE: |

3.N" DN [ I O

4. GARGO: |

3. GORRED
ELECTROMNICO:

. FEGHA DE
DILIGENCIAMIENT O:

MODULO VII: INFORMACION DEL AREA QUE MANEJA LA CARTOGRAFIA

44 ;LA MUMICIPALIDAD CUENTA CON AREA DE CATASTRO?

Pasz apdd

L= -

45 ;CUAL ES EL AREA QUE MANEJA LA CARTOGRAFIA MUNICIPAL?

Catastro...........1 |Fa==3pde OO 2

(E=pesifique]

(Especiique]

PERSONAL DE CATASTRD

48 ;CUANTAS PERSOMAS LABORAN EN EL AREA DE CATASTRO YI0 AREA QUE MANEJA LA CARTOGRAFIA MUNICIPAL?

S0L0 DILWGENCIAR 31 EN LA PREGUNTA 44 TIENE CODIGD 1 S0LO DILIGENCIAR 3| EN PREGUNTA 45 TIENE CODIGD 2

PERZOMAL DEL AREA GUE MANEA LA CARTOGRAFIA

OPERATIVOD ADMINEETRATIVD | PRACTICANTE TOTAL

OPERATIVD ADMINIBETRATIVD | PRACTICANTE TOTAL

47

(Cikiganciar de MEnor & Mayar ferargura, hasia ef mve Je gerancia)

£ GUAL ES EL ORGANIGRAMA DEL AREA DE CATASTRO Y/0 AREA QUE MANEJA LA CARTOGRAFIA?

" SOLO DILIGENCIAR S| EN L PREGUNTA 44 TIENE CODIGD 1 SOLO DILIGENCIAR I EN LA PREGUNTA 45 TIENE CODIGO 2
CATASTRO AREA QUE MANEJA LA CARTOGRAFIA

1

2

5

4

5

43 EL OPERADOR ERRTOGR.P.FIGO 0 PERS0ONA REZFONIAELE DE LA
CONGILIAGION CARTOGRAFICA, LABORA EN EL AREA DE:

ACatEstro? e T
N . . - Hasea
iAred gque manejs |s cartografia? . 2 Moduls VIl
0 3

i Ofra?

48A ;CUANTAS PERZONAS LABORAN EN EL AREA

ADMINETRATIVD PRACTICANTE
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MODULO VIll: DATOS DEL INSTRUCTOR

| 1. Mombras: | | | 2. Apallidos: | |
| 3. Garga: | | | 4. DNI: | | ‘ | | | | | |
5a. Dia 1
3. Horas y Minutos prm— prp—

Efectivos

MODULO DG RESULTADO DE LA ASISTENCIA TECNICA

Monitor Tacnico: Pars registrar el cidigo de estado de la ertrevista debesd considerar lo siguients:

1. Complato; cuanda se loged diligenciar toda |a ficha de asistencia t&onica

2. Incomplato; cuande no se concluyt dilgenciar toda la ficha de asistercia téonica.

3. Rechazo; cuardo ka autoridad municipal no desea recibir la asistencia tcnica.

4. Ausents; cuando |a municipalidad no cuenta con personal avtorizado para reciir la asisiencia Ecrica.

Para los codigos 2, 3 y 4, debera espacificar al motive en la respectiva columna.

ESTADOD FEGHA MOTIVO

RESULTADO FINAL

OBSERVACIONES SOBRE LA ASISTENCIA TECNICA
Instructor Macionat Anote |85 aclaracionas reserilas & las prequnias del formulario u ofm dato impartants.




Anexo F. Curso de Inauguracion a Instructores Cartograficos en auditorio central del INEI

Anexo G. Taller Informativo realizado en la municipalidad de Lima Metropolitana
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Anexo H. Practica de actualizacion cartografica a funcionarios de la municipalidad provincial

de Cachis-Cusco

Anexo 1. Capacitacion en métodos de conciliacion cartografica realizada en la municipalidad

distrital de Salaverry-La Libertad

NNNNIGIIIII171777777
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Anexo J. Visualizacion de la plataforma del SIGIT con la informacién cartografica censal de

la municipalidad de Tacna

Anexo K. Capacitacion en la Municipalidad de Tamburco-Apurimac
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Anexo L. Asistencia técnica brindada en la Municipalidad de Miraflores-Lima

Anexo M. Participacion como capacitadora de las funcionalidades de la plataforma del SIGIT

a funcionarios de la Direccion General de Focalizacion-MIDIS.




