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Resumen

El informe de suficiencia profesional se titula “Metodologia para la Identificacion y
Evaluacion de Impactos Ambientales de un proyecto de Linea de Transmision del Subsector
Electricidad”, el cual presenta como fin la ejecucion de una metodologia para evaluar el
impacto ambiental procediendo con identificar, evaluar y valorizar a cada uno de los impactos
derivado de la generacion de aspectos ambientales producto de la ejecucion de actividades en
un proyecto de transmision del subsector electricidad en sus diversas etapas de
implementacion. El empleo metodoldgico consté con la deteccion precisa de los aspectos
ambientales generados durante la ejecucion de las actividades, para seguir con el proceso de
evaluacion exhaustiva de los posibles impactos que puedan surgir, considerando factores como
la infraestructura eléctrica, el uso del suelo, las emisiones, y cualquier otro componente que
pueda generar algin dafio en el ambiente donde se lleva a cabo. La metodologia aplicada aborda
de manera integral los procesos para evaluar de manera correcta los impactos asociados a un
proyecto de linea de transmision eléctrica, facilitando la implementacion de medidas efectivas

y contribuyendo asi a la gestion responsable y sostenible de este tipo de proyectos.

Palabras claves: Metodologia de identificacién y evaluaciéon de impacto ambiental,

aspecto ambiental, impacto ambiental, subsector electricidad y linea de transmision.



Abstract

The professional proficiency report is titled "Methodology for the Identification and
Evaluation of Environmental Impacts of an Electricity Subsector Transmission Line Project."
Its purpose is to execute a methodology for assessing environmental impact by identifying,
evaluating, and quantifying each impact resulting from the generation of environmental aspects
during the implementation stages of an electricity subsector transmission project. The
methodological approach involved the precise detection of environmental aspects generated
during project activities, followed by a thorough evaluation process of potential impacts,
considering factors such as electrical infrastructure, land use, emissions, and any other
component that may cause environmental harm in the project area. The applied methodology
comprehensively addresses the processes to correctly assess impacts associated with an electric
transmission line project, facilitating the implementation of effective measures and thereby

contributing to the responsible and sustainable management of such projects.

Key Words: Methodology for the identification and evaluation of environmental
impact, environmental aspect, environmental impact, electricity subsector and transmission

line.



I. INTRODUCCION

El pais presenta una alta demanda de energia eléctrica y la necesidad de reducir los
impactos en la produccién de estd llevando a una intensa revision de la gestion ambiental en el
subsector eléctrico a nivel global. Es asi que, en el contexto nacional, siendo un pais rico en
recursos naturales y con una economia en constante crecimiento, la gestion sostenible de la
electricidad es de suma importancia para desarrollar de manera adecuada este tipo de proyecto
con el medio que lo rodea garantizando la conservacién y proteccion de dichos recursos
(Oceransky, 2010).

El Estado Peruano, como muchos paises de América Latina y en vias en desarrollo, ha
realizado esfuerzos por satisfacer su creciente demanda de energia eléctrica mientras aborda
cuestiones ambientales y sociales en constante evolucidn, significando el subsector electricidad
n pilar fundamental de la infraestructura y la economia del pais, impulsando el desarrollo
industrial, el bienestar de la poblacion y la competitividad en el mercado global. Sin embargo,
la generacion de electricidad también estd vinculada a una serie de impactos que requieren una
gestion efectiva y sostenible (Wilson, 2017).

La presente investigacion se sitiia en un contexto donde la gestion ambiental y social
se ha convertido en un imperativo global, donde las presiones medioambientales, el cambio
climético y la creciente conciencia publica sobre los problemas ecoldgicos han llevado a una
gestidon mas rigurosa y sostenible de los recursos energéticos. Esta implementacion de
instrumentos de gestion ambiental (en adelante IGA) en el subsector eléctrico, como la
evaluacion de impacto ambiental, las auditorias y las certificaciones, se ha vuelto esencial para

garantizar una produccion de electricidad mas sostenible y respetuosa con el entorno.



1.1. Trayectoria del Autor

Bachiller de la carrera profesional de Ingenieria Ambiental de la Facultad de Ingenieria
Geografica, Ambiental y Ecoturismo (FIGAE) de la Universidad Nacional Federico Villarreal
(UNFV), egresado en el afio 2015 y con mds de siete afios de experiencia en consultoria y
gestion ambiental en principales sectores del pais tales como mineria, electricidad,
hidrocarburos, entre otros.

Durante estos siete afios de experiencia, he desempefiado funciones en la elaboracion
de diversos instrumentos ambientales, tales como Estudios de Impacto Ambiental en sus
categorias de Detallados (EIAd), Semidetallados (EIAsd), Declaraciones de Impacto
Ambiental (DIA), asi como sus modificatorias y actualizaciones, Informes Técnicos
Sustentatorios (ITS), asi como también el desarrollo de monitoreos ambientales vy
ocupacionales, asi como expositor en monitoreos de participacion ciudadana.

Desde inicios del afio 2016, empecé mi carrera profesional realizando trabajos como
especialista ambiental junior en la empresa consultora Asesores y Consultores Mineros S.A
(ACOMISA), en donde desempené funciones de soporte en la revision y compilacion de
informacion referida a muestreos ambientales para el sector mineria.

Para el afio 2016 hasta el mes de agosto del afio 2017, desempené labores en la
consultora LQA “Consultoria y Proyectos Ambientales” S.A.C., en el puesto de Asistente de
Proyectos, dedicado principalmente a realizar funciones de soporte y asistencia en la
elaboracion y revision de instrumentos ambientales aplicables al sector energético, teniendo
participacion en el equipo de gestion que obtuvo la aprobacion de diversos expedientes para
titulares como Enel Distribucion Peri S.A.A., entre otros importantes clientes del sector
mineria como Minera Aurifera Retamas S.A. — MARSA, logrando la obtencién de su
certificacion ambiental.

Desde septiembre del 2017 hasta octubre del afio 2019, desempefi€ labores en el puesto



de Coordinador de Proyectos Ambientales en la consultora LQG Energy and Mining S.A.C.,
encargado de realizar funciones de elaboracion de los capitulos correspondientes a desarrollar
impactos ambientales, asi como participacion en el disefio de las medidas para prevenir, mitigar
y/o corregir dichos impactos en los diferentes instrumentos de gestion en sectores tales como
mineria, transporte, electricidad, hidrocarburos, entre otros.

Para el mes de noviembre del 2019 hasta la actualidad, vengo laborando en la consultora
ASILORZA S.A.C. “Consultoria y Proyectos Ambientales”, en el puesto de Jefe de Proyectos
realizando funciones de organizacion y seguimiento de los recursos y actividades relacionadas
a la elaboracion y aprobacion de los instrumentos requeridos por cada proyecto asignado.
Asimismo, encargado de la elaboracion de los cronogramas de proyecto (Manejo de MS
Project), flujos de caja, asi como la coordinaciéon constante con las autoridades

correspondientes.

1.2. Descripcion de la empresa

El presente informe a ser desarrollado se enfocara en la experiencia realizada en la
empresa consultora ASILORZA S.A.C. “Consultoria y Proyectos Ambientales”, la misma que
cuenta con mds de quince afios de experiencia dedicada a la consultoria y asesoria de
instrumentos de gestion y permisos ambientales en diferentes sectores importantes del pais
tales como mineria, electricidad, transporte, vivienda, entre otros.

ASILORZA S.A.C., es una empresa fundada en el afio 2005, compuesta por un grupo
de profesionales multidisciplinarios, es decir, de diversas profesiones o disciplinas, orientados
al desarrollo de estudios ambientales, asi como a la prestacion de asesorias y acompafamientos
en permisos de medio ambiente y manejo de recursos naturales, buscando siempre la mejora
de la calidad de los servicios y productos brindados, con la finalidad de asegurar la satisfaccion

de los clientes a través del cumplimiento de los requisitos y requerimientos necesarios para



lograr dicho fin. Es asi como, la misién de la empresa se enmarca en prestar servicios en materia
ambiental con una alta calidad a través del empleo de soluciones integradas e innovadoras que
logren la satisfaccion de los clientes. De la misma manera, mantiene una visién en ser una
organizacion que lidere dentro de la consultoria ambiental marcando una caracteristica de
mejora continua en sus procesos a través de alianzas estratégicas y politicas de calidad.

A lo largo de estos afios, ASILORZA S.A.C. se ha distinguido en el sector de la
consultoria ambiental, por ser una empresa que cuenta con una capacidad técnica y operativa
enfocada en el desarrollo de estudios y proyectos ambientales a nivel nacional, empleando
metodologias y procedimientos que asegure la aprobacion en las distintas autoridades,
asegurando la ejecucion adecuada de estos proyectos con el entorno ambiental en donde se

llevaran a cabo.



1.3. Organigrama de la empresa
Figura 1

Organigrama de la Empresa ASILORZA S.A.C.

Pavel Silva

Gerente General
Gustavo Valdivieso

Jefe de Sistemas Integrodos de Gestidn

3 -—
Valeria Acosta
Community Manager | Rosaura Reyes,
Contabilidad

Karol Orosco

Sub Gerente General

Gustavo Valdivieso
Logistica y HSE

Joan Loza
Gerente Téenico Ambiental

Karol Orosco
Gestidn Comercial

Cambio Climdtico
Energios Renovables

Joan Loza Agroecologia

Comercial -
Mineria

Nota. Estructura organizacional de la consultora ASILORZA S.A.C., 2023.



1.4. Areasy funciones desempeiiadas

Dentro de mi experiencia profesional, la principal funcion que he desempefiado se
encuentra en el drea de Gestion de Proyectos Ambientales en la elaboracion y gestion de
estudios ambientales aplicables en diversos sectores del pafs. Entre las funciones principales

realizadas destacan las siguientes:

= Coordinacion directa con los titulares del proyecto.

. Planificacién de la gestion de recursos a requerir por proyecto.

. Elaboracion y seguimiento del cronograma de ejecucion.

. Asesoria continua a los titulares del proyecto y acompafiamiento ante las

autoridades competentes.

. Elaboracion del Plan de Trabajo y las coordinaciones durante el levantamiento de
informacién en campo.

. Ejecucion de trabajos de campo que conllevan el desarrollo de monitoreos
ambientales tales como calidad de aire, calidad de suelo, calidad de agua
superficial y subterrdnea, ruido y vibraciones, entre otros.

. Participacion como exponente en talleres participativos dentro del marco del Plan

de Participacion Ciudadana para los proyectos de inversion.



II. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

Esta actividad se centr6 en el desarrollo de la actividad en la elaboracion de la
Modificacion del EIAd del proyecto de la linea eléctrica en nivel de tension 220kV que conecta

la central de San Gaban III al SEIN del titular HYDRO GLOBAL PERU S.A.C.

2.1.  Generalidades

En los ultimos afios, América Latina ha tenido grandes avances en lo que respecta a la
gestion y politica ambiental, teniendo en cuenta que desde hace tiempo viene evidenciando una
larga necesidad de desarrollar herramientas y politicas gubernamentales que permitan una
eficaz evaluacion y fiscalizacion por parte de las autoridades del Estado (Altamonte y Sénchez,
2016). Esto se debe a que constantemente, en el dmbito politico, econdmico y social, y en
especial en el dmbito politico, surgen desequilibrios debido a la deficiente calidad de las
instituciones publicas, muchas de las cuales se ven envueltas en casos de corrupcion.

El subsector de electricidad es uno de los pilares fundamentales de la economia de
nuestro pafs, siendo que, el Peru ha venido desarrollando grandes obras de infraestructura en
generacion, transmision y distribucion eléctrica en varias regiones para atender la creciente
demanda del pais, los cuales tienen tanto al sector privado como principal consumidor, asi
como los usuarios finales que terminan siendo la poblacién.

Para entender el funcionamiento del subsector electricidad es importante conocer cOmo
se conforma la cadena de valor del sector, teniendo como punto de partida la generacion de
energia eléctrica, donde se da principalmente la transformacién de las fuentes primarias que
brinda la naturaleza (Tamayo, 2016), para proseguir con el segundo hito que es la transmision
de la energia generada a través de la implementacion de estructuras que conforman lo que

conocemos como las lineas de transmision que se encargan de transportar dicha energia desde



los focos de generacion hasta las areas de distribucion.

Posteriormente, la energia transportada por las lineas de transmision llega a las
subestaciones de transformacion, donde como indica su nombre transforman la energia
transportada en alta tension a niveles de media y baja tension, las mismas que son distribuidas
a través redes hasta llegar a los usuarios finales (Dammert, 2011).

En el Peru en el afio 2001 se establece la Ley N°27446, Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), el cual, desde su entrada en rigor, todos los
proyectos deben contar con una certificacion en materia ambiental expedida por alguna
autoridad competente para dicho fin.

Teniendo en cuenta que es necesario contar con la certificacion ambiental para dar
inicio con un proyecto, las empresas del sector publica y privado llevan a cabo lo que
conocemos como un EIA, el mismo que, segin su grado de manifestacién de sus impactos
podré estar clasificado en distintas categorias, conocidas cominmente como DIA, EIAsd o
EIAd.

Por lo tanto, un EIA como conocemos, independiente de la categoria que corresponda
acorde a los impactos que pueda generar, deberd incluir dentro de su contenido el desarrollo de
una metodologia que permita evaluar y valorizar los impactos que se generen por las
actividades del proyecto en sus distintas etapas.

Es asi que, HYDRO GLOBAL PERU S.A.C, como empresa dedicada enteramente al
sector de energia eléctrica, se convierte en el titular del proyecto de la linea eléctrica que
conecta a la central ubicada en San Gaban al sistema eléctrico interconectado nacional,
conocido por sus siglas como SEIN, el mismo que, producto de su envergadura fue clasificado
como un proyecto que necesita contar con la certificacion correspondiente a la Categoria III —
EIAd, otorgado mediante Resolucion Directoral N°074-2019-SENACE-PE/DEIN, con fecha

del 07 de mayo del afio 2019, por el SENACE, el cual en su rol de autoridad competente realizé



la evaluacion del EIAd que contenia los distintos capitulos entre los cuales se encuentra la
evaluacion y valorizacion de los impactos que se presentan en el ambiente por la ejecucion del

proyecto.

2.2.  Objetivos
2.2.1. Objetivo General

Desarrollar la metodologia para identificar, evaluar y valorizar los impactos que se
originan por los aspectos ambientales generados por las actividades de un proyecto de linea de

transmision del subsector electricidad en sus distintas etapas.

2.2.2. Objetivos Especificos
= Enlistar las acciones del proyecto que generan aspectos ambientales en el proyecto
generando impactos ambientales.
» Evaluar los factores ambientales que se encuentran en su entorno propensos a Ser
impactados.

»  Valorizar los impactos ambientales que se generan por el proyecto de la linea eléctrica.

2.3. Justificacion e Importancia
2.3.1. Justificacion

A medida que el pais experimenta un continuo crecimiento econdmico y un aumento
en la demanda de electricidad, es esencial comprender y mitigar los efectos negativos que esta
expansion puede tener en el medio ambiente y en las comunidades locales, debido a que la
ejecucion e implementacion de proyectos eléctricos conlleva impactos negativos, que van
desde la emision y dispersion de contaminantes atmosféricos hasta la alteracion de ecosistemas,

pasando por la generacion de radiaciones no ionizantes, asi como percepciones, temores y



sobreexpectativas de la poblacion cercana a estos proyectos.

Por lo tanto, la gestion ambiental en el subsector eléctrico es fundamental para
minimizar estos impactos y garantizar la sostenibilidad a largo plazo, siendo que, el Peru se ha
comprometido a cumplir con los objetivos de desarrollo sostenible y a reducir sus impactos
negativos que generan desde su sector industrial, y para lograrlo, es imperativo que se
establezcan regulaciones que permitan ejecutar actividades que convivan con los espacios
naturales donde se desarrollaran.

Ademas, las regulaciones y politicas ambientales en el pais exigen la evaluacién y
gestion de impactos ambientales en proyectos de electricidad, por consiguiente, es esencial
evaluar la efectividad de los instrumentos de gestion ambiental existentes y proponer mejoras

cuando sea necesario.

2.3.2. Importancia

La gestion responsable de los impactos ambientales y sociales en el subsector eléctrico
es crucial para la sostenibilidad a largo plazo y para el cumplimiento de los compromisos
ambientales nacionales e internacionales. Ademads, realizar una correcta identificacion y
evaluacion de los impactos que se manifestardn de manera real por la ejecucion de las
actividades de proyectos eléctricos son esenciales para proteger los ecosistemas, preservar los
recursos naturales y promover una convivencia que no afecte la calidad de vida para las

comunidades que rodean dichas instalaciones.

2.4. Marco Legal
A continuacion, se coloca el marco legal que enmarca el presente trabajo desarrollado
como parte del Informe de Suficiencia Profesional.

» Ley N°28611, Ley General del Ambiente.



» Ley N°27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental.

» Decreto Supremo N°019-2009-MINAM, Aprueba el reglamento de la Ley
27446, Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental.

» Decreto Supremo N°014-2019-EM, Aprueba el Reglamento de Proteccion

Ambiental para las Actividades Eléctricas.

2.5. Reseiia del Proyecto

El proyecto en mencién, propiedad del titular eléctrico conocido como HYDRO
GLOBAL PERU S.A.C, el cual desarroll6 la ingenierfa de una linea eléctrica que transporta la
energia generada en un recorrido de aproximadamente 140,15 km de longitud, la misma que
atravesaba dos regiones, Puno y Cusco, abarcando un total de ocho (08) distritos en tres (03)
provincias.

Tuvo como finalidad realizar el transporte de la electricidad generada por una central
ubicada en el distrito de San Gabén con un nivel en 220kV para inyectar dicha energia al SEIN
con la finalidad de poder proveer energia para las regiones del sur.

Inicié con la solicitud de clasificacion ante SENACE, siendo clasificado mediante
Resolucion Directoral N° 099-2017-SENACE/DCA como un proyecto de Categoria III —
EIAd, aprobdandose conjuntamente con los Términos de Referencia que dictardn la pauta de la
estructura y contenido del estudio y el Plan de Participacion Ciudadana que establece los
mecanismos en los procesos antes y durante de la elaboracion, asi como durante la evaluacion
del mismo.

Finalmente, el EIAd fue aprobado mediante Resolucién Directoral N°074-2019-
SENACE-PE/DEIN, con fecha del 07 de mayo del afio 2019 por SENACE como autoridad

competente.



2.5.1. Localizacion y accesibilidad

Ubicado entre las regiones de Puno y Cusco, abarcando en la primera regién un total
de tres (03) distritos: Ollachea, San Gaban y Corani, pertenecientes a la provincia de Carabaya,
mientras que, en la region de Cusco, abarca un total de cinco (05) distritos: San Pablo, Sicuani,
Pitumarca, Checacupe y Marcapata, los cuales pertenecen a las provincias de Canchis y

Quispicanchi.

Tabla 1

Ubicacion Politica del Proyecto

Departamento Provincia Distrito

Puno Carabaya Ollachea
San Gaban
Corani

Cusco Canchis San Pablo
Sicuani
Pitumarca
Checacupe

Quispicanchi Marcapata

Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) del Proyecto “Linea de Transmision para la Conexion
de la Central Hidroeléctrica San Gaban I1I al SEIN” aprobado mediante R.D. N° N°074-2019-SENACE-PE/DEIN.

En cuanto a la accesibilidad, se tienen dos rutas de ingreso al proyecto, la primera
ingresando por la region Puno por via aérea desde Lima hacia Juliaca, trasladandose por la
interoceanica hasta el distrito conocido como San Gabdn en un tiempo de recorrido de cinco
(05) horas aproximadamente. Mientras que, el segundo ingreso por la region Cusco tomando
la via de Evitamiento hasta la carretera 3S hacia el distrito de Sicuani en un tiempo de recorrido

de tres (03) horas aproximadamente.



Figura 1

Mapa de Ubicacion del Proyecto

Nota. La figura representa la ubicacién espacial del recorrido de la linea de transmisién a lo largo de sus 140,15 km de
longitud atravesando las regiones de Puno y Cusco. Tomado del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) del Proyecto
“Linea de Transmision para la Conexion de la Central Hidroeléctrica San Gaban III al SEIN” aprobado mediante R.D. N°
N°074-2019-SENACE-PE/DEIN.

2.5.2. Actividades del Proyecto por Etapas

Un proyecto consta de distintas etapas en su tiempo de vida til, pasando por la primera
etapa donde se desarrolla la implementacion del mismo, pasando por el funcionamiento y
terminando con el retiro y restauracion del drea intervenida.

La construccion comprende la ejecucion fisica y materializacién de las actividades y
componentes disefiados en la fase de planificacion, llevandose a cabo las principales labores
de obras para la infraestructura eléctrica definida.

En la tabla N°2 se listan las actividades de construccién que fueron declaradas en el

EIA del proyecto de la linea eléctrica.



Tabla 2

Actividades de la Etapa de Construccion

ETAPA DE CONSTRUCCION

COMPONENTE ACTIVIDADES

1 Movilizacién de equipos, personal y maquinaria
. 2 Contratacion y capacitaciéon de mano de obra local
Trabajos
Preliminares 3 Construccion de accesos proyectados
4 Habilitacién de componentes auxiliares (puentes y
huaros)
5 Limpieza y desbroce
6 Trabajos de desbosque
Obras Civiles 7 Excavacion y preparacion del terreno
Linea de Transmision .
T 1 W
en 220 KV 8 rabajos de voladuras (programadas)
9 Cimentacion, relleno y compactacion
10 Montaje e instalacion de torres de alta tensién
Obras 11 Vestida de la torre (instalacién de aisladores y
Electromecénicas herrajes)
12 Tendido de la linea de transmisidn (conductores y
cable de guarda)
Prueba inicial 13 Prueba y puesta en marcha
Transporte y disposicién de residuos y material
14
Abandono excedente
Constructivo e . S
15 Desmovilizacion de equipos, personal y maquinaria

Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) del Proyecto “Linea de Transmision para la Conexion
de la Central Hidroeléctrica San Gaban 111 al SEIN” aprobado mediante R.D. N° N°074-2019-SENACE-PE/DEIN.

Al finalizar las actividades constructivas, continia la etapa operativa y de
mantenimiento, la misma que implica la puesta en operacion de la linea eléctrica.
En la tabla N°3 se detallan las actividades que fueron declaradas en el Estudio de

Impacto Ambiental.



Tabla 3

Actividades de la Etapa de Operacion y Mantenimiento

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

COMPONENTES ACTIVIDADES

Funcionamiento

de la linea .

. s 2
Linea de Transmision en

220 kv Mantenimiento 3

4

Transmisién de energia eléctrica

Mantenimiento y limpieza de estructuras de la Linea de
Transmision

Mantenimiento de las vias de acceso

Mantenimiento de la Faja de Servidumbre

Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) del Proyecto “Linea de Transmision para la Conexion
de la Central Hidroeléctrica San Gaban III al SEIN” aprobado mediante R.D. N° N°074-2019-SENACE-PE/DEIN.

Por dltimo, se tiene la etapa de abandono o cierre, siendo esta la fase final en la que se

completan las actividades restantes y se asegura una transicion adecuada a un estado en el que

el proyecto se da por concluido, llevando a cabo actividades de restauracion para alcanzar las

condiciones iniciales o similares de las dreas que fueron intervenidas.

En la siguiente tabla se detallan las actividades que fueron declaradas en el Estudio de

Impacto Ambiental.

Tabla 4

Actividades de la Etapa de Abandono

ETAPA DE ABANDONO

COMPONENTES ACTIVIDADES

2
Linea de Transmisién en = Abandono 3
220 kV Definitivo

4

5

Movilizacién de equipos, personal y maquinaria

Desconexion y desenergizacion de linea de transmision

Desinstalacién y desmontaje de componentes del
proyecto

Limpieza de las dreas intervenidas

Transporte y disposicion de Residuos Sélidos

Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) del Proyecto “Linea de Transmision para la Conexion
de la Central Hidroeléctrica San Gaban III al SEIN” aprobado mediante R.D. N° N°074-2019-SENACE-PE/DEIN.



2.6. Caracteristicas del entorno ambiental del proyecto

Para analizar los impactos que se manifiestan por las actividades de un proyecto en sus
distintas etapas, es importante conocer cudl es el estado actual del entorno ambiental donde se
encuentra ubicado. Por lo cual, en el EIAd en funcidon de sus caracteristicas y actividades se
estableci6 un drea de estudio, en el cual se espera que se manifiesten los impactos producidos
por las acciones del proyecto en cualquiera de las etapas.

Esta drea o también llamada drea de influencia estd comprendida por dos (02) subareas,
siendo la primera conocido por ser un drea directa (AID) conformada por el espacio donde se
ubican los componentes del proyecto y, donde se esperen que se manifiesten los principales
impactos directos, mientras que, la segunda drea indirecta (en adelante All) se conoce como el
espacio donde se produzca la disminucion de los impactos conforme se van alejando de entorno
central donde estan los componentes.

La importancia de la delimitacién del Area de Influencia sirve para determinar si las
actividades de un proyecto pueden afectar o no, las condiciones del ambiente donde se llevardn
a cabo permitiendo un correcto proceso en la metodologia de impacto ambiental para un

proyecto de inversion.

2.6.1. Representacion del Medio Fisico

El medio fisico en donde se encuentra el proyecto recoge diferentes disciplinas desde
la geologia, geomorfologia, suelos, hidrologia, entre otras importantes disciplinas para
comprender el funcionamiento de los componentes abidticos del drea de estudio.

Esta caracterizacién se realizé tomando la informacién disponible de fuentes oficiales
de instituciones reconocidas como la Autoridad Nacional del Agua (ANA) o el Instituto
Geoldgico, Minero y Metalurgico del Pera INGEMMET), entre otras.

Desde el punto de vista geoldgico, el drea donde se encuentra establecido el proyecto



presenta rocas de origen sedimentario y en menor extension rocas de origen volcanico, en la
unidad lito estratigréafica del Grupo de San José, la cual se encuentra en el sistema Ordoviciano
Inferior de la era Paleozoica. Asimismo, a lo largo del proyecto se ha identificado que
predominan los depdsitos aluviales.

Desde el punto de vista geomorfologico fue caracterizado con unidades
geomorfolégicas predominantes como colinas, llanuras, montafias, terrazas y abanicos
aluviales, producto de la carga de sedimentos por el aumento del cauce de los rios presentes en
el entorno ambiental del proyecto.

Desde el punto de vista de suelos, en la caracterizacion realizada se identificaron hasta
39 unidades de suelo, de las cuales 22 estidn correspondidas a Suelos Entisols, siendo las de
mayor representatividad en el entorno ambiental del proyecto. En cuanto a la capacidad de uso
mayor de tierras predominan las tierras aptas o potencialmente ttiles para cultivo, pastos y de
proteccion; en su mayoria con limitaciones por suelo, erosién y clima.

Desde el punto de vista del uso actual del suelo, en este entorno donde se desarrolla el
proyecto destaca el uso destinado a la actividad ganadera en donde existen terrenos que
contienen pastos naturales de pajonales, césped de puna, los cuales sirven para el pastoreo libre
del ganado de las comunidades campesinas aledafias.

Desde el punto de vista hidrogréfico e hidrolégico, el entorno del proyecto se encuentra
ubicado en dos (02) unidades hidrograficas como son la cuenca Azdngaro y la cuenca Inambari,
que se encuentran en la region sureste de Peru, tienen limites definidos por sus caracteristicas
geograficas. Al norte, limitan con la cuenca alta de Inambari, que desemboca en el océano
Atléantico, mientras que, al sur, limitan con la unidad hidrografica de Azdngaro, que forma parte
de la cuenca del lago Titicaca, y abarca gran parte de la region de Puno.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, el entorno ambiental del proyecto identificd

varias unidades entre las cuales se encuentran UH-1 Cuaternario, UH-2 Depésitos Glaciares,



UH-3 Rocas igneas y metamorficas, UH-4 Calcareo, UH-5 Rocas sedimentarias y UH-6 Rocas
volcdnicas. Ademds, segun el andlisis conceptual realizado a partir del contexto geoldgico,
topografico, estructural y geomorfoldgico, se determind que las torres proyectadas, con niveles
fredticos que varian entre 0 y 1 metro, asi como entre 1 y 5 metros, se ubican principalmente
sobre depdsitos cuaternarios. Estos depdsitos, a su vez, descansan sobre rocas expuestas en la
superficie en forma de bloques residuales, rodeados por una matriz compuesta por limos,
gravas y arcillas. Estos bloques y depdsitos cuaternarios son los principales medios de
infiltracién de agua y contribuyen al sistema de flujo subterrdneo, que en su mayoria descarga
en los fondos de valle. Estos fondos de valle también estidn compuestos por depdsitos de
sedimentos cuaternarios y exhiben una mayor permeabilidad.

Desde el punto de vista climatoldgico, se identificaron en funcién del mapa de
clasificacion climatica del Perd — SENAMHI, siete (07) unidades climaticas.

Desde el punto de vista geotécnico, la mayoria de estos suelos consisten en gravas con
arenas y una cantidad limitada de arcillas. Ademads, se encuentran estratos de gravas limosas
(GM) en las capas superiores, generalmente a profundidades de 1 a 2 metros bajo la superficie.
También, se observan estratos de gravas mal graduadas con gravas limosas (GP - GM) en
algunas ubicaciones, mientras que, en otras areas, se encuentran capas de suelo limoso (SM) y
niveles de arcilla de baja plasticidad (CL).

Desde el punto de vista de paisaje, se realizaron 63 puntos de observacion en el area de
estudio, lo que resulté en la identificacion de 15 Unidades de Paisaje (UP). Entre estas
unidades, las mds predominantes fueron las "Colinas algo escarpadas con pajonal asociado a
roquedal” y las "Colinas algo escarpadas con pajonal andino". Ademds, se identificaron cuatro
(4) clases de calidad visual del paisaje en el Area de Influencia (AIl). La calidad visual "Media"
se caracteriza por la presencia de montafias con formas muy interesantes, mientras que la

calidad visual "Baja a media" se asocia con morrenas o algunas colinas cercanas a cuerpos de



agua. La calidad visual "Baja" se describe por colinas con pajonales andinos, y la calidad visual

"Media a alta" corresponde a dreas con cuerpos de agua que incluyen pajonales andinos.

2.6.2. Representacion del Medio Bioléogico

Este item describe cuales son las caracteristicas del medio biolégico para la cual se
llevaron a cabo trabajos de campo para la recoger informacion a través de las diferentes
taxonomias como flora silvestre, ornitofauna, mastofauna, herpetofauna y entomofauna.

En el entorno bioldgico se encuentran dentro de las ecorregiones de Puna, Bosque
Tropical Amazonico y Selva Alta (Brack 1986), esta ultima conocida también como Yungas
Peruanas (Yung y Le6n, 1999).

Para las zonas de vida se aplico lo indicado en la Guia Explicativa del Mapa Ecologico
del Peru propuesta por Holdridge (INRENA 1995). Se registraron siete zonas de vida,
incluyendo sus rangos de altitud y caracteristicas biocliméticas. Entre ellas destacan Tundra
pluvial - Alpino Subtropical (tp-AS) o el Bosque muy hiimedo — Subtropical (bmh-S), entre
otras registradas en ambas regiones.

En la region Sierra se identificaron cinco (05) tipos de cobertura vegetal segun la
clasificacién de MINAM (2015) (Pajonal andino, Agricultura costera y andina, Area altoandina
con escasa y sin vegetacion, Bofedal, y Lagunas, lagos y cochas) y ocho (08) unidades de
vegetacion identificadas de acuerdo a las caracteristicas fisiograficas y de especies dominantes
(Pajonal asociado a roquedal, Pajonal andino, Pajonal mixto con matorral enano, Pastizal
andino asociado a zonas agricolas y pecuarias, Vegetacion asociada a suelos crioturbados,
Bofedal, Césped de puna, y Vegetacion perilagunar). Mientras que, en la regiéon Selva, se
identific solo un tipo de cobertura vegetal (Area de No Bosque amazénico) y cuatro tipos de
unidades de vegetacion (Formacion mixta de matorral y bosque secundario, Bosque

Secundario, Bosque altimontano secundario, y Bosque montano secundario).



En cuanto a la fauna silvestre estuvo compuesta por un total de 241 especies silvestres
agrupadas en 31 Ordenes y 71 familias. El grupo taxonémico de aves registré 171 especies,
mamiferos 47 especies, anfibios y reptiles 23 especies. En cuanto a los artropodos se registraron

438 morfoespecies.

2.7. Descripcion del Impacto Ambiental del Proyecto

Este capitulo representa uno de los mas importantes en el desarrollo de un instrumento
ambiental, dado que estd relacionado con el proceso de poder identificar, evaluar y valorizar
los impactos que se produzcan en el ambiente ocasionados por las acciones del proyecto, en
este caso centrado en una linea eléctrica.

Es asi que, un requisito previo para poder realizar el desarrollo de este capitulo es haber
identificado previamente las caracteristicas técnicas detallando las acciones impactantes que se
llevardn a cabo para su implementacion, los mismos que podrian generar impactos sobre el
entorno ambiental identificado en el drea ambiental donde se registré el estado actual de las
condiciones del ambiente.

Esta descripcion de impactos es evaluada en base a su condicion natural, es decir si
son impactos de cardcter positivo o negativo, asi como su condicién de manifestarse de manera
directa o indirecta en el ambiente producto de la implementacion de la linea eléctrica.

Asimismo, para la aplicacion de la caracterizacion ambiental de los impactos que se
manifestarian se seleccioné a aquellas actividades que tienen accidn sobre los componentes del
area ambiental que se encontraron durante el levantamiento de la linea base socioambiental.
De la misma manera, en el caso de los factores ambientales se seleccionaron aquellos que
fueron identificados en el recojo de informacién primaria, los cuales debieron contar con una

relevancia ambiental en relacion al area de influencia.



2.7.1. Metodologia de Evaluacion Seleccionada

Para la caracterizacion del impacto ambiental que genera el proyecto de la linea
eléctrica, se empled la metodologia més aceptada en la actualidad, la cual conocemos por la
publicacion de la obra titulada “Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental”, la cual es una adaptacion de la matriz variante de Leopold (Conesa, 2010).

El método de Conesa es la herramienta mds utilizada en el proceso de evaluar los
impactos de un proyecto, porque te permite identificar, valorar y clasificar los efectos que una
actividad, proyecto o plan puede tener sobre el entorno natural.

Esta metodologia consiste en dos fases, siendo la primera fase dedicada en el proceso
de la identificaciéon de los impactos ambientales y sociales mediante la interaccion de los
principales aspectos ambientales a ser generados por las actividades versus los factores
ambientales de mayor relevancia ambiental que podrian ser susceptibles de sufrir variaciones
o modificaciones en sus condiciones iniciales.

De tal modo que, para la primera fase se considera la elaboracién y estructuracién de
una matriz de identificacién que permita dicha interaccién teniendo a nivel de columnas las
principales acciones o actividades impactantes (considerando los aspectos ambientales que
generarian) y a nivel de filas el listado de los factores y/o componentes ambientales a ser
impactados por el desarrollo de las mismas. Cada cuadro de interseccion en la matriz o en el
elemento de tipo proporcionard informacion acerca de como cada accién impactante afecta a
cada uno de los factores ambientales afectados.

En la segunda fase estd destinada al proceso de calificacion de los impactos a través de
la determinacion del nivel o grado de importancia del impacto, utilizando una calificacion
matematica de once (11) atributos o criterios que establece Conesa (2010).

Los componentes de la matriz de calificacion o el contenido de una celda determinan

el efecto medioambiental que resulta de una accidn sencilla en el contexto de una actividad



especifica en relacion a un factor ecoldgico particular.

Siguiendo la propuesta de Vicente Conesa, se sugiere que las casillas de interseccion
en la matriz, conocidas como elementos tipo, contendrdn las valoraciones correspondientes a
once atributos que describen el impacto causado por la accion en el factor ambiental en

cuestion.

2.7.1.1. Criterios o Atributos de evaluacion. Los criterios o atributos de
evaluacion se utilizan para evaluar y clasificar los impactos de una accién impactante en
funcidn de la calificacion de cada uno de estos. Aunque los criterios o atributos pueden variar
segun la metodologia que se seleccione o trabaje, en el caso de la guia metodoldgica propuesta.
Dichos criterios de calificacion ayudan a evaluar de manera detallada y sistematica los efectos
ambientales de una accidn o proyecto.

Cada uno de estos criterios recibe una puntuacion o valoracion que luego se utiliza para

clasificar los impactos en categorias, como significativos, moderados o insignificantes.

Tabla S

Criterios o Atributos de Calificacion del Impacto

Naturaleza

Positivo (+)
Negativo (-)
Efecto

Puntual
Parcial
Amplio o extenso
Total

oo A~ N =

Intensidad

Baja o minima
Media
Alta
Muy alta

(o N S

Persistencia

Fugaz o efimero 1

Momentaneo 1




Temporal o transitorio
Pertinaz o persistente 3

Permanente y constante

Momento

Largo plazo

Medio Plazo

Corto plazo
Inmediato 4

Critico (+4)
Sinergia
Sin sinergismo o simple 1
Sinergismo moderado 2
Muy sinérgico 4
Acumulacion
Simple
Acumulativo 4
Reversibilidad
Corto plazo 1
Medio plazo 2
Largo plazo 3
Irreversible 4
Efecto
Indirecto o secundario 1
Directo o primario 4
Periodicidad
Irregular (aperiddico y esporadico) 1
Periédico o intermitente 2
Continuo 4
Recuperabilidad
Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a corto plazo
Recuperable a medio plazo 3
Recuperable a largo plazo

Mitigable, sustituible y minimizable 4
Irrecuperable 8

Fuente: Adaptado de la Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (Conesa, 2010).



2.7.1.1.1. Criterio de Calificacion: Naturaleza del Impacto. El signo del impacto
se refiere a la naturaleza beneficiosa (+) o perjudicial (-) de las diversas acciones que afectaran
a los diferentes factores ambientales analizados otorgdndole su naturaleza en el ambiente.

Un impacto se considera positivo cuando la accién resulta en una mejora de la calidad
ambiental en relacion al factor considerado, mientras que, un impacto se considera negativo
cuando la accién conlleva una reduccién en la calidad ambiental del factor en cuestion (Conesa,

2010).

2.7.1.1.2. Criterio de Calificacion: Extension del Impacto. Este criterio hace
referencia a la region de influencia estimada del impacto en comparacién con el drea en la que
se encuentra el proyecto, es decir, la extension se enfoca en la zona geografica en la que se
manifiesta el impacto, precisamente, donde una accién o actividad especifica afecta al
componente ambiental (Conesa, 2010).

La extension es uno de los criterios utilizados para calificar y entender mejor el alcance
geografico de un impacto ambiental que puede resultar de un proyecto, accién o actividad,
teniendo en cuenta priorizar la localizacion de los impactos y su rango de extension que se

veria afectada de manera directa o indirecta por estos.

2.7.1.1.3. Criterio de Calificacion: Intensidad del Impacto. Cuando hablamos de
la intensidad de un impacto, nos referimos al grado o nivel de severidad con el que un impacto
ambiental afecta un factor ambiental especifico como resultado de una accidn, actividad o
proyecto (Conesa, 2010), permitiendo evaluar cudn significativo es el cambio o dafio causado
por la accién en cuestion, siendo fundamental para determinar los efectos que se darian en el
ambiente.

Otra definicion que podemos encontrar cuando nos referimos al criterio de intensidad

es el nivel de gravedad del cambio que experimenta un factor ambiental como consecuencia de



la ejecucion o implementacion de una accidn especifica pudiendo tener consecuencias desde

un nivel bajo hasta severo en cuanto a términos de destruccion se refiere.

2.7.1.14. Criterio de Calificacion: Persistencia del Impacto. La persistencia del
impacto se define como un criterio que permite evaluar o calificar la duracién del efecto en el
tiempo producto del resultado entre la interaccién de una accidén impactante sobre un factor
ambiental (Conesa, 2010). Este criterio se utiliza para determinar cudnto tiempo el impacto
ambiental perdurard después de que la accion se haya completado y como afectard el factor
ambiental durante ese periodo.

De acuerdo con Conesa (2010), “se centra en el tiempo que un impacto ambiental se
mantendrd después de la accion, lo que es fundamental para la planificacion de la gestion
ambiental y la toma de decisiones informadas en proyectos y actividades que puedan afectar

el entorno”.

2.7.1.1.5. Criterio de Calificacion: Momento del Impacto. El criterio de
calificacion “Momento” se define como la determinacion del punto preciso en el tiempo en el
que un impacto ambiental particular se manifiesta como consecuencia de la implementacion
de una acciodn, actividad o proyecto (Conesa, 2010). Esto puede entenderse también como el
momento en que ocurre un efecto ambiental reviste una importancia fundamental en la
evaluacion de impacto ambiental, ya que ofrece una vision clara de cudndo se presentan los

efectos y como pueden repercutir en el entorno circundante.

2.7.1.1.6. Criterio de Calificacion: Sinergia del Impacto. El criterio de sinergia
involucra el fortalecimiento de dos o mas efectos individuales, siendo la suma total de los

efectos resultantes de acciones que ocurren al mismo tiempo mayor que lo que se esperaria si



las acciones o actividades impactantes ocurrieran de forma independiente y no simultdnea
(Conesa, 2010).

En ese contexto podemos definirla también como el fendmeno en el que la combinacion
de dos o més efectos simples derivados de acciones concurrentes genera un impacto total mayor
que la simple suma de los efectos individuales, es decir, cuando varias acciones que ocurren al
mismo tiempo interactian de manera beneficiosa o perjudicial, la magnitud del impacto

resultante supera lo que se esperaria si las acciones se evaluaran por separado.

2.7.1.1.7. Criterio de Calificacion: Acumulacion del Impacto. La acumulacion
de un impacto se refiere a la consideracion y evaluacion de los efectos acumulativos de
multiples acciones, proyectos o actividades que se desarrollan de manera simultinea o
secuencial en un area determinada, es decir busca determinar como estos impactos individuales
se suman o interactian en el tiempo y el espacio, con el fin de comprender el efecto total sobre
el medio ambiente (Conesa, 2010).

La acumulacién del impacto implica examinar cémo los efectos simples se combinan,
considerando su magnitud, intensidad, duracion y otros atributos, para evaluar el impacto

acumulado en el entorno y tomar decisiones informadas sobre la gestiéon ambiental.

2.7.1.1.8. Criterio de Calificacion: Reversibilidad del Impacto. Cuando hablamos
de reversibilidad nos estamos refiriendo a la capacidad de restaurar el factor ambiental afectado
por el proyecto a su estado original antes de la accion, de forma natural una vez que la accion
cesa (Conesa, 2010), es decir, devolverle al componente ambiental sus condiciones iniciales
anteriores a la accidn una vez que la accion ha concluido.

Estos efectos reversibles pueden ser recuperados por procesos naturales, mientras que

los irreversibles pueden o no ser recuperables, pero posiblemente después de un largo periodo



de tiempo.

2.7.1.1.9. Criterio de Calificacion: Efecto del Impacto. Este atributo o criterio se
relaciona con la conexidn entre la accidn y el resultado, es decir, como se manifiesta el efecto
en un factor debido a una causa. Los impactos se consideran directos cuando la relacion causa-
efecto es inmediata y no involucra intermediarios. En cambio, los impactos se consideran
indirectos cuando son generados por un impacto previo que actia como un factor causal en la

cadena de eventos.

2.7.1.1.10. Criterio de Calificacion: Periodicidad del Impacto. La periodicidad
hace referencia a la consistencia en la aparicion del efecto, ya sea de manera constante o de
manera intermitente. Esto significa que las acciones que generan el efecto pueden ocurrir
regularmente a intervalos constantes, de manera irregular o esporddica en el tiempo.

Este criterio se relaciona con la frecuencia de ocurrencia del efecto, es decir, si este se
manifiesta de manera continua o de forma intermitente en el tiempo, implicando que las
acciones generadoras del efecto puedan suceder de manera regular, con intervalos constantes,

o de manera irregular y esporddica en diferentes momentos (Conesa, 2010).

2.7.1.1.11. Criterio de Calificacion: Recuperabilidad del Impacto. Se refiere a la
posibilidad de reconstruccion, total o parcial del factor afectado, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana,
es decir con medidas correctoras o restauradoras (Conesa, 2010).

Podemos decir que, un impacto se considera "recuperable" si es posible, mediante
medidas especificas o procesos naturales, restaurar el factor ambiental afectado a su estado

original, mientras que, para un impacto se considere como "no recuperable" implica que los



cambios son irreversibles o extremadamente dificiles de restaurar.

2.7.1.2. Calificacion del Nivel o Grado de Importancia del Impacto (IM). El
nivel o también llamado grado de importancia del Impacto se refiere a la evaluacién de la
magnitud y relevancia de los efectos que una actividad humana o proyecto puede tener sobre
el entorno natural. Esta evaluaciéon considera factores como la extension geogréfica del
impacto, la duracién, la intensidad y la capacidad de recuperacién del medio ambiente afectado.

En la evaluaciéon del impacto ambiental, se busca determinar cdmo una accidn
especifica podria alterar los recursos naturales, la biodiversidad, los ecosistemas y la calidad
ambiental en general. Se asigna un grado de importancia para cada impacto potencial,
indicando su significancia en términos de consecuencias para el medio ambiente y, en muchos

casos, para la salud humana.

2.7.1.2.1. Calculo de la importancia. En el desarrollo de la caracterizacién del
impacto ambiental que generaria el presente proyecto, se empled la metodologia méas aceptada
en la actualidad, la cual conocemos por la publicacion de Vicente Conesa Fernandez-Vitora, a
través de la publicacion de su obra titulada “Guia Metodologica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental”, la cual es una adaptacion de la matriz variante de Leopold (Conesa, 2010).

Para evaluar la importancia de los efectos, se utilizard una puntuacién numérica basada
en el modelo presentado por Conesa (2010). Este modelo propone una férmula llamada
"Importancia del Impacto" o "Indice de Incidencia", que se calcula teniendo en cuenta once

atributos.

S=x@3IN+2EX+ MO + PE+ RV +SI+AC+ EF + PR+ MC)

Donde:




= IN: Intensidad

= EX: Extensién

= MO: Momento

= PE: Persistencia

= RV: Reversibilidad

= SI Sinergia

= AC: Acumulacion

= EF: Efecto

= PR: Periodicidad

= MC: Recuperabilidad

Entonces la importancia o grado del impacto, calculado mediante la ecuacion previa,
puede variar entre 13 y 100. Aquellos impactos con valores de importancia por debajo de 25
(IM < 25) se clasifican como irrelevantes. Los impactos considerados moderados tienen una
importancia entre 25 y menos de 50 (25 < IM < 50). Se consideran impactos severos aquellos

con una importancia entre 50 y menos de 75 (50 < IM < 75), mientras que aquellos iguales o

superiores a 75 (IM > 75) se clasifican como criticos (MINAM, 2009).

Tabla 6

Niveles de significancia del impacto

Grado o Nivel de Importancia (IM) Nivel de Significancia Jerarquia*
IM < -25 Irrelevante Leve
-25<IM<-50 Moderado Moderado
-50<IM<-75 Severo

Alto
IM>-75 Critico

*En base a la ley N°27444, Ley del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental y su reglamento aprobado mediante D.S.
N°019-2009-MINAM.

(IM) = Importancia del Impacto.

Fuente: Adaptado de la Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental. 4ta Edicién, Mundi-Prensa, Madrid,
2010, pp. 224.

2.7.2. Proceso de la Identificacion del Impacto Ambiental
La deteccion de los efectos ambientales se llevé a cabo mediante el examen de la
relacion generada entre las acciones asociadas a las diversas fases del proyecto y los aspectos

ambientales y sociales presentes en su entorno inmediato.



2.7.2.1. Seleccion de las acciones que generan impactos. En el proceso de

elegir las acciones o actividades con impacto, se prefirieron aquellas que se espera tengan una

influencia probable y significativa en los diversos elementos y factores ambientales.

Tabla 7

Acciones impactantes de la Etapa de Construccion

ETAPA DE CONSTRUCCION

Componentes Actividades o Acciones potenciales de generar impactos

Trabajos
Preliminares
Linea de Obras Civiles
Transmision
en 220 kV
Obras
Electromecanicas

Prueba inicial

Abandono

Constructivo

1

2

10

11

12

13

14

15

Movilizacién de equipos, personal y maquinaria
Contratacidén y capacitacién de mano de obra local
Construccion de accesos proyectados

Habilitacién de componentes auxiliares (puentes y huaros)
Limpieza y desbroce

Trabajos de desbosque

Excavacién y preparacion del terreno

Trabajos de voladuras (programadas)

Cimentacion, relleno y compactacion

Montaje e instalacién de torres de alta tension

Vestida de la torre (instalacion de aisladores y herrajes)
Tendido de la linea de transmisidn (conductores y cable de guarda)
Prueba y puesta en marcha

Transporte y disposicién de residuos y material excedente

Desmovilizacion de equipos, personal y maquinaria

Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) del Proyecto “Linea de Transmision para la Conexion
de la Central Hidroeléctrica San Gaban III al SEIN” aprobado mediante R.D. N° N°074-2019-SENACE-PE/DEIN.



Tabla 8

Acciones impactantes de la Etapa de Operacion y Mantenimiento

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Componentes  Actividades o Acciones potenciales de generar impactos

Funcionamiento
1 Transmision de energia eléctrica
Linea de de la linea
Transmisién en 2 Mantenimiento y limpieza de estructuras de la Linea de Transmision
220 kV Mantenimiento 3 Mantenimiento de las vias de acceso

4 Mantenimiento de la Faja de Servidumbre

Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) del Proyecto “Linea de Transmision para la Conexion
de la Central Hidroeléctrica San Gaban III al SEIN” aprobado mediante R.D. N° N°074-2019-SENACE-PE/DEIN.

Tabla 9

Acciones impactantes de la Etapa de Abandono

ETAPA DE ABANDONO
Componentes Actividades o Acciones potenciales de generar impactos

1 Movilizacién de equipos, personal y maquinaria

2 Desconexién y desenergizacion de linea de transmision
Linea de Transmisién Abandono

3 Desinstalaciéon y desmontaje de componentes del proyecto
en 220 kV Definitivo

4  Limpieza de las dreas intervenidas

5  Transporte y disposicion de Residuos Sélidos

Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) del Proyecto “Linea de Transmision para la Conexion
de la Central Hidroeléctrica San Gaban III al SEIN” aprobado mediante R.D. N° N°074-2019-SENACE-PE/DEIN.

2.7.2.2. Identificacion de los aspectos ambientales generados. El proceso de
identificar un aspecto ambiental se deriva en reconocer acciones que tienen el potencial de
causar dafios al ambiente. Es decir, es la forma en que se conectan las actividades de cualquier
proyecto con su entorno ambiental.

Es fundamental destacar que pueden distinguirse dos categorias de aspectos

ambientales: aquellos asociados con impactos y aquellos vinculados al riesgo. Entiendo que



los primeros se asocian mds con lo que conocemos como impactos, mientras que los tltimos

se relacionan con la posibilidad de que pueda ocurrir siendo estos entendidos como riesgos.
Por lo tanto, estos que se derivan en impactos comienzan con un proceso de establecer

medidas que permitan prevenir y hasta compensar los dafios que ocasiona al ambiente, mientras

que los riesgos estdn mds asociados a ser atendidos en un plan de contingencias cuando estos

ocurran.

Tabla 10

Aspectos ambientales de la Etapa de Construccion

ETAPA DE CONSTRUCCION

Componentes Actividades o Acciones potenciales de generar impactos

1 Movilizacién de equipos, personal y maquinaria

2 Contratacién y capacitacién de mano de obra local

Linea de

Trabajos
Transmisién en

Preliminares 3 Construccién de accesos proyectados

220 kV

Habilitacién de componentes auxiliares (puentes y
4
huaros)

Aspectos Ambientales
Identificados
Generacion de material particulado
Emisién de gases de combustién
Generaci6n de ruido
Circulacién de vehiculos
Requerimiento de mano de obra
local
Requerimiento de servicios locales
Generacién de material particulado
Emision de gases de combustion
Generacién de ruido
Generacién de residuos
Trabajos con maquinaria pesada
Retiro de vegetacion
Requerimiento de mano de obra
local
Generacion de material particulado
Emisién de gases de combustién
Generaci6n de ruido
Generacién de residuos
Trabajos con maquinaria pesada

Retiro de vegetacion




5 Limpieza y desbroce

6 Trabajos de desbosque

Obras Civiles

7 Excavacion y preparacién del terreno

8 Trabajos de voladuras (programadas)

9 Cimentacion, relleno y compactacion

Montaje e instalacion de torres de alta tensién

Requerimiento de mano de obra
local

Generacion de material particulado
Emisién de gases de combustién
Generaci6n de ruido

Generacién de residuos

Trabajos con maquinaria pesada
Retiro de vegetacion

Ocupacién de dreas delimitadas
Requerimiento de mano de obra
local

Generacion de material particulado
Emisién de gases de combustion
Generaci6n de ruido

Generacién de residuos

Trabajos con maquinaria pesada
Retiro de vegetacion

Ocupacion de dreas delimitadas
Requerimiento de mano de obra
local

Generacion de material particulado
Emisién de gases de combustion
Generacion de ruido

Generacién de residuos
Preparacién de sitios de torres
Requerimiento de mano de obra
local

Generacion de material particulado
Emisién de gases de combustion
Generacién de ruido

Generaci6n de vibraciones
Generacion de material particulado
Emisién de gases de combustion
Generacién de ruido

Generaci6n de residuos

Trabajos con maquinaria pesada

Generacion de ruido




0
Obras
Electromecan
1
icas Vestida de la torre (instalacion de aisladores y herrajes)
1
1 Tendido de la linea de transmision (conductores y cable
2 de guarda)
1
Prueba inicial Prueba y puesta en marcha
3
1 Transporte y disposicion de residuos y material
4 excedente
Abandono

Constructivo

Desmovilizacién de equipos, personal y maquinaria

Generacion de residuos

Trabajos con maquinaria pesada
Compactacion de las dreas
delimitadas

Generacion de infraestructura visual
aérea

Generaci6n de ruido

Generacion de residuos

Trabajos con maquinaria pesada
Generacion de infraestructura visual
aérea

Generacion de ruido

Generacion de residuos

Generacion de infraestructura visual

aérea

S/IA

Generacion de material particulado
Emisién de gases de combustion
Generacién de ruido

Generacién de residuos
Generacion de material particulado
Emisién de gases de combustion
Generacién de ruido

Circulacion de vehiculos

Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) del Proyecto “Linea de Transmision para la Conexion
de la Central Hidroeléctrica San Gaban III al SEIN” aprobado mediante R.D. N° N°074-2019-SENACE-PE/DEIN.

Tabla 11

Aspectos ambientales de la Etapa de Operacion y Mantenimiento

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Componentes Actividades o Acciones potenciales de generar impactos

Linea de
Funcionamiento

Transmision 1 Transmision de energia eléctrica
de la linea

en 220 kV

Aspectos Ambientales
Identificados

Generacion de radiaciones no
ionizantes

Generacién de ruido




Mantenimiento y limpieza de

estructuras de la linea de transmisién

Mantenimiento de las vias de acceso

Mantenimiento de la franja de

servidumbre

Generacion de infraestructura
visual aérea

Generacion de ruido
Generacion de residuos
Generacion de ruido
Generacion de residuos
Requerimiento de mano de obra
local

Generacion de ruido
Generacion de residuos
Generacion de borde de habitats
Generacion de barreras fisicas
Requerimiento de mano de obra

local

Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) del Proyecto “Linea de Transmision para la Conexion

de la Central Hidroeléctrica San Gaban III al SEIN” aprobado mediante R.D. N° N°074-2019-SENACE-PE/DEIN.

Tabla 12

Aspectos ambientales de la Etapa de Abandono

ETAPA DE ABANDONO

Componentes

Linea de
Transmision en

220kV

Actividades o Acciones potenciales de generar impactos

Abandono

Definitivo

Movilizacién de equipos, personal y

maquinaria

Desconexion y desenergizacién de

linea de transmision

Desinstalacion y desmontaje de

componentes del proyecto

Aspectos Ambientales
Identificados

Generacién de material particulado
Emisién de gases de combustion
Generacién de ruido

Circulacién de vehiculos
Desenergizacién de la linea de
transmision

Generacién de material particulado
Emision de gases de combustion
Generacién de ruido

Generacion de residuos




Requerimiento de mano de obra
local
Generacién de material particulado
Emision de gases de combustion
Generacién de ruido
4 Limpieza de las dreas intervenidas

Generacién de residuos
Requerimiento de mano de obra
local
Generacion de material particulado

Transporte y disposicion de Residuos ~ Emision de gases de combustion

Solidos Generacién de ruido

Generacién de residuos

Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) del Proyecto “Linea de Transmision para la Conexion
de la Central Hidroeléctrica San Gaban III al SEIN” aprobado mediante R.D. N° N°074-2019-SENACE-PE/DEIN.

2.7.2.3. Identificacion de los factores ambientales a ser impactados. Los
factores ambientales comprenden los diversos elementos del entorno fisico (como aire, suelo,
recursos hidricos, paisaje, etc.) y bioldgico (flora y fauna silvestre) los cuales pueden
experimentar variaciones, ya sean beneficiosas o perjudiciales, como consecuencia de una

accién o serie de acciones.

Tabla 13

Factores ambientales identificados en la linea base que pueden ser impactados por el

proyecto
SISTEMA COMPONENTE FACTOR AMBIENTAL
Calidad de aire
Nivel de ruido
AIRE
) Nivel de vibracién
FISICO
Nivel de campos electromagnéticos
Uso del suelo
SUELO

Calidad de suelo




Estructura del suelo

Capacidad de uso mayor del suelo

GEOMORFOLOGIA Relieve local

AGUA SUPERFICIAL Calidad de agua superficial

AGUA SUBTERRANEA Cantidad del recurso hidrico subterrdneo
PAISAJE Calidad visual del paisaje

Habitats de epifitas

Cobertura herbicea y

arbustiva

FLORA Y VEGETACION

BIOLOGICO

Cobertura arbérea

Aves (*)

FAUNA

Mamiferos (*)

Vegetacion de Pajonal andino

Vegetacién de Pajonal andino

asociado a roquedal
Vegetacion de césped de puna

Vegetacion de Pajonal mixto con
matorral enano

Vegetacion de Pastizal andino
asociado a zonas agricolas y
pecuarias

Vegetacidn asociada a suelos
crioturbados

Vegetacion de bosque
altimontano secundario
Vegetacién de bosque
secundario

Vegetacién de bosque montano
secundario

Vegetacién de Formacién mixta

de matorral y bosque secundario

- Fauna de Pajonal
andino

- Fauna de Pajonal
andino asociado a roquedal
- Fauna de césped de
puna

- Fauna de Pajonal
mixto con matorral enano




- Fauna de Pastizal
andino asociado a zonas
Anfibios y reptiles (*) agricolas y pecuarias
- Fauna de vegetacion
asociada a suelos
crioturbados
- Fauna de bosque
altimontano secundario
- Fauna de bosque
Insectos y otros artrépodos secundario
- Fauna de bosque
montano secundario
- Fauna de Formacién
mixto con matorral y bosque
secundario
Habitats de fauna silvestre terrestre (**)

)

AREA DE ENDEMISMO Diversidad de especies EBA 055

) Bofedales
ECOSISTEMAS FRAGILES
Servicios ecosistémicos

ECOSISTEMAS
. Comunidades acuaticas
ACUATICOS

Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) del Proyecto “Linea de Transmision para la Conexion
de la Central Hidroeléctrica San Gaban III al SEIN” aprobado mediante R.D. N° N°074-2019-SENACE-PE/DEIN.

2.7.24. Matriz de interaccion de aspectos versus factores. Después de
identificar las acciones con capacidad para generar aspectos que resulten en impactos
ambientales, asi como de reconocer los factores ambientales que podrian ser afectados por esas
acciones, se ha llevado a cabo la creacion de una Matriz de Interaccion. Esta matriz documenta
la relacién entre las actividades que generan impacto y los factores ambientales que son

susceptibles de ser afectados por la ejecucion de dichas actividades.



Tabla 14

Matriz de interaccion entre los aspectos ambientales generados versus los factores

ambientales que se afectardn en la Etapa de Construccion

FACTORES IMPACTOS MEIA-D DEL PROYECTO “LINEA DE TRANSMISION PARA LA CONEXION DE LA
AMBIENTALES Y AMBIENTALES CENTRAL HIDROELECTRICA SAN GABAN III AL SEIN”
SOCIALES Y SOCIALES ETAPA DE CONSTRUCCION
IDENTIFICADO
N
TRABAJOS OBRAS CIVILES OBRAS PRU ABANDON
PRELIMINARES ELECTROMEC EBA O
ANICAS INIC CONSTRU
IAL CTIVO
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Aire Calidad de. CAI-01 Alteraciéon¢ N/D - N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D - - - - N/D  N/D
calidad del :
Nivel de rui RUI-01 Incremento N/D - N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D - N/D N/D
niveles sonc
Nivel de vib VIB-01 Incremento - - - - - - - N/D - - - - - - -
niveles de v
Nivel de cat CEM-(0 Incremento - - - - - - - - - - - - - - -
electromag niveles de ¢
electromagr
Suelo Uso del suel SUE-01 Cambiode1 - - N/D N/D N/D N/D N/D - - - - - - - -
suelo
SUE-0: Pérdidade:s - - N/D N/D ND - N/D - - - - - - - -
Estructura SUE-0: Compactaci - - N/D N/D ND - N/D - - ND - - - - -
suelo suelo
Capacidad . SUE-0¢ Disminucié - - N/D N/D N/D N/D N/D - - - - - - - -
mayor del s capacidad d
mayor de tic
Geomorfo Relieveloca REL-0. Modificaci¢ - - N/D ND - - N/D - - - - - - - -
relieve loca

FISICO




Agua Sup

Calidad de

superficial

AGSU-

Alteracion ¢
calidad de a

superficial

N/D - -

Agua

Subterran

Cantidad di

subterrine:

AGSUI

Alteracion ¢

cantidad de

subterrdanea

N/D

Paisaje

Calidad visi

paisaje

PAI-01

Alteracion ¢
calidad visu

paisaje

N/D

N/D N/D N/D

N/D

N/D

N/D

N/D

BIOLOGICO

Floray

vegetacior

Habitats de

FLO-0.

Afectacion «

hébitats de «

Cobertura
herbacea y

arbustiva

FLO-0:

Pérdida de
cobertura ar

y herbacea

N/D

N/D N/D -

FLO-0(

Afectacion «
especies de
silvestre — ¢
herbacea y

arbustiva

N/D

N/D

N/D - -

N/D

N/D

N/D

N/D

N/D

Cobertura :

FLO-0:

Pérdida de

cobertura ar

N/D

N/D - N/D

FLO-0

Afectacion «
especies de
silvestre — ¢

arbérea

N/D

N/D

N/D - -

N/D

N/D

N/D

N/D

N/D

FLO-0-

Fragmentac
habitat de fl

silvestre

N/D

N/D N/D N/D

FLO-0:

Efecto bord

vegetacion ¢

Fauna

Mamiferos

Anfibios y 1

Aves

FAU-0

Alejamientc
temporal de
individuos ¢

silvestre

N/D

N/D

N/D N/D N/D

N/D

N/D

N/D

N/D

N/D

N/D

N/D

N/D

FAU-0

Colisién de

Habitats de

silvestre ter

FAU-0.

Fragmentac
pérdida de t

de fauna sil’

N/D

N/D N/D N/D




FAU-0: Efecto bord - - - - - - - - - - - R _ R _

fauna silves

FAU-0! Efecto barre - - - - - - - - - - R - _ _ R

fauna silves

Ecosistem Bofedales ECO-0 Afectacién: N/D - - - - - - - - - - - - - -
fragiles bofedales p:

generacion «

material

particulado,

gases de em

Servicios ECO-0 Disminucié N/ - - - - - - - - - R R - R R

ecosistémic disponibilid
servicios
ecosistémic
Ecosistem Comunidad HBIO-' Afectacién: - - - N/D - - - - - - - - - - -
acuaticos Acudticas comunidade
acudticas

Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) del Proyecto “Linea de Transmision para la Conexion
de la Central Hidroeléctrica San Gaban III al SEIN” aprobado mediante R.D. N° N°074-2019-SENACE-PE/DEIN.

Tabla 15

Matriz de interaccion entre los aspectos ambientales generados versus los factores
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Aire Calidad de airc CAI-01  Alteracion de - - - - N/D N/D N/D N/D
calidad del aire
Nivel de ruido  RUI-01  Incrementode N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D N/D
niveles sonoros
Nivel de vibrac  VIB-01  Incremento de - - - - - - - -
niveles de vibr:
Nivel de CEM-01 Incremento de N/D - - - - - - -
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Suelo Uso del SUE-01 Cambiodeusc - - - - - - R R
suelo suelo
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del suelo suelo
Capacidad SUE-04 Disminuciénc¢ - - - - - - - -
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suelo
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a subterrinea subterrdnea
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=2 . L
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herbdcea y arbu
g —
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FLO-07

Afectacion de
especies de flot
silvestre — cobe

arbdrea

N/D

N/D

FLO-04

Fragmentacié
hébitat de flora
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Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) del Proyecto “Linea de Transmision para la Conexion
de la Central Hidroeléctrica San Gaban III al SEIN” aprobado mediante R.D. N° N°074-2019-SENACE-PE/DEIN.



2.7.3. Proceso de la Evaluacion del Impacto Ambiental

La evaluacion del impacto ambiental es un proceso crucial en la planificacién y
ejecucion de proyectos para asegurar que se comprendan y gestionen los posibles efectos
ambientales de una accion propuesta. Este proceso aborda una variedad de componentes,
incluidos los aspectos fisicos, bioldgicos, sociales y econdmicos del entorno.

En primer lugar, la EIA implica la identificacion de las acciones o actividades
planificadas y la evaluacion de su potencial para causar impactos en el medio ambiente. Esto
se logra mediante el andlisis de la interaccion entre las actividades del proyecto y los diversos
componentes ambientales y sociales en su drea circundante. L.a normativa y estdndares, como
la ISO 14001, proporcionan pautas para este proceso.

Una vez identificados los aspectos ambientales, se procede a evaluar su importancia.
Este paso implica asignar valores numéricos o cualitativos a los impactos potenciales en
funcién de su gravedad y relevancia. La clasificacion de estos impactos en categorias como
moderados, severos o criticos ayuda a priorizar y gestionar eficientemente los riesgos

ambientales.
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Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) del Proyecto “Linea de Transmision para la Conexion
de la Central Hidroeléctrica San Gaban III al SEIN” aprobado mediante R.D. N° N°074-2019-SENACE-PE/DEIN.



Tabla 17
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Fuente: Adaptado del Estudio de Impacto Ambiental Detallado (EIAd) del Proyecto “Linea de Transmision para la Conexion
de la Central Hidroeléctrica San Gaban III al SEIN” aprobado mediante R.D. N° N°074-2019-SENACE-PE/DEIN.



III. APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA

Como parte del equipo de gestién de proyectos, siendo responsable del Area de Gestién
de Proyectos de Electricidad en la Empresa Consultora ASILORZA SAC “Consultoria y
Proyectos Ambientales”, he obtenido grandes logros en la asesoria y obtencién de la
certificacion ambiental de los proyectos de titulares de electricidad, los cuales se describen a
continuacion:

. Exposicion y participacion activa durante la reunién de inicio con la Autoridad

Competente para hacer llegar las caracteristicas del presente proyecto de linea de

transmision y su necesidad de obtener la certificacion ambiental.

o Elaboracion, gestion y aprobacién de los Términos de Referencia Especificos

para el desarrollo de la Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto

de la linea de transmisidn.

. Gestion y aprobacion del expediente de Plan de Participacion Ciudadana del

proyecto de linea de transmision, explicando y sustentando los diferentes mecanismos

de participacion obligatorio y complementarios que fueron llevados a cabo durante todo

el proyecto.

. Se logaron los permisos que estdn asociados a la elaboracion del instrumento de

gestion ambiental para el componente bioldgico ante autoridades como el Servicio

Nacional Forestal y de Fauna Silvestre — SERFOR y el Ministerio de la Produccion,

para el caso de la disciplina de hidrobiologia.

. Se desarroll6 el cronograma de seguimiento de acuerdo con lo establecido en la

linea de tiempo del contrato del proyecto, permitiendo el seguimiento continuo con los

hitos asociados a la facturacion.

. Encargado de desarrollar el Plan de Trabajo de las actividades relacionadas a

los trabajos de campo para las distintas lineas de investigacion como las disciplinas



fisicas, bioldgicas, socioeconomicas y culturales, en dos temporadas marcadas por la
temporalidad climatica del area de estudio.

. Encargado de la coordinacion de los especialistas ambientales durante el recojo
de informacién que se realizé como parte del levantamiento de la linea base ambiental
del proyecto en mencidn.

. Desarrollé el capitulo de Caracterizacion del Impacto Ambiental del proyecto
de la linea de transmision, identificando los aspectos e impactos ambientales producidos
por dicho proyecto, ademds de elaborar las distintas matrices de identificacion,
evaluacion y valorizacion de los impactos.

. Me encargue de la direccion y liderazgo del levantamiento de observaciones
generadas por los evaluadores de la autoridad competente, asi como de los distintos
opinantes técnicos que intervienen en la evaluacion del expediente.

. Por ultimo, como principal logro, obtuve como parte del equipo de gestioén de
proyectos la resolucién directoral que otorga la certificacion ambiental del presente
proyecto de la linea de transmision, traduciéndose como la validacion y aprobacion de

la modificacién del Estudio de Impacto Ambiental.



IV. CONCLUSIONES

. Durante el proceso de identificacion del impacto ambiental se ha observado que
para la etapa de construccion se identificaron mas aspectos ambientales, los cuales estan
relacionados a la ejecucién de principales actividades como las excavaciones y
movimiento de tierras que implican una accién invasiva sobre la vegetacion y suelo
natural, alterando sus condiciones y en muchos casos generando la pérdida de espacios
de cobertura vegetal propio del emplazamiento de componentes como las estructuras
de transmision.

. En cambio, durante la etapa de operacién y mantenimiento se presenta otro
escenario distinto, debido a que se considera producto de las caracteristicas de una linea
de transmision solo el funcionamiento de la misma, la cual no involucra procesos o
subprocesos que generen mayores aspectos ambientales como si sucede en la etapa de
construccion.

. Durante la evaluacion de impactos ambientales, durante la etapa de
construccién se han valorizado un total veintitrés (23) impactos para los medios fisico
y biolégico, encontrandose impactos de significancia moderado y alto producto de la
intervencion de las actividades en terrenos con una vegetacion alta en biodiversidad
como sucede en el caso de las especies que pertenecen a las unidades de vegetacion en
la regidn alta, asi como también se espera producto de la construccidon y emplazamiento
de torres que conforman las estructuras de la linea, un impacto moderado al tener una
persistencia continua y una reversibilidad irreversible debido a que estas estardn durante
todo el tiempo de vida ttil del proyecto, es decir por 30 afios.

. Caso contrario con la etapa de operacién y mantenimiento, donde se presenta

un impacto distinto a los demds propio de esta etapa que esta ligado directamente con



el funcionamiento de la linea eléctrica que consiste en la transmision de energia, la cual
genera el aumento de los campos electromagnéticos en el espacio considerado como la
franja de servidumbre, realizando asi el incremento de los niveles de radiaciones, los
mismos que estaran durante todo el tiempo de vida ttil del proyecto.

. Si bien para esta udltima etapa no considera impactos con un nivel de
significancia moderada o alta como la anterior etapa, se debe tener en cuenta impactos
que estan asociados al campo biolégico, producto de la limpieza del tipo de vegetacion
arbdrea que podria tener implicancias con el tendido de la linea eléctrica considerdndolo
como un riesgo que podria derivar a tener cortocircuitos o problemas en el proceso de

transmision.



V. RECOMENDACIONES

. Se deberda implementar medidas de mitigacion especificas durante la fase de
construccién para reducir el impacto sobre la vegetacion y suelo natural. Esto podria
incluir précticas de excavacién mds cuidadosas y técnicas de movimiento de tierras
menos invasivas.

. Se debera considerar la posibilidad de reforestacion o restauracion de areas
afectadas después de la construccidn para minimizar la pérdida de cobertura vegetal.

. Evaluar detenidamente la persistencia y reversibilidad de los impactos
identificados durante la construccién, especialmente aquellos asociados con la
presencia continua de estructuras como las torres, y disefiar estrategias de mitigacion
en consecuencia.

. Establecer procesos de divulgacién activa y participaciéon comunitaria para
informar a las comunidades locales sobre las actividades planificadas, los posibles
impactos y las medidas de mitigacion propuestas. La retroalimentacion de la comunidad
puede ser valiosa en la toma de decisiones.

. Investigar y considerar la posibilidad de adoptar tecnologias mas limpias y
menos impactantes durante la fase de construccion, como técnicas de construccion que
minimizan la perturbacion del suelo y la vegetacion.

. Estas recomendaciones buscan abordar los impactos identificados durante las
distintas fases del proyecto, promoviendo una gestion ambiental sostenible y la

minimizacion de riesgos potenciales para el entorno natural y las comunidades locales.
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