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RESUMEN

El objetivo del informe de suficiencia profesional, fue realizar una evaluacion de la calidad de
agua subterranea para seleccionar el tratamiento de agua ideal para un pozo de la empresa
agricola FRUTICOLA S.A.C. del distrito de Santiago en el departamento de Ica, con la
finalidad del usar dicha fuente de agua para el suministro de agua potable de la empresa. La
evaluacion se realizd aplicando la metodologia del Indice de Calidad de Agua Universal
(ICAU) que inicio6 con la recoleccion de muestras de agua de pozo de manera mensual, por un
periodo de tres meses de acuerdo a los parametros indicados en Indice de Calidad de Agua
Universal y también al anexo I, I y II del Decreto Supremo N°031-2010-SA. Luego se
desarrollé el calculo matematico del Indice de Calidad de Agua Universal (ICAU), con los
valores obtenidos de los informes de ensayo de agua que permiti6 clasificar la calidad del agua
de pozo y seleccionar un tratamiento ideal para su potabilizaciéon. Como resultado se determind
el rango de buena calidad para el agua de pozo y se pudo seleccionar como tratamiento de agua,
una desinfeccion con Hipoclorito de Sodio al 5%, para su posterior uso como suministro de

agua potable.

Palabras claves: agua potable, calidad, indice, suministro.



ABSTRACT
The objective of the professional sufficiency report was to perform an evaluation of
groundwater quality to select the ideal water treatment for a well of the agricultural company
FRUTICOLA S.A.C. in the district of Santiago in the department of Ica, in order to use this
water source for the company's drinking water supply. The evaluation was carried out by
applying the methodology of the Universal Water Quality Index (ICAU) that began with the
collection of well water samples on a monthly basis, for a period of three months according to
the parameters indicated in the Universal Water Quality Index and also to Annex I, II and II of
the Supreme Decree N°031-2010-SA. Then the mathematical calculation of the Universal
Water Quality Index (UWQI) was developed, with the values obtained from the water test
reports that allowed classifying the quality of well water and selecting an ideal treatment for its
potabilization. As a result, the range of good quality for well water was determined and a 5%
sodium hypochlorite disinfection could be selected as a water treatment for its subsequent use

as drinking water supply.

Key words: drinking water, quality, index, supply.



10

I. INTRODUCCION

El agua subterranea es econdmica, de facil acceso y sobre todo vital para un tercio del
abastecimiento de la poblacion y de los riegos (Sahuquillo, 2009). Por este motivo, resulta ser
una fuente importante de agua para el suministro potable en zonas donde resulta ser escaso este

recurso hidrico.

Sin embargo, problematicas como la continua demanda de este recurso y el aumento en
el grado de contaminacidn, se han convertido en temas de mucho interés mundial (Kumar et
al., 2015). Es por ello que es importante evaluar la calidad de agua de estas fuentes de manera

confiable antes de su uso.

Por lo tanto, a lo largo de los afios, se han desarrollado una serie de métodos aplicables,
que varian segun al uso de la fuente de agua, a la cantidad de parametros del agua, y a sus

ponderaciones matematicas para el calculo final. (Alarcon, 2019).

Uno de los metodos aplicables para la evaluacion de la calidad de agua es el indice de
Calidad de Agua Universal (ICAU), que estd mas orientado al suministro de agua potable con
respecto a otros métodos (Boyacioglu, 2007). Es por este motivo, el presente informe de
suficiencia profesional, que abarco la evaluacion de la calidad de agua subterranea para poder
seleccionar el tratamiento de agua ideal para el suministro de agua potable de la empresa
agricola FRUTICOLA S.A.C., del distrito de Santiago de la provincia de Ica del departamento

de Ica en el afio 2021.
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1.1 Trayectoria del autor

El autor del presente informe es Bachiller en Ingenieria ambiental, con mas de cinco
anos de experiencia profesional en la elaboracion de propuestas técnico-comercial de
tratamiento de agua, Monitoreo ambiental y en la Inspeccion técnica de plantas desalinizadoras
de agua de mar.

Asistente de Ingenieria y Proyectos

Desde Noviembre del 2018 hasta Diciembre del 2021, me desempefié como Asistente
de ingenieria y proyectos en la empresa AQUATECNIT S.A.C., compaiiia dedicada al
Mantenimiento, suministro y desarrollo de proyectos de plantas de tratamiento de agua, asi

como al desarrollo de estudios de calidad de agua para diferentes sectores de la industria.

Analista de Monitoreos Ambientales

Desde Diciembre del 2021 hasta Setiembre del 2022, laboré como Analista de
monitoreos ambientales en la empresa ALS LS PERU S.A.C., compafiia dedicada al servicio
de laboratorio ambiental acreditado para el andlisis de calidad de aire, agua, suelo, y otras

matrices ambientales.

Inspector Técnico de Control de Tratamiento de Agua

Desde Octubre del 2022 hasta la actualidad, donde laboro como Inspector Técnico de
control de tratamiento de agua en la empresa AQA QUIMICA S.A., compaiiia que brinda el
disefio y montaje de plantas desalinizadoras de agua de mar, asi como propuestas de tratamiento

quimico para plantas de tratamiento de agua residual.
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1.2 Descripcion de la empresa / institucion

AQUATECNIT S.A.C., es una empresa con 8 afnos de experiencia, que se dedica a la
elaboracion de propuestas técnico comerciales de plantas de tratamiento de agua compactas
para consumo humano y uso industrial, especificamente en los sectores, agricolas y
farmacéuticos. Estas propuestas abarcan distintas etapas que van desde el disefio, montaje,
operacion, mantenimientos preventivos y correctivos de Plantas de tratamiento agua. También
asesora a sus clientes con estudios de la calidad de agua preliminares para determinar el uso

potencial de la fuente de agua.

1.2.1 Datos generales

A continuacion, se presentan los datos generales de la empresa.

e Razon social: AQUATECNIT S.A.C.
e RUC: 20600496957
e (Gerente General: Angie Patricia Alcocer Gerardini.

e Direccion: Av. Amancaes N°100 Of. C

1.2.2 Mision
Satisfacer las necesidades de tratamiento de agua en lo industrial, comercial y doméstico
en el ambito nacional, ofreciendo soluciones eficientes e innovadoras, con el soporte técnico

que nuestros clientes necesitan, cuidando el medio ambiente (Aquatecnit, s.f.).

1.2.3 Vision
Ser lideres en el ambito nacional, desarrollando proyectos y propuestas de soluciones
eficaces de acuerdo a las necesidades de nuestros clientes, con la calidad de servicio que nos

identifica (Aquatecnit, s.f.).
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1.2.4 Servicios de la empresa

La empresa brinda los siguientes servicios:

e Servicio de mantenimiento, operacion y supervision de procesos para Plantas de
Tratamiento de agua potable, agua industrial y agua residual.

e Disefio y Montaje de Plantas de Tratamiento de agua compactas de agua potable e
industrial.

e Asesorias y servicios en estudios de calidad de agua fuente e ingenieria conceptual.

e Servicio de Limpiezas quimicas para Plantas de Osmosis Inversa y venta de

repuestos de equipamiento de tratamiento de agua.

1.3 Organigrama de la empresa

Se presenta el organigrama de AQUATECNIT S.A.C.

Figura 1

Organigrama de AQUATECNIT S.A.C.

General
A‘
T

Administracidn de

= Area tecnica y
Finanzas y Recursos

humanos

L Asistente -

SETVICIOS

1
Area de Ingenieria £ :
Area comercial
y proyectos
lefe de L Asesor de
Proyectcos ventas

Técnico Asistente de
— Mecénico Ingenieria y
eléctrico proyectos

Técnico
Instrumentista

s Operario

Nota. El autor ocup6 el puesto de asistente de ingenieria y proyectos dentro del organigrama.

Tomado de Aquatecnit, (s.f.).
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1.4 Areay funciones desempeiiadas

El cargo que se desempefio en la Empresa AQUATECNIT S.A.C., es de asistente de

ingenieria y proyectos, cuyas funciones son los siguientes:

Formulacién y propuesta técnicas para el tratamiento de agua potable, realizando la
interpretacion de los informes de caracterizacion inicial de calidad de agua y
caudales de dotacion proporcionados por el cliente.

Ejecucion de monitoreos de calidad de agua, desde la coordinacion logistica del
material de muestreo, hasta la toma de muestras de agua de los puntos de monitoreo
y su posterior entrega a los laboratorios de ensayos para su respectivo analisis.
Elaboracion de estudio de calidad de agua, desde la recepcion de los informes de
ensayo emitidos por el laboratorio de ensayos, hasta la evaluacion de la calidad de
agua para la determinacion del grado de contaminacion de la fuente respectiva.
Supervision de limpiezas quimicas para Sistemas de Osmosis inversa, desde la
determinacion del grado de ensuciamiento de las membranas de 6smosis inversa,

hasta la ejecucion del mantenimiento con el personal técnico operativo en campo.
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Il. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

El presente informe de suficiencia profesional, describird como actividad especifica, las
labores del autor en la empresa AQUATECNIT S.A.C., durante el proceso de Evaluacion de la
calidad del agua subterranea para el suministro de agua potable de la empresa agricola
FRUTICOLA S.A.C., usando el método de indice de calidad de agua universal (ICAU),

orientado al suministro de agua potable.
Para poder explicar la actividad se dividira en cuatro subcapitulos:

1. El primero, describe la recoleccion de muestras de agua de pozo, para su posterior analisis
en un laboratorio acreditado por INACAL.

2. El segundo, desarrolla el calculo de indice de calidad de agua universal (ICAU), con los
resultados de los analisis de las muestras de agua de pozo.

3. El tercero, determina la clasificacion de la calidad de agua de pozo, envase a los resultados
obtenidos en el célculo indice de calidad de agua universal (ICAU).

4. El cuarto, realiza una seleccion de tratamiento de agua envase a la clasificacion del indice

de calidad de agua de pozo, la cual se llegd a implementar

2.1 Ubicacion y Delimitacion temporal

La evaluacion donde se ha realizado la actividad especifica, se ha desarrollado en la
empresa agricola FRUTICOLA S.A.C., ubicada en el departamento Ica, provincia de Ica del
distrito de Santiago. Dicha evaluacion se ha realizado en los meses de junio, julio y agosto del

ano 2021.



Tabla 1

Ubicacion del punto de muestreo
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Punto de Coordenadas
Descripcion Zona Altitud m.s.n.m.
muestreo UTM WGS84
Agua Subterranea 8432234 N
AST-01 18 376
de pozo tubular 422644 E

Nota. Se muestra el nombre del punto de muestreo y sus coordenadas UTM, datum WGS84.

Tomadas por el autor.

Figura 2

Mapa de ubicacion del punto de muestreo del pozo de agua

Nota. El mapa indica la ubicacion del punto de muestreo del pozo de agua subterranea, dentro

de las instalaciones de la empresa agricola FRUTICOLA S.A.C., tomada de Google Earth Pro.



17

2.2  Objetivo general

e Evaluar la calidad de agua subterranea para el suministro de agua potable de la empresa

agricola FRUTICOLA S.A.C. del distrito de Santiago, departamento de Ica, 2021.

2.3 Objetivos especificos

e Realizar el Muestreo de calidad de agua subterranea del pozo tubular de la empresa.

e Realizar el calculo de indice de calidad de agua (ICAU) del pozo tubular de la empresa.

e Determinar la Clasificacion de la calidad de agua subterranea del pozo tubular de la
empresa, de acuerdo a los rangos del indice de calidad de agua (ICAU).

e Seleccionar un tratamiento de agua ideal para la potabilizacion del agua subterranea del

pozo tubular de la empresa.

2.4 Definicion de Conceptos base

2.4.1 Agua subterranea
Es aquella agua existente que se encuentra debajo la superficie del suelo. En resumen,
es aquélla que se sitia bajo el nivel freatico y que esta satura completamente los poros y fisuras

que contiene el suelo (Lopez et al., 2009).

2.4.2 Calidad del agua

Expresa la capacidad del agua de tener una variedad de usos y depende de ciertos
requerimientos en términos de sus propias caracteristicas intrinsecas del recurso; en el caso de
los limites de concentracion de contaminantes para el consumo de agua potable y riego, como
en el caso de los limites de temperatura y rangos potenciales de hidrogeno (Meybeck y Helmer,

1996, citado en Alarcon, 2019).
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2.4.3 Indice de calidad de agua universal

Se utiliza comunmente para caracterizar la calidad del agua utilizada para el suministro
de agua potable. Este indicador tiene la ventaja sobre otros indicadores existentes de que refleja
la idoneidad del agua para un uso en particular: el suministro de agua potable (Boyacioglu,
2007). Este método fue desarrollado basandose en los estandares de calidad del agua del

Consejo de la Union Europea y Turquia.

Este indice incluye una serie de subindices que son funciones de valor utilizadas para
convertir las unidades y dimensiones de las variables de calidad de agua en una escala comun,

como se muestra a continuacion (Boyacioglu, 2007).

Tabla 2

Funciones de cada subindice de acuerdo a parametros para el ICAU

Parametro

Rango establecido

Sub indice

X<3 Y=100
Demanda Bioquimica de 3<X<S5 Y=-25X+175
Oxigeno 5<X<T Y=-22,5X+162,5
7<X Y=0
X<5 Y=100
5<X<10 Y=-10X+150
Nitratos 10<X<20 Y-4,5X+95
20<X Y=0
X<0,02 Y=100
. 0,02<X<0,05 Y=-1666,7X+133,33
Arsénico 0,05<X<0,1 Y=-900X+95
0,1<X Y=0
8<X Y=100
6<X<8 y=25X-100
Oxigeno Disuelto 3<X<6 Y=15X-40
X<3 Y=0
X<1 Y=100
Fluoruro 1<X<2 Y=-95X+194,17
2<X Y=0
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Parametro

Rango establecido

Sub indice

Fosforo total

Mercurio

Selenio

Cianuro

Cadmio

Coliformes total

pH

X<0,02
0,02<X<0,16
0,16<X<0,65

0,65<X

X<0,0001
0,0001<X<0,0005
0,0005<X<0,002
0,002<X

X<0,01
0,01<X<0,02
0,02<X
X<0,01

0,01<X<0,05
0,05<X<0,1
0,1<X

X<0,003
0,003<X<0,005
0,005<X<0,01
0,01<X

X<50
50<X<5000
5000<X<50000
50000<X

6,5<X<8,5

5,5<X<6,4 y 8,6<X<9

X<5,5y 9<X

Y=100
Y=-357,14X+107,14
Y=-91,837X+64,694

Y=0

Y=100
Y=-125000X+112,5
Y=-30000X+65
Y=0

Y=100
Y=4500X+95
Y=0
Y=100

Y=-1250X+112,5
Y=-900X+95
Y=0

Y=100
Y=-25000X+175
Y=-9000X+95
Y=0

Y=100
Y=-10,857InX+142,47
Y=-21,715InX+284,95

Y=0

Y=100
Y=50
Y=0

Tomado de “Desarrollo de un indice de calidad del agua basado en un esquema de clasificacion

europeo”, por Boyacioglu, 2007, Water SA4, 33(1).

Continuamente, cada parametro cuenta con un peso especifico asignado por el cual se

multiplica una vez determinado al valor del subindice como se muestra a continuacion.



20

Tabla 3

Peso ponderado asignado a cada parametro de acuerdo al ICAU

Parametro Peso ponderado (Wi)
Coliformes totales 0,114
Cadmio 0,086
Cianuro 0,086
Mercurio 0,086
Selenio 0,086
Arsénico 0,113
Fluoruros 0,086
Nitratos 0,086
Oxigeno disuelto 0,114
pH 0,029
Demanda Bioquimica de Oxigeno 0,057
Fosforo 0,057

Tomado de “Desarrollo de un indice de calidad del agua basado en un esquema de clasificacion

europeo”, por Boyacioglu, 2007, Water SA4, 33(1).

Una vez determinado los subindices y los pesos ponderados respectivos a cada

pardmetro, se aplica la siguiente funcién matematica para el calculo del indice de calidad.

ICA = Z Wi,
=1

Donde:

. Wi = Peso ponderado de cada parametro de acuerdo a la figura 4

° I; = Subindice de cada parametro de acuerdo a la figura 3

Finalmente, determinado el valor del Indice, se realiza la evaluacion de acuerdo a los

rangos establecido por el método.



Tabla 4

Rangos de calificacion de la calidad de agua

21

Rango ICA Interpretacion ICA
95-100 Excelente
75-94 Bueno
50-74 Regular
25-49 Marginal
0-24 Pobre

Tomado de “Desarrollo de un indice de calidad del agua basado en un esquema de clasificacion

europeo”’, por Boyacioglu, 2007, Water SA, 33(1).

2.4.4 Cloracion

La cloracion es el tratamiento de desinfeccidon mas utilizado en los sistemas de

abastecimiento de agua potable y de otra indole, que usa el cloro y sus compuestos como

agentes desinfectantes (Solsona y Mendez, 2002).

La accesibilidad en casi todos los paises del mundo por este método de desinfeccion

radica en su alta capacidad oxidante, que facilita la destruccion de la materia organica, su muy

razonable costo econdomico y sobre todo su efecto residual que deja en el agua (Solsona y

Mendez, 2002).
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2.5 Metodologia

Se presenta la secuencia de la metodologia que desarrolld el autor en la actividad
especifica, que consta de cuatro fases, luego se procedera a explicar cada fase o procedimiento

de manera mas detallada.

Figura 3

Diagrama de fases de la metodologia

FASE 1

» Recoleccion de muestras de agua subterraneas

FASE 2

e Calculo de indice de calidad de agua

FASE 3

» Clasificacion de la calidad de agua

FASE 4

s Seleccion de tratamiento de agua

Nota. Las fases de la secuencia metodologica que se utilizé en el desarrollo de la actividad.

2.5.1 Procedimiento para la recoleccion de muestras de agua subterrdnea

Esta es la primera fase, se procedid a realizar las coordinaciones logisticas con el
laboratorio de ensayos acreditado por INACAL, para la proporcion del material de muestreo.
Luego se continu6 con la identificacion del punto de muestreo y la toma de muestras de agua
respectiva previa preservacion y conservacion, conforme al D.S. 031-2010 SA del Reglamento
de la calidad de agua para consumo humano, como se evidencia en el registro fotografico del

Anexo A.
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A continuacién, se muestra los parametros que se consideraron para la toma realizada

de muestra y su frecuencia de muestreo.

Tabla 5

Pardametros tomados y frecuencia de muestreo

Parametros Descripcion de parametros

Frecuencia

de muestreo

Coliformes Totales, Coliformes fecales, E.Coli,

Microbiolégicos Bacterias Heterotroficas, Huevos y larvas de

y Helmintos, quistes y oquistes de protozoarios
Parasitologicos patogenos, Virus, Organismos de vida libre, como
algas, protozoarios, copépodos, rotiferos,

nematodos en todos sus estadios evolutivos.

Olor, Sabor, Color, Turbiedad, pH, Conductividad,

Solidos totales disueltos, Cloruros, Sulfatos, Dureza
Fisico-quimicos
) total, DBO, Oxigeno disuelto, Amoniaco, Hierro,
(Organolépticos) o ) ) )
Manganeso, Aluminio, Cobre, Zinc, Sodio, Aceites

y grasas.

Antimonio, Arsénico, Bario, Boro, Cadmio,
_ Cianuro, Cloro, Clorito, Clorato, Cromo Total,
Inorganicos ) ) ) o
Fluoruros, Mercurio, Niquel, Nitratos, Nitritos,

Plomo, Selenio, Molibdeno, Uranio.

1 vez al mes,
por 3 meses

consecutivos

1 vez al mes,
por 3 meses

consecutivos

1 vez al mes,
por 3 meses

consecutivos

Nota: Se agregaron los parametros de Oxigeno disuelto, DBO y fosforo total adicionales al D.S.

031-2010 SA del Reglamento de la calidad de agua para consumo humano.

Finalmente se culminé esta fase con la entrega de las muestras de agua de pozo con sus

respectivas cadenas de custodia, al laboratorio acreditado para su analisis y su posterior reporte

de resultados.
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2.5.2 Procedimiento para cdlculo de indice de calidad de agua (ICAU)

La segunda fase, comenzo con la recopilacion de datos de los resultados de los anélisis
de agua de pozo mostrados en los informes de ensayos como se evidencia en el Anexo B,
previamente se hizo una comparacion de los resultados obtenidos con los limites maximos

permisibles del D.S. 031-2010 SA del Reglamento de calidad de agua para consumo humano.

Luego se procedio a seleccionar los parametros mas relevantes que se utilizaron en el

desarrollo del indice de calidad de agua universal.

Tabla 6

Parametros usados del indice de calidad de agua universal.

Numero de parametros
Parametros Rango de Calidad
usados

Demanda bioquimica de oxigeno,
Potencial de hidrogeno (pH), Valores de 0 a 100

cadmio, cianuro, mercurio, selenio, 12 con 5 rangos de

arsénico, fluoruro, nitratos, oxigeno clasificacion

disuelto, fosforo, y coliformes

totales.

Nota. Relacion de parametros usados para el calculo del indice de calidad de agua universal, se

puede observar que son 12 parametros en total.

Finalmente, como se muestra en el Anexo C, se procedio a realizar el calculo del indice
de calidad de agua en hojas de Excel, de acuerdo a lo establecido por el método como se indico
en la Figura 3 y 4. Para mayor detalle, se agregaran las hojas de calculo en el apartado de

Anexos.
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2.5.3 Procedimiento para la clasificacion del agua subterranea
La tercera fase, comenzd con la clasificacion correspondiente al método aplicado, de
acuerdo al valor ponderado obtenido en el anterior calculo del indice de calidad de agua, para

poder determinar la calidad del agua de pozo.

Tabla 7

Rangos de Clasificacion del indice de calidad de agua (ICA)

Interpretacion ICA Rango ICA
Excelente 95-100
Bueno 75-94
Regular 50-74
Marginal 25-49
Pobre 0-24

Nota. El indice de calidad de agua universal cuenta con 5 rangos de clasificacion e

interpretacion.

2.5.4 Procedimiento para la seleccion del tratamiento de agua subterrdanea

La cuarta fase, consistio en la seleccion del tratamiento de agua de acuerdo a la calidad
o grado de contaminacidn encontrado en el agua de pozo, considerando también los Limites
Maximos permisibles del D.S. 031-2010 SA del Reglamento de calidad de agua para consumo

humano.

En esta fase también se desarrolld el célculo de dosis de desinfectante de acuerdo al
caudal proporcionado por la empresa agricola de parte del area de mantenimiento, envase a la

siguiente formula.
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QpxCp =QdxCd

Donde:

Qp=Caudal de consumo a potabilizar en 1/h.

Cp= Concentracion deseada de cloro en el caudal de consumo en mg/l o ppm.

Qd=Caudal de dosificacion de desinfectante (Hipoclorito de Sodio) en 1/h.

e (Cd=Concentracion del desinfectante (Hipoclorito de Sodio) mg/l o ppm.

Para la elaboracion de la dosis se utilizé Hipoclorito de Sodio al 5%, sin dilucién como

se muestra en la ficha técnica del Anexo D.
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2.6 Resultados
2.6.1 Muestreo de la calidad de agua subterranea
Se muestra los resultados de los parametros microbiologicos y parasitologicos de las

muestras de agua de pozo tomadas y su comparacion el anexo I del D.S. 031-2010 SA.

Tabla 8

Resultados de Parametros microbiologicos y parasitologicos

AST-01 Limite
Paramet Unidad Maxi
arametro maa 05-06-2021 07-07-2021 10-08-2021 . mo
permisible
Coliformes
NMP/100ml <1,8 <1,8 <1,8 <1,8
Totales
Coliformes
NMP/100ml <1,8 <1,8 <1,8 <1,8
Fecales
Escherichia
NMP/100ml <1,8 <1,8 <1,8 <1,8
Coli
Bacterias
UFC/ml <1 <1 <1 500
Heterotroficas
Huevos y larvas
Org/L 0 0 0 0
de Helmintos?
Virus UFP/L 0 0 0 0
Organismos de
Org/L 0 0 0 0

vida libre®

Nota. Se observa que ninguno de los parametros microbiologicos y parasitologicos superan los
limites maximos permisibles del D.S.031-2010 SA del Reglamento de la calidad de agua para
consumo humano.

?Organismos de vida libre, como algas, protozoarios, copépodos, rotiferos, nematodos en todos
sus estadios evolutivos.

®Huevos y larvas de Helmintos, quistes y oquistes de protozoarios patogenos.
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También se muestra los resultados de los parametros Fisico-quimicos (Organolépticos),

de las muestras de agua de pozo tomadas y su comparacion con el anexo II del D.S. 031-2010

SA.

Tabla 9

Resultados de Parametros Fisico-quimicos

AST-01 Limite
Parametro Unidad Maximo
05-06-2021 07-07-2021 10-08-2021 permisible
Olor - Aceptable Aceptable Aceptable  Aceptable
Sabor - Aceptable Aceptable Aceptable  Aceptable
UCYV escala
< < <
Color Pt/Co 1 1 1 15
Turbiedad NTU <0,5 <0,5 <0,5 5
pH Valor de pH 7,37 7,26 7,31 6,5a8,5
Conductividad pmho/cm 1029 1014 1048 1500
Hli 1
Solidos totales mg/l 608 598 619 1000
disueltos
Cloruros mg/1 131,01 128,23 134,11 250
Sulfatos mg/l 11,91 12,98 11,52 250
Dureza total mg/1 204 210 199 500
DBO? mg/l <0,5 <0,5 <0,5 -
Oxigeno
1 5,1 4 52 -
disuelto mg/ ’ 9 ’
Fésforo total mg/1 0.05 0.04 0.4 -
Amoniaco mg/1 0,2 0,2 0,1 1,5
Hierro mg/1 <0,0007 <0,0007 <0,0007 0,3
Manganeso mg/1 < 0,0006 < 0,0006 < 0,0006 0.4
Aluminio mg/1 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,2
Cobre mg/1 <0,0006 <0,0006 <0,0006 2,0
Zinc mg/1 < 0,003 < 0,003 < 0,003 3,0
Sodio mg/1 111,22 105,34 113,21 200
Aceites y grasas mg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,5

Nota. Se observa que ninguno de los parametros fisico-quimicos superan los limites maximos

permisibles del D.S.031-2010 SA del Reglamento de la calidad de agua para consumo humano.
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? Demanda Bioquimica de Oxigeno.
Por ultimo, se muestra los resultados de los parametros Inorganicos de las muestras de
agua de pozo tomadas y su comparacion con los Limites Maximos permisibles del anexo III del

D.S. 031-2010 SA.

Tabla 10

Resultados de Parametros Inorgdnicos

Limite
i . AST-01 .
Parametro Unidad Maximo
05-06-2021 07-07-2021 10-08-2021 permisible
Antimonio mg/1 < 0,008 < 0,008 < 0,008 0,02
Arsénico mg/1 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,01
Bario mg/1 <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,7
Boro mg/1 < 0,009 < 0,009 < 0,009 1,5
Cadmio mg/1 <0,0006 <0,0006 <0,0006 0,003
Cianuro mg/l <0,004 <0,004 < 0,004 0,07
Cloro mg/1 <0,1 <0,1 <0,1 5
Clorito mg/1 < 0,006 < 0,006 < 0,006 0,7
Clorato mg/1 <0,02 <0,02 <0,02 0,7
Cromo total mg/1 < 0,0005 < 0,0005 <0,0005 0,05
Fluor mg/1 < 0,002 < 0,002 < 0,002 1,0
Fluoruros mg/l <0,05 <0,05 <0,05 -
Mercurio mg/1 <0,00005 < 0,00005 < 0,00005 0,001
Niquel mg/l <0,0007 <0,0007 <0,0007 0,02
Nitratos mg/l <0,03 <0,03 <0,03 50,0
3,0
Nitritos mg/l <0,05 <0,05 <0,05 0’2b
Plomo mg/1 < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,01
Selenio mg/1 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,01
Molibdeno mg/1 <0,0007 <0,0007 <0,0007 0,07
Uranio mg/1 <0,000001 <0,000001 <0,000001 0,015

Nota. Se observa que ninguno de los parametros inorgdnicos superan los limites maximos

permisibles del D.S.031-2010 SA del Reglamento de la calidad de agua para consumo humano.

4 Exposicion corta. °Exposicion larga.
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Se muestra los resultados de los 12 parametros que se usaron como requisito para el

calculo del indice de calidad de agua universal.

Tabla 11

Parametros usado para el indice de calidad de agua universal

AST-01
Parametro Unidad
05-06-2021 07-07-2021 10-08-2021
DBO? mg/l <0,5 <0,5 <0,5
Arsénico mg/l <0,0001 <0,0001 <0,0001
pH mg/l 7,37 7,26 7,31
Oxigeno
1 1 4 2
disuelto mg/ > = >
Fosforo total mg/l 0.05 0.04 0.05
Coliformes mg/l <18 <18 <18
totales
Cadmio mg/l <0,0006 < 0,0006 <0,0006
Cianuro mg/l <0,004 <0,004 < 0,004
Fluoruros mg/l <0,05 <0,05 < 0,05
Mercurio mg/l <0,00005 <0,00005 <0,00005
Nitratos mg/l <0,03 <0,03 <0,03
Selenio mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005

? Demanda Bioquimica de Oxigeno.

Finalmente, se muestra los resultados de los célculos de los indices de calidad de agua

universal obtenidos por cada fecha muestreada.
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Tabla 12

Resultados del Cdlculo del Indice de Calidad de Agua — Universal

Resultado del calculo

Indicador
AST-01 AST-01 AST-01
05-06-2021 07-07-2021 10-08-2021
ICAU 92,15 92,01 92,32

Nota. Los valores obtenidos superan el valor de 92 puntos en el ponderado general del célculo
de indice de calidad de agua universal durante los tres muestreos realizados, no se aprecia

variaciones considerables.

2.6.3 Clasificacion de la calidad de agua subterranea
Se muestra la clasificacion correspondiente a la que pertenece el agua de pozo con
respecto a los resultados obtenidos en el célculo del indice con relacion a los 5 rangos de

clasificacion.

Tabla 13

Comparacion con los rangos de Clasificacion del indice de calidad de agua

Resultado del calculo

Interpretacion ICA Rango ICA
AST-01 AST-01 AST-01

05-06-2021 07-07-2021 10-08-2021

Excelente 95-100 - - -
Bueno 75-94 92,15 92,01 92,32
Regular 50-74 - - -
Marginal 25-49 - - -
Pobre 0-24 - - -

Nota. Los resultados de los indices de calidad se encuentran en el rango de 75-94.
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Figura 4

Resultados de la clasificacion del indice de calidad de agua universal

Indice de Calidad de Agua Universal (ICAU)

100 95-100
% 75-94
70 50-74
50

25-49

40
30
20 0-24
10

0

05/06/2021 07/07/2021 10/08/2021
AST-01 AST-01 AST-01
e |CAU Excelente e=Buena Media Mala e Muy Mala

Nota. Se interpreta que la calidad del agua de pozo estd dentro del rango de clasificacion

correspondiente al de buena calidad.

2.6.4 Seleccion de tratamiento de agua subterranea

Después de haber concluido la parte de la evaluacion, indicando los resultados una
buena calidad con respecto a los rangos del indice, se selecciond como propuesta de tratamiento,
la desinfeccion de agua para poder asegurar que su potabilizacion dentro de la empresa. No se
propuso como tratamiento de agua la filtracion, debido a que el agua de pozo contenia muy

bajos niveles de turbidez, asi que solo se opt6 por una desinfeccion como tal.

Se muestra la secuencia para la seleccion de tratamiento de agua para la potabilizacion

del pozo. Luego se continuo con la seleccion del producto quimico desinfectante a utilizar.
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Figura 5

Seleccion de tratamiento de agua

Desinfeccion con
Seleccion de filtracion

Tratamiento de

=
. cr . Calcio
Desinfeccion sin

filtracion

Hipoclorito de
Sodio

Nota. La seleccion del tratamiento se realizo considerando valores obtenidos en la evaluacion
de la calidad de agua de subterrdnea, eligiendo la desinfeccion sin filtracidon, usando el

Hipoclorito de Sodio como agente desinfectante.

En esta oportunidad se eligié el Hipoclorito de Sodio para la desinfeccion debido a que
su presentacién viene en estado liquido, esto es muy importante ya que el calculo de
dosificacion se realizd envase al producto quimico sin diluir bajo una concentracion comercial
y de tal manera que se pueda inyectar en linea sin previa preparacion del mismo. Ademas, se
quiso evitar el incremento de la concentraciéon de dureza total del agua pozo si se hubiese
seleccionado el Hipoclorito de Calcio como quimico desinfectante, lo que podria incrementar

la probabilidad incrustaciones en las tuberias de agua una vez suministrado el quimico.

Para la dosificacion del quimico desinfectante se tuvo como datos iniciales: El caudal
de agua de consumo proporcionado por el personal de mantenimiento de la empresa agricola,
la concentracion de desinfectante en agua que debe ser el triple del desinfectante residual
presente en el agua para asegurar la desinfeccion y que debe estar por encima del 0.5 ppm como
minimo de acuerdo al D.S. 031-2010 SA., la concentracion del desinfectante quimico sin

dilucioén que viene indicado en la ficha técnica del producto quimico.
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Se muestra la recopilacion de datos utilizados para el calculo de dosificacion de
desinfectante.
Tabla 14

Datos iniciales para el calculo de dosificacion de desinfectante

Datos Variable Valor Unidad de medida
Caudal del d
auda’ cel aghia de Qp 1156,25 I/h
consumo

Concentracion de
desinfectante en agua de Cp 2 mg/l <> ppm
consumo

Concentracion de

desinfectante sin dilucion cd 50000 mg/l <> ppm

Nota. El caudal del agua de consumo fue proporcionado por el drea de mantenimiento de la

empresa.

Una vez recopilado los datos, se procedi6 a calcular la dosis del desinfectante como se

muestra a continuacion:

QpxCp=QdxCd

I _mg mg

| ml
0,04625 o <> 46,25? =Qd

Donde:

e (Qp=Caudal de consumo a potabilizar en I/h.
e Cp= Concentracion deseada de cloro en el caudal de consumo en mg/l o ppm.
e (Qd=Caudal de dosificacion de desinfectante (Hipoclorito de Sodio) en l/h.

e (Cd=Concentracion del desinfectante (Hipoclorito de Sodio) mg/l o ppm.
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De esta manera se determin6 que la dosis de desinfectante tedrica deberia ser 0,04625
I/h, lo que asegura un residual del desinfectante mayor a 0,5 ppm o mg/l, de acuerdo a lo

normado por el D.S. 031-2010 SA.
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III. APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA

Formando parte de la empresa AQUATECNIT S.A.C., se lograron los siguientes aportes:

Propuesta e implementacion de una Planta de tratamiento de agua ultrapura de 2 m>/h para
un centro de didlisis ubicado en el Callao.

Propuesta y ejecucion del servicio de monitoreo de la calidad de agua para los Aeropuertos
de Trujillo, Pucallpa y Huaraz.

Supervision de mantenimientos preventivos para las Plantas de tratamiento de agua
residual Trujillo y Pucallpa.

Implementacion de un sistema de ablandamiento de aguas de 1,5 m*/h para una empresa
de baterias en Puente Piedra.

Supervision de limpiezas quimica para un sistema de Osmosis inversa de 5 m*/h de una
empresa farmacéutica en Huachipa.

Estudio e Implementacion de un sistema de tratamiento de agua potable de 1 m*/h para una

empresa agricola en Ica.
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IV. CONCLUSIONES

El muestreo de calidad de agua subterranea del pozo tubular, permitid recopilar
informacion base con la que no se contaba al inicio de la evaluacién y realizar una
comparacion de las caracteristicas microbiologicos, parasitoldgicas, fisico-quimicos
(Organolépticos) e inorganicas del agua de pozo con los limites maximos permisibles del
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, los cuales cumplieron lo
establecido por el reglamento.

El desarrollo del indice con los resultados obtenidos de los informes de ensayo, permitio
darle un valor ponderado por encima de 92, al indice calculado por cada muestreo de agua
realizado al pozo tubular que hizo posible su clasificacion segiin el método aplicado.

Los célculos de los indices de cada muestreo, con relacion de los 5 rangos de clasificacion
del método aplicado, permiti6 determinar que el pozo tubular tenia una buena calidad de
agua para el suministro de agua de potable en una rango de 74 a 95, lo que hizo més sencillo
seleccionar el tratamiento de agua ideal para el agua del pozo tubular.

El rango de buena calidad de agua determinado para el pozo tubular, permiti6 seleccionar
el tratamiento ideal para la potabilizacion del agua subterranea, el cual fue una desinfeccion
sin filtracion, utilizando Hipoclorito de Sodio al 5% sin dilucién, con una dosis de
desinfectante en linea de 46,25 ml/h, dejando un residual de desinfeccion en el agua por
encima del 0,5 ppm o mg/l, de acuerdo a lo normado por el Reglamento de la Calidad del

Agua para Consumo Humano.
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V. RECOMENDACIONES

Con respecto a la frecuencia del monitoreo para la recopilacion de datos para otros
proyectos similares, se sugiere ampliar la frecuencia de muestreos a un tiempo de rango de
6 a 12 meses de manera mensual como minimo, con la intencidén de tener una base de datos
mas detallada.

Para los estudios de calidad de agua destinados a la potabilizacion, es imperativo usar el
indice de calidad de agua universal como referencia en conjunto con los Limites maximo
permisibles del Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, para una
evaluacion mas precisa.

Para los casos en los que el indice, este dentro del rango marginal o pobre, se recomienda
buscar otra fuente agua para el suministro de agua potable, ya que el tratamiento resulta
siendo muy deficiente y costoso.

Después del tratamiento de desinfeccion de agua, es aconsejable realizar controles
interdiarios de medicidon en campo de cloro residual, por parte del personal mantenimiento

para garantizar la inocuidad del agua.
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VII.ANEXOS

Anexo A. Registro fotografico de los muestreos

Foto 01 — Pozo Tubular

Reconocimiento  punto de
muestreo del Pozo tubular de
agua subterranea

8432234 N
Ubicacion: 422644 E
Zona 18

Foto 02 — Toma de muestras

Toma de muestras del punto de
muestreo de la calidad de agua
subterranea AST-01.

8432234 N
Ubicacion: 422644 E
Zona 18
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Foto 03 — Muestras de
agua.

Almacenamiento de las
muestras de agua tomadas
del punto de muestreo del
Pozo tubular de agua
subterranea, debidamente
preservadas y conservadas.

8432234 N
Ubicacion: 422644 E
Zona 18

Foto 04 — Punto de
muestreo

Punto de muestreo con las
muestras almacenadas de
agua y con los equipos
utilizados para la ejecucion
del servicio.

8432234 N
Ubicacion: 422644 E
Zona 18
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

-v ‘ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA INACAL
CON REGISTRO N° LE - 120 <r DA - Ferit
Inspecnnn & Testing Services del Pera 5.A.C, E:;:tl!:‘nsgeﬂmm
INFORME DE ENSAYO 12140.01
Regiatre N°LE - 120
FROAA

N" de Orden de Servicio L DS 21051007 DA
1214001
AQUATECHIT SAC

N* de Protocolo
Cliente
Direccion legal del cliente

Muestra(s) declarada(s) Agua natural

Procedencia de la Muestra Muestreado por cliente

Nombre del proyecto: Monitoreo de |a calidad de agua subterranea

Lugar del proyecto: Fruticola San Diego-lca.

01 muestra
04 frascos de plasiico esternles de 250mL

Cantidad de Muestra(s) para ensaye
Forma de Presentacion

Av. Amancaes MN° 100 Urb. La Flonda (Oficina C) Lima - Lima - Rimac

04 frascos de plastico de primer uso de 1000mL

05 frascos de plastico de primer uso de 250mL
03 frascos de plastico de primer uso de 500mL

05 frascos de plastico de primer uso de 1000mL
01 frasco de widrio &mbar de 1000mL por muestra

|dentificacion de la Musstra Codigo de |laboratornio 06-20001

Fecha de recepcién de muestra(s) 2021-06-05
Fecha de Inicio del Analisis 2021-06-05
2021-06-14

Fecha de Emision de Informe

e 12 112 s ati et 1E I 2 g ardiis |
Cadigo de Laboratorio 06-20001
Cadigo de Punto de Muestreo AST-01
T SWE sy
ua subterranes s ‘-
Descripeidn del Punto de Muestreo des oozt Tubiila ar .?"“
= w
y 05-06-2021 a
- =]
Fecha Inicial / Hora de Muestreo 15-00 Hrs l—&LABUﬂATORlO =
- ]
Fecha Final / Hora de Muestreo 05082021 V'Pdf e
15:30 Hrs 4 avs ©
Tipo de Muestra Agua subterranea
E 422644
Coordenadas del Punto de Muestreo M 8432234
376 m.s.n.m.
Parametros microbiolégicas
Paramelro de Ensayo Unidades Resultados
Coliformes Totales MMP/1 00mL <18
Coliformes Fecales™ HMPA 00mL <18
Escherichia coli NMPA 00mL =18
Heterotréfos* UFCimL |
Organismos de vida libre*
Organismos de vida
libre, Algas® Orgll i
Organismos de vida
libre, Copepodos® QL =
Organismos de vida
libre, Nematodos* oroll. =
Organismos de vida
libre, Protozoarios® OrglL 1
El inferma de i es vilda para s s, 7b & aal infarmne a ctra unkisd o lot qus no haya skdy
w pai il o e % f-El‘ s =1

mwmmmmmlmwbo.mmm uso

e Dby 1o s regUle por bus ispoviclones perled v olviles en ls

PEArE G B

mma INSPECTION & TESTING SERVICES DELPERU S.AC no

INSPECTION & TESTING SERVICES DEL PERL 5.A.C. Deaslinda

#U a2, 91N [ SRIODACISN BacTTRe INSPECTION & TESTING SERVICES DEL PERU SAGC,

L]
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO FOR EL

_v - ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL -DA INACAL
CON REGISTRO N° LE - 120 (r DA - Perii
Leberatusdis e Ensays
Inspectron & Testing Services del Peru S AC, Acreditado
INFORME DE ENSAYO 12140.01
Registo N'LE- 120
FR D44

Continuacion .

& TESTING SERYICES DEL PERDS.A,
umdﬁhmbﬁhmnllﬂmm&mﬂ"ﬂ DELPERUSAC,

e oul R

Parisitos - Protozearios™

Quistes y.()oq Listes de OrglL & ‘:“' NG 3«‘9&

Protozoarios® q, -

- '

E;::ﬁzfmmrum gt 1 cf> LABORATORIO o

Cryptos poridium OrgiL 9 t\;p ;T

cayolaneinsi® Ol o v

|Quistes - Amebas “

Endolimax sp* Org/L <1

Entamoeba sp* Crg/L <1

Giardia sp* Crg/L <1

lodamoeba sp® Crg/L <1

Chilomastix sp* Crg/L <1

Acanthamoeba sp* Org/L <1

Maeglena fowleri* Org/L <1

Ciliados”

Balantidium sp* | Org/L ] <1

Coccidia®

Isospora sp* [ Org/L l <1

Parasitos - Helmintos*

Huevos de Helmintos® Org/L <1

Larvas de Helmintos* Org/L <1

MNematodes (Huevos)”

Ascaris sp* Org/L =1

Trichostrongylus sp* Orgl'L <1

Strongyloides sp* Orgfil =1

Ancylostoma sp® Org/L <1

Mecator sp* Org/L <1

Enterobius sp* Org/L <1

Trichuris sp* Org/L <1

Capillaria sp* Crg/L <1

Trematodes (Huevos)®

Clonorchis sp* Org/L <1

|Echinostoma sp* Orag/L <1

|Fasciola hepatica® Org/L <1

Paragonimus sp* Org/L <1

Schistosoma sp* Org/L <1

2des

Emﬂwmnmpnhmmmmdpmmm_ g Io dal Irrfarme & ninguna nidad o joms qusna hay =
i ol ol odal des indlends pdibllog, su adufersokin o deifin conim n s pdbllos y = mthWMUMumb
malmausﬂmsml:\Ekm Mcmmnmmmmed  bos
INSPECTION nsabllicid de la P B sl mmummm
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

- ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL -DA INACAL
- A : |
e CONREGISTRO N° LE - 120 (c— DA - Feri
Inspection & Testing Services del Peri S.AC I.:z;:dmi:;;mm
INFORME DE ENSAYO 12140.01
Registrs N'LE - 120
FH 034

Continuacion .
Cestodes (Huavos)*
Diphyllobothrium sp*® Org/L <1
Dipylidium sp* DrgiL <1 ,\ﬁﬁﬂNG e,
Hymenolepis sp* OrglL <1 ;}' %
Taenia sp* Org/L <1 O LABORATORICO o
Acanthocephala (Huevos)” E&o- %‘;"?
gq;crac‘amhorhynchus arg' L %9 K2 avs (\r‘b
Virus®
Virus{Colfagos)* UFP!mL =1
Parametros fisico quimicos
Limite de
Parametro de Ensayn Unidades | Cuantificacion Resultados
de Método
Conductividad eléctrica pS/om 0.01 1029
Disuetos T0%) . 49 008
Aceite y grasas (AyG)” maiL 0.m <0.01
DBOS* gl 05 05
Oxigeno Disuelto{OD)* mg/L 0.8 51
Clorato (CIO=) * ma/L 0.02 <0.02
Clarita (CIOz) * mag/L 0.006 = 0.006
Cloruros ClI-* g/l o.o7 131.01
Fluoruros* mg/L 0.05 < 0.05
Flaar= mafL 0.05 = 0.08
Mitratos (MO2) * mg MO=f - ML 003 = 0.0
Mitritos (MOz) * my (MO} - ML 0.05 < 0.05
Sulfatos*® ma/L 0.06 11.91
Fasforo Total* Ma/L 0.002 005
Cianura Total® mgfl 0.004 = 0004
Cloro Libre Residual* mg Clz/L 01 =01
Color Verdadero® Escala PtiCo 1 =1
Dureza Total® mg CaCOsL 5 204
Amoniaco mg N-NHs/ L 01 <01
pH* Valor de pH = T.37
Turbiedad* NTU 05 =05
Parametros Organol épticos
Parametros de ensayo Resultados
Dlor* Aceptable
Sabor® Aceptable
Metales (ICP-AES)
3des
El irforma oo anaays aSio os vilids pars las ] I, e & Pingune etra L midad © lote qus Mo have sids
: ur 4o ‘talm luan:ll-u;nuno-u . :’1 ‘,nmm,.: , —-': J v aiviios an Ia
NGRS 0N 8 TESTING SEFAICES DEL FERD S C, Dea i rossomedins do M ommicki s da por el o ' e

4 toaficad. sin laaprobacl én ssoritade INSPECTION & TESTING SERVICES DEL SAC,
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
_v - ORGANISMO PERUANC DE ACREDITACION INACAL - DA INACAL
CON REGISTRO N° LE - 120 <r DA - Perii
i Leberataris de Ensaye
Inspection & Testing Services del Peri SAC. fraddc

INFORME DE ENSAYO 12140.01

Reglscro N'LE- 120

FRO44

Continuacicn...

As  Arsénico” mgil 00001 = (L0001
B Boro® magiL 0.009 < 0.009
Ba Bario® ma/l 0.0006 = 00006 4651 \NG S&P
Cd  Cadmio® mgiL 0.0006 = 0.0008 o f;o
Co  Cobalto® ma/L 0.003 < 0.003 9'2-' ARRRATERIE ‘:,'.
Cr  Cromo* mail 0.0006 = 0.0005 \-k-) o
Cu  Cobre® mgi/L 0.0006 = 0.0006 “\’ys‘ qb
Fe Hiero* mailL 0.0007 < 0.0007 Yioys o
Mn  Manganeso® mgiL 0.0006 < 0.0006
Mo  Molibdeno® mai/L 0.0007 < 0.0007
Ma Sodio* mag/L 0.03 111.22
i Miguel magiL 0.0007 < 0.0007
Pk Plomo® magiL 0.003 < 0.003
Sk Antimonio* mg/L 0.008 < 0.008
Se Selenio* mg/L 0.0005 < 0.0005
U Uranio* mgiL 0.000001 < 0.000001
Zn  Zinc* mgiL 0.003 < 0.003
Metales (CVAA-FIMS)
Limite de
Parametro de Ensayo Unidades | Cuantificacion Resultados
de Metodo

Hg  Mercuno® mgil 0.00005 < 000005

Observaciones:
[*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por & INACAL - DAL

[**) Equivale a Coliformes termotolerantes.

Metodologias

Parametro Método de Referencia

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B vy C, 23rd Ed. 2017. Multiple-Tube Fermentation Technigue for
members of the Colifarm Group. Standard Total Coliform Fermentation Technicue.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E 1, 23rd Ed. 2017 Multiple-Tube Fermentation Technigue for
members of the Coliform Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotoierant Coliform Test [EC Medium).

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F 1, 23rd Ed 2017 Multiple-Tube Fermentation Technigue for

Coliformes Totales

Coliformes Fecales

Escherichia col members of the Coliform Group. Escherichia coll Procedure Using Fluoregenic Substrate.
Eschenchia eall Test (EC-MUG Medium).
Heterdtrofos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9215 B 23rd Ed 2017 Heterotrophic Plate Count Pour Plate Method
FARASITOS PROTOZOARIOS Manual de lecnicas parasitologicas y baderiologcas de la OMS 1997 Bailenger modificado

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 C.12, F.2a F2c.1. 23rd Ed.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 G, 23 rd Ed
HUEVOS Y Manual de técnicas parasitologicas y bactenoldgicas de laboratorio (Bailenger madificade) OMS 1987
LARVAS DE HELMINTOS (Valicado) Mo incluye Muestreo

ORGAMISMOS DE VIDA LIBRE

Emuw.ﬂuuvﬂmpﬂn s .l.lh - Infornne, ne a ghmlwmmuwnmmnun?m
dh Inlonds poblioo, su o canbliviys deltc oonire |a fe plibllos ¥ e raguls por b vdvlumb
alwacmuNlTEale smnELPﬁﬁmmmm-mummuu 16 FriUesir 1] 00O IS rBcepoion s

INSPECTION 8 TESTING SERVICES DEL PERD 5 A, C. Deslinda meponsabilidad de la nfo di 1 i Mo sadebe ducr ol s

L tokaliclad. sin la aprobecién escita de IN2PEGTION & TESTING SERVIGES DEL PERUSAC.
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==ITS

...
Inspaction & Testing Services del Peru S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LE - 120

=

INACAL
DA - Pertt

Lasaratorio de Enesyo

INFORME DE ENSAYO 12140.01

Registra N'LE - 120

Continuacion...

QUISTES Y DDQUISTES DE
PROTOZOARIOS PATOGENOS

Manual de técnicas parasitoldgicas y bactenologicas de laboratorio (Bailenger modificadao)
OMS 1997 (Validado) No incluye Muestreo

VIRUS (COLIFAGOS)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9224 B, 23rd Ed

Conductvidad

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 23rd Ed. 2017. Conductivity. Laboratory Method.

Sdlidos lotales disuellos (TDS)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Parl 2540 C, 23rd Ed. 2017. Solids. Tolal Dissolved Solids Dried al 180°C.

ACEITES ¥ GRASAS

ASTM DFO066 - 04, 2017. Standard Test Method for dimer/ftimer of chlorotifluoroethylene (S-316) Recoverable
Qil and Grease and Monpaolar Matenal by Infrared Determinaton

AMIOMES (BROMURO,
CLORURO, FLUORURO,
MITRATO, NITRITO,
ORTOFOSFATO, SULFATO,
CLORATO, CLORITO Y
BROMATO)

EPA Method 300.0. Determination of inorganic anions by ion chromatograpghy

CIAMURD TOTAL

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN° €, E, 23rd Ed. 2017 Cyanide
Total Cyande afler Distillation. Colorimetric Method

COLOR

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed. 2017.
Color. Spectrophnotometric-Single-Wavelength Method (Proposed)

CLORD LIBRE RESIDUAL

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-Cl G, 23rd Ed. 2017 DPD Colonmetnc Method

DUREZA TOTAL

SMEWW-AP HA-AWWA-WEF Fart 2340 C_ 23rd Ed 2017 Hardness EDTA Titimetric Method

NITROGEND AMONIACAL

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D 23rd Ed. 2017 Nitrogen (Ammonia).
Ammonia-Selective Electrode Method.

pH

EPA 1560.1 1982 pH (Electrometric)

TURBIEDAD SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2130 B, 23rd Ed. 2017 Turbidity. Mephelometric Method
DLOR SMEWW-APHA-AVWWA-WEF 2150 B 23rd Ed. 2017. Odor Method
SABOR

SMEWW-APHA-AVWWA-WEF Part 2160 C, 23rd Ed. 2017. Flaver Rating Assessment (FRA)

METALES TOTALES POR ICP

EPA Method 200 8, Revision 5 4 1054
Determination of trace elements in waters and wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry

MERCURIO TOTAL

EPA 2451 Revision 3.0. 1894 Determination of mercury in water by cold vapor atomic absorption spectrometry

Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA, se encuentran dentro del ambito de
reconocimiento multilateral de los miembros firmantes de IAAC e ILAC.

C.B.P. 8505
Jefe de Laboratorio

FING
&> Sep

O.|'\f¢

LABORATORIO

[l
¢
713 a 5'5'3\‘\

Ing. Alex Hgrlyn Depaz Ramos
C.IjP. 225833
Supervisor de Laboratorio de Fisicoquimica

4’!3\;"3 0'@

Fin de documento

umnmnﬂhuuﬂopﬂu wl | irfarme, o Ioa mm-m-mumumqﬂmwnﬂu
hlhlmsdsm dummhnﬁcﬂdellﬂdlp\'ﬂhﬂ.wlduhmﬁnomlnﬁebﬂnﬂﬂhﬂddbwﬁlh' dibilos ¥ oa reguis por s P penﬂuy ol
maberis. 3| INSPECTION & TESTING SERVY DELPERU 3, I foma de m s omo fusrcn
INSPECTION & TESTING SERVICES DEL | B G A d e dub»

i ovedicad. 8in A aprobacion secria 48 INSPECTION & TESTING SERVICES DELPERVSAC,
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 120

INACAL
DA - Pertt

Lanaratorin de Enesyo
Iy a

—==ITS

Inspaction & Tasting Services del Paru 5.A.C.

==

Registrao N'LE - 120

INFORME DE ENSAYO 12210.01

FR 044

N*® de Orden de Servicio
N* de Protocele

0O.S. 21070301 DA

12210 01

AQUATECNIT SAC.

Av. Amancaes N° 100 Urb. La Florida (Cficina C) Lima - Lima - Rimac
Agua natural

Cllente
Direccidn legal del cliente
Muestra(s) declarada(s)

Procedencia de la Muestra Muestreado por cliente

Nombre del proyecto: Monitoreo de la calidad de agua subterranea
Lugar del proyecto: Fruticola San Diego-lca.

01 muestra

04 frascos de plastico estériles de 250mL

04 frascos de plastico de pnmer uso de 1000mL
05 frascos de plastico de primer uso de 250mL

03 frascos de plastico de primer uso de 500mL
05 frascos de plastico de primer uso de 1000mL
01 frasco de vidrio ambar de 1000mL por muestra

Cdadigo de laboratorio 07-20025

Cantidad de Muestra(s) para ensayo
Feorma de Presentacion

|dentificacién de la Muestra

Fecha de recepcion de muestra(s) 2021-07-07
Fecha de Inicio del Anilisis 2021-07-07
Fecha de Emision de Informe 20210719
Cédigo de Laberatorio 07-20025
Codigo de Punto de Muestreo AST-01
re = 51 \NG 5 ;’?
v ua subterrdnza A
Descripcién del Punto de Muestreo i pacaibusr c& ?‘-‘.—.
= w
07-07-2021 (o]
e L=
Fecha Inicial | Hora de Muestreo 1100 Hrs BMBU‘HATDNG =z
- =3
) 07-07-2021 o, 2
&
Fecha Final / Hora de Muestreo 11:30 Hrs wy e (}‘b
Tipo de Muestra Agua sublerranea
E 420644
Coordenadas del Punto de Muestreo M 8432234
376 m.s.nm.
Para microbiolégi
Parametro de Ensayo Unidades Resultados
Coliformes Totales NMP/100mL <18
Coliformes Fecales*™ HMP/100mL <18
Escherichia col NMP/00mL <18
Heterotrofos® UFCimL =1
Organismos de vida libre*
Organismos de vida =
libre, Algas* ol =1
Organismos de vida 7
libre, Copepodos® OrglL 2
Organismos de vida
libre, Mematodos?® Ora/L =
Organismos de vida
libre, Protozoarios*® QgL =
Elintorma de ansayo a6k ea villdo pars ol intorrna, nb fiidlend ol irman & g ceraidad (e m s haga sl
dumup = ur dooumenio oflclal de Infemis koo, ou adullermolin 0 uso x delfio oonira I f piiblios y sa i pot s il gl h
S| INSPECTION B TESTING SERVY DEL PERLU 3.A I foma de =l L
INSPECTION & TESTING SERVICES DEL | 545, Deslinda respormeabilidad de la @ciin o ol clie b s@ dabe rep d 3% P

AL 0% ad, Sin Faaprobecion eecria 48 INSPECTION & TESTING SERVICES DELPE
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Inspaction & Testing Services del Faru 5.AC,

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
-v ‘ ORGANISMO Psgx.:;oﬂ Ds"zr :g':,f‘,’_'?fﬁ" INACAL - DA INACAL
.. A 3 ‘ DA - Ferti
r u:v:mtr.ﬂ:de Enpaym

INFORME DE ENSAYO 12210.01

Registra NLE - 120

FR 044

Cortinuacion...

ity Gl i

Parasitos - Protozoarios”

Quistes y Doquistes de Orgil P Af‘f"ﬂNG 35‘?

Frotozoarios® ar A

Eorﬁtnc::?omum OrgiL it S LasorATORID f"‘

i orglL < Tg,w &

o) z Moy

Quistes - Amebas *

Endolimax sp* Crg/L <1

Entamoeba sp* Orgll <1

Giardia sp* Crgll <1

|lodamoeba sp* Ora/lL <1

Chilomastix sp* Crg/l <1

Acanthamoeba sp* Org/L <1

Maegleria fowleri® Orgil <1

Ciliados*

Balantidium sp* | Orgll | <1

Coccidia®

|sospora sp* | Org/l | <1

Pardsites - Helmintos™

oL X

Huevos de Helmintos® Org/L <1

Larvas de Helmintos* Ora/L <1

Nematodes (Huevos)®

Ascaris sp* Orgil <1

Trichostrongylus sp* Orgll <1

Strongyloides sp* Org/l =1

Ancylostoma sp® Org/L <1

Mecator sp* Ora/L <1

Enterobius sp* Crgi/L <1

Trichuris sp* Orgil <1

Capilaria sp* Orgll <1

Trematodes (Huevos)®

Clonorchis sp* Org/l <1

Echinostoma sp* Org/L <1

Fasciola hepatica® Crgil <1

Paragonimus sp* Orgil <1

Schistosoma sp* Orgll <1

2des

El lrfonma de aneayo ailo para las musara o Infrmne, w0 I nm-mumnmqmnahq-ma
mdo:mummmdaﬂdomm oonatiuy » dailin aontral e piiblloa y 3e reguin porise p b ¥ ol |I
ISR O § TEATIN SERUICES DEL LERD B A e Bealbrds ronpomail s b bk prapomos e o o o aa. N oo G v forecle snsazo, axcop
Al TORAIC L, 2N B ARTODAION SSCTTA o8 INSPECTION R TESTING SERVICES DEL JAC.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
-v A ITs ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA INACAL
CON REGISTRO N” LE - 120 G PA'P,F:QW
Inapectlon & Testing Services del Perd 5.A.C, v
INFORME DE ENSAYO 12210.01
Registro N'LE - 120
FR 044
Continuacién...
Cestodes (Huevos)*
Diphyliobothrium sp* Org/L <1
Dipylidium sp* Org/L =1 .@r"ﬂNG J‘Fﬁ_
Hymenolepis sp* OrgfL <1 ;? ‘f:':‘
Taenia sp* Org/L <1 ?_LABORATORID r:r?
Acanthocephala (Huevos)® ':‘%, ‘l::‘
:nt;cracanthorhynchus OrgiL 5 5‘4,; 558 o
Virus®
Virus{Colifagos)* | UFP/mL <1
Parametros fisicoquimicos
Limite de
Parametro de Ensayo Unidades | Cuantficacién Resultados
de Método
Conductividad eléctrica pSiem 0.0 1029
gg’l‘}’;;?{’.tra['fss) mgiL 40 608
Aceite y grasas (AyG)* gl 0.01 <0.01
DBOs* mgiL 05 05
Oxigeno Disuelto{DD)* ma/L 08 4.8
Clorato (CIOa) * mgiL 0.02 < (.02
Clarito (ClOz) * mgiL 0.006 < 0.006
Cloruros Ci-* magi/L o.ar 131.01
Fluoruros® mag/L 0.05 = 0.05
Flaor* mag/L 0.05 <0.05
Nitratos (MOa) * mg (NOsy - NIL 0.03 < 0.03
Nitritos (MOz) * mg (NO:f - NiL 0.05 < (.05
Sulfatos* mgil 0.06 11.91
Fasioro Total® Mg/L 0.002 0.04
Clanuro Total* magiL 0004 < 0.004
Clora Libre Residual® mg Clal o1 =01
Color Verdadero® Escala Ft/Co 1 =1
Dureza Total* ma CaCOy/L 5 204
Amoniaco mg M-MHs/L 01 =01
pH* Valor de pH 726
Turbiedad® NTU 0.5 =05
Para 0s Organolé;
Parameltros de ensayo Resullados
Olor* Aceplable
Sabor* Aceplable
Metales (ICP-AES)
3des
o aneayn adlo sa paim las wn el | Irfarmna, po I chal lirfrme & ningune otra Unkded o ot qus Ao hays alds
7 il ouso ponira b lapnmrny: ? p - panal yumusnll:
D A L e e sddeia) ¥ dal N 80 GuDe Ton e anaayo, exoen
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rr— LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

P —— ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA INACAL
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Incpaction & Testing Services del Paru S A.C. Lg:miu_m e Ermaye

INFORME DE ENSAYO 12210.01

Ragistra N'LE - 120

FR 044

Continuacion ...

As  Arsénico® mailL 0.0001 = 0.0001
B Boro® mg/l 0.008 < 0.009
Ba Bario® mafL 0.0006 < 0.0006 g('.N Gy
< %
Cd Cadmio* mg/L 0.0006 < 0.0006 o *”,r‘
Co Cobalto* mglL 0003 < (.003 = =
ki Q [ABORATORID
Cr  Cromgo® mig/L 0.0006 = 0.0005 e ,E'
Cu  Cobret mgll 0.0006 < 0.0005 2, -
'y »
Fe Hiemro* maiL 0.0007 < 0.0007 fays
Mn  Manganeso* mg/iL 0.0006 < 0.0006
Ma  Molibdeno* mall 0.0007 < 0.0007
Na Sodio* mg/L 0.03 T 22
M Higuel* mgiL 00007 = 0.0007
Pb Plomo* mgiL 0.003 = 0.003
Sb Antimonio® mygfL 0.008 = (.008
Se Selenio® mailL 0.0005 = 0.0005
U Uranio* mg/L 0.000001 = 0.000001
Zn Zinc* mallL 0.003 = (.003
Metales (CVAA-FIMS)
Limite de
Farametro de Ensayo Unidades | Cuantificacion Resultados
de Metodo

Hg  Mercurio® magilL 0.00005 < 0.00005

Observaciones:
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acred tados por el INACAL - DA

{**) Equivale a Coliformes termotolerantes.

Metodologias

Parametro Método de Referencia

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B y C, 23rd Ed. 2017. Multiple-Tube Fermenlation Technique for
members of the Coliform Group. Standard Total Coliform Fermentaton Technique.

SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 9221 E 1, 23:d Ed. 2017. Multiple-Tube Fermentation Technigque for
members of the Coliform Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F 1, 23rd Ed. 2017_ Multiple-Tube Fermentation Technigue for

Coliformes Totales

Celiformes Fecales

Escherichia coli members of the Coliform Group. Escherichia coll Procedure Using Fluorogenic Substrate.
Escherichia coli Test {(EC-MUG Medium).
Heterdtrofos SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part. 9215 B, 23rd Ed. 2017. Heterotrophic Plate Count Pour Flate Method.
PARASITOS PROTOZDARIOS Manual de tecnicas parasitologicas y bacteriologicas de la OMS 1987 Bailenger modificado

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200C 12, F 2a, F2.c 1 23rd Ed

R R A e it SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 G, 23 rd Ed.

HUEVQOS ¥ Manual de técnicas parasitologicas y bacteriologicas de laboratorio (Bailenger modificado) OMS 1997
LARVAS DE HELMINTOS (Valdado) Mo incluye Muestreo
ade s

El Informa de ansaya adlo as vilds para k v de ol Infonrna, o pudisnds ch I utados daf infame & ningune otra unidad o lote que no haye sldo

Hrmeder | i ilirad rHificacisn d g cartificad e 1n e =1
Informe d of|clal des Indesndin pbllon, su mculsssokin o uso deliin oonie |m & ¥ 5 regule por s parmios y olvil In
matacis. S| INSPECT|ON & TESTING SERVIGES DEL B.AC no reallres s oms ol e ruesirE Fu
INSPEGTION & TESTING SERVIGES DEL PERID S A, . DesInda nesposabllidad de la. p por el clkenim. Mo se dabes rep #l nionmms e ensews, BCepiIen

AU Totelicad, $in [ adMoDaclon ascrioh de INSFECTION & TESTING SERVICES DEL FERV 3.AC,
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Inspection & Testing Services del Peri S.AC.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 120

INACAL
DA - Perit

Laboratano de Ensayvo

Acredhado

=

Ragistra N'LE - 1 20

INFORME DE ENSAYO 12210.01

Continuacion ...

FR 044

QUISTES Y OOQUISTES DE
PROTOZOARIOS PATOGENOS

Manual de técnicas parasitoldgicas y bacteriolégicas de laboratorio (Bailenger modificado )
OMS 1997 (Validado| Mo incluye Muestreo

VIRUS (COLIFAGOS)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9224 B, 23rd Ed

Conductividad

SMEWW-AP HA-AWWA-WEF Part 2510 B, 23rd Ed. 2017. Conductivity. Laboratory Method

Sdlidos totales disueltos (TDS)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 23rd Ed. 2017. Solids. Total Dissolved Solids Dried at 180°C.

ACEITES Y GRASAS

ASTM D7086 - 04, 2017, Standard Test Method for dimenfrimer of chlorotriflluoroethylene (S-316) Recoverable
Ol and Grease and MNonpelar Material by Infrared Determination

AMIONES (BROMURO,
CLORURO, FLUORURO,
NITRATO, NITRITO,
ORTDFOSFATO SULFATO,
CLORATO, CLORITO ¥
BROMATO)

EPA Method 300.0. Determination of inorganic anions by lon chromatography

CIAMURO TOTAL

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CHN™ C, E, 23rd Ed. 2017 Cyanide
Total Cyanide after Distillation. Colorimetnc Method

COLOR

SMEWW-APHA AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed. 2017
Color. Spectrophotometne-Single-Wavelength Method (Proposed)

CLORO LIBRE RESIDUAL

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-Cl G, 23rd Ed. 2017. DPD Colorimetric Method

DUREZA TOTAL

SMEWW-AFHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 23rd Ed. 2017. Hardness. EDTA Titrimetric Method

NITROGENO AMONIACAL

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-MH3 D, 23rd Ed. 2017. Mitrogen (Ammonia).
Ammonia-Selective Electrode Method.

pH EFA 150.1. 1982 pH (Electrometnc)
TURBIEDAD SMEWW-AP HA-AWWA-WEF Part 2130 B, 23rd Ed 2017 Turbidity. Mephelometric Method
OLOR SMEWW-APHA-AWWA-WEF 2150 B 23rd Ed. 2017. Odor Method
SABOR

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2160 C, 23rd Ed. 2017 Flavor Raling Assessment (FRA)

METALES TOTALES PORICP

EPA Method 200.8, Revision 5.4. 1994,
Determination of race elements in waters and wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry

MERCURIO TOTAL

EPA 2451 Revision 3.0. 1994 Determination of mercury in water by cold vapor stomic absorplion spectrometry

Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA, se encuentran dentro del ambito de
reconocimiento multilateral de los miembros firmantes de IAAC e ILAC.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N° LE - 120

——=ITS

Inzpection & Testing Services del Peru S.A.C.

INFORME DE ENSAYO 12305.01

INACAL
DA - Peril

Labaraterie ds Enanea
A diiad

=

Registro N'LE =120

N° de Orden de Servicio 0S5 21082101 DA
12305.01

AQUATECNIT S.A.C.

N" de Protocolo
Cliente
Direccion legal del cliente 2

Muestra(s) declarada(s) *  Agua natural

Procedencia de la Muestra Muestreado por cliente

FRO34

Av. Amancaes N° 100 Urb. La Florida (Oficina C) Lima - Lima - Rimac

Nombre del proyecto: Monitoreo de |a calidad de agua subterranea

Lugar del proyecto: Fruticola San Diego-lca.

01 muestra
04 frascos de plastico estériles de 250mL

Cantidad de Muestra(s) para ensayo 3
Forma de Presentacion 5

04 frascos de plastco de pnmer uso de 1000mL

05 frascos de plastico de primer uso de 250mL
03 frascos de plastico de primer uso de 500mL

05 frascos de plastico de primer uso de 1000mL

01 frasco de vidrio ambar de 1000mL por muestra

Identificacién de Ia Muastra Codigo de laboratorio 08-20126

Fecha de recepcion de muestra(s) 2021-08-10
Fecha de Inicio del Analisis 2021-08-10
Fecha de Emisién de Informe . 2021-08-23
Cédigo de Laboraterio 08-20126
Caodigo de Punto de Muestreo AST-01
= 6:31 NG s 4,
ua subterrdnea
Descripeién del Punto de Muestreo e besatubolar @ ‘;‘
= g
10-08-2021 [}
— L=
Fecha Inicial / Hora de Muestreo 1300 Hrs \:}LABORATORID -
W b
10-08-2021 o,
Ly
Fecha Final / Hera de Muestreo 1390 Hrs Wy S (\
Tipo de Muestra Agua subterranca
E 422644
Coordenadas del Punto de Muestreo M 8432234
376 msnm
Parametros micrebiologicos
Farametro de Ensayo Unidades Resultados
Coliformes Totales MMPACOmL =18
Coliformes Fecales™ HNMP/ 00mL <18
Escherichia coli MNMPAC0mL =18
Heterotrofos*® UFC/mL <1
Organismos de vida libre®
Organismos de vida
libre, Algas* g/l =
Organismos de vida
liore, Copepodos® Gr/L e
Organismos de vida
liore, Nematodos* arL 1
Organismos de vida
libre, Protozoanos® DrgiL: 5Ll
El imorma do 85i0 6 vilikdo parD las mussta ] Inons, ib o Ica dal Irfarms cira Unidad o lots qus na alds
Ll pai peiomeni=d 2 ﬁé:. - ik r-?.m q.- m =

&5 ur dacumenio ofiolal de ingeréa pdbllog, su

> deilio oonfra lu fo pablios y e roguin por les dlsposicloncs penslos v civios on la

h"nrrmde
malmrmaulmmu !%Dﬂmw:»“ﬁhm J
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N* LE - 120

—=ITS

Inspection & Testing Services del Penl S.AC.

INFORME DE ENSAYO 12305.01

=

INACAL
DA - Fert

Lassratsrie de Dnaaye
At

Registro N'LE - 120

Confinuacion. ..

Fii 034

e o R
Parasitos - Protozearies”
Quistes y Qoguistes de ] {J_‘ﬂNG ‘sé‘,p
Protozoarios* rght = q;‘ ‘?..
Liyploapdriglum OrglL =1 = “
hominis* C LABORATORIO o
:;ys&;sf}ormum orgiL <1 "C"J,; %5
Cyclospora I J}"’i’ avs ©
cayetanensis® Drgll =
|Quistes - Amebas *
Endolimax sp* Org/L <1
Entamoeba sp* Org/ll <1
Giardia sp* Org/L =1
lodamoeba sp* Org/L =1
Chilomastix sp* Org/L <1
Acanthamoeba sp* Orgll =1
Maegleria fowler Org/L “1
Ciliados*
Balantidium sp* | Org/l I <1
Coccidia®
Isospora sp* | Org/L i <1
Parasitos - Helmintos®
Huevos de Helmintos® Org/L <1
Larvas de Helmintos® Orgll <1
Nematodes (Huevos)*
Ascaris sp* Org/lL =1
Trichastrongylus sp* Orall <1
Strongyloides sg* Org/L =<1
Ancylostoma sp* Org/L <1
MNecator sp* Orgil <1
Enterobius sp® Org/L <1
Trichuris sp* Org/L =1
Capillana sp* Org/l <1
Trematodes (Huevos)®
Clonorchis sp* Org/l <1
Echinostoma sp* Org/l <1
Fasciola hepatica® Org/L =1
Paragonimus sp* Org/L =1
Schistosoma sp* Org/L =1
2des
El livformis da anaayn adis o i Infoerna, o ¢ I dal Infarms & inguna oina Unidad o ot qus no haya sido
R dtae aiworis ol o nders pUbilod, 3 dellio oonfral o plbllon v Ba reguis poriss i yr‘ E
maderia, 51 INSPECTION 8 TEGTING 5 DELPERU 8.A.0 no reallzd la toma de muestra o of muesires, Ios resulindon uuh-lllmuedrlhlmiu

HAPEGTION & TESTING SERVICES DEL .4, C. Drlinci resapo s bilidad ds s

) totwiiciad. sin laaprobacldn sscrita e INSPECGTION & TEZTING SERVIGES DEL SAC.

recapuionedas.
aGion proporcionada por e clienis, Mo sa debe raproducir sl infonmes de sisayo, sxceptosn
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA INACAL
_v ‘ CON REGISTRO N” LE - 120 ;
‘ DA - Peril
Laberatosia da Ensays
Inapection & Testing Services del Peri 5.A.C. N

INFORME DE ENSAYO 12305.01

Regiatwa NLE- 120

FRO34

Continuacion...
Cestodes (Huevos)*
Diphyllobethrium sp* OraglL <1
Dy ichur =p* OrglL <1 SUNG ‘Tf-Pr_
Hymenolepis sp* OrgfL <1 :’ 7;3,
Taenia sp* org/L <1 O LABORATORIO g
Acanthocephala (Huevos)* k\:-"; 5
;a-cracanthorhynchus OrglL = ,.1,', 2vs (\
Virus®
Virus{Colifagos)* UFPimL <1
Parametros fisicoquimicos
Limite de
Parametro de Ensayo Unidades | Cuantificacian Resultados
de Meétodo
Conductividad eléctrica pSlem om 1029
Diauohon (TDS) mo. 40 608
Aceite y grasas (AyG)* mgiL 0.0 =0.01
DBOe mg/L 05 05
Oxigeno Disuelto{OD)" mail 0.8 52
Clorato (ClOay * mgfL 0.02 < .02
Claorito [CIOz) * mg/l 0006 < 0006
Cloturos CI-* mailL 0.07 131.01
Fluoruros* mg/L 0.05 = 0.05
Flior* mafL 0.05 <0.05
Mitratos (MOsf * mg (M) - ML 0.03 < 0.03
Nitritas (NO2) * mig (N Oa) - NIL 0.05 <0.05
Sulfatos® mgiL 0.08 1.1
Fosforo Total* Mg/l 0.002 0.05
Cianuro Total* mgiL 0.004 = 0.004
Cloro Libre Residual® mg Clail 0.1 <01
Color Verdadero® Escala PtCo 1 <1
Dureza Total® mg CaCOy/L 5 204
Amoniaco mg N-MHs' L 01 <01
pH* Valor de pH - 731
Turbiedad* NTU 05 <05
Parametros Organol épticos
Parametros de ensayo Resuitados
Olor* Aceptable
Sabor* Aceptable
Metales (ICP-AES)
3des
Elil_l_sﬂnn:huuntaﬁhu}?hplnﬂhid ke :.‘.‘ e mm,n:*‘ e i _";I dim.ﬂynnmum:mmnahlrﬂu
Infarme de snasyo ea un documenio oflolal de Inkords pabllog, su ocnatiirye dellte ‘—hhuﬁbluvumtwhﬂwlﬂmmmndnvdﬂlumll
T T e B e
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
-v - ITS ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA INACAL

Inspection & Testing Services del Perd S.AC.

CON REGISTRO N° LE - 120 <r DA - Ferii

Laburstoris de Tasaye

Acr

INFORME DE ENSAYO 12305.01

Registra NLE - 120

Confinuacion.

As  Arsénico® mg/l 00004 < 00001
B Boro® ma/L 0009 = 0.009
Ba Bario* mg/L 0.0006 < 0.0008 t:)“ ING 5&‘
Cd  Cadmio* mgfl 00006 = (L0006 oy ,(4_‘
Co  Cobalto® mofL 0003 = 0.003 = "I;
Cr  Cromo* mg/L 0.0005 < 0.0005 % LARRRATORID ,,?
Cu  Cobre* mglL 00006 <0.0006 % B
Fe Hierro* ma/L 0.0007 < 0.0007 '1’*‘3 ¥s “\“’
Mn  Manganeso® mg/L 0.0008 = 0.0008
Mo Molibdeno® mg/L 00007 = 00007
Ma Sodio* mag/L 003 111.22
Mi  Niguel® mg/L 0.0007 < 0.0007
Pb Plomo* mg/L 0.003 <= 0.003
Sk Antimonio® mg/L 0008 = 0.008
Se Selenio* mag/L 0.0005 < 0.0005
U Uranio* mgil 0.000001 = 0.000001
Zn Zinc® mg/l 0003 = 0003
Metales (CVAA-FIMS)
Limite de
Parameftro de Ensayo Unidades |Cuantficacon Resultados
de Métado

Hg  Mercurio® mgiL 000005 < 0.00005

Observaciones:

(*} Los resultados obtenides corresponden a métados que no han sido acreditados por el INACAL - DA

(**) Equivale a Coliformes lermotolerantes .

Metodologias

Parametro

Método de Referencia

Colifermes Totales

SMEWW-AFPHA-AWWA-WEF Fart 8221 B y C, 23rd Ed. 2017 . Multple-Tube Fermentation Technigque for
members of the Coliform Group. Standard Total Coliform Fermentation Techmique.

Coliformes Fecales

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 E 1, 23rd Ed_ 2017. Multiple-Tube Fermentation Technigue for
members of the Coliform Group. Fecal Coliform Procedure. Thermotolerant Coliform Test (EC Medium).

Eschenchia coli

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F 1, 23rd Ed. 2017 Multiple-Tube Fermentation Technique for
members of the Coliform Group. Escherichia coli Procedurs Using Fluoregenic Substrate.
Escherichia cok Test (EC-MUG Medium).

Heterdtrofos

SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part. 9215 B, 23rd Ed. 2017. Heterotrophic Plate Count. Pour Plate Method.

PARASITOS PROTOZOARIOS

Manual de tecnicas parasitologicas y bacteriologicas de la OMS 1997 . Bailenger modificado

ORGANIEMOS DE VIDA LIBRE

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 C.1.2, F.2a F2.c.1 23rd Ed.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 G, 23 rd Ed.

HUEVOS ¥
LARVAS DE HELMINTOS

Manual de técnicas parasitologicas ¥ bactenoidgicas de laboratorio (Balenger modificado | OMS 1987
(Validado) No incluye Muestreo

4des
El vforma de anssyc adio as villdo parm e L] Inflarmne, no p I a ninguna nildad o lote o h
Lo e sl
TG 48 SNSAYD &6 UN A0oumentn ol ol ¢ Inieres publioo, su P yumw“mmnnﬂuvmhml
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Inspaction & Testing Services del Perd 5.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL -DA
CON REGISTRO N” LE - 120

=

INACAL
DA - Ferii

Labarataris de Enmapes

Acreditade

INFORME DE ENSAYO 12305.01

Reqistra N'LE - 120

Continuacion. ..

QUISTES ¥ DDQUISTES DE

PROTOZDARIOS PATOGENOS

Manual de técnicas parasitologicas y bactenioldgicas de laboratorio (Bailenger modificade |
VIRUS (COLIFAGOS)

OMS 1997 (Validado) Mo incluye Muestreo

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9224 B, 23rd Ed
Conductvidad

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 23rd Ed. 2017. Conductivity. Laboratory Methad
Sdlidos totales disueitos (TDS)

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 23rd Ed. 2017 Solids. Total Dissolved Solids Dried at 180°C

ACEITES Y GRASAS ASTM DTU66 - 04, 2017, Standard Test Method for dimerftrimer of chlorotriflucroethylene (S-316} Recoverable

Oil and Grease and Nonpolar Material by Infrared Determination

AMIONES (BROMURO,
CLORURO, FLUORURO,
MITRATO, MITRITQ,
ORTOFOSFATO, SULFATO,
CLORATO, CLORITO Y
BROMATO)

EPA Method 300.0. Determination of inorganic anions by ion chromatography

CIAMNURD TOTAL

SMEWW-APHA-AWWA-WE F Part 4500-CN™ C, E, 23rd Ed. 2017 Cyanide

Total Cyanide after Distillation. Colorimetric Method
COLOR

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed. 2017

Color. Spectrophotometne-Single-Wavelength Method (Proposed)
CLORD LIBRE RESIDUAL

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-C1 G, 23rd Ed. 2017 DPD Colarimetric Method
DUREZA TOTAL

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 23rd Ed 2017 Hardness EDTA Titrimetric Method
HITROGENO AMONACAL

SMEVIW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-MH3 D, 23rd Ed. 2017, Nitrogen (Ammaonia)

Ammonia-Selectve Electrode Method
pH EPA 150.1. 1982 pH (Electrometric)
TURBIEDAD SMEWW-AFHA-AWWA-WEF Fart 2130 B, 23rd Ed. 2017. Turbidity. Nephelometric Method
OLOR SMEWW-APHA-ANWA-WEF 2150 B 23rd Ed. 2017 Odor Method
SABOR

SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 2460 C 23rd Ed 2017 Flavor Rafing Assessment (FRA)

EPA Method 200.8, Revision 5.4, 1994
Determination of trace elements in waters and wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry

METALES TOTALES POR ICP

MERCURIO TOTAL

EPA 2451 Revision 3.0. 1994, Determination of mercury in waler by cold vapor atomic absorpton spedrometry

Este informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL - DA, se encuentran dentro del ambito de
reconocimiento multilateral de los miembros firmantes de IAAC e ILAC.
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Anexo C. Calculo de los Indices de Calidad de Agua Universal (ICAU)

indice de Calidad de Agua

Punto de Muestreo: AST-01
Fecha: 05/06/2021
Hora: 15:00
; Concentracion ) L Sub. Indice x
Parametro Rango establecido Sub indice Peso
Reportado Peso
<0,5 X<3 Y=100 0,057 5,70
Demanda
Bioquimica de 3<X<5 Y=-25X+175
i 5<X<7 Y=-22,5X+162,5
Oxigeno 7<X Y=o
<0,03 X<5 Y=100 0,086 8,60
. 5<X<10 =-10X+150
Nitratos 10<X<20 Y-4,5X+95
20<X Y=0
<0,0001 X<0,02 Y=100 0,113 11,30
. 0,02<X<0,05 Y=-1666,7X+133,33
Arsenico 0,05<X<0, 1 Y=900X+95
0,1<X Y=0
8<X Y=100 0,114
Oxigeno 6<X<8 y=25X-100
Disuelto 51 3<X<6 Y=15X-40 4,16
X<3 Y=0
<0,05 X<1 Y=100 0,086 8,60
Fluoruro 1<X<2 Y=-95X+194,17
2<X Y=0
X<0,02 Y=100
0,05 0,02<X<0,16 Y=-357,14X+107,14 | 0,057 5,09
Fosforo total
0,16<X<0,65 Y=-91,837X+64,694
0,65<X Y=0
<0,00005 X<0,0001 Y=100 0,086 8,60
. 0,0001<X<0,0005 Y=-125000X+112,5
Mercurio
0,0005<X<0,002 Y=-30000X+65
0,002<X Y=0
<0,0005 X<0,01 Y=100 0,086 8,60
Selenio 0,01<X<0,02 Y=4500X+95
0,02<X Y=0
<0,004 X<0,01 Y=100 0,086 8,60
. 0,01<X<0,05 Y=-1250X+112,5
Cianuro
0,05<X<0,1 Y=-900X+95
0,1<X Y=0
<0,0006 X<0,003 Y=100 0,086 8,60
. 0,003<X<0,005 Y=-25000X+175
Cadmio
0,005<X<0,01 Y=-9000X+95
0,01<X Y=0
<1,8 X<50 Y=100 0,114 11,40
Coliformes 50<X<5000 Y=-10,857InX+142,47
total 5000<X<50000 Y=-21,715InX+284,95
50000<X Y=0
7,37 6,5<X<8,5 Y=100 0,029 2,90
pH 5,55X<6,4 y 8,6sX<9 Y=50
X<5,5y 9<X Y=0
Total 92,15




indice de Calidad de Agua

Punto de Muestreo: AST-01
Fecha: 07/07/2021
Hora: 11:00
. Concentracion . L Sub. Indice x
Parametro Rango establecido Sub indice Peso
Reportado Peso
<0,5 X<3 Y=100 0,057 5,70
Demanda
. e 3<X<5 Y=-25X+175
Bioquimica de
Oxi 5<X<7 Y=-22,5X+162,5
xigeno 7X Y=0
<0,03 X<5 Y=100 0,086 8,60
. 5<X<10 =-10X+150
Nitratos
10<X<20 Y-4,5X+95
20<X Y=0
<0,0001 X<0,02 Y=100 0,113 11,30
. 0,02<X<0,05 Y=-1666,7X+133,33
Arsenico
0,05<X<0,1 Y=-900X+95
0,1<X Y=0
8X Y=100
Oxigeno 6<X<8 y=25X-100
Disuelto 49 3<X<6 Y=15X-40 0,114 3,82
X<3 Y=0
<0,05 X<1 Y=100 0,086 8,60
Fluoruro 1<X<2 Y=-95X+194,17
2<X Y=0
X<0,02 Y=100
0,04 0,02<X<0,16 Y=-357,14X+107,14 | 0,057 5,29
Fosforo total
0,16<X<0,65 Y=-91,837X+64,694
0,65<X Y=0
<0,00005 X<0,0001 Y=100 0,086 8,60
. 0,0001<X<0,0005 Y=-125000X+112,5
Mercurio
0,0005<X<0,002 Y=-30000X+65
0,002<X Y=0
<0,0005 X<0,01 Y=100 0,086 8,60
Selenio 0,01<X<0,02 Y=4500X+95
0,02<X Y=0
<0,004 X<0,01 Y=100 0,086 8,60
. 0,01<X<0,05 Y=-1250X+112,5
Cianuro
0,05<X<0,1 Y=-900X+95
0,1<X Y=0
<0,0006 X<0,003 Y=100 0,086 8,60
. 0,003<X<0,005 Y=-25000X+175
Cadmio
0,005<X<0,01 Y=-9000X+95
0,01<X Y=0
<1,8 X<50 Y=100 0,114 11,40
Coliformes 50<X<5000 Y=-10,857InX+142,47
total 5000<X<50000 Y=-21,715InX+284,95
50000<X Y=0
7,26 6,5<X<8,5 Y=100 0,029 2,90
pH 5,5<X<6,4 y 8,6sX<9 Y=50
X<5,5y 9<X Y=0
Total 92,01
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indice de Calidad de Agua

Punto de Muestreo: AST-01
Fecha: 10/08/2021]
Hora: 13:00
i Concentracion . Lo Sub. Indice x
Parametro Rango establecido Sub indice Peso
Reportado Peso
<0,5 X<3 Y=100 0,057 5,70
Demanda
. L 3<X<5 Y=-25X+175
Bioquimica de
. 5<X<7 Y=-22,5X+162,5
Oxigeno
7<X Y=0
<0,03 X<5 Y=100 0,086 8,60
. 5<X<10 Y=-10X+150
Nitratos
10<X<20 Y-4,5X+95
20<X Y=0
<0,0001 X<0,02 Y=100 0,113 11,30
. 0,02<X<0,05 Y=-1666,7X+133,33
Arsenico
0,05<X<0,1 Y=-900X+95
0,1<X Y=0
8X Y=100 0,114
Oxigeno 6<X<8 y=25X-100
Disuelto 5,2 3<X<6 Y=15X-40 4,33
X<3 Y=0
<0,05 X<1 Y=100 0,086 8,60
Fluoruro 1<X<2 Y=-95X+194,17
2<X Y=0
X<0,02 Y=100
0,05 0,02<X<0,16 =-357,14X+107,14 | 0,057 5,09
Fosforo total
0,16<X<0,65 Y=-91,837X+64,694
0,65<X Y=0
<0,00005 X<0,0001 Y=100 0,086 8,60
. 0,0001<X<0,0005 Y=-125000X+112,5
Mercurio
0,0005<X<0,002 Y=-30000X+65
0,002<X Y=0
<0,0005 X<0,01 Y=100 0,086 8,60
Selenio 0,01<X<0,02 Y=4500X+95
0,02<X Y=0
<0,004 X<0,01 Y=100 0,086 8,60
. 0,01<X<0,05 Y=-1250X+112,5
Cianuro
0,05<X<0,1 Y=-900X+95
0,1<X Y=0
<0,0006 X<0,003 Y=100 0,086 8,60
. 0,003<X<0,005 Y=-25000X+175
Cadmio
0,005<X<0,01 Y=-9000X+95
0,01<X Y=0
<1,8 X<50 Y=100 0,114 11,40
Coliformes 50<X<5000 Y=-10,857InX+142,47
total 5000<X<50000 Y=-21,715InX+284,95
50000<X Y=0
7,31 6,5<X<8,5 Y=100 0,029 2,90
pH 5,55X<6,4 y 8,6<X<9 Y=50
X<5,5y 9<X Y=0
Total 92,32
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Anexo D. Ficha Técnica comercial

@MMM
: FICHA TECNICA
HIPOCLORITO DE SODIO AL 5%

CARACTERISTICAS GENERALES

EL HIFOCLORITO DE SODI0 es un liquido amarillento adecuado para la desinfeccidn
de dreas, superficies v limpieza de ropas tanto del hogar como a nivel hospitalario v
salud, Actiia por el cloro que libera, con un rendimiento muy alto segin beneficio- costo,
Es un utilizador de todo tipo de virus, bacterias, hongos v levaduras. Recomendado para
limpieza profunda de dreas comunes en todo tipo de industria, hospitales v cinicas,
sanitarios, baldosas, pisos, ropa de enfermeria blanca v de pacientes v todo tipo de
superficies y accesorios lavables. Limpia y desinfecta en una sola operacion. Acclén
bactericida y funguicida. Eficaz y econdmico, Mdxima concentracion, menor costo por
litro, Mdxima efectividad en uso hospitalario. Para aplicacidn de sistemas de control no
contaminante, se recomienda dilucidn al 2% como minimo para aspersién, limpleza
general y desinfeceidn de dreas comunes v dreas que no sufran ningin tipo de
corrosidn.

COMPOSICION QUIMICA
Ingredientes activos: Hipoclorito de Sodio,

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

Apariencla a 20°C Liguido Amarillo Transparente
Viscosidad a 15°C NA

Punto de Congelacidn 4 2C

Olor Caracteristico al cloro
Densidad a 20°C 1.10 g/fcc

Valor de pH 1100 -13.00

Solubilidad Soluble en agua

Concentracidn (%m,v NaDC1) 5% Midx

Alcalinidad Total (%om,/v NaoH) 1.67 Mix.




INSTRUCCIONES DE USO

Disuelva aproximadamente 40 cc en un balde con 10 litros de agua para limpieza y
desinfeccion del hogar e industria en superficies lavables, bafios y pisos. En ropa blanca
de trabajo y hogar 80cc por cada 4 litros de agua, mezcle bien y sumerja suropa por
10 minutos, luego enjuague y deje secar

ESTABILIDAD Y ALMACENAMIENTO

Guérdese en un lugar fresco v evitese la exposicion directa a la luz solar. Evitese
contacto con otros insumos quimicos. En contacto con acidos libera gases téxicos.
Consérvese bajo llave y manténganse fuera del alcance de los nifios.

RECOMENDACIONES

Evitar el contacto directo con la piel ¥ ojos; en su forma concentrada puede producir
irritaciones o quemaduras. Evitar la inhalacién de los vapores del producto
concentrado. Utilizar gafas protectoras, mascara, guantes y ropa apropiada segin las
recomendaciones de las normas de salud piblica en el uso de productos a base de cloro.
Manténgase lejos de alimentos, bebidas. En caso de contacto con la piel, lavarse
inmediata y abundantemente con agua y acuda aun médico. En caso de accidente o
malestar, acuda inmediatamente al médico (si es posible muéstrele la etiqueta).

PRESENTACION COMERCIAL

Envase de 1 litro y 4 litros.
Tambor 20 litros, 60 litros y 220 litros.

COMERCIAL ASEQ CITY UMITADA., garantiza una calidad permanente de sus productos,
poniende a su disposicion asistencia técnica para resolver cualquier problema enla
mantencién y mejoramiento del aseo.
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