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Resumen

El presente estudio nos muestra el problema del ruido en el distrito de Ventanilla
producido principalmente por la actividad antropogénica tales como el parque automotor,
comercio ambulatorio, construccion, etc., generando niveles de presion sonora altos (70 a
90) db., para determinar con exactitud estos niveles de ruido se utilizara un instrumento de
medicién y evaluacion muy preciso llamado sondémetro del tipo II, de este modo
obtendremos los datos los cuales serdn comparados con el estandar de calidad ambiental (60
db — zona residencial), (70 db — zona comercial), (80 db — zona industrial). El objetivo de la
presente tesis es determinar si el ruido proveniente de las diversas actividades del hombre
genera contaminacién sonora y de acuerdo a los resultados proponer medidas viables para
la mitigacién de ruido, para llevar a cabo lo mencionado se aplicé la metodologia del
Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental (MINAM, 2014), encontrando que
la principal fuente de ruido proviene del parque automotor vehiculos como los carros , buses,
moto taxis producen niveles de ruido elevados , en el monitoreo realizado se encontré que
en la zona residencial se obtuvo un promedio de 69.1db superando en 13.2% al ECA
permitido ( 60 db) , en la zona comercial se obtuvo un promedio de 72.3 db superando en
3.2 % al ECA permitido ( 70db ), por dltimo se obtuvo que en la zona industrial si se cumplié
con el ECA ya que el resultado obtenido 70.4 db reduciendo en 8% a su nivel limite de
(80db) , todo en cumplimiento del Decreto Supremo N° 085-2003-PCM , de esta forma se
concluye que el 100% de los puntos monitoreados en las zonas conocidas como comercial

y residencial estan excediendo los niveles de ruido permitidos.

Palabras claves: presion sonora, ruido ambiental, contaminacion sonica, monitoreo de

ruido, decibel, fuente sonora.
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Abstract

The present study shows us the problem of noise in the Ventanilla district produced
mainly by anthropogenic activity such as the automobile park, ambulatory commerce,
construction, etc., generating high sound pressure levels (70 to 90) db., to determine With
exactitude these noise levels, a very precise measurement and evaluation instrument called
a type II sound level meter will be used, in this way we will obtain the data which will be
compared with the environmental quality standard (60 db - residential area), (70 db -
commercial zone), (80 db — industrial zone). The objective of this thesis is to determine if
the noise coming from the various activities of man generates noise pollution and according
to the results to propose viable measures for noise mitigation, to carry out the
aforementioned, the methodology of the National Protocol of Environmental Noise
Monitoring (MINAM, 2014), finding that the main source of noise comes from the vehicle
fleet, vehicles such as cars, buses, motorcycle taxis produce high noise levels, in the
monitoring carried out it was found that in the residential area a average of 69.1db exceeding
the ECA allowed by 13.2% (60 db), in the commercial zone an average of 72.3 db was
obtained, exceeding the ECA allowed by 3.2% (70db), finally it was obtained that in the
industrial zone it was fulfilled with the ECA since the result obtained 70.4 db reducing by
8% its limit level of (80db), all in compliance with Supreme Decree No. 085-2003-PCM, in
this way it is concluded that 100% of the monitored points in areas known as commercial

and residential are exceeding the permitted noise levels.

Keywords: sound pressure, environmental noise, sound pollution, noise monitoring,

decibel, sound source.



I. Introduccion

La contaminaciéon sonora es uno de los grandes problemas ambientales que
afectan a grandes ciudades de todo el mundo, en la actualidad el distrito de Ventanilla
cuenta con una creciente actividad comercial ademads de tener un activo fluido parque
automotor generando niveles altos de presidon sonora sobre todo en las horas punta, si
bien los cambios econdmicos, sociales, culturales, politicos, urbanos han traido consigo
crecimiento laboral en la zona de estudio, es también producto de dichas actividades
antropogénicas el aumento del ruido ambiental, el presente trabajo de investigacion tiene
como objetivo determinar estos niveles de ruido ambiental, utilizando para ello el
estiandar de calidad ambiental Decreto Supremo N° 085-2003-PCM (2003), y de esta
forma conocer las principales fuentes de contaminacién sénica y de esta manera analizar
y aplicar medidas viables para poder reducir el ruido en el drea de estudio, ademds se
hace mencion que se comparard los resultados obtenidos con mediciones realizadas por
la OEFA'! 2013-2015 (2016) dicha entidad evalué la contaminacién sonora en Lima y
Callao, consolidando los lineamientos bdsicos para la normativa y politicas destinadas

a mitigar y reducir el ruido ambiental.

1.1  Descripcion y formulacién del problema

1.1.1 Descripcion del problema

Todos los puntos con altos niveles de presion sonora son lugares que cuentan con
desarrollo de actividades antropogénicas las cuales se han visto con mayores indices de
crecimiento en los dltimos afios, dichas actividades se vienen dando en distintos lugares del
Callao como lo son las zona industrial, en zonas comerciales y residenciales, las fuentes

principales de las cuales proviene el ruido son el parque automotor, el comercio ambulatorio,

! Organismo de Evaluacién y Fiscalizacién Ambiental
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la construccioén civil, siendo principalmente el hombre el causante de este problema debido
a las multiples y actividades que desarrolla, un ejemplo es la actividad industrial ,
dependiendo del tipo de rubro que se especifique puede emitir ruido que oscila entre 80 a
112 db. en el 2013 la OEFA realizo estudios en distintos puntos de los cuales ninguno de
estos puntos (26) registro niveles criticos, sim embargo en el 2015 OEFA indic6 que en los
dltimos monitoreos hubo una variacion habiendo en este afio 3 puntos de presion sonora
con niveles de ruido considerado (criticos ) Bellavista Av. Santa Rosa con Oscar Benavides
arrojo valores de 86,3 db, en Ventanilla Av. Néstor Gambeta (altura del policlinico Emanuel
81,1 dB, Callao Av. Fauccett con Canta Callao 80,3 db,), es debido a estos valores que hoy
en dia la contaminacién sénica representa uno de los problemas medioambientales que
puede generar un fuerte impacto en la gente, ya que genera riesgos para la salud y el
bienestar general de la poblacion del distrito, es debido a ello que es necesario realizar
estudios sobre los niveles de ruido que existen hoy en dia en la zona, utilizando para ello
el apoyo de herramientas tecnoldgicas precisas que nos den el soporte para detectar, analizar
y evaluar medidas de prevencion viables para mitigar el ruido ambiental que afecta a la

poblacién del distrito de ventanilla.

1.1.2 Formulacion del problema general
(Los niveles de ruido provenientes de las actividades en el distrito de Ventanilla
Provincia Constitucional del Callao producirdn contaminacién sénica segtin los pardimetros

establecidos en el estandar de calidad ambiental?

1.1.3 Formulacion de problemas secundarios
(Cuéles son las principales fuentes de ruido en la zona de estudio?
(De qué manera se podré evaluar los datos obtenidos con el monitoreo?
(De qué manera se podrd ayudar el presente trabajo de investigacion en la poblacién

del distrito?



1.2 Antecedentes

1.2.1 Antecedentes Internacionales

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM (2003), Reglamento de Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Ruido. El ruido ambiental a formado parte de la vida de los
seres humanos desde siempre especificamente el ruido vehicular, obras civiles, industrial
y comercial se han constituido de particular interés por los paises desarrollados debido al
impacto que estos genera en las personas, estudios recientes realizados por la (World Health
Organization OMS, 1999), informo que hay una relacién directa y exponencial entre el nivel
de desarrollo de un pais y el grado de contaminacién acustica que impacta a su poblacion,
ello por cuanto aumenta el nimero de vias y el trafico vehicular, asi como el ruido
proveniente del sector industrial, en Estados Unidos la principal fuente externa de ruido es
el transporte, seguido de la industria, la construccidn, diversas actividades humanas y los
animales ((US EPA, 2016). En tanto el 14% de las personas vivia en las urbes hace un siglo
(Naciones Unidas, 2001), hoy lo hace el 50%, aunque en algunos paises desarrollados ya
habita entre el 75 y 80% de su poblacién en estos sistemas (Naciones Unidas, 2004). La
urbanizacién es un fenémeno mundial en avance en el que se adicionardn un millén de
kilémetros cuadrados a las dreas urbanas en los préximos 25 afios (McDonald, 2008), con
las mayores tasas de crecimiento en los paises en desarrollo (2,3% anual frente a 0,5% en
paises desarrollados). Estudios concernientes con el incremento total de recorrido vehicular
en las ciudades, han encontrado entre sus causas principales, el incremento de la poblacidn,
la expansion urbana, el incremento de propietarios de vehiculos principalmente privados y
la reduccién de la ocupacién vehicular, situacion que ha venido creciendo desde la década
de los 60, es debido a esto que se han realizado diversos tipos de investigacién con respecto

al ruido ambiental.



Isaza y Mejia (2014) Cartagena, Colombia, investigacion, Gestion Para la
Prevencion y Mitigacion del Ruido Urbano. La presente investigacion tuvo por objetivo
consolidar diferentes estrategias integrales de gestion ambiental de ruido en el &4rea
metropolitana del Valle de Aburra, Se obtuvo como resultado que un 60% de la comunidad
identifica el trafico rodado como el principal problema se concluyé que es necesaria la
consolidacion de estrategias de sensibilizacion ante el problema de ruido y hacer conocer la

existencia de los mapas de ruido.

Reyes (2012), ESPC, Ecuador. Tesis titulada, Estudio y Plan de Mitigacion del Nivel
de Ruido Ambiental en la Zona Urbana de la Ciudad de Puyo. El presente trabajo de
investigacion tuvo por objetivo determinar el nivel de ruido ambiental en la ciudad de Puyo,
ademds del plan de mitigacién para minimizar los niveles de ruido. Se utilizé el disefio
estadistico que permite optimizar la informacion generada a cerca del proceso; el drea de
estudio se la dividi6 en tres zonas las cuales tienen un total de 14 puntos de monitoreo,
obteniendo como resultado que en la ciudad de Puyo en la zona de estudio existe un nivel
de ruido promedio de 71,86 y un maximo de 97,3 db estando fuera de los limites permisibles
recomendandose la implementacion del Plan de mitigacion ambiental del nivel de ruido
propuesto, asi, como implementar las medidas necesarias para minimizar este tipo de

problemética ambiental.

Lobos-Vega (2008) UAC, Chile, tesis titulada, Evaluacion del Ruido Ambiental en
la Ciudad de Puerto Montt. La presente investigacion se muestra una evaluacién y
visualizacién del ruido ambiental presente en la ciudad de Puerto Montt, a través de
mediciones de ruido en diferentes puntos de la ciudad, y un estudio subjetivo sobre el ruido
comunitario, mediante la implementacién y aplicacion de una encuesta. En la zona donde se
ubica el puerto, se identificé como principal fuente de ruido ambiental el trafico rodado con

un pico de 75 db(A), debido al gran flujo de buses, camiones y locomocién colectiva,



mientras que el nivel sonoro mas bajo con 60 db fue en las zonas residenciales ya que existe
bajo flujo vehicular y poca actividad urbana. Se elaboré una medida de control de transito,
programar cursos de educaciéon ambiental y adoptar medidas de correccion a fin de disminuir

riesgos para la salud.

Morales (2009) UPM, en su tesis titulada, Estudio de la influencia de determinadas
variables en el ruido urbano producido por el trdfico vehicular. Se concluye que existen
muchas variables que fomentan el ruido vehicular, como lo son los semaforos, transito de
vehiculos pesados, las temperaturas altas esto debido a la presencia del calor en los

conductores atenuando la impaciencia y el stress.

Zuluaga-Echeverry (2010) desarroll6 un trabajo de investigacion, Un aporte a la
gestion del ruido urbano en Colombia, caso de estudio: Municipio de Envigado, cuyo
objetivo principal fue proponer un modelo estadistico-matematico de prediccién de ruido
producido por el transito vehicular que sirva como herramienta de gestion para el manejo de
la contaminacién acustica en la zona centro del municipio de Envigado. En su trabajo de
investigacion presenta un andlisis del impacto producido por el trafico rodado y su
composicion, sobre los niveles de presiéon sonora encontrados en el drea urbana del
municipio de Envigado (Antioquia, Colombia), basado en las medidas obtenidas durante la
realizacion del mapa de ruido de este municipio. En este trabajo de investigacion se
cuantificaron los pardmetros actsticos (LeqA (dbA), L10 (dbA) L90 (dbA), distribuidos en
el espacio y en el tiempo, fueron cuantificados en las inmediaciones de las principales vias
de la zona centro del municipio. Adicionalmente, los niveles promedio de presién sonora
fueron evaluados y analizados respecto a la legislacion ambiental vigente en materia de ruido
ambiental. Por tltimo, a partir de las observaciones de campo se logré obtener un modelo

matematico, con un buen coeficiente de correlacion, para estimar los niveles de presion



sonora ambiental en centros urbanos caracterizados por su alto flujo vehicular, El valor

maximo encontrado fue de 81.7 dbA, en la ciudad de Lima, en el cruce de la Av.

1.2.2 Antecedentes Nacionales

OEFA (2011), realizé una Evaluacion rdpida del nivel de ruido ambiental en las
ciudades de Lima, Callao, Maynas, Coronel Portillo, Huancayo, Hudnuco, Cusco y Tacna.
El objetivo del estudio fue determinar los niveles de ruido ambiental de manera preliminar,
39 puntos en Lima y Callao, 47 puntos en la provincia de Maynas-Loreto, 44 puntos en la
provincia de Coronel Portillo-Ucayali, 39 puntos en la provincia de Huancayo-Junin, 29
puntos en la provincia de Cusco-Cusco, 30 puntos en la provincia de Hudnuco y 24 puntos
en la provincia de Tacna-Tacna. Partiendo de los resultados obtenidos, llegaron a las
siguientes conclusiones: el valor maximo encontrado fue de 81.7 dbA, en la ciudad de Lima,
en el cruce de la Av. Abancay y el Jr. Cusco, mientras que el valor minimo encontrado fue
de 63.3 dbA, en la ciudad de Tacna, en la Av. Jorge Basadre entrada Tarata (Tacna). El
trafico vehicular es la principal causa del ruido ambiental medido, producido por autos,
motocarros, motos, camiones, buses, etc. Los principales componentes del ruido del trafico
vehicular son: el ruido de las bocinas ocasionado por el uso indiscriminado por los
conductores, uso de silbatos por los policias, parque automotor antiguo con motores
extremadamente ruidosos, presencia simultinea de semdforos y policias y la falta de
silenciador en el tubo de escape de motocarros y motos. Las Municipalidades Provinciales
solo pueden ejercer control sobre los vehiculos de uso publico, mas no sobre los de uso
privado. Estos se rigen por el Reglamento Nacional de Trénsito, en el cual se menciona el
tema del ruido generado por los motores y accesorios de los vehiculos de transporte, pero
actualmente no existe un protocolo de medicion para ruido de fuentes moviles, ni estan

definidos los Limites Mdximos Permisibles para dicha actividad.



Yarin et al. (2013) UCV, tesis titulada, Estudio de la Contaminacion Sonora en el
Perimetro Sur de la UNMSM. En esta investigacion se realiz6 la medicion de la intensidad
sonora en términos del Leq, medicion del impacto en el medio ambiente y dar una propuesta
de posible solucién al incremento de ruido por el flujo automovilistico producido por las
obras del intercambio vial de las avenidas Universitaria y Venezuela. Los Leq obtenidos en
cada estacion de monitoreo excedieron en mas del 50% a los valores referidos en zonas de
proteccion especial, lo cual implicé que la UNMSM se encontraba altamente contaminada
por las emisiones de ruido proveniente del trafico urbano y la alta tasa de circulacién de
vehiculos pesados por lo que se recomendé que al ser concluida la obra de intercambio vial
se debe considerar la instalacion de la barrera actstica, El Decreto Supremo N° 085-2003-
PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, en el cual
se define las zonas de aplicacion de los ECAs para ruido. También establece competencias
administrativas del entonces Consejo Nacional del Ambiente ahora Ministerio del
Ambiente, del Ministerio de Salud, del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccién de la Propiedad intelectual (INDECOPI) ahora INACAL?, a fin de que
emitan las normas que regulan la generacion de ruidos de las actividades que se encuentren
bajo su competencia y de su fiscalizacion, asimismo, de las municipalidades provinciales y
distritales; con el objetivo de proteger la salud, mejorar la calidad de vida de la poblacién y
promover el desarrollo sostenible (Ley General del Ambiente, Ley 28611, 2012), la cual
menciona en su articulo 115°que las autoridades sectoriales son responsables de normar y
controlar los ruidos y las vibraciones de las actividades que se encuentran bajo su
jurisdiccién y los gobiernos locales de normar y controlar los provenientes de actividades
domésticas y comerciales, sobre la base de los Estindares de Calidad Ambiental, La

contaminacion sonora es uno de los graves problemas que afectan a las ciudades modernas.

2 |Instituto Nacional de Calidad



Supervisar sus impactos y sancionar las infracciones de las normas que existen sobre el tema
son algunas de las funciones de los gobiernos locales Desde hace algunos anos, el OEFA,
como ente rector del Sistema de Evaluacién y Fiscalizacién ambiental, realiza campafias de
mediciones de los niveles de ruido ambiental con el objetivo de obtener informacion
actualizada que dote a los gobiernos locales de datos objetivos que los ayuden a desarrollar
politicas y mecanismos de prevenciéon y control del ruido OEFA (2011) realiz6 una
evaluacion del nivel de ruido ambiental en las ciudades de Lima y Callao, Maynas, Coronel

Portillo, Huancayo, Hudnuco, Cusco y Tacna.

Ttito-Moya (2017) en su tesis titulada, Estimacion de la contaminacion actistica por
ruido ambiental en la zona 8C del distrito de Miraflores - desarrollada entre los aiios 2015
y 2016. Tuvo como finalidad proponer medidas de mitigacién producto de la contaminacién
acustica, la cual se demostré obteniéndose como principal fuente de ruido a las bocinas de
autos (24.9%), seguido por el ruido generado por alarmas vehiculares (23%), ruidos de
establecimientos comerciales (22.5%), ruidos de motocicletas (15.8%) y ruido de motores

de vehiculos (13.8%).

Guzman (2016), en su tesis titulada, Determinacion de la contaminacion sonora
proveniente de las actividades de construccion del proyecto linea amarilla, en cuya
investigacion muestran la problemaética que causan las actividades de construccion, debido
al uso de maquinarias y equipos, los cuales generan elevados niveles de ruido (de 80 a 110
dbA), sobrepasando lo establecido en el Estdndar de Calidad Ambiental para Ruido en el
area clasificada como zona residencial (60db (A), afectando la calidad de vida de la
poblacién. De acuerdo a los resultados obtenidos se identificé como principal fuente al ruido
proveniente de las obras de construccidn, en las que se hace uso de los equipos y maquinarias

las mismas que generan elevados niveles de ruido. De las mediciones del nivel de ruido



efectuadas, se obtuvo el nivel de presion sonora promedio 77.3db, el cual exceden en un
28.8% al establecido en los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido en el
area clasificada como zona residencial (60db(A) - periodo diurno), segin el Decreto
Supremo N° 085-2003-PCM, Santos (2007) en su trabajo de investigacion “Contaminacion
sonora por ruido vehicular en la avenida Javier Prado”, determiné que la contaminacién
sonora producida por el ruido de los vehiculos es el factor que mas molestias ocasiona a la
poblacién urbana; refiere que los habitantes de Lima estin expuestos a este problema,
Resultando dificil abarcar el estudio de toda la ciudad. Por ello opta por zonas, de los cuales
elige la avenida Javier Prado, entre la interseccion con la avenida Aviacion por el Este y la
avenida Brasil por el Oeste. Se realizan encuestas a los transedntes y conductores en las
horas pico, siendo estas de 07:00 a 09:00 y 15:00 a 19:00 horas, en el drea de mas densa
congestion vehicular, concluyendo que para mitigar se requiere una buena planificacion
urbana, diseiilo medioambiental 6ptimo de las vias y con el adecuado uso del suelo se logrard

un minimo impacto del ruido.

1.3  Objetivos

1.3.1 Objetivo General
Determinar la contaminacién sénica por ruido segun el estandar de calidad ambiental

en el distrito de Ventanilla — Callao.

1.3.2 Especificos

Determinar cudles son las principales fuentes de ruido ambiental en la zona de
estudio.

Realizar la medicién de los niveles de ruido en el distrito de Ventanilla.

Proponer medidas de mitigacidn y control de ruido viables en la zona de estudio.
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1.4  Justificacion

La contaminaciéon sénica urbana podria parecer en afios anteriores un
inconveniente de salud trivial con muy pocos casos de atenciéon medica sim embargo en
la actualidad es considerada por la mayoria de los paises desarrollados y en desarrollo
como un factor medioambiental muy importante, que incide de forma directa en la calidad
de vida asi como en la salud de las personas, las cuales podrian sufrir desde una pérdida
de audicion leve hasta ciertas condiciones médicas irreversibles, es por ello que se debe
identificar cudles son los puntos con altos niveles de presion sonora en la zona de estudio
teniendo como referencia estudios previos entre ellos el de OEFA (2016), usando para ello
un instrumento de medicién como lo es el sondmetro de nivel 2 al mismo tiempo constatar
dichos resultados con el estdndar de calidad ambiental para ruido y hacer llegar los
resultados a las entidades municipales del lugar entendiendo que antes que nada se debe
sensibilizar a la poblacidn sobre el problema que a futuro representaria los niveles criticos
de presion sonora y de esta manera proponer medidas de mitigacion y control de ruido

viables en el distrito de Ventanilla.

Importancia

El presente estudio es importante ya que el monitoreo que se realizard nos ayudard a
tener claro los niveles de presion sonora que existen en la zona de estudio determinando si
existe contaminacion sénica, proponiendo de ser el caso; medidas para mitigar el ruido
ambiental viables, para la mejora en la calidad de vida de la poblacion asi mismo la presente
investigacion servird como base referencial para posteriores estudios que puedan resultar

efimeros en el futuro.
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1.5  Hipotesis

1.5.1 Hipétesis general
La contaminacién sénica en el distrito de Ventanilla cumplird con los niveles de

ruido permitidos segun el estdndar de calidad ambiental.

1.5.2 Hipétesis secundaria

Las actividades antropogénicas desarrolladas en el distrito de Ventanilla, parque
automotor, comercio ambulatorio generan niveles altos de ruido.

La medicién de los niveles de ruido nos permitird comparar los resultados con el
estandar de calidad ambiental (ECA) ruido.

Las medidas de manejo de ruido propuestas nos permitirdn mitigar la contaminacién

sOnica en el area de estudio.
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1I. Marco teodrico

2.1  Ubicacion y localizacion

2.1.1 Ubicacion Geografica:

El distrito de Ventanilla pertenece a la Provincia Constitucional del Callao, ubicado
al Norte del mismo, en las coordenadas geogréficas: Latitud: -11.8706; Longitud: -77.1214;
latitud Sur 11° 52° 14" y longitud Oeste 77° 07° 17" del meridiano de Greenwich
(Coordenadas geogréficas distrito de Ventanilla, 2023).

Su posicion geogréfica en el territorio le permite compartir un escenario fisico
ambiental con los distritos de Santa Rosa, Puente Piedra, San Martin de Porres y el Callao,
quienes constituyen sus territorios fronterizos colindantes. Esta situado a 34 Km. al noreste
de Lima, a la altura del Km 28.5 de la Panamericana Norte y a 18 Km. al norte del Callao.
Si bien politicamente pertenece a la provincia Constitucional del Callao, en términos
territoriales y funcionales en el territorio Metropolitano, estd estrechamente articulado a los

distritos que conforman el denominado Cono Norte de Lima.

Limites:

Por el Norte con los distritos de Santa Rosa y Ancon.

Por el Sur con los distritos de Callao y San Martin de Porres.
Por el Este con los distritos de Puente Piedra y Mi Peru.

Por el Oeste con el Océano Pacifico.

2.1.2 Desarrollo Urbano

Ventanilla ha sido uno de los distritos del Callao que mayor crecimiento ha tenido
en términos relativos y absolutos, como resultado de un intenso proceso migratorio
especialmente de Lima Metropolitana; por ejemplo, en Ciudad Pachaciitec, en el afio 2000

se han reubicado aproximadamente 35,000 habitantes. Junto a dicho proceso se ha
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incrementado el nimero de asentamientos humanos, pasando de 43 el afio 1995 a 108 el ano
2001, sin que se haya mejorado los servicios bésicos significativamente.

Segtn el Censo de Poblacion 2005, el distrito cuenta con una poblacion de 246,222
habitantes, con una tasa de crecimiento de 8.3%. Si bien es cierto es menor a la registrada
en el periodo 81-93, esta sigue siendo importante, por ultimo, en el censo 2017 Ventanilla

obtuvo un total de 315 600 habs. con una tasa de crecimiento anual de 7.3%.

2.1.3 Poblacion
El distrito de Ventanilla posee una extension de 73,52 km?, una cantidad de habitante

de 315,600 habs. Segun el censo realizado por la ONPE en el 2017.

2.1.4 Procesos economicos

Las limitaciones de la estructura econdmica del distrito han configurado
una economia con poca capacidad de acumulacion, a pesar de que en ella se han logrado
asentar importantes instalaciones industriales energéticas, que ha especializado el territorio
sur del distrito, dotidndole aparentemente ventajas y atributos para el eslabonamiento
productivo, atractivos para la asociacion empresarial y atraccion de inversion
en petroquimica, nuevos productos derivados del petréleo y gas natural; sin embargo estas
no se encuentran articuladas al resto de actividades economicas.

En ese sentido, el distrito de Ventanilla a futuro espera calificar y enriquecer su
patrimonio empresarial, capitalizando inversiones de fuerte impacto en la economia
metropolitana, por lo que serd necesario desarrollar mecanismos de coordinacioén y
cooperacion para su plena integracion a los objetivos de bienestar y desarrollo del distrito.

En general las actividades econdmicas no han sido capaces de desencadenar procesos
socioecondmicos sostenibles dado su bajo nivel competitivo. Se tiene una actividad pecuaria

desarrollada a partir del Proyecto Especial Parque Porcino de Pampa de los Perros donde se


https://www.monografias.com/Economia/index.shtml
https://www.monografias.com/trabajos14/funcadministracion/funcadministracion.shtml
https://www.monografias.com/trabajos16/derivados-petroleo/derivados-petroleo.shtml#DERIVAD
https://www.monografias.com/trabajos10/gase/gase.shtml
https://www.monografias.com/trabajos12/perro/perro.shtml
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estima que existen 1,700 granjas de crianza de ganado porcino administradas por
dos Cooperativas y cuatro Asociaciones.

Limitaciones en su gestion no han permitido que este alcance los objetivos
esperados, contrariamente a ello se tengan un drea de alta contaminaciéon ambiental, sub-
utilizacién de dreas productivas, procesos de especulacion con el suelo, descoordinacion de
agentes que intervienen en el drea.

A pesar de ser un distrito litoral, no se cuenta con la infraestructura pesquera
necesaria para las labores extractivas de pescay comercializacion , las previsiones de
desarrollo en torno a las actividades industriales tampoco se han implementado; aun cuando
se tenian las dreas destinadas para tal fin, como es el caso de las dreas industriales de Mi
Pert y Pachactitec.

Las actividades econdmicas terciarias (Comercio de bienes y servicios
principalmente) en los udltimos afos vienen definiendo la base econdémica del distrito;
consecuentemente la poca capacidad de la estructura econdmica para absorber la mano de
obra ha incrementado los niveles de desempleo y subempleo, ademds de las actividades
econdmicas informales.

La baja competitividad de la economia Distrital viene determinada por la ausencia
de las condiciones necesarias y suficientes para posicionarse en el mercado, considerando
ademds que existe un entorno caracterizado por la apertura de los mercados. Algunas
consideraciones acerca de la baja competitividad de la economia Distrital, tiene que ver con

el reducido mercado interno, donde predominan las MYPES?.

2.1.5 Procesos urbano — ambientales
El intenso proceso de urbanizacion experimentado en las tltimas décadas, ha dado

lugar igualmente a una acelerada ocupacién del suelo, en algunos casos respondiendo a

3 Micro y pequefias empresas
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https://www.monografias.com/trabajos29/vision-y-estrategia/vision-y-estrategia.shtml
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propuestas planificadas; pero en la mayoria de los casos de manera no planificada, en este
ultimo caso acompaiiadas de procesos de gestion de mejores condiciones de hébitat (acceso
a la vivienda, servicios publicos, vias, etc.).

En concordancia con ello, se observan diferentes patrones de asentamiento en los
que unos se han desenvuelto apoyados por el estado mediante programas de
financiamiento directo y de manera planificada, factores que contribuyeron positivamente a
su rapida consolidacion. Otros cuyo acceso al suelo ha sido mediante invasiones, dentro de
los cuales habria que distinguir aquellos que han sido apoyados mediante créditos y
asistencia técnica de manera progresiva creciendo ordenadamente y consolidando por etapas
su edificacion e introduccién de servicios basicos, y aquellos que se encuentran asentados
ordenadamente pero de manera precaria, con limitados servicios basicos y acceso y sin tener
definido su estado de posesion o propiedad, localizados mayormente en la periferia del
distrito.

En este contexto la concepcidn de la situacion ambiental actual es fundamental para
resolver la problematica de las condiciones de vida inadecuadas e infrahumanas existentes,
las condiciones criticas de calidad urbana actual y sustentar el desarrollo de las actividades
econdmicas potenciales en beneficio de la poblacion local e interregional.

La ocupacion del territorio se caracteriza por ser extensiva, generada por
un modelo de crecimiento desordenado que configura un territorio desintegrado y con serias
limitaciones para satisfacer a plenitud las necesidades de su poblacion. Las caracteristicas
de esta ocupacion, cuyo eje forzado es la Carretera Panamericana, han generado una division
del distrito en cinco grandes zonas.

Esta divisiéon, que es producto del esquema vial existente, que no posibilita la
integracion fisica y genera el aislamiento de las zonas entre si y el centro, pero que sin

embargo por las relaciones de cercania e intereses compartidos ha permitido también la


https://www.monografias.com/trabajos901/habitat-cooperativismo-redefinicion-politicas-publicas/habitat-cooperativismo-redefinicion-politicas-publicas.shtml
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conformacion de cierto nivel de identidad al interior de las zonas, lo que puede servir como
base para implementar instancias de coordinacién interna.

El distrito de Ventanilla concentra las mayores carencias de estos servicios, este
distrito tiene un proceso acelerado de asentamientos espontdneos de bajos ingresos y
alrededor del 65% de las conexiones sélo reciben menos de 9 horas y el 6.28% son pilones
de agua potable.

Ventanilla es un distrito en pleno proceso de consolidacién y constituye drea de
expansion de la Provincia del Callao, por la existencia de espacio utilizable, aunque
con topografia pronunciada, suelo arenoso y dificultad para los servicios publicos. En la
actualidad se viene ejecutando el Proyecto de la planta de Tratamiento de aguas del Rio
Chillén, que tiene como objetivo mejorar el abastecimiento de agua de Ventanilla y otros
distritos del Cono Norte que beneficiard a aproximadamente a 800, 000 pobladores del cono

norte de Lima.

2.1.6 Geomorfologia

Los rasgos geomorfoldgicos presentes en el drea de estudio, han sido modelados, por
eventos tectonicos, sobreimpuestos por los procesos de geodindmica, asi como por la erosion
ocasionada por el drenaje del rio Chillén, las unidades geomorfoldgicas presentes son;

Lomas y cerros: comprendidos por rocas volcdnicas productos de derrames
volcdnicos y las cuales presentan diferente resistencia al intemperismo por lo que sus rasgos
topograficos son de pendiente empinada y a veces de relieve regularmente suave.

Lomas de Ventanilla: presentan una topografia subordinada a la litologia de las
unidades estratigraficas y al material edlico que las cubre, cuando estdn cubiertos de arena
la pendiente es menos abrupta que se caracteriza por presentar una coloracién gris
blanquecino, dentro de los colores gris oscuro a verde que presentan las lomas debido a

coberturas de liquenes, los cuales dan lugar a un suelo hiimico.


https://www.monografias.com/trabajos14/topograf/topograf.shtml
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Valles y quebradas: esta unidad geomorfoldgica se encuentra entre los cerros
testigos, que estdn conformados predominantemente por suelos gravosos de origen coluvial,
producto de la intemperizacién de las rocas y su acumulacién en las partes bajas de los
taludes y del aporte del acarreado de los materiales por el rio Chillén , que han confirmado
los depdsitos aluviales del pleistoceno en varios sectores de la zona de estudio , estos
materiales coluviales se encuentran cementados por sales solubles los que en algunos casos
han generado problemas de asentamiento a las edificaciones por el proceso de lixiviacién

(lavado de las sales) tal como ocurri6 en la ciudad Antonia Moreno de Caceres.

2.1.7 Hidrografia

El rio Chillén nace en las alturas de la cordillera la viuda por buenaventura y huacos,
en los lagos Pacrococha y Taramonguacocha con el nombre del rio Canta, en el punto
llamado Yangas toma el nombre del rio Chillén en reemplazo de Carabayllo con el que fue
bautizado por los espanoles, la cuenca de Chillén representa un 30% aproximado de la
superficie distrital, este colector es el limite natural entre los distritos de Ventanilla y San
Martin de Porres.

La red hidrogréfica del distrito se articula sobre un solo colector, el rio Chillén con
un recorrido total de 5.4 Km, asi mismo entrando por Av. la playa, al norte y Sur se encuentra
un drea de lagunas naturales y artificiales conocidas como humedales de Ventanilla, donde
se puede observar la flora y fauna propia de ese lugar, asi como la existencia de restos

arqueoldgicos.

2.1.8 Industria

Dentro de la jurisdiccion de Ventanilla tenemos el parque industrial para la pequefia
y mediana industria, donde se ubican empresas (pequefias y medianas) que desarrollan
actividades metal mecdnicas de productos quimicos, alimentos, muebles, confecciones y de

servicios, la zona industrial tiene un funcionamiento parcial, ocupa 35.25 hectéreas y se
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disefi6 para industria ligera pesada, una parte se perdid por la ocupaciéon del CPM Mi Pert
la zona industrial no se integra a la dindmica distrital .

Finalmente, en la zona sur del distrito de Ventanilla se encuentra la refineria la
pampilla, es un complejo dedicado al tratamiento y almacenamiento de la industria petrolera
para el abastecimiento nacional, ocupa un drea de 696.71 hectareas, mantienen una débil

relacion con el distrito y no ha significado empleo para la poblacién local.
2.1.9 Caracteristicas Meteorologicas

Las estaciones meteoroldgicas consideradas para la obtencidn de datos son:

Tabla 1

Estaciones meteorologicas consideradas para el estudio

Nombre Propietario .Coordenadas : £l Parﬁme’tr?s
Latitud Longitud (msnm) meteorologicos
Aeropuerto Precipitacién
Internacional CORPAC 12°00°18,17 | 77°07°13,8” 13 Temperatura
Precipitacion
Temperatura
Antonio
Raymondi SENAMHI 11°46°33” 77°09°05” 47 \i‘ﬁ?iiﬁ (I:e
viento

Nota: EIA del Proyecto Via Expresa Linea Amarilla 2011; (SENAMHI - Pert, 2022).

a) Tiempo: En ventanilla los veranos son calientes, himedo, arido, nublado con
temperaturas que varian entre los 20°C a los 31°C y los inviernos son largos, frescos, secos,
ventosos y mayormente despejados. Durante el transcurso del afio, la temperatura
generalmente varia de 15°C a 27°C y rara vez baja a menos de 14°C o sube a mas de 29°C

b) Temperatura: La temporada templada dura 3,0 meses, del 3 de enero al 5 de
abril, y la temperatura méxima promedio diaria es mas de 25°C. El dia mas caluroso del afio
es el 15 de febrero, con una temperatura méxima promedio de 31°C y una temperatura

minima promedio de 20°C. La temporada fresca dura 4,2 meses, del 11 de junio al 17 de
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octubre, y la temperatura mdxima promedio diaria es menos de 20°C. El dia més frio del afno

es el 23 de agosto, con una temperatura minima promedio de 15°C y maxima promedio

de 19°C.

Tabla 2

Temperaturas mdximas, minimas y medias anuales

) Prome
Estacione T® E F M A M J J A S (0] N D dio
s

peropuerto | Méx. | 262 | 274 27 | 245 | 221 | 199 | 192 |19 194 | 204 | 221 | 242| 226
Interna- | Media | 229 [232 |229 |209 |187 | 175 | 171 | 166 | 169 | 175 | 186 | 207 195

cional Min. | 201 |205 |201 |184 | 168 16 | 157 | 153 | 153 | 158 | 169 | 186| 17,5

Max. | 250 |272 | 252 | 253 |237 | 202 |19 191 | 194 | 197 | 225 | 227 224

Antonio | Media | 223 | 234 | 223 | 214 | 184 | 171 | 145 | 152 |154 | 143 | 172 | 186| 183
Raymondi

Min. | 19 206 | 193 | 195 | 167 | 162 | 131 |148 |148 | 155 | 157 | 183| 169

Nota: (Corporacion Peruana de Aeropuertos y Aviacion Comercial S.A. - CORPAC S.A.,
2022; SENAMHI - Peru, 2022)

Figura 1

Temperatura anual promedio
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¢) Nubes: En Ventanilla, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes
varfa extremadamente en el transcurso del afio. La parte mds despejada del afio en
Ventanilla comienza aproximadamente el 16 de abril; dura 6,2 mesesy se termina
aproximadamente el 22 de octubre. El 4 de agosto, el dia més despejado del afio, el cielo
estd despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 73 % del tiempo vy
nublado o mayormente nublado el 27 % del tiempo. La parte mds nublada del afio comienza
aproximadamente el 22 de octubre; dura 5,8 meses y se termina aproximadamente el 16 de
abril. El 20 de febrero, el dia mas nublado del afio, el cielo estd nublado o mayormente
nublado el 80 % del tiempo y despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado
el 20 % del tiempo.

d) Precipitacion. - En Ventanilla la frecuencia de dias mojados (aquellos con mds
de 1 milimetro de precipitacion liquida o de un equivalente de liquido) no varia
considerablemente segun la estacion. La frecuencia variade 0 % a 1 %, y el valor promedio
es 0 %.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente
nieve o una combinacion de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mds comun de
precipitacion durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 1% el 25 de

€nero.

Tabla 3

Precipitaciones mdximas, minimas y medias mensual y anual

Estaciones| Ppp | E| F M| A M| J | J A|S| O | N | D

Total,
Anual

Max. | 07| 2 |25 |07 | 32|26|33]| 47|67 | 29|06 [1,8

Aeropuerto  ["Media 0,1/03/03 (0,1 |03]|06|09]| 08|09/ 040,103 5,1

Internacional _
Min. | 0 | 0o |0 |O 01,0101} 01{01] 0,1/01] 0

Max. 052824 |0,7 |22 |11 (3.0 |42 (48 | 4 |08 |32

Antonio

Raymond | Media| 1 |04 |04 |02 |08 |04 |03|05|06| 080706 6,7

Min.\ o | oo |0 | 0] O0]| 01]02/02| 0| 0] O

Nota: (Corporacion Peruana de Aeropuertos y Aviacion Comercial S.A. - CORPAC S.A.,
2022; SENAMHI - Peru, 2022)
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Figura 2

Precipitacion anual promedio
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e) Humedad: Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio,
ya que éste determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los
puntos de rocio son més bajos se siente mds seco y cuando son altos se siente mas humedo.
A diferencia de la temperatura, que generalmente varia considerablemente entre la noche y
el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es que, aunque la temperatura

baje en la noche, en un dia hiimedo generalmente la noche es humeda.

En Ventanilla la humedad percibida varia extremadamente. EIl periodo mas
himedo del afio dura 3,6 meses, del 28 de diciembre al 14 de abril, y durante ese tiempo el
nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por lo menos durante
el 15 % del tiempo. El dia mas himedo del afio es el 15 de febrero, con humedad el 59 % del
tiempo. El dia menos himedo del afio es el 24 de septiembre cuando basicamente no hay

condiciones humedas.

f) Viento: Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del drea

ancha (velocidad y direccién) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion


https://es.weatherspark.com/
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depende en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad instantdnea

y direccién del viento varian méds ampliamente que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Ventanilla tiene variaciones
estacionales leves en el transcurso del afo. La parte mds ventosa del afio dura 7,2 meses,
del 8 de mayo al 14 de diciembre, con velocidades promedio del viento de més de 13,7
kilémetros por hora. El dia mds ventoso del afio es el 20 de septiembre, con una velocidad

promedio del viento de 15,6 kilémetros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 4,8 meses, del 14 de diciembre al 8 de mayo.
El dia més calmado del afio es el 1 de marzo, con una velocidad promedio del viento de 11,8

kilémetros por hora. (www.muniventanilla.gob.pe)

Figura 3
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2.2  Efectos del ruido sobre la salud humana y el medio ambiente

La exposicion a fuentes generadoras de ruido, no solo es sinénimo de enfermedades
sino ademds hace referencia a alteraciones del bienestar fisico, social y psicoldgico, de
diferentes maneras y con diferentes intensidades para el ser humano. En un estudio realizado
para una poblacién rural y urbana con habitantes de edades semejantes, se refleja que la
poblacién que estd ubicada en la zona rural, y la cual es expuesta a bajos niveles de ruido
presentan menores umbrales de audicidon que la poblacion de la zona urbana, estableciéndose
de esta manera que la valoraciéon de una emisioén de ruido es subjetiva dependiendo del
individuo y de la ubicacién del mismo (Abbate et al., 2005). El efecto del ruido en el medio
ambiente recae principalmente sobre la fauna, pues algunas especies se ven obligadas a
migrar de su hdbitat natural para buscar un lugar que les brinde condiciones similares a las
que tenian, con el fin de desarrollar actividades como: reproduccion, alimentacion,
comunicacion, entre otras, y las cuales fueron alteradas por altas emisiones de ruido
(Restrepo, 2002; Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM,
2006). En la salud humana el riesgo més latente se encuentra en el dafio que se puede causar
al oido interno generando una perdida en la capacidad de audicién conocida como
hipoacusia, este problema cuando se presenta, por estar expuesto a un ruido fuerte por un
largo periodo de tiempo (donde se debe tener presente la intensidad y el ancho de banda de
las sefales acusticas como su duraciéon y modulacién); como los establecimientos publicos
nocturnos (bares, discotecas, entre otros), se requiere aproximadamente de una hora en
tranquilidad y silencio para recobrar la sensibilidad auditiva , el estimulo generado en el
cerebro humano por parte de las fuentes emisoras a las que se encuentra expuesto en el diario
vivir genera alteraciones como estrés, considerado como la causa principal de la artritis
reumatoide, afeccion que segun el articulo “Proximity to Traffic, Ambient Air Pollution,

and Community Noise in Relation to Incident Rheumatoid Arthritis” (De Roos et al., 2014).



Tabla 4

Ejemplos sobre la relacion entre tipo de ambiente y el nivel de decibeles

24

Decibeles (db) comparacion Consecuencias Daiios en la salud
0 Umbral de
percepcion Irritabilidad
10 Estudio de grabacion Alteraciones del
suefio.
20 P‘Iabitellcién A partir de los 60 db Disminuci'én de la
silenciosa el ser humano puede agudeza visual. 3
. Afecta la percepcion
40 Biblioteca susurros llegar ¢ sentir del color.
molestias en la
_ audicién Aumenta la -
50 Conversacion secrecion de ciertas
normal hormonas.
Aumenta la
60 Lavadora, aspiradora frecuencia
respiratoria.
70 Conversacion en voz | A partir de los 90 db Hipertension.
alta se produce la Taquicardia.
: disminuci6n gradual | Aumenta la
80 Calle ruidosa de 1a audicién secreci'c’)'n géstrica y
la motilidad
90 Tren en marcha intestinal.
Ambiente de La exposicion a mds
discoteca de 110 db por mas
100 de un minuto
arriesga la perdida
de la audicion
Disparo, megafono, | A partir de los 140
120 claxon, martillo db. se produce
neumatico consecuencias serias
. en la audicién, y
130 Avién despegando también dolor o
140 Explosion incomodidad para
escuchar.
180 Despegue de cohete

Nota: direccion de evaluacion (OEFA)
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2.3  Ruido

El ruido es identificado como un sonido transmitido por ondas sonoras a través de
un canal (generalmente es el aire), posteriormente dichas ondas sonoras se transforman en
ondas mecénicas las cuales no son asimiladas de forma agradable en el oido y en el cerebro
del receptor; debido a que presenta altas frecuencias; superiores a 1000 Hz e intensidades
que se consideran nocivas en un rango entre 85 dB y 90 dB que con el tiempo pueden
significar riesgos en la salud ( IDEAM, 2006; Environmental Monitoring and Assessment,
2009). Teniendo en cuenta lo anterior se puede observar la diferencia entre el sonido y el
ruido; mientras el sonido se genera por vibraciones que se presentan con una frecuencia
regular y se percibe de manera agradable por el receptor, el ruido corresponde
principalmente a aquellas vibraciones que se producen con una frecuencia irregular y a altas
intensidades generando una sensacion de desagrado, y se considera como la principal causa
de la contaminacidn acustica, segin el reglamento del estdndar nacional de calidad ambiental
N°085 — 2003 PCM podemos definirlo como un sonido no deseado que molesta, perjudica

o afecta a la salud de las personas.

2.3.1 Tipos de Ruido:

2.3.1.1 Ruido Estable.

El ruido estable es aquel que es emitido por cualquier tipo de fuente de manera que
no presente fluctuaciones considerables (mas de 5 dB) durante mas de un minuto. Ejemplo:

ruido producido por una industria o una discoteca sin variaciones.

2.3.1.2 Ruido Fluctuante.

El ruido fluctuante es aquel que es emitido por cualquier tipo de fuente y que
presentan fluctuaciones por encima de 5dB durante un minuto. Ejemplo: dentro del ruido
estable de una discoteca, se produce una elevacion de los niveles del ruido por la

presentacion de un show.
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2.3.1.3 Ruido Intermitente.

El ruido intermitente es aquel que estd presente solo durante ciertos periodos de
tiempo y que son tales que la duracién de cada una de estas ocurrencias es mas que 5
segundos. Ejemplo: ruido producido por un comprensor de aire, o de una avenida con poco

flujo vehicular.

2.3.1.4 Ruido Impulsivo.
Es el ruido caracterizado por pulsos individuales de corta duraciéon de presion
sonora. La duracién del ruido impulsivo suele ser menor a 1 segundo, aunque pueden ser
mads prolongados. Por ejemplo, el ruido producido por un disparo, una explosién en mineria,

vuelos de aeronaves rasantes militares, campanas de iglesia, entre otras.

2.3.1.5 Ruido Continuo.
Es aquel que se manifiesta de manera ininterrumpida por mds de 5 minutos, es decir,
no presenta, cambios repentinos durante su emision. Generalmente es producida por

maquinaria como: ventiladores, bombas y quipos de procesos).

24 Contaminacion Sonora

La contaminacién sonora se define como la presencia en el ambiente de sonidos o
vibraciones, cualquiera que sea el emisor actstico que los origine, que impliquen molestia,
riesgo o dafio para las personas, para el desarrollo de sus actividades o para los bienes de
cualquier naturaleza, o que causen efectos significativos sobre el medio Ambiente, segin el

Ministerio del Ambiente (MINAM, 2014).

2.4.1 Decibel (db)

El decibel es la razon de energia, potencia o intensidad definido por:
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Figura 4

Presion atmosférica

LOQ (R) =1/10

Doénde: R = es la relacion de las dos potencias expresada en decibelios.

El decibelio (dB), cuando se habla de ruido en términos técnicos, se habla de presion
sonora. La presion sonora se suele medir en decibelios (dB). El decibelio es un valor relativo
y logaritmico, que expresa la relacion del valor medido respecto a un valor de referencia.
Logaritmico significa que no medimos en una escala lineal, sino exponencial. El valor de
referencia es el limite de perceptibilidad del oido humano, una presién sonora de 20 uPa. Por
lo cual, O dB significa una presién sonora que estd al borde de la perceptibilidad. Dado la
propiedad logaritmica de la escala de dB, tenemos que calcular en potencias. Un incremento
de 6 dB equivale a una duplicacion de la presioén sonora, 60 dB significa doblar 10 veces y
por lo tanto una presién 1.024 veces superior a la de 0 dB, y 66 dB ya son 2.048 veces més.
No obstante, la percepcion subjetiva del oido humano es diferente, y percibimos como el
doble de volumen un aumento de la presion sonora de aproximadamente 10 dB (igual un
poco mds que el triple). Por ejemplo, un aumento de la presion sonora de 60 dB significaria
un volumen percibido 64 veces superior, es decir, la presion sonora incrementa 1024 veces,
pero lo percibimos como un aumento de 64x. Es importante conocer esta diferencia porque la
presion sonora real es a la que estd expuesta el oido y que provoca posibles dafios directos,
mientras el volumen subjetivo es el que molesta y que causa malestar y estrés (Martinez y

Peters, 2015).
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2.4.2 Tipos de ponderacion de frecuencia

A: es la red de ponderacién mas cominmente utilizada para la valoracién de dafio
auditivo e inteligibilidad de la palabra. Empleada inicialmente para analizar sonidos de baja
intensidad, es hoy, practicamente, la referencia que utilizan las leyes y reglamentos contra
el ruido producido a cualquier nivel.

B: fue creada para modelar la respuesta del oido humano a intensidades media. Sin
embargo, en la actualidad es muy poco empleada.

C: en sus origenes se cred para modelar la respuesta del oido ante sonidos de gran
intensidad.

D: es la red de compensacion tiene su utilidad en el anélisis de ruido provocado por
los aviones.

U: es una red de ponderacién de las mds recientes. Se aplica para medir sonidos

audibles en presencia de ultrasonidos (Morales, 2009).

Correspondiente a niveles de alrededor de 40 dB. 70 dB y 100 dB' llamadas A, B y
C respectivamente. La ponderacion A se aplicaria a los sonidos de bajo nivel, la B a los de
nivel medio y la C a los de nivel elevado (ver figura). El resultado de una medicién
efectuada con la red de ponderacién A se expresa en decibeles A, abreviados dBA o

algunas veces dB(A), y andlogamente para las otras (MINAM, 2011).

Figura 5

Curvas de ponderacion A, By C.
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Nota: (Protocolo Nacional de Monitoreo para Ruido Ambiental, 2013).
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2.4.3 El Valor DbA

La percepcion del volumen depende no solo de la presion sonora, sino también del
tipo de sonido. Un sonido agudo, por ejemplo, se percibe mds alto que uno sordo, aunque
tuvieran la misma presion sonora. Para tener en cuenta esta caracteristica del oido se suele
aplicar un factor de ponderacion a las diferentes frecuencias a través de un filtro cuando se
hacen mediciones de sonido. El mas comun es el llamado filtro “A”, que representa de una
manera simplificada la distinta sensibilidad del oido para diferentes frecuencias. Valores
medidos con este filtro llevan la unidad dB(A) o dBA, en contra del dB o dBSPL (SPL =
Sound Pressure Level, nivel de presion sonora). En la figura 2 se observan que frecuencias
bajas (sonidos graves) cuentan 5-20 dB menos (o 1,5-4 veces menos) por ser percibidos
menos altos por el oido humano. En consecuencia, por la aplicacion del filtro los valores
medidos en dBA y dBSPL pueden variar fundamentalmente. Por ejemplo, si imaginamos el
ruido de un autobus y el de una moto que llegan a nuestra casa con la misma presion sonora
y medimos la presion sonora en dBSPL, causarian el mismo impacto, mientras que aplicando
el filtro A, el sonido del autobus seria evaluado como més bajo por ser de frecuencia menor
y menos molesto (Martinez y Peters, 2015).

Es un filtro electrénico incluido en el sondmetro que corresponde aproximadamente
en la curva de 40 fones invertida del conjunto de curvas de igual sonoridad. Las
ponderaciones normadas en frecuencia son la ponderacion A y C como lo especifica la

IEC61672-1 recogida en la NTPISO 1996-1:2007 (Baca y Seminario, 2012).

2.5  Sonido

Un sonido es un fendmeno fisico que consiste en la alteracion mecanica de las
particulas de un medio eldstico, producida por un elemento en vibracion, que es capaz de
provocar una sensacion auditiva. Las vibraciones se transmiten en el medio, generalmente el

aire, en forma de ondas sonoras, se introducen por el pabellén del oido haciendo vibrar la
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membrana del timpano, de ahi pasa al oido medio, oido interno y excita las terminales del
nervio actstico que transporta al cerebro los impulsos neuronales que finalmente generan la

sensacion sonora (Sistema de Informaciéon Ambiental Local [SIAL], 2012).

2.5.1 Presion Sonora y Nivel de Presion Sonora (P) 6 (NPS)

La presion sonora es definida como la diferencia entre la presion total cuando se
produce el pasaje de la onda sonora y la presion atmosférica normal o de referencia. La
presién sonora puede calcularse a partir de un cdlculo integral de los valores de presion

atmosférica en un periodo de tiempo.

Figura 6

Presion atmosférica

21 T p2
).fOP (T).dt

P = T

Donde:

P: Presion atmosférica
T: Periodo de tiempo
t: Tiempo
Las unidades del sistema internacional (Pa) no son comodas de utilizar, por lo que

se usa una escala logaritmica que acerca mas los valores e interpreta mejor la respuesta del

oido a la presion sonora.

Figura 7

Nivel de presion sonora

NPS =20 10g1() )
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Dénde:

NPS: Nivel De Presion Sonora, cuya unidad son los decibelios (dB)

P: Presion Sonora Instantanea

PO: Es la Presion de Referencia y se toma como referencia la presion sonora en el umbral

de audicion, que son 20 micro Pascales.
2.5.2 Amplitud

La primera propiedad que una onda de sonido ha de tener es la amplitud.
Subjetivamente, la intensidad de un sonido corresponde a nuestra percepcion del mismo
como mds o menos fuerte. Cuando elevamos el volumen de la cadena de misica o del
televisor, lo que hacemos es aumentar la intensidad del sonido. La amplitud es la distancia
por encima y por debajo de la linea central de la onda de sonido. La linea central es la linea
horizontal, llamada cero grados. La mayor distancia arriba y debajo de la linea central nos
da el volumen del sonido. (Volumen es la palabra que se utiliza en los amplificadores de
sonido). Si trabajaramos con estaciones o editores de audio digital, lo llamarfamos amplitud

(Garmendia et al., 2005).

2.5.3 Intensidad

La intensidad es el grado de energia de la onda sonora, que atraviesa
perpendicularmente un drea en un tiempo determinado con una velocidad de desplazamiento
de las particulas dada por la presién sonora. La intensidad acustica es una magnitud que da
idea de la cantidad de energia que estd fluyendo por el medio como consecuencia de la

propagacion de la onda (Flores, 1990).

La conversion entre intensidad y decibelios sigue esta ecuacion:
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Figura 8

Intensidad de onda sonora

S =10 LOG}.

Donde;

Io: 10-12 W/m? y corresponde a un nivel de 0 decibeles, por tanto. El umbral del dolor

corresponde a una intensidad de 1 W/m? o 120 dB.

Ello significa que una intensidad actstica de 10 decibelios corresponde a una energia
diez veces mayor que una intensidad de cero decibeles; una intensidad de 20 dB representa
una energia 100 veces mayor que la que corresponde a O decibeles y asi sucesivamente

(Flores, 1990).

2.5.4 Frecuencia

“Numero de vibraciones que tienen lugar en un segundo; asi, un niumero alto de
ciclos por segundo dard lugar a un tono agudo y un nimero bajo a un tono grave. Los sonidos
audibles tienen una frecuencia comprendida entre 16 y 20.000 hertzios (Hz) o vibraciones
por segundo o ciclos por segundo (cps); por encima y por debajo de estas frecuencias estan
los ultrasonidos y los infrasonidos, respectivamente.” Se puede considerar sonidos graves
los menores a 250 Hz, medianos entre 500 y 1000 Hz y mayores a 1000 Hz las frecuencias

son agudas.

2.5.5 Velocidad

Esta es la propiedad mas simple y precisa del sonido. La velocidad del sonido en un
medio puede medirse con gran precision. Se comprueba que dicha velocidad es
independiente de la frecuencia y la intensidad del sonido, dependiendo tnicamente de la 24

densidad y la elasticidad del medio. Asi, es mayor en los sélidos que en los liquidos y en
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estos mayores que en los gases. En el aire, y en condiciones normales, es de 330,7 m/s La
temperatura del aire tiene un efecto significativo sobre la velocidad del sonido. La velocidad

aumenta en aproximadamente 0,6 1m/seg. Por cada aumento de 1°C en la temperatura.

2.5.6 Potencia
Es la intensidad sonora que atraviesa radialmente una esfera cuyo centro sea el punto

emisor.

2.5.7 Longitud de Onda

El sonido es un movimiento ondulatorio que se propaga a través de un medio
eléstico, por ejemplo, el aire. Su origen es un movimiento vibratorio, tal como la vibracion
de una membrana, y cuando llega a nuestro oido hace que el timpano adquiera un

movimiento vibratorio similar al de la fuente de la que proviene.

Figura 9
Longitud de onda
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Nota: (Harris, 1995)
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La longitud de onda de un sonido es la distancia perpendicular entre dos frentes de

onda que tienen la misma fase.

La longitud de onda, que se designa mediante la letra griega lambda, A, estd
relacionada con la frecuencia f (en hercios) y la velocidad del sonido C (en metros o pies

por segundo) mediante la siguiente ecuacion:

Figura 10
Velocidad del sonido

C=rt

La longitud de onda se expresa en metros o pies, dependiendo del sistema de

unidades empleado.

2.5.8 Periodo
El tiempo que tarda en producirse un ciclo completo de oscilacion medido en

segundos, es decir el inverso de la frecuencia se obtiene mediante la ecuacidn:

Figura 11

Periodo

~ | =

2.5.9 Ponderacion del sonido

Puesto que el oido humano no tiene la misma sensibilidad para todas las frecuencias,
resulta 16gico que al efectuar una medicion de ruido se tenga en cuenta esta particularidad.
Para ello, se establecen y se han normalizado diferentes curvas de ponderacién de frecuencia

correspondientes a niveles de alrededor de 40 dB, 70 dB y 100 dB, llamadas A, B y C
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respectivamente. Las cuales siguen aproximadamente la misma ley que el oido en cuanto a

sensibilidad en funcidn de la frecuencia.

— La curva de ponderacion A, se aproxima a la curva de audicién de baja sensibilidad.

— La curva de ponderacion B, se aproxima a la curva de audicién de media sensibilidad.

— La curva de ponderacion C, se aproxima a la curva de audicién de alta sensibilidad

Figura 12

Curvas Isofonicas
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Nota: http://www.fceela.unr-edu-ar

Para hacerse una idea de las dimensiones, se presentan en la tabla 3, valores tipicos

de presion sonora (ABSPL):

Tabla 5

Descripcion de la presion sonora en dB de acuerdo a las actividades

140 — 160 Explosion de petardo a 1 m Db
130 Avién de despegue a 10m, disparo de arma de fuego Db
120 Motor de avion en marcha, martillo, taladro, claxon. Db
110 Concierto de Rock, motpciclgtas a escape libre 1 m de Db

distancia.
100 Sierra circular, sirena de ambulancia a 10 m Db
90 Taller mecdnico, ruido de sirena de policia Db
80 Bar muy animado, calle ruidosa Db
70 Conversacién muy alta, aspiradora a 1 m. Db
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60 Sonido de un celular timbrando Db
50 Conversacién normal a 1 m de distancia Db
40 Biblioteca, conversacién muy baja. Db
30 Ruido de frigider Db
20 susurro Db
10 Respiracién tranquila Db
0 Umbral de audicion Db

Nota: OMS (1999)

2.6 Clases de Sonometros

Asi el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental elaborado de acuerdo

al MINAM, (2013) describe que existen tres clases de sonémetros dependiendo de su presion

en la medida del sonido estas Clases son:

= Clase 0: Se utiliza en laboratorios para obtener niveles de referencia.

= (Clase 1: Permite el trabajo de campo con precision.

= Clase 2: Permite realizar mediciones generales en los trabajos de campo son tolerancias

mads amplias.

= Clase 3: Es el menos preciso y sélo permite realizar mediciones aproximadas, por lo que

sOlo se utiliza para realizar reconocimientos.

27  Calidad Sonora (sound quality- sq)

“Existen algunos temas relacionados al ruido como son los criterios de calidad

asociado al confort” (Alvarez-Bayona, 2013; Mondelo, 2001). El confort es una funcion

dindmica multidimensional de varias variables independientes, el cual no es tnico, sino que

es afectado por percepciones, puntos de vista y costumbres subjetivas. Muchos factores

entran en juego en el proceso de evaluacidn de la calidad de sonido. Tradicionales métodos

objetivos de medicion y andlisis, como el andlisis ponderado de presion sonora entre otros,

no son suficientes para analizar el sonido del producto. Expectativas de los clientes y las

pruebas del jurado son también factores importantes para determinar la calidad de sonido
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aceptable, ya que, al final, sélo el oido humano puede decirle al disefador si el producto
tiene el sonido correcto (Baca y Sarmiento, 2012). En el plano meramente constructivo, los
protocolos de calidad actsticos no son del todo aplicados durante la ejecucion de numerosas
edificaciones realizadas en nuestra capital, pues no hay una norma que obligue la ejecucion
de estos, salvo obras de gran envergadura como hospitales o talleres especializados. El
término Sound Quality (SQ) de un producto es de creciente importancia en la evaluacion de
la calidad total de cualquier producto. Estos conceptos son aplicados desde automdviles
hasta las herramientas de mano, en los cuales no solo el nivel, sino también la calidad del
ruido que hace en parte lo que atrae o repele al cliente, por esto se deduce que el sonido

adecuado puede llevar a aumentar las ventas.

Normativa Nacional Vigente

» “Constituciéon Politica del Peru”
Que, el numeral 22 del Articulo 2° de la Constitucion Politica del Peru establece que
toda persona tiene derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de

su vida.

» Ley Organica de Municipalidades”

En el Articulo 80° numeral 3.4 de la Ley Orgéanica de Municipalidades aprobado
por el Congreso de la Republica del Pert, (Ley Organica de Municipalidades, 2003).
manifiesta que “son funciones exclusivas de las municipalidades distritales el fiscalizar y
realizar labores de control respecto de la emisiéon de humos, gases, ruidos y demads

elementos contaminantes de la atmdsfera y el ambiente”.

» “Ley General del Ambiente N° 28611
En el Articulo 115° numeral 115.2 de la Ley General del Ambiente elaborado por

el Ministerio Ambiente, (2005) manifiesta que: “Los gobiernos locales son responsables
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de normar y controlar los ruidos y vibraciones originados por las actividades domésticas y

comerciales, asi como por las fuentes méviles, debiendo establecer la normativa respectiva

sobre la base de los ECA”.

» Decreto Supremo N° 085-2003-PCM (2003), Reglamento de los estindares nacionales

de calidad ambiental para ruido (publicado el 24 de octubre del 2003)

“Articulo 4°.- De los Estandares Primarios de Calidad Ambiental para Ruido Los
Estandares Primarios de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido establecen los
niveles mdximos de ruido en el ambiente que no deben excederse para proteger la salud
humana. Dichos ECA’s consideran como pardmetro el Nivel de presiéon Sonora
Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT) y toman en cuenta las zonas de

aplicacién y horarios, que se establecen en el Anexo N° 1 de la presente norma”.

“Articulo 5°.- De las zonas de aplicacion de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido” Para efectos de la presente norma, se especifican las
siguientes zonas de aplicacion: Zona Residencial, Zona Comercial, Zona Industrial,
Zona Mixta y Zona de Proteccion Especial. Las zonas residencial, comercial e industrial

deberén haber sido establecidas como tales por la municipalidad correspondiente”.

“Articulo 12°.- De los Planes de Accion para la Prevencion y Control de la
Contaminacion Sonora Las municipalidades provinciales en coordinacion con las
municipalidades distritales, elaboraran planes de accién para la prevencion y control
de la contaminacién sonora con el objeto de establecer las politicas, estrategias y
medidas necesarias para no exceder los Estindares Nacionales de Calidad Ambiental
de Ruido. (...) Asimismo, las municipalidades provinciales deberan establecer los
mecanismos de coordinacién interinstitucional necesarios para la ejecucion de las

medidas que se identifiquen en los Planes de Accion”.

“Articulo 10°.- De la vigilancia de la contaminacion sonora La vigilancia y



39

monitoreo de la contaminacién sonora en el ambito local” es una actividad a cargo
de las municipalidades provinciales y distritales de acuerdo a sus competencias, sobre
la base de los lineamientos que establezca el Ministerio de Salud. Las Municipalidades
podrédn encargar a instituciones publicas o privadas dichas actividades. Los resultados
del monitoreo de la contaminacion sonora deben estar a disposicion del publico. El
Ministerio de Salud a través de la Direcciéon General de Salud Ambiental (DIGESA)
realizard la evaluacién de los programas de vigilancia de la contaminacién sonora,
prestando apoyo a los municipios, de ser necesario. La DIGESA elaborard un informe

anual sobre los resultados de dichaevaluacion”.

“Articulo 23°.- De las Municipalidades Provinciales Las Municipalidades
Provinciales”, sin perjuicio de las funciones legalmente asignadas, son competentes
para:

a) Elaborar e implementar, en coordinacion con las Municipalidades Distritales, los
planes de prevencion y control de la contaminacion sonora, de acuerdo a lo
establecido en el articulo 12 del presente Reglamento;

b) Fiscalizar el cumplimiento de las disposiciones dadas en el presente Reglamento,
con el fin de prevenir y controlar la contaminacién sonora;

c) Elaborar, establecer y aplicar la escala de sanciones para las actividades reguladas
bajo su competencia que no se adecuen a lo estipulado en el presente Reglamento;

d) Dictar las normas de prevencion y control de la contaminacién sonora para las
actividades comerciales, de servicios y domésticas, en coordinacién con las
municipalidades distritales; y,

e) Elaborar, en coordinacién con las Municipalidades Distritales, los limites maximos
permisibles de las actividades y servicios bajo su competencia, respetando lo

dispuesto en el presente Reglamento”.
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e “Articulo 24°.- De las Municipalidades Distritales Las Municipalidades
Distritales”, sin perjuicio de las funciones legalmente asignadas, son competentes
para:

a) Implementar, en coordinacion con las Municipalidades Provinciales, los planes de
prevencion y control de la contaminacién sonora en su ambito, de acuerdo a lo
establecido en el articulo 12 del presente Reglamento;

b) Fiscalizar el cumplimiento de las disposiciones dadas en el presente reglamento con
el fin de prevenir y controlar la contaminacién sonora en el marco establecido por la
Municipalidad Provincial; vy,

c) Elaborar, establecer y aplicar la escala de sanciones para las actividades reguladas
bajo su competencia que no se adecuen a lo estipulado en el presente Reglamento en

el marco establecido por la Municipalidad Provincial correspondiente”.

Tabla 6

Valores estandar de la calidad ambiental para ruido

Zona de Valores expresados en Db (L)
aplicacion Horario Diurno Horario nocturno
Zona de proteccioén 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

Nota: Reglamento de los estdndares nacionales de la calidad ambiental para ruido 2003 (Decreto

Supremo N° 085-2003-PCM, 2003)
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Protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental

El presente Protocolo Nacional de Monitoreo del Ruido pretende establecer
metodologias, técnicas y procedimientos para elaborar las mediciones de niveles de ruido en
el pais, los cuales serdn de observancia obligatoria por los gobiernos locales (principales
responsables de ejecutar los monitoreos de ruido de conformidad con lo establecido en el
D.S. N° 085-2003-PCM), asi como por todas aquellas personas naturales y juridicas que

deseen evaluar los niveles de ruido en el ambiente.

» Norma técnica peruana (NTP - ISO 1996-1: 2007) (Acustica. Descripcion, medicion
y evaluacién del ruido ambiental. Parte 1: Indices basicos y procedimientos d) e
evaluacion (Norma Técnica Peruana “NTP-ISO/IEC 17799:2007 EDI., 2007)

Define los indices bésicos a utilizarlos para describir el ruido en los ambientes
comunitarios decibeles y procedimientos de evaluacion basicos también especifica los
métodos para evaluar ruido ambiental y proporciona orientacion y prediccion.

» Norma técnica peruana (NTP - ISO 1996-2: 2008) (Acustica. Descripcion, medicion
y evaluacion Del ruido ambiental. Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido
ambiental)

Describe los niveles de presion sonora, pueden ser determinados por mediciones
directas, por extrapolacion de resultados por extrapolacion de resultados de mediciones
por medio de cdlculos, o exclusivamente por célculos, previamente como bésicos para

la evaluacion ambiental.
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III. Meétodos

3.1 Tipo y nivel de investigacion

3.1.1 Tipo de la Investigacion

La investigacién es de tipo bdsico ya que nos permite que la evaluacion de las
variables sea medible a través de un instrumento de medida de nivel de ruido ambiental
como lo es el sondmetro, el alcance de la investigacion es correlacional ya que asocia a dos
variables que son la contaminacion sénica proveniente de las actividades antropogénicas

desarrolladas en el Callao y los niveles de ruido que producen.

3.1.2 Nivel de la investigacion

El nivel de investigacion aplicado al presente estudio es descriptivo relacional, de
enfoque cuantitativo, porque el procedimiento de decision que pretende sefialar, entre ciertas
alternativas, serd usando magnitudes numéricas que pueden ser tratadas mediante
herramientas del campo de la estadistica, y correlacional, porque se considera que miden el
grado de relacién que existe entre 2 o mds conceptos o variables, siendo en este caso la

contaminacion sonica y el ruido ambiental.

3.1.3 Diseiio de la investigacion

La presente investigacion es descriptiva deductiva, no experimental y
transversal ya que en esta investigacion parte de datos generales hasta llegar a una
conclusién utilizando lineamientos y directrices ambientales propuestas por el estado
determinando asi la problemdtica (contaminacién sénica) no existe manipulaciéon de
variables Se debe agregar que la metodologia utilizada para la medicion de los niveles
de ruido se da en el Protocolo Nacional de ruido ambiental en conformidad con lo
establecido en el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para

Ruido (Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, 2003).
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3.2  Ambito temporal y espacial

3.2.1 Espacio Temporal

Agosto 2018 a Marzo del 2019.

3.2.2 Ambito Espacial
El ambito espacial de estudio es el distrito de Ventanilla, Provincia Constitucional

del Callao.

33 Variables

3.3.1 Variables e Indicadores de la Investigacion
Variable Independiente: ~ Contaminacion sénica por ruido
Dentro de esta variable a su vez se incluye los siguientes indicadores para un mejor

estudio:

Sensibilizacion en temas de mitigacion de ruido en la poblacién del distrito.

Propuesta horaria para el control del transito peatonal y del trafico vehicular.

Utilizar medios de traslado menos convencionales como bicicletas.

Graduacién en sonidos de aparatos como bocinas y claxon cerca de hospitales y

escuelas.

Variable Dependiente: Estdndar de calidad ambiental
Del mismo modo los indicadores se muestran a continuacion:
- Contaminacién sonora
- Niveles de ruido con ponderacion A. (LeqA).
- LeqA
- A continuacién, se muestran las variables dependientes, independientes e

indicadores.



Tabla 7

Variables e indicadores
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como escuelas u hospitales.

VARIABLE . .
INDEPENDIENTE VARIABLE DEPENDIENTE Indicadores | Unidad
Ruido proveniente del parque automotor. LeqA db
Ruido  generado por establecimiento
comercial (ambulantes, restaurant, etc.) LeqA db
Contaminacion | Sengibilizacién de la poblacién del distrito Charla nota
sOnica por ruido
Propuesta horaria para el transito peatonal y
del tréfico vehicular. Reloj hora
Utilizar medios de traslado menos
convencionales como bicicletas en dias| vehiculo m/s
domingos.
Graduacién en sonidos de aparatos como
bocinas y claxon, especialmente en zonas LegA Db

Nota: Elaboracion propia

34

3.4.1 Poblacion:

Poblacion y Muestra

Se considero a los habitantes de las avenidas monitoreadas del distrito de Ventanilla,

Av. Beltran, Av. el cuzco, Av. la playa, Av. Mercurio, Av. Néstor gambeta altura refineria

la pampilla y Av. Néstor Gambeta altura del policlinico Emmanuel, considerando el plano

de catastro de la municipalidad del distrito de Ventanilla se determiné 1254 predios en las

avenidas mencionadas y segin el dltimo informe emitido por (INEI) 2017 el nimero de

miembros promedio en el hogar es de 4 personas por lo que se calcul6 el valor finito de :

N =n° de predios x indice miembros por hogar

N =1254 x 4 =5016
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Por lo tanto, la poblacién en el area de estudio es finita, estimandose 1254

3.4.2 Muestra:
Para la muestra de las personas que se encuentran afectadas a los niveles altos de
ruido en la zona de estudio se calculé mediante una muestra finita y con una distribucién al

azar segun la siguiente formula:

o= N.Z2P. (1-P)
B e2.(N-1)+Z2P.(1-P)
. 1254 . 1.962. 0.95 (1-0.95)
0.05%(1254—1)+ 1.96%.0.95 (1-0.95)
n= 69 .2
Donde:

N = Total de la poblacién

Z =a = 1.96 Nivel de confianza

P = proporcién esperada (95%= 0.95)
Q=1-P

E = error (5% = 0.05)

Esto representa del total de puntos monitoreados que se realizé el 8.67 % de la

muestra resultante.

3.5 Instrumentos

3.5.1 Equipo de monitoreo de ruido ambiental

a) El Sonémetro es un instrumento que mide la intensidad de ruido en dB (decibeles)
de forma directa. Esta disefiado para responder al sonido en aproximadamente la misma
manera que lo hace el oido humano y dar mediciones objetivas y reproducibles del nivel de
presion sonora. Es capaz de medir el nivel de ruido, de una zona en cuestion, analizando la

presion sonora a la entrada de su micr6fono convirtiendo la sefial sonora a una sefal eléctrica
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equivalente. Generalmente ademads de recoger las sefiales es capaz de ponderarla, en funcién
de la sensibilidad real del oido humano a las distintas frecuencias, y de ofrecer un valor tGnico
en dBA (decibeles A) del nivel de ruido del lugar a analizar. Existen tres clases de
sondémetros dependiendo de su precision en la medida del sonido. Estas clases son 0, 1y 2,
la clase 0 es la més precisa y la clase 2 la menos precisa. Para efectos de la medicién de ruido
con fines de comparacion con el ECA Ruido debe usarse la Clase 1 o Clase 2, y deben
cumplir con lo especificado en la IEC 61672-1:2002, donde se especifica que los
instrumentos de clase 1 estdn determinados para temperaturas de aire desde -10°C hasta
+50°C, y los instrumentos clase 2 desde 0°C hasta +40°C, dichas especificaciones deben ser
consideradas al momento de realizar el monitoreo. En la siguiente tabla se muestran a modo
de ejemplo (ya que dependen de la frecuencia) las tolerancias permitidas para los distintos

tipos de sondmetros segin la IEC 60651

Tabla 8

Tolerancias permitidas por el tipo de sonometro definidos por la IEC 60651

CLASE TOLERANCIA
0 +/-0.4
1 +/-0.7
2 +/-1.0

Nota: (Protocolo Nacional de Monitoreo para Ruido Ambiental, 2013)
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Figura 13

Sonometro Larsson Davis

Instrumento de ,
. Sondémetro
medicion
Tipo 2
Marca Larson Davis
Modelo Sound Track LX
T2
Norma R.D 286/2006
Numero de serie 0004236
Serie del 011133
microfono
Procedencia EEUU

Nota: (Manual de sonémetro Larson Davis. LXT 2017, 2017)

b) GPS CARMIN (Garmin GPS Map 52). - El Sistema de Posicionamiento
Global es un sistema que permite determinar en toda la tierra la posicién de cualquier
objeto (una persona, un vehiculo) con una precision de hasta centimetros (si se utiliza GPS

diferencial), aunque lo habitual son unos pocos metros de precision.

¢) Tripode.- Con este material es posible preparar montajes que necesiten tener
estabilidad y estar un poco mas altos de la que tendriamos sin su uso. Ofrece firmeza para
que el sonémetro no se mueva. Permite fijar el equipo en altura e inclinacion y evita su

movimiento al momento del disparo.

d) Libreta de notas.- material imprescindible para recopilar datos de campo de

forma manual, por lo general es pequefio para su facil movilidad.
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e) Camara digital (Samsung NT 21 HD).- equipo utilizado para la toma de
imdgenes con una resolucion especifica, es muy utilizado para la elaboracién de informes,

debido a que funciona ayudando con el andlisis de datos

f) Laptop, computadora portatil.- posee herramientas digitales dentro de su software
y un sistema operativo de operativo de 64 bits, procesador Intel (R) Corel (TM) i5 - 2500
CPU 4.20 GHz y 8GB de memoria RAM , marca Lenovo el cual nos servird para procesar

los datos obtenidos en campo .

g) Equipos de proteccion personal.- casco, chaleco gafas, zapatos de seguridad,

orejeras.

3.5.2 Software

ArcGIS, version 10.1.- mediante el cual representaremos los mapas de ruido
(ubicacién de la zona de estudio y los puntos de monitoreo).

Microsoft Office 2010.- mediante este software vamos a procesar los datos obtenidos

en campo de forma que se pueda dar un mejor andlisis sobre el tema en cuestion.

3.6 Procedimientos

3.6.1 Diseiio del plan de monitoreo
Antes de realizar el monitoreo de ruido ambiental se diseié un plan de Monitoreo
que permiti6 la recoleccion de informacion adecuada y valedera. Para ello se consider6 lo

siguiente:

- Propésito del monitoreo: El propdsito del monitoreo fue determinar el nivel de
contaminacion sonora segin el estdndar de calidad ambiental en el distrito de

Ventanilla — Callao.

- Periodo de monitoreo: El tiempo de medicién fue durante el afio 2019, del 12 al 25
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de Febrero y del 11 al 24 de Marzo, dos veces al dia (Mafana de 7:00 am — 11:00 am
y Tarde de 4:00 pm — 7:00 pm).

- Ubicacion de los puntos de monitoreo: Para determinar la ubicacion de los puntos
de monitoreo del ruido, se considerd la siguiente informacion: Previa observacion
realizada en distintos puntos del distrito, se seleccionaron dreas representativas de
acuerdo a la ubicacion de la fuente generadora de ruido. Ademas, de haber verificado
con los informes de monitoreo de ruido realizado por OEFA en afios anteriores.

- En todo momento se buscd colocar el sondmetro a una distancia libre minima
aproximada de 0.50 m del cuerpo del evaluador y a unos 3.5 metros de las paredes o
construcciones u otras estructuras reflectantes.

- Mantener el sondmetro separado del cuerpo del operador para evitar el fenémeno de
concentracion de ondas (reverberacién).

- El sonémetro fue colocado a una altura de 1.5 m del nivel del suelo y el dangulo
formado entre él y un plano inclinado paralelo al suelo fue entre 30° a 60° grados.

- El periodo de toma de data en cada uno de los puntos fue segin el protocolo
nacional de monitoreo de ruido ambiental, debiendo cubrir las variaciones
Significativas de la fuente generadora, en el caso que no se lleguen a cubrir lo
sefalado, los intervalos a elegir deben ser representativos, considerando que en este

intervalo se puede medir un ciclo productivo representativo.

3.6.2 Pasos del monitoreo
3.6.2.1 Calibracion.
Existen dos tipos de calibracion:
= (Calibracion de laboratorio: Es aquella que se realiza en un laboratorio
especializado y la que cumple con la norma internacional (IEC 60942,

1988).
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= Calibracién de campo: Es aquella que se realiza durante el monitoreo de ruido,
antes y después de cada medicion. Antes e inmediatamente después de cada serie
de mediciones, se debe verificar la calibracion del sistema completo empleando

un calibrador acustico clase 1 o clase 2, acorde a IEC 60942:2003.

En todos los casos se puede utilizar un calibrador clase 1 para cualquier clase de
sondmetros; en cambio, un calibrador clase 2 inicamente se puede utilizar en sondémetros
clase 2. En caso que los sondmetros sean usados por mds de 12 horas, éstos deben ser
calibrados en campo al menos 1 6 2 veces en el dia. Esta calibracion no suprime la calibracion
de laboratorio. Se debe verificar que los calibradores cumplan con los requisitos establecidos

en IEC 60942, y debera ser verificado por un laboratorio acreditado cada afio.

3.6.2.2 Identificacion de fuente.

° Fijas Zonales o de Area: Las fuentes sonoras zonales o de area, son fuentes
puntuales que por su proximidad pueden agruparse y considerarse como una Unica fuente.
Se puede considerar como fuente zonal aquellas actividades generadoras de ruido que se
ubican en una zona relativamente restringida del territorio, por ejemplo: zona de discotecas,
parque industrial o zona industrial en una localidad. En caso la localidad cuente con un Plan
de Ordenamiento Territorial, el operador puede consultarlo con la finalidad de identificar las
zonas donde se ubiquen las fuentes fijas zonales o de drea. Esta agrupacion de fuentes
puntuales (fuentes zonales o de drea) nos permite una mejor gestion, pueden regularse y

establecer medidas precisas para todas en conjunto.
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Figura 14

Fuentes fijas puntuales

Nota: Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental (Protocolo Nacional de
Monitoreo para Ruido Ambiental, 2013)

o Mbéviles Detenidas: Un vehiculo es una fuente de ruido que por su naturaleza
es moévil, y genera ruido por el funcionamiento del motor, elementos de seguridad (claxon,
alarmas), aditamentos, etc. Este tipo de fuente debe considerarse cuando el vehiculo sea del
tipo que fuere (terrestre, maritimo o aéreo) se encuentre detenido temporalmente en un drea
determinada y contintia generando ruidos en el ambiente. Tal es el caso de los camiones en
areas de construccién (como los camiones de cemento, que por su propia actividad generan
ruido), o vehiculos particulares que estdn estacionados y que generan ruido con sus alarmas.

Figura 15

Fuentes moviles detenida

Nota: Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental.
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° Moviles Lineales: Una fuente lineal se refiere a una via (avenida, calle,
autopista, via del tren, ruta aérea, etc.) en donde transitan vehiculos.

Cuando el sonido proviene de una fuente lineal, éste se propagard en forma de
ondas cilindricas, obteniéndose una diferente relacion de variacion de la energia en funcién
de la distancia. Una infraestructura de transporte (carretera o via ferroviaria), considerada

desde el punto de vista acustico, puede asimilarse a una fuente lineal.

Figura 16

Fuentes moviles lineales

Nota: Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental.

3.6.2.3 Ubicacion del punto de monitoreo e instalacion de sonometro
a) Ubicacion del punto de monitoreo:

Una vez definidas las fuentes de generacidn, se debera seleccionar el o las dreas
afectadas, a las cuales denominaremos como areas representativas. Estas dreas deben ser
aquellas donde la fuente genere mayor incidencia en el ambiente exterior. Los puntos de

monitoreo deberdn ubicarse en dreas representativas siempre al exterior.
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Figura 17

Medicion para fuentes vehiculares

Sondémetr

N\
by )
o

$ro3ed .
7 -,/ Acer

Nota: Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental.
b) Instalacion del sonometro Posicion y direccion del sonémetro:

- Colocar el sondémetro en el tripode de sujecién a 1,5 m sobre el pisoy a 1.20 m (o la

mayor distancia posible) del borde externo de la vereda.
- Serealiz6 la calibracién in situ.

- Se dirigi6 el micréfono hacia la fuente emisora, y registré las mediciones durante el

tiempo determinado.

- No se realizaron mediciones en condiciones meteoroldgicas extremas que pudieron

afectar la medicion (lluvia, granizo, tormentas, etc.)

- Antes de iniciar la medicion, se verifico que el sondmetro esté en ponderacion A.

3.6.2.4 Medicion de ruido

- Se anot6 en la Hoja de Campo (Ver Anexo 2), los eventos ruidosos que ocurren
durante el periodo en que se estuvo midiendo y que hicieron que el ruido pueda ser

tomado como de carécter estable, fluctuante, intermitente o impulsivo.



3.7 Analisis de datos
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Para el andlisis se tuvo que digitar los datos obtenidos en campo a la ves comparar

dichos resultados con los niveles de ruido que indica el estindar de calidad

ambiental para ello se elabor6 el siguiente cuadro.

Tabla 9
Niumero de mediciones por punto de monitoreo en ambos turnos

Tabla 7A: Resultados de la medicion obtenida del turno maiiana

Si
LEQ dBA Vehiculos DS. N° 085
e |2013-
A g | LEQ 2 PCM
Fecha Hora § g | (dBA) I
Max | Min 5 g ] =
=) = o—
2| 3 s
=]
Pl og N
g
No
07:05 a.m. N
12/02/19 am- lgo5 |612 |08 |05 | 20 | 71.8 | Comercial | 70db ©
7:19 a.m. N
130219 | 97198M 1 e0o 1623 |10 |10 | 18 | 71.2 | Comercial | 70db °
7:15 a.m. N
140219 | 97198M ese 1o |10 |07 | 22 | 731 | Comercial | 70db °
07:18 am. N
15/02/19 am- lg48 |620 |12 |08 | 23 | 734 | Comercial | 70db °
07:03 a.m. N
16/02/19 am- lg15 |615 |10 |06 | 21 | 715 | Comercial | 70db °
7: .m. N
17102019 | 07083M Hane le20 |11 [11 | 25 | 713 | Comercial | 70db ©
7:18 a.m. N
180219 | 07 18&M lasy lass |13 |09 | 22 | 754 | Comercial | 70db ©
07:11 am. N
19/02/19 am- 1803 |630 |10 |08 | 19 | 71.6 | Comercial | 70db °




Continuacion la (tabla N°7A) Numero de mediciones por punto de monitoreo de cada

semana en el turno maiiana (PMO 001) Av. Néstor Gambeta altura del policlinico Emmanuel.
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oo02re | 271%3M  leat |es2 |15 |10 |20 | 746 | Gomercial | 70db No
ot02ie | 7173M lgis |eaz |17 [13 |23 | 728 | Comercial | 70db No
ooi0ere | 07048M ess leas |20 |15 |28 | 736 | Gomercial | 70db No
osj02re | 07098M  esi 653 |14 |14 |23 | 752 | Comercial | 70db No
oa0re | 27183™  leis |es0 |10 |08 |19 | 751 | Comercial | 70db No
osoore | 07183M  gns |eas |18 |15 |26 | 71.9 | Comercial | 70db No
10ang | O7MEM eos 670 [15 |12 |27 | 747 | Comercial | 70db No
120319 | 0711 @M N eaa 625 [11 |11 |28 | 729 | Comercial | 70db No
130319 | 0701aM N ais 610 |10 |09 |25 | 728 | Comercial | 70db No
140319 | 0707@M et 664 |20 |14 |29 | 772 | Comercial | 70db No
150319 | O717@M N eso 628 [17 |09 |27 | 741 | Comercial | 70db No
160319 | 0710@M | ose 657 |18 |15 |28 | 747 | Comercial | 70db No
170319 | 071°@M o6 635 |19 |12 |24 | 755 | Comercial | 70db No
10319 | 0718&M 1 es 638 |09 |09 |20 | 731 | Comercial | 70db No
190319 | O71°&M o3 617 |11 |os |25 | 711 | Comercial | 70db No
200319 | 07 173M lgso 613 |10 |09 |22 | 736 | Comercial | 70db No
21039 | O7M1@M lgso le29 |12 |13 |18 | 755 | Comercial | 70db No
oo03re | 07083M  lges 650 |15 |14 |25 | 767 | Comercial | 70db No
o039 | 27108M  gss leas |16 |11 |29 | 744 | Comercial | 70db No
oai03rie | O7173M lais less |11 |12 |30 | 727 | Comercial | 70db No




Provincia del
Callao Distrito de
Ventanilla

Punto de monitoreo
(PMO_002).

Av. El Cuzco a la altura del

Turno ( A) de
monitoreo

diurno

(horario de

Monitor:

tesista
Juan
Huaman
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AAHH Virgen de 6:20am a 6:40 Bernales
Guadalupe am)
LEQ dBA | Vehiculos DS. N° Si
085 2013
Fecha | Hora E o| g |LEQ § |-pPcM
282 2 B S
Max | Min =3 % 2 1 A) &
- 77} )
. S 0
7:45 a.m. i
1202119 | 0743 M | 215 1600 |07 |04 | 18 | 672 | Industrial | 80db Si
130219 | O7423M | 2o le12 |09 |08 |19 | 666 | Industrial | 80db Si
140219 | 07408M | 2o 0 leos (11 |10 |15 | 69.4 | Industrial | 80db Si
1502119 | 0740@M | sot 1631 |15 |09 |19 | 706 | Industrial | 80db Si
1602119 | 07 @M | ooa 1 s99 |12 o |17 | 686 | Industial | 80db Si
1702119 | 074 aM | oie 1605 |14 |12 |16 | 67.6 | Industrial | 80db Si
180219 | 741 | 2ee 1e30 |13 |10 |17 | 699 | Industrial | 80 db Si
7:47 a.m. 1
1900219 | 7473 M | 2e5 Is9g |12 |12 |18 | 691 | Industrial | 80db Si
7:40 a.m. 1
200219 | 07408M | oeg 1613 (10 |11 |15 | 686 | Industrial | 80db Si
7:49 a.m. i
210219 | 0749@M | oue 1605 |15 |10 |14 | 675 | Industrial | 80 db Si
7:43 a.m. i
000219 | O7433M | e leo2 |16 |08 | 19 | 68.7 | Industrial | 80 db Si
2030219 | O7*8AM | 290 628 |14 |11 |20 | 709 | industrial | 80 db Si
4029 | 0741 @M | g0 1500 |13 |08 |17 | 689 | Industrial | 80 db St
250219 | O7*8AM e e leog |11 |12 |16 | 69.2 | Industrial | 80 db St
110319 | O7HAM | seg leto |12 |11 |19 | 689 | Industrial | 80db St
1200319 | O7423M | 2e9 ls0s |15 |07 |17 | 698 | Industrial | 80db Si




Continuacion la (tabla N°7°A) Numero de mediciones por punto de monitoreo de cada 57
semana en el turno maiiana (PMO_002) Av. El Cuzco a la altura del AAHH Virgen de Guadalupe.

13039 | 07473M | 226 615 |12 |09 |18 | 695 |Industrial | 80db S1
140319 | 07402M | 2e5 509 [16 |08 |20 | 69.2 |Industrial | 80db Si
150319 | 07 EM 224 625 [15 |12 |17 | 69.9 |Industrial | 80db Si
160319 | M EM 267 617 [14 |os |14 | 692 |industrial | 80db Si
170819 | 07 &M | 225 629 [15 |10 |19 | 700 |industrial | 80db Si
18039 | 0747 3™ | 255 1607 |12 |11 |17 | 681 |industrial | 80db Si
19039 | 0747 3™ 249 le2s |13 |11 |16 | 688 |Industrial | 80db Si
o0/03i9 | 07403M 1255 614 |12 |08 |16 | 683 | Industial | 80db S
21039 | O7403M 1264 1607 |14 |09 | 15 | 685 | Industrial | 80 db S
oo/03r9 | 07443M 1261 630 |15 |10 |18 | 705 | Industrial | 80db Si
23039 | 07493M 1291 le3a |16 |12 |19 | 712 | Industial | 80db Si
240319 | 0748 M | 265 1614 15 |11 |17 | 69.6 | industrial | 80db Si
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Si
LEQ dBA | Vehiculos DS. N°
5 085 2013
LE ‘S
Fecha Hora E Qe S -PCM
sFiile | 8
Max | Min s g2 |“ | (dB g
£ 2 N
% A)
e No
1 .m.
12002119 | O81°3M 500 570 |15 |10 | 18| 685 | Residencial 60 db No
1302119 | &M aM N oes 565 |17 |12 | 15| 663 | Residencial 60 db No
1402119 | %&12aM | oot lsga |14 |15 | 17| 67.7 | Residencial 60 db No
1502119 | 0818M | oo g ls9s |17 |14 | 19| 67.8 | Residencial 60 db No
1602119 | %&133M | so g 605 |20 |11 | 14| 69.7 | Residencial 60 db No
17 a.m.
1702119 | 98173 | 265 | 610 |18 |12 | 15| 697 | Residencial 60 db No
11 a.m.
1802719 | O81T@M | 295 589 |21 [13 | 16| 695 | Residencial 60 db No
1 .m.
19002719 | O8133M | 269 1594 |22 |15 | 17| 681 | Residencial 60 db No
1 .m.
200219 | %818aM- 1 oe o |59 |18 |11 | 14| 675 | Residencial 60 db No
10219 | O810aM | ogo Te7a |19 |10 | 15| 685 | Residencial 60 db No
o029 | O8123M 1 a00 583 |17 |11 | 16| 69.1 | Residencial 60 db No
030219 | O813@M | o9c leos |15 |12 | 18| 70.1 | Residencial 60 db No
240219 | O816@M | ogc Ta10 |17 |15 | 19| 697 | Residencial 60 db No
050219 | O8103M | oeg 1593 |18 |11 |20 67.6 | Residencial 60 db No
110319 | %8128M | Jos sgo |20 |10 | 17| 681 | Residencial 60 db No
1200379 | O81T@M | 295 1607 |21 |14 | 15| 701 | Residencial 60 db No




Continuacion la (tabla N°7A) Numero de mediciones por punto de monitoreo de cada
semana en el turno manana (PMO_003) Av. Beltran a la altura del hospital de ventanilla.
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130319 | 081°3M | o5 1561 |23 |15 | 17| 668 | Residencial 60 db No
140319 | O8122M | 265 1582 |25 |13 | 16| 67.3 | Residencial 60 db No
150319 | O&M4EM | oo 1587 |19 |11 | 18| 67.9 | Residencia 60 db No
160319 | O&172M | 2a9 leos |18 |10 | 19| 69.8 | Residencial 60 db No
170319 | O&192M | 25e | 568 |20 |15 | 17| 66.3 | Residencial 60 db No
1gi0a19 | O&123M | o6 1577 |22 |14 | 15| 67.6 | Residencial 60 db No
190319 | O&13EM | 2as 1601 |21 |14 | 16| 69.2 | Residencial 60 db No
200319 | %8198M a0 |ss2 |18 |13 | 14| 691 | Residencial 60 db No
210319 | 08108M o0 1570 |16 |15 | 16| 68.0 | Residencial 60 db No
oopang | 98138M 1254 |98 |18 |13 | 19| 67.6 | Residencial 60 db No
23039 | O81°3M 1268 |sg6 |20 |11 | 20| 67.7 | Residencial 60 db No
24039 | 8173M 1295 600 |22 |10 | 18| 697 | Residencial 60 db No
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allac D PMO (4 0 e 2 0
‘. . . . . A
: Sl L : § ' ' d d d d
z ) 2 Berna
LEQ dBA | Vehiculos DS. N° Si
< 085 2013
‘O
Fecha Hora olg LE 5 _PCM
s ££ |8 8
. a h o= |3 Q [l
Max | Min S S g ‘s
8 g (dB 'el
£ | ° A) No
40 a.m.
12002119 | O8403M | 298 1 e15 |25 |12 | 18| 706 | Comercial 70 db No
1302719 | OF413M 509 622 |18 |08 |20| 715 | Comercial 70 db No
42 a.m.
1402719 | O8423M | 209 le40 |15 |10 | 22| 709 | Comercial 70 db No
1502119 | 84 aM N on s 1599 |19 |11 | 19| 702 | Comercial 70 db No
1602119 | B4 aM o e 1605 |24 |09 | 23| 71.0 | Comercial 70 db No
1702119 | B4 @&M N Jog 1615 |22 |11 | 25| 702 | Comercial 70 db No
180219 | MM N o09 1619 |19 |10 | 21| 71.4 | Comercial 70 db No
143 a.m.
19002719 | O8433M |\ oo 1ss5 |21 |07 | 19| 702 | Comercial 70 db No
08:48 a.m.
20/02/19 am- 1798 |609 |20 |09 |22 703 | Comercial 70 db No
08:40 a.m.
21/02/19 am- 1g18 |605 |17 |10 |18| 711 | Comercial 70 db No
42 a.m.
ooi0219 | O8423M | ogg le19 |23 |11 | 20| 704 | Comercial 70 db No
030219 | O8433aM- | ogo leo0 |17 |12 | 21| 703 | Comercial 70 db No
o429 | O8463M i ls02 |21 |10 | 25| 708 | Comercial 70 db No
050219 | 08403M- | ogo 1ao0 |13 |10 | 24| 706 | Comercial 70 db No
110319 | %423M \gng 1614 |15 |07 | 21| 714 | Comercial 70 db No
1200319 | 413 M | 299 1608 |19 |09 | 19| 703 | Comercial 70 db No




Continuacion la (tablaN°7A) Numero de mediciones por punto de monitoreo de cada
semana en el turno mainana (PMO_004) Av. La playa con Av. Jupiter.
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130319 | O8¥3M a7 1617 [17 |06 | 17| 712 | Comercial | 70db No
140319 | %8422M | o9 589 |20 |08 | 19| 709 | Comercial 70 db No
150319 | O8H@M N g3 |se5 [19 |12 | 20| 704 | Comercial 70 db No
160319 | 084 EM | 298 620 |18 |10 | 22| 709 | Comercial 70 db No
170319 | %8492M | 295 619 14 |12 | 21| 705 | Comercial 70 db No
180319 | O8423M a5 1607 |15 |10 | 24| 706 | Comercial | 70db No
190319 | O843@M | 2aa 1 goo |19 |11 | 19| 702 | Comercial | 70db No
20/03/19 | %8492M 1oy 1604 |13 |09 | 18| 712 | Comercial | 70db AL
210319 | %8403M 1209 le19 |23 |07 | 25| 709 | Comercial | 70db No
20039 | 843 AM 1 2eg 6ot |17 |10 | 23| 70.5 | Gomercial 70 db No
23039 | 84°3M a0 609 |15 |11 | 18| 70.7 | Gomercial | 70db AL
24039 | B4 3AM g1 leos |17 |12 | 26| 71.2 | Gomercial 70 db No
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LEQ dBA | Vehiculos DS. N° Si
S | 0852013
Fecha Hora g E. g g gE § _PCM
Max | Min g % g (dB 'OE
5| o A) N No
12/02/19 0912am. | 204|602 |05 |15 | 18| 651 | Industial | 80db Si
13/02/19 0915am. | 25 | 595 |08 |12 | 21| 661 | Industial | 80db Si
14/02/19 0919am. |21 le1s |07 |10 | 17| 664 | Industial | 80db Si
15/02/19 09:10am. | 235 630 |03 |11 | 15| 681 | Industial | 80db Si
16/02/19 0942am. |2 0 | 597 |10 |13 | 22| 668 | Industial | 80db S
17/02/19 0915am. 202 1605 |07 |14 | 17| 656 | Industial | 80db Si
18/02/19 0919am. |21 | 617 |04 |13 | 14| 667 | Industial | 80db S
19/02/19 0910am. | 239 | 620 |06 |15 | 16| 679 | Industrial | 80db S
20/02/19 0912am. | 258 | 612 |09 |11 | 18| 670 | Industial | 80db Si
21/02/19 0915am. | 214 620 |07 |13 | 19| 667 | Industial | 80db Si
22/02/19 0919am. 1209 |s98 |10 |14 |22| 653 | Industial | 80db Si
23/02/19 092am. | 755 593 |04 |11 |20| 664 | Industial | 80db Si
24/02/19 0915am- 1217 l615 |02 |10 | 18| 666 | Industial | 80db Si
25/02/19 0919am. | 2,6 630 |07 |13 | 16| 678 | Industial | 80db Si
11/03/19 09:0am. |58 592 |09 |10 | 19| 665 | Industial | 80db Si
12/03/19 0912am. | 205 |628 |10 |10 | 14| 665 | Industial | 80db 51




Continuacion la (tablaN°7 A) Numero de mediciones por punto de monitoreo de cada
semana en el turno maiiana (PMO_005) Av. Néstor Gambeta altura de la refineria la pampilla.

13/03/19 091%am. | 234|619 |08 [12 | 16| 676 | Industrial | 80db S1
14/03/19 0919am. | 250 1605 |10 |14 | 18| 667 | Industial | 80db Si
15/03/19 090am. |25 624 |07 |13 | 19| 668 | Industial | 80db Si
16/03/19 0912am. | 753 1605 |06 |15 |20| 669 | Industial | 80db Si
17/03/19 0915am. | 708 | 593 |04 |15 |21| 650 | Industial | 80db Si
18/03/19 0919am. | 205 | 607 |05 |13 | 22| 656 | Industrial | 80db Si
19/03/19 09:10am. | 219 |g18 |09 [11 | 19| 668 | Industrial | 80db Si
20/03/19 09:12am. 12 1627 |07 |10 |18 677 | Industial | s0db Si
21/03/19 0915am. [ 758 630 |10 |12 |22| 684 | Industial | 80db S
22/03/19 0919am. |19 |619 |08 |14 | 13| 669 | Industial | 80db S
23/03/19 090am. |20, 626 |05 |15 | 15| 664 | Industial | 80db Si
24/03/19 0912am. | 252 1603 |09 |12 | 16| 670 | Industial | 80db Si




64

allac D PMO 06 0 Dreg 2 0
d (] 0 DI'd 0 d A
: . de 7:40 g 3 ama
. Berna
, i
LEQ dBA | Vehiculos S DS. N°
Fech H 'g 085 2013
ecna ora
5 E clg |XF | & |-pcm
, S B2z |Q s
Max | Min [ S 1 218 | @B | N
£ 2
1202119 | 99 @M | So e 1505 |18 |12 | 15| 615 | Residencial | 60 db No
09:50 a.m.
13/02/19 &M 1692 |573 |20 |08 |13| 632 | Residencial | 60db No
10:04 a.m.
1402719 | 10043M | 2as Is4g |17 |10 | 14| 643 | Residencial | 60 db No
10:1 .m.
150219 | 19193 M | 2es 1512 |22 |09 | 12| 634 | Residencial | 60 db No
| .m.
1602719 | 10183 M | se 5 1560 |20 |10 | 10| 622 | Residencial | 60 db No
1702119 | 1031am oo p T esa |19 |12 | 11| 639 | Residencial | 60 db No
180219 | 1008am | s 109 |21 |07 | 12| 636 | Residencial | 60 db No
1900219 | 1001am | oeo 1509 |18 |11 | 11| 638 | Residencial | 60 db No
200219 | 1019aM- 1009 1575 |16 |10 | 10| 677 | Residencial | 60 db No
210219 | 1034aM- 1t oe g 1547 |23 |11 | 14| 663 | Residencial | 60 db No
10:44 a.m.
2o/02/19 | 1044aM- I oa e 1529 |22 |07 | 16| 647 | Residencial | 60 db No
030219 | 10498M | oeg 557 |25 |09 | 14| 658 | Residencial | 60 db No
24/0219 | 10408M- oo |s02 |21 |11 | 13| 605 | Residencial | 60 db No
o5/0219 | 10143@M 1 eos 513 |19 |13 | 10| 604 | Residencial | 60 db No
110319 | 1018aM- oo 0 14 |17 |07 | 11| 623 | Residencial | 60 db No
1200379 | 19173 M | 2y5 Is52 |19 |12 | 14| 633 | Residencial | 60 db No
130319 | 1008am- | oot 1507 |20 |10 | 16| 614 | Residencial | 60db No




Continuacion la (tabla N°7A) Numero de mediciones por punto de monitoreo de cada

semana en el turno manana (PMO_006) Av. Mercurio con Venus.
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140319 | 1008&M | o 4 1578 |21 |11 | 11| 66.1 | Residencial | 60 db No
150319 | 1013&M | 268 | 533 |20 |09 | 09| 650 | Residencial | 60 db No
160319 | 1018@M | 699 | 528 |19 |07 | 15| 61.3 | Residencial | 60db No
170319 | 10208M | 22a 1571 |17 |12 | 13| 672 | Residencial | 60db No
1gi0ang | 0T AM 207 1867 |18 |09 | 11| 637 | Residencial | 60db No
190319 | 1018@M | 29 1577 |23 |10 | 12| 653 | Residencial | 60 db No
20039 | 10198M 1205 g6 |21 |07 | 14| 66.9 | Residencial | 60 db No
o1/03i9 | 1013@M 125 |55 |20 |09 | 15| 656 | Residencial | 60 db No
o2/03/19 | 100%@M 1 o4o 1517 |19 |11 | 13| 629 | Residencial | 60 db No
23039 | 100%@M 1 oae 509 |18 |12 | 11| 622 | Residencial | 60 db No
24039 | 10198M 1 oay 572 |20 |09 | 10| 653 | Residencial | 60 db No

Nota: (elaboracion propia)
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Tabla 10

Niuimero de mediciones por punto de monitoreo en cada semana

Tabla 7 B: Resultados de la medicion de ruido obtenida del turno tarde

Provincia del Punto de monitoreo Turno (B) de Monito: Cumple
Callao Distrito de (PMO_001). monitoreo diurno tesista con
Ventanilla ) (horario de 4:00pm | Juan ECA el
Av. Néstor Ga.tm’bc.eta a 6 :30 pm) Huamén
altura del policlinico Bernales
Enmanuel
LEQ dBA | Vehiculos . DS. N° Si
Fecha Hora N) 085 2013
~ |le | LEQ 1
& |8 9 -PCM
s 505 @A | £
Max Min - =
Srg|° N No
: .m. N
120219 | O¥00PM- gy les0 |18l18 |23| 714 | Comercial 70 db °
: .m. N
130219 | O¥O9PM taey leoo 19|11 |21| 740 | Comercial 70 db °
: .m. N
140219 | O¥1OPM 1 goo lego |26 |10 |20| 741 | Comercial 70 db °
4:01 p.m. N
150219 | HOTPMgns 1ot |22 l09 | 31| 712 | Comercial 70 db °
4:02 p.m. N
1602719 | OFO2PM N g4 1640 |23 |12 |20| 734 | Comercial 70 db ©
: .m. N
1702119 | OF14PM ooy les2 |16 |14 | 32| 730 | Comercial 70 db ©
: .m. N
1802119 | O¥OOPM 1 gny 1662 |18 |15 | 20| 712 | Comercial 70 db ©
: .m. N
19002719 | OFOTPM | 2es lea0 |17 |09 |28| 720 | Comercial 70 db ©
410 p.m. N
20/0219 | O¥1OPM 1 sy la71 |21 011 | 31| 721 | Comercial 70 db °
: .m. N
o1/0219 | PHOOPM ooy 1621 |18 |12 [30| 731 | Comercial 70 db ©
: .m. N
020219 | OFO2PM o lee2 |19 (10 | 20| 731 | Comercial 70 db ©
4: .m. N
230219 | P4¥09PM 1 gas 163t |21 (09 | 27| 740 | Comercial 70 db °
4: .m. N
04/0219 | OFO6PM ooy 1e00 |20 |11 | 25| 711 | Comercial 70 db °
: .m. N
0502719 | PHOBPM 1000 lea2 |22012 [19| 751 | Comercial 70 db ©
4: .m. N
110319 | O¥OOPM | 294 1e10 |19 |09 |31| 722 | Comercial 70 db ©




Continuacion la (tabla N°7B) Numero de mediciones por punto de monitoreo de cada

semana en el turno tarde (PMO_001) Av. Néstor Gambeta altura del policlinico Emmanuel.
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120319 | OF1OP™ Vg5 leas 22|10 | 30| 710 | Comercial 70 db No
130319 | O¥03PM | aas 1 go0 |23 |11 | 23| 722 | Comercil 70 db No
140319 | OY09PM™ N agy 653 |20 |13 | 28| 741 | Comercial 70 db No
150319 | O¥03PM | 294 g6t 22|19 | 24| 721 | Comercial 70 db No
160319 | OF05PM N oy les0 |21 |11 | 14| 732 | Comercil 70 db No
1700319 | O¥03PM™ N o5 1 G612 24|10 | 32| 711 | Comercial 70 db No
180319 | OF09PM™ | o5 1 g50 |28 |10 | 20| 742 | Comercial 70 db No
190319 | OF00PM | 2oy a4 |21 |12 | 28| 731 | Comercial 70 db No
20103119 | OHTOP™ a0 624 |30 11 |20| 720 | Gomercial 70 db No
210319 | P¥1TP™ gt 650 20|10 |23| 744 | Gomercial 70 db No
oo/03i9 | PHOBPM 1 oo eao | 2213 |20| 752 | Gomercial 70 db No
2303119 | OH00P™ 1 aio a1 |21 (10 |20| 731 | Comercial 70 db No
24/03/19 | O402P™ g0 g4 |20 |11 | 25| 720 | Comercial 70 db No




Provincia del Callao Punto de monitoreo

Distrito de
Ventanilla

(PMO_002).

Av. El Cuzco a la altura del

AAHH Virgen de Guadalupe

Turno (B) de

monitoreo diurno

(horario de
4:00pm a 6 :30

pm)

Monitor:
tesista
Juan
Huaman
Bernales

68

LEQ dBA Vehiculos c DS. N° 085
Fecha Hora .8 2013 -PCM
Sloolg |LEQ 8
o |23 |3 |WBA £
Max Min g @ g- 3 g
= |° 2 N No
7]
120219 | O440PM tgay 1630 |20 |11 | 24| 734 | Industrial 80 db Si
130219 | OF4TPM 1 eon le12 |15 |10 |28| 700 | Industrial 80 db Si
140219 | OFATPM 1 ogs 1600 |18 |09 |21| 69.2 | Industrial 80 db Si
150219 | O440PM oo le2t |23 |11 | 30| 724 | Industrial 80 db Si
4:49 p.m. Si
1602719 | O¥OP™ o001 610 |24 |12 | 23| 762 | Industrial 80 db !
17/0219 | OH4OPM 1 gos lego |19 |10 |28| 730 | Industrial 80 db Si
4:47 p.m. Si
1802719 | O¥4HP™ L osy 1602 |18 |09 | 25| 732 | Industrial 80 db !
4:40 p.m. Si
19002119 | O*4OP™ a0 1630 |19 |11 |27| 712 | Industrial 80 db !
00/0279 | O¥4OPM | 2eo 160 |26 |10 | 28| 711 | Industrial 80 db Si
o1/0219 | O448PM oo 121 |22 |12 | 31| 720 | Industrial 80 db Si
4:45 p.m. Si
200219 | CHMPM ooy les2 |20 |09 | 31| 700 | Industrial 80 db !
4:49 p.m. Si
030219 | CHOPM L ano a3t |19 |12 | 20| 733. | Industrial 80 db !
0402719 | O¥HBPM oo 1o |23 |10 | 28| 742 | Industrial 80 db Si
050219 | O¥4OPM 1900 2o |17 |11 | 27| 740 | Industrial 80 db Si
‘41 p.m. i
110319 | O¥4HTPM acs 1610 |21 |13 | 26| 744 | Industrial 80 db Si
12/03/19 | O448PM | ae o leas |12 |08 |28| 751 | Industrial 80 db Si
13/0319 | O¥42PM leeo le20 |23 |10 |32| 714 | Industrial 80 db Si
14/0319 | OH46PM 1 eoo les3 |18 |11 |30| 730 | Industrial 80 db Si




Continuacion la (tabla N°7B) Numero de mediciones por punto de monitoreo de cada 69
semana en el turno tarde (PMO_002) Av. El Cuzco a la altura del AAHH Virgen de Guadalupe.

15003119 | OHAIPM | gy ?6' 19 [13 | 20| 704 | Industrial 80 db Si
160319 | C¥HPPM N aiy 1640 |20 |09 | 28| 733 | Industrial 80 db Si
1700319 | P¥49PM N a5 lg12 |21 |os | 31| 742 |Industrial 80 db Si
180319 | O¥¥2PM 0o 1630 |23 |12 | 29| 724 | Industrial 80 db Si
190319 | P¥47TPM™ V03 |ea2 |16 |10 | 28| 711 | Industrial 80 db Si
200319 | O4H2PM gs 1 624 |18 |09 | 29| 743 | Industria 80 db Si
210319 | PHOPM™ 1290 | 610 |17 |08 | 32| 690 | industria 80 db Si
2203719 | CHBBPM 1 2eo leo0 |21 [12 |30| 711 | Industrial 80 db Si
230319 | OHBPM aot |613 |19 |13 |29| 724 | Industria 80 db Si
24039 | OHHPM gao leat |22 |11 |32| 702 | Industria 80 db Si
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Provincia del Punto de monitoreo Turno (B) de Monitor:
Callao Distrito de (PMO_003). monitoreo tesista
Ventanilla ) diurno (horario Juan
Av. l?eltran ala alt.ura del de 4:00pm a 6 Huamén
hospital de Ventanilla :30 pm) Bernales
) Si
LEQ dBA Vehiculos DS. N° 085
< 2013 — PCM
LEQ 2
Fecha Hora 2918 o
3 |g3 |3 |WBA 9
Max | Min S g5 |9 =
o 5 3 [
g (28 N
5 |3
Y No
: .m. N
1202119 | PHOPM g0 1 1690 | 20 10 | 29| 71.1 | Residencial 60 db °
42 p.m. N
130219 | O42PM | 291 a0 |19 09 | 28| 702 | Residencial 60 db ©
5:41 p.m. N
1402719 | TP 264 le30 | 14 11 | 25| 69.0 | Residencial 60 db ©
: .m. N
1502119 | P°42PM ooy leso |16 |08 | 27| 721 | Residencial 60 db °
: .m. N
1602119 | OOAOPM lgey 1210 |17 12 | 28| 742 | Residencial 60 db °
: .m. N
1702119 | OF*3PM | 295 1 s92 |10 10 | 31| 721 | Residencial 60 db ©
: .m. N
1802719 | OF48PM oot 1702 |18 11 | 31| 731 | Residencial 60 db ©
: .m. N
1902119 | PHPM gy 1700 |20 08 | 29| 751 | Residencial 60 db ©
: .m. N
200219 | OH8PM et 1751 |19 09 | 28| 762 | Residencial 60 db ©
42 p. N
210219 | OOH2PM L asy 1730 |16 10 | 27| 76.1 | Residencial 60 db ©
49 p. N
2202119 | O%H49PM | oet 1693 |19 08 | 29| 723 | Residencial 60 db ©
: . N
030219 | OHTPM L0 (740 |15 09 | 32| 761 | Residencial 60 db ©
: . N
oai02i19 | PP gt 724 |2 10 | 29| 74.0 | Residencial 60 db ©
47 p. N
250219 | OO4TPM sy 703 |19 11 | 28| 73.1 | Residencial 60 db °
41 p. N
110319 | HPM™ L est 1730 |18 10 | 31| 75.1 | Residencial 60 db °
46 p. N
120319 | O4OP™ | et 1700 |20 05 | 30| 742 | Residencial 60 db °
: .m. N
130319 | P42PM | ooy 1 es0 | 22 09 | 29| 751 | Residencial 60 db ©
45 p.m. N
140319 | PP gy 1700 |18 10 | 32| 732 | Residencial 60 db °




Continuacion la (tabla N°7B) Numero de mediciones por punto de monitoreo de cada
semana en el turno tarde (PMO_003) Av. Beltrdn a la altura del hospital de ventanilla.

71

150319 | OB PM it 720 |2 13 | 29| 73.1 | Residencial 60 db No
1600319 | O2¥PM g5 | 700 [19 |07 | 28| 740 | Residencial 60 db No
1700819 | %4 PM et 1600 |22 |10 | 27| 730 | Residencial 60 db No
180319 | M PM | 2e 1 les0 [16 |09 | 29| 721 | Residencial 60 db No
190319 | OPM ey 1710 [18 |10 | 32| 741 | Residencil 60 db No
2003119 | 242PM 201 lego |20 |08 |28| 73.2 | Residencial 60 db No
210319 | CX4BPM T gsi | 732 | 2 12 | 31| 75.0 | Residencial 60 db No
22/03r9 | PO40PM™ 1 g01 740 |19 |10 |30| 764 | Residencial 60 db No
2303119 | O*P™ 1 g1y 1700 |13 |11 | 29| 743 | Residencal 60 db No
24039 | OP48PM 1ot 1742 |20 |12 |32| 752 | Residencial 60 db No
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allac 0 d PMO_ 004 0 Dreg 3 0
a (] 0 DI'd 0 3 A
: AU L de 4:00pm a 6 ama3
z D p } 3
Si
LEQ dBA Vehiculos ~§ DS. N° 085
s 2013 — PCM
Fecha Hora A | o | LEQ I
3 E 8 @By | E
Max | Min o = | 9 S
8 P 3 N
. 8 No
20 p.m. N
1202119 | %82OPM aay leo0 |20 |11 | 24| 711 | Comercial 70 db ©
| .m. N
130219 | OF18PM a0 612 |15 |10 |28| 730 | Comercial 70 db ©
: .m. N
1402119 | OTAPM T ais lago |18 |09 | 21| 732 | Comercial 70 db °
: .m. N
150219 | CBTOPM oo 1631 |23 |11 | 30| 721 | Comercial 70 db °
| .m. N
1602719 | OFT1CPM | 2eo 1500 |24 |12 | 23| 69.2 | Comercial 70 db ©
| .m. N
170219 | OF1OPM 1 gos 1602 |19 |10 |28| 73.0 | Comercial 70 db ©
: .m. N
180219 | O TEPM ooy lee2 |18 |09 | 25| 722 | Comercial 70 db °
: .m. N
190219 | PBTAPM et leso |19 |11 | 27| 71.2 | Comercial 70 db °
: .m. N
200219 | OF1OP™ 1 es 1671 |26 |10 |28| 71.1 | Comercial 70 db °
: .m. N
010219 | OF1OPM™ 1 eos leat |22 |12 | 31| 720 | Comercial 70 db °
: .m. N
0002719 | O12PM 1294 lee2 |20 |09 | 31| 720 | Comercial 70 db ©
: .m. N
030219 | OF18PM 100 163t |19 |12 |20 733. | Comercial 70 db ©
: .m. N
040219 | OFTTP™ 1ot 1600 |23 |10 |28| 742 | Comercial 70 db °
1 .m. N
050219 | OF1OP™ 1905 le22 |17 |11 | 27| 740 | Comercial 70 db ©
: .m. N
110319 | %&T2PM laso le1o |21 |13 | 26| 721 | Comercial 70 db °
11 p.m. N
1200319 | OFTTPM L aeo 643 |12 |08 |28 | 751 | Comercial 70 db ©
1 .m. N
130319 | O&TEPM I oon leo0 |23 [10 | 32| 711 | Comercial 70 db °
1 .m. N
140319 | OF1OPM 1 eon 1653 |18 |11 | 30| 73.0 | Comercial 70 db ©




Continuacion la (tabla N°7B) Numero de mediciones por punto de monitoreo de cada

semana en el turno tarde (PMO_004) Av. La playa con Av. Jipiter.

73

150319 | OTBPM Vgt lee1 [19 |13 | 29| 721 | Comercial | 70db No
10319 | O®TEPM | 2ay 1650 |20 |09 | 28| 723 | Comercial 70 db No
17019 | O®TOPM 1 gas 1612 |21 |08 | 31| 732 | Comercial 70 db No
10319 | O®18PM 05 1630 |23 |12 | 29| 721 | Comercial | 70db No
190319 | O®18PM | 25s lea2 [16 |10 | 28| 71.1 | Comercial | 70db No
20039 | CETAP™ lget leoa |18 |09 | 29| 743 | Gomercial 70 db No
210319 | CETOP™ 1290|610 |17 |08 | 32| 71.0 | Comercial 70 db No
oooare | CETTPM™ 1 oeo eo0 |21 [12 | 30| 714 | Gomercial | 70db No
0303119 | OTTPM o9y et [19 |13 |20| 721 | Comercial | 70db No
o409 | CET3P™ lgio leat |22 [11 | 32| 702 | Gomercial 70 db No
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Provincia del Callao Punto de monitoreo Turno (B) de )\ I
Distrito de (PMO_005). monitoreo tesista
Ventanilla 5 diurno (horario Juan
Av. NestO}' Gambetzf altura de de 4:00pm a 6 Huaman
la refineria la pampilla :30 pm) Bernales
LEQ dBA Vehiculos S | Ds.N-085 Si
2 2013 — PCM
Fecha Hora LEQ ]
3 P Q 8 2
3 E% S | @BA) | £
Max | Min s £ 2 S
Q = N
X 5 No
12002719 | OF40PM | a9 1e30 |02 |10 29 | 741 | Industrial | 80 db Si
1302719 | OF48PM 1900 1602 |03 |02 | 30 | 721 | Industrial | 80 db Si
1402119 | %P ge s 1610 |00 |11 32 | 73.0 | Industial | 80db Si
1502119 | %040PM 1 gc 1590 |02 |04 29 | 711 | Industrial | 80 db Si
{46 p.m. Si
16002719 | OF4€PM 904 le02 |01 |03 23 | 751 | Industrial | 80 db !
40 p.m. Si
1702719 | OF40PM | oo 1620 |05 |10 29 | 73.0 | Industrial | 80 db !
48 p.m. Si
1802719 | OF48PM | 590 580 |03 |09 30 | 714 | Industial | 80db '
‘44 p.m. Si
19002719 | OFHPM 950 1 e50 |01 |02 | 31 | 722 | Industrial | 80 db '
20/02/19 | OF43PM 1 agy s10 |00 |01 28 | 733 | Industrial | 80 db Si
o1/0219 | 24P M 195 1602 |02 | o9 32 | 741 | Industrial | 80db Si
06:42 p.m. Si
22/02/19 PM- 1931 |640 |05 |03 36 | 731 | Industial | 80db '
230219 | PB48PM- 1 ao0 1610 |01 |07 28 | 750 | Industrial | 80 db Si
240219 | OF4TPM 1900 |e00 |04 |10 29 | 76.1 | Industrial | 80 db Si
250219 | OF4PM gy 1600 |00 |02 34 | 752 | Industrial | 80db Si
110319 | OF42PM | ga s 1610 |02 |02 25 | 732 | Industrial | 80 db Si
120319 | 4P gay 120 |01 |08 26 | 77.1 | Industrial | 80 db Si
130319 | %8P g0y |22 |03 |04 31 | 751 | Industrial | 80db Si
140319 | %4OPM | gas | 583 |00 |02 30 | 70.1 | Industrial | 80db Si
150319 | OF43PM oot 1s10 |04 |09 34 | 724 | Industial | 80db Si




Continuacion la (tabla N°7B) Numero de mediciones por punto de monitoreo de cada

semana en el turno tarde (PMO_005) Av. Néstor Gambeta altura de la refineria la pampilla.

75

16/03/19 | PO4CP™ | aao 621 |06 |11 30 | 70.1 | Industrial | 80db Si
170319 | %P ™ Vo901 | 640 |07 |12 | 28 | 752 | Industrial | 80db Si
180319 | O¥PP™ o3y lea0 |10 |08 | 32 | 741 | Industial | 80db Si
19/03/19 | PO43PM N o5 1650 |03 |10 | 30 | 742 | Industial | 80db Si
200319 | %8H4PM gt 590 |01 |11 29 | 75.0 | Industrial | 80db Si
21/0319 | C64°P™ g5y |sg2 |06 |04 | 27 | 723 | Industial | 80db Si
2o/03i9 | CE4TP™ Toot lea0 |01 |09 | 31 | 741 | industial | 80db Si
230319 | %47 P™ 1 g91 | 620 |03 |08 | 35 | 764 | industrial | 80db Si
240319 | E43P™ 1 gz 600 |09 |10 | 28 | 754 | Industial | 80db Si
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) \ PMO 006 0 £ 0
(] DI'd 0 A
: 0 de 4:00pm a 6
0 p 3
] Si
LEQ dBA Vehiculos P DS. N° 085
0 2013 —
Fecha Hora A | o | LEQ o PCM
3EE |5 |0@BY| g
Max | Min s PE|S ‘e
- = (=]
[ ) N
5 o No
: .m. N
120219 | VTV et leto |12 |11 | 14| 724 | Residencial| 60 db °
71 .m. N
1302119 | OFTOPMtoey I |13 |10 | 14| 704 | Residencial| 60 db ©
: .m. N
140219 | O712PMent 1570 |19 |11 | 14| 69.0 | Residencial| 60 db °
: .m. N
150219 | O7TOPMlogy 1sg1 |15 |08 | 14| 704 | Residencial| 60 db °
7:15 p.m. N
1602119 | O7TOPM 1t oog Is90 |16 |09 | 14| 682 | Residencial| 60 db °
711 pm. N
170219 | OFTIPM any Is90 |20 |09 | 14| 724 | Residencial| 60 db ©
: .m. N
180219 | TOOPM ey 1540 |11 |10 | 10| 704 | Residencial| 60 db ©
: .m. N
1902119 | O712PMtoo0 530 |16 |07 | 11| 69.1 | Residencial| 60 db ©
: .m. N
200219 | O713PM | 2gy 1ss0 |10 |09 | 12| 68.1 | Residencial| 60 db ©
: .m. N
o102 | O7TOPM 120 1510 |16 |10 | 11| 711 | Residencial| 60 db °
7:07 p.m. N
000219 | O7O7PM iy 502 |18 |11 | 10| 702 | Residencial| 60 db ©
7: .m. N
030219 | O7O9PM | ooy 1502 |20 |08 | 11| 711 | Residencial| 60 db °
: .m. N
4029 | O712PM L oiy 120 |21 |10 | 13| 721 | Residencial| 60 db °
: .m. N
050219 | O7O9PM ot Is51 |19 |09 | 14| 681 | Residencial| 60 db ©
71 .m. N
110319 | O1OPM o9y 1530 |17 |06 | 11| 69.1 | Residencial| 60 db ©
: .m. N
120319 | VVTPMdoet 1593 |11 |10 | 10| 704 | Residencial| 60 db ©
: .m. N
130319 | V7TOPM L gio 1540 |18 |11 | 11| 714 | Residencial| 60 db °
: .m. N
140319 | O712PM 1t oe 1540 |16 |08 | 08| 724 | Residencial| 60 db ©
7: .m. N
150319 | O7O8PM 290 1500 |19 |06 | 12| 70.1 | Residencial| 60 db °




Continuacion la (tabla N°7B) Numero de mediciones por punto de monitoreo de cada

semana en el turno tarde (PMO_006) Av. Mercurio con Venus.
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160319 | O7PM et 1520 |20 |05 | 10| 71.1 | Residencial| 60 db No
17019 | O7VPM ) 265 1530 [17 |04 | 11| 69.0 | Residencial| 60 db No
10319 | O7O9PM | 291 540 [17 |06 | 12| 68.1 | Residencial| 60 db No
190319 | O712PM ) et 1550 [12 |09 | 11| 721 | Residencial| 60 db No
ooi0are | CTIPM oo 510 |20 |10 | 13| 704 | Residencial| 60 db No
21039 | O7B3PM gi |20 |20 |11 | 14| 721 | Residencial| 60db No
oo0are | C7OTPM 1295 a0 |20 |08 | 10| 70.2 | Residencial| 60 db No
o039 | C71OPM 1 g00 |60 |20 |07 | 09| 724 | Residencial| 60 db No
240319 | O7TTPM 1 oe s 1570 |20 |09 | 10| 714 | Residencial | 60 db No

Nota: elaboracion propia
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IV. Resultados

Luego del monitoreo de ruido realizado en la (semana 1), ubicado en: Av. Néstor

Gambeta altura del policlinico Emmanuel.

Tabla 11

Datos en decibeles obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Febrero 2019, distrito
de Ventanilla durante ambos periodos del turno diurno en el punto PMO — 001 (Av.

Néstor Gambeta — altura del policlinico Emanuel).

Av. Néstor Gambeta - altura del policlinico Emanuel (Febrero 2019)

Martes Miércoles Jueves | Viernes | Sibado | Domingo | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sibado | Domingo Lunes

Turno

71.9 71.9 71.9 71.9 71.9 71.9 719 | 719 71.9 71.9 71.9 71.9 71.9 71.9

furmo |2y 4 74 741 | 712 | 731 73 712 | 72 72.1 731 | 73.1 74 71.1 75.1

Nota: elaboracion propia

Figura 18

PMO — 001 Av. Néstor Gambeta — altura del policlinico Emanuel - (Febrero 2019):
Valores de presion sonora obtenidos del monitoreo de ruido versus el valor del ECA ruido

para una zonificacion Comercial de (70 DB).

PMO - 001 Av. Nestor Gambeta - altura del policlinico Emanuel (Febrero
2019)

76
75
74
73
72
71
70
69

i R R E R AR EEENEEEN]

Mart| Miér | Juev |Viern| Sdba |Domi| Lune | Mart| Miér | Juev |Viern| Saba |Domi| Lune
es |coles| es | es | do | ngo| s es |coles| es | es | do | ngo| s

mTurnoA|71,8(71,2|73,1|73,4|715|713|754|71,6|74,6|72,8|73,6|75,2(751(71,9
W TurnoB|71,1| 74 |74,1|71,2\73,1| 73 |71,2| 72 |72,1(73,1|73,1| 74 |71,1|75,1

ECA 70 DECIBELES

Nota: elaboracion propia




Tabla 12

Datos en decibeles obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Marzo 2019, distrito de

Ventanilla durante ambos periodos del turno diurno en el punto PMO — 001 (Av. Néstor

Gambeta — altura del policlinico Emanuel).

Av. Néstor Gambeta - altura del policlinico Emanuel (Marzo 2019)

wv (%]
2 " & 2 " )
» 8 S 2 g S £ » 3 3 ¢ 4 S £
@ £ 5 2 £ @© IS @ £ 5 > < ® £
S o = v K] 2 o S (1 = o Q S o
2 = S 3 B ] a 2 S s 3 s 3 a
TurnoA | 747 | 729 | 728 | 772 | 741 747 | 755 | 731 | 711 | 736 | 755 | 76.7 74.1 72.7
TurnoB | 72.2 71 722 | 741 72.1 73.2 711 | 74.2 73.1 72 741 75.2 73.1 72

Nota: elaboracion propia

Figura 19

PMO — 001 Av. Néstor Gambeta — altura del policlinico Emanuel (Marzo 2019): Valores

de presion sonora obtenidos del monitoreo de ruido versus el valor del ECA ruido para

una zonificacion Comercial de (70 DB).

2019)

PMO - 001 Av. Nestor Gambeta - altura del policlinico Emanuel (Marzo

78

77

76

75
74
73
72
71
70
69
68
67

ECA 70 DECIBELES

Lune| mart
S es

Miér
coles

Miér | Juev
coles| es

Dom
ingo

B Turno A

74,7172,9

72,8

73,6 75,5

72,7

B Turno B

72,2 71

72,2

72 74,1

72

Nota: elaboracion propia
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Tabla 13

Datos en decibeles obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Febrero 2019, distrito

de Ventanilla durante ambos periodos del turno diurno en el punto PMO — 002 (Av. El

Cuzco a la altura del AAHH Virgen de Guadalupe).

Av. El Cuzco a la altura del AAHH Virgen de Guadalupe (Febrero 2019)

g o 9 g o S
g S lg | & |5 |=< o | 8 |3 s | 8 |3 g "
= \a > = _8 IS 8 = ~E > = 8 1S GCJ
© = (] ] r o 5 (] — [J] (] bt o 5
= = 3 > [V o 3 = = 3 > %) o ]
Turno A 67.2 66.6 | 69.4 | 70.6 68.6 67.6 69.9 | 69.1 68.6 67.5 | 68.7 70.9 68.9

Turno B 731 70 69.2 | 72.1 76.2 73 732 | 71.2 711 72 70 73.3. 74.2

Nota: elaboracion propia
Figura 20

PMO — 002 Av. El Cuzco a la altura del AAHH Virgen de Guadalupe (Febrero 2019):

Valores de presion sonora obtenidos del monitoreo de ruido versus el valor del ECA ruido

para una zonificacion Industrial de (80 DB)

PMO - 002 Av. El Cuzco a la altura del AAHH Virgen De Guadalupe

(Febrero 2019)
85
&8
o 80 -
()
S 75
a
S 70
0
g 65
w
60
mart | Miér | Juev | Vier |Saba [ Dom | Lune | Mart| Miér | Juev | Vier | Saba | Dom | Lune
es |coles| es | nes | do |ingo| s es |coles| es | nes | do [ingo| s
mTurnoA|67,2|66,6 69,4 |70,6 (68,6 |67,6|699|69,1|68,6|67,5|68,7|70,9|68,9|69,2
B TurnoB|73,1| 70 [(69,2|72,1|76,2| 73 |73,2|71,2|71,1| 72 70 73,3742 74

Nota: elaboracion propia
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Tabla 14

Datos en decibeles obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Marzo del 2019,

distrito de Ventanilla durante ambos periodos del turno diurno en el punto PMO — 002

(Av. El Cuzco a la altura del AAHH Virgen de Guadalupe).

Av. El Cuzco a la altura del AAHH Virgen de Guadalupe (Marzo 2019)

n o n o
N E R AR R R N L
g © o ] ] % o g © 2 v v % o
] = = 3 > (%] o ] = = 3 > (%) o
Turno A 68.9 69.8 | 69.5 | 69.2 69.9 69.2 70 68.1 68.8 68.3 | 68.5 70.5 71.2 69.6
Turno B 741 75.1 71.1 73 70.1 73.3 74.2 | 721 711 74.3 69 711 72.1 70.2

Nota: elaboracion propia
Figura 21

PMO — 002 Av. El Cuzco a la altura del AAHH Virgen de Guadalupe (Marzo 2019):

Valores de presion sonora obtenidos del monitoreo de ruido versus el valor del ECA ruido

para una zonificacion Industrial de (80 DB)

PMO - 002 Av. El Cuzco a la altura del AAHH Virgen De Guadalupe

(Marzo 2019)
85
80
(7]
«
w
-] 75
(@]
w
(=)
= 70
<
o
w
65
60
Lune | mart | Miér | Juev |Viern|Saba |Domi| Lune [ Mart| Miér | Juev |Viern|Saba |Domi
s es |coles| es | es | do | ngo| s es |coles| es | es | do | ngo
®mTurnoA| 68,9 69,8 69,5|/69,2(69,9|69,2| 70 |68,1|68,8|68,3|68,5|70,5|71,2|69,6
®mTurnoB|74,175,1|71,2| 73 |70,1\73,3|74,2(72,1|71,1|743| 69 |(71,1|72,1|70,2

Nota: elaboracion propia



Tabla 15

Datos en decibeles obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Febrero del 2019,
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distrito de Ventanilla durante ambos periodos del turno diurno en el punto PMO — 003

(Av. Beltrdn a la altura del hospital de Ventanilla).

Av. Beltran — a la altura del hospital de Ventanilla (Febrero 2019)

g . 2 g . &
% o o % o o
gl |¢& e |3 |€E |s|2|g |S |8 |E |¢
© hed ] k9] Q S = © pd ) 9 2 S S
= = = > g [a)] 4 = = 3 > v o |
TurnoA | 685 | 66.3 | 67.7 | 67.8 69.7 69.7 69.5 | 68.1 67.5 68.5 | 69.1 70.1 69.7 67.6
TurnoB | 71.1 | 70.2 69 721 74.2 721 73.1 | 751 76.2 76.1 | 72.3 76.1 74 73.1

Nota: elaboracion propia

Figura 22

PMO — 003 Av. Beltrdn a la altura del hospital de Ventanilla (Febrero 2019): Valores de

presion sonora obtenidos del monitoreo de ruido versus el valor del ECA ruido para una

zonificacion Industrial de (60 DB).

PMO-003 Av Beltran a la altura del Hospital de Ventanilla (FEBRERO 2019 )
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B TurnoB

71,1

70,2

69

72,1

74,2

72,1

73,1

75,1

76,2

76,1

72,3 76,1

74

73,1

Nota: elaboracion propia



Tabla 16

Datos en decibeles obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Marzo del 2019,

83

distrito de Ventanilla durante ambos periodos del turno diurno en el punto PMO — 003

(Av. Beltrdn a la altura del hospital de Ventanilla).

Av. Beltran — a la altura del hospital de Ventanilla (Marzo 2019)

g . & g . S

o | 2 |8 |8 |¢ S S | a |8 S | g | ¢ S £

o £ S > = @ £ o T & > o ® e

S © pt O a 2 S E © h GJ KT} 2 o

| = = 3 > n [a)] 4 = = 3 > %} [a)
Turno A 68.1 | 70.1 | 66.8 | 67.3 67.9 69.8 66.3 | 67.6 69.2 69.1 68 67.6 67.7 69.7
TurnoB | 751 | 742 | 751 | 732 | 73.1 74 73 | 721 | 741 | 732 | 75 76.1 743 | 752

Nota: elaboracion propia

Figura 23

PMO — 003 Av. Beltrdn a la altura del hospital de Ventanilla (Marzo 2019): Valores de

presion sonora obtenidos del monitoreo de ruido versus el valor del ECA ruido para una

zonificacion Residencial de (60 DB).

PMO - 003 Av. Beltran a la altura del hospital de Ventanilla ( Marzo 2019 )
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66,3 | 67,6
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B Turno B
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Nota: elaboracion propia
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Tabla 17

Datos en decibeles obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Febrero del 2019,

distrito de Ventanilla durante ambos periodos del turno diurno en el punto PMO — 004

(Av. La Playa con Av. Jupiter.)

Av. La Playa con Av. Jupiter. (Febrero 2019)

8 3 4 S
] ©° 0 o ] ©° o o
gl (8|8 |E |e|E|s |€|c |3 |£ |3
c p o @ 2 S S T v o @ 2 5 =
= = 3 > %} o ] = = 3 > (V2] (@) ]
TurnoA | 706 | 715 | 709 | 702 | 71 702 | 714 | 702 | 703 | 711 | 704 | 703 | 70.8 | 70.6
74

TurnoB | 71.1 73 732 | 721 69.2 73 722 | 71.2 711 72 72 73.3 74.2

Nota: elaboracion propia
Figura 24
PMO — 004 Av. La Playa con Av. Jupiter (Febrero 2019):Valores de presion sonora

obtenidos del monitoreo de ruido versus el valor del ECA ruido para una zonificacion

Comercial de (70 DB).

PMO - 004 La Playa con Av Jupiter ( Febrero 2019)

75
74
73
72
71
70
69
68
67
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ECA COMERCIAL 70 DECIBELES

mart | Miér [Jueve|Viern| Saba |Domi| Lune | Mart | Miér [Jueve|Viern| Sdba | Domi| Lune
es |[coles| s es do | ngo s es |[coles| s es do | ngo s

®mTurnoA|706|715|709|70,2| 71 |70,2|71,4|70,2|703|71,1|70,4|70,3|708|70,6

W TurnoB|71,1| 73 |73,2|721|69,2| 73 |72,2|71,2|71,1| 72 | 72 |73,3|742| 74

Nota: elaboracion propia
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Tabla 18

Datos en decibeles obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Marzo del 2019,

distrito de Ventanilla durante ambos periodos del turno diurno en el punto PMO — 004

(Av. La Playa con Av. Jupiter).

Av. La Playa con Av. Jupiter. (Marzo 2019)

$ o 9 8 o S
%) o o % [e) o
s B8 8 |8 |8 £ g8 28|t 8 |t
S © o [ 9] e S < © hd ) 9] 2 o
] = = 3 > (%] o 3 = = 3 > (%) o
Turno A 711 | 703 | 71.2 | 70.9 70.4 70.9 70.5 | 70.6 70.2 71.2 | 70.9 70.5 70.7 71.2
70.2

Turno B 721 | 751 | 711 73 721 72.3 732 | 7241 711 74.3 71 711 721

Nota: elaboracion propia
Figura 25

PMO — 004 Av. La Playa con Av. Jupiter (Marzo 2019): Valores de presion sonora

obtenidos del monitoreo de ruido versus el valor del ECA ruido para una zonificacion

Comercial de (70 DB).

PMO - 004 La Playa con Av. Jupiter ( Marzo 2019)
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g Lune | mart | Miér |Jueve|Viern| Sdba |Domi| Lune | Mart | Miér |Jueve|Viern| Sdba | Domi
w s es |[coles| s es | do [ ngo| s es |coles| s es do | ngo
B TurnoA|71,1|70,3|71,2|70,9|70,4|709|705|70,6/|702|71,2|70,9|705|70,7|71,2
BTurnoB|72,1|751 71,1 73 |72,1|723|73,2(72,1|71,1|743| 71 |71,1|72,1|70,2

Nota: elaboracion propia



Tabla 19

Datos en decibeles obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Febrero del 2019,
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distrito de Ventanilla durante ambos periodos del turno diurno en el punto PMO - 005

(Av. Néstor Gambeta — altura refineria la pampilla).

Av. Néstor Gambeta — altura Refineria la Pampilla. (Febrero 2019)

g v S g . )
s B |s 808 |2 |5 8|8 |s|8lg |2 |
s | @ o g | 2 £ = s | @ 3 g | 2 £ c
S S 3 s a a 3 S S 3 s a a 3
TurnoA | 60.2 | 59.5 | 61.8 | 63 59.7 605 | 61.7 | 62 61.2 62 | 59.8 | 59.3 61.5 63
TurnoB | 70.1 | 725 | 71.1 | 73.2 74 70.7 | 71.8 | 73.9 72.8 714 | 709 | 73.5 71.7 72.6

Nota: elaboracion propia

Figura 26

PMO — 005 Av. Néstor Gambeta — altura refineria la pampilla (Febrero 2019): Valores de

presion sonora obtenidos del monitoreo de ruido versus el valor del ECA ruido para una

zonificacion Industrial de (80 DB).

PMO - 005 Av. Nestor Gambeta - altura Refineria la Pampilla (Febrero 2019)
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Nota: elaboracion propia




Tabla 20

Datos en decibeles obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Marzo del 2019,
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distrito de Ventanilla durante ambos periodos del turno diurno en el punto PMO - 005

(Av. Néstor Gambeta — altura refineria la pampilla).

Av. Néstor Gambeta — altura Refineria la Pampilla. (Marzo 2019)

$ o 9 8 o S
@] [e]
e |08 e e |3 (£ ]s |8 |2le|E |E £
c s | @ 3 @ 2 5 < 5] 2 2 9 = o
2 S S 3 S 3 a 2 S S 3 S ] =t
Turno A | 66.5 | 66.5 | 67.6 | 66.7 66.8 66.9 65 65.6 66.8 67.7 | 68.4 66.9 66.4 67
TurnoB | 732 | 77.1 | 75.1 | 70.1 | 72.1 7040 | 752 | 741 | 742 | 75 | 723 | 741 761 | 75.1
Nota: elaboracion propia
Figura 27
PMO — 005 Av. Néstor Gambeta — altura refineria la pampilla (Marzo 2019): Valores de
presion sonora obtenidos del monitoreo de ruido versus el valor del ECA ruido para una
zonificacion Industrial de (80 DB).
PMO - 005 Av. Nestor Gambeta - altura de la refineria la Pampilla (Marzo 2019 )
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marte|Miérc|Jueve | Viern |Sdbad| Domi Mart |Miérc|Jueve | Viern |Sabad| Domi
Lunes Lunes
s oles s es o ngo es | oles s es o ngo
B Turno A| 66,5 | 66,5 | 67,6 | 66,7 | 66,8 | 66,9 | 65 | 656 | 66,8 | 67,7 | 68,4 | 66,9 | 66,4 | 67
M TurnoB| 73,2 | 771751701 72,1701 |752 (741|742 | 75 |723|741|76,1| 751

Nota: elaboracion propia
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Tabla 21

Datos en decibeles obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Febrero del 2019,

distrito de Ventanilla durante ambos periodos del turno diurno en el punto PMO — 006

(Av. Mercurio con Venus).

Av. Mercurio con Venus. (Febrero del 2019)

K " S g " )
g |8 |g | &8 | |g/8 (8 |88 |2 |s=
s |C |3 |5 |3 5 c |5 | @ s | & |32 £
= = 3 > A [a) 3 = = 3 S 3 a
Turno A | 61.5 | 63.2 | 64.3 | 63.4 | 62.2 63.9 | 63.6 | 63.8| 67.7 | 66.3 | 64.7 | 65.8 60.5

68.1 711|702 | 711 721

o2}
©
Y

TurnoB | 72.1 | 70.1 | 69 | 70.1 | 68.2 721 | 701

Nota: elaboracion propia

Figura 28

PMO — 006 Av. Mercurio con Venus (Febrero 2019): Valores de presion sonora obtenidos

del monitoreo de ruido versus el valor del ECA ruido para una zonificacion Residencial de

(60 DB).

PMO - 006 Av. Mercurio con Venus ( Febrero 2019)

74
72
70
68
66
64
62
60
58
56
54

ECA residencial 60 decibeles

mart |Miérc|Jueve|Viern | Saba | Domi Lunes Mart |Miérc|Jueve | Viern | Sdba | Domi
es | oles s es do | ngo es | oles s es do | ngo

Lunes

ETurnoA| 61,5|63,2|64,3|63,4|62,2|639|63,6|638|67,7|66,3|64,7|658|60,5|604
®TurnoB| 72,1|70,1| 69 |70,1|68,2|721|701|69,1|68171,1|70,2|71,1|72,1|68,1

Nota: elaboracion propia




Tabla 22

Datos en decibeles obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Marzo del 2019,
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distrito de Ventanilla durante ambos periodos del turno diurno en el punto PMO — 006

(Av. Mercurio con Venus).

Av. Mercurio con Venus. (Marzo del 2019)

& S g S
[ " u o n ° " o o
g £ (2 ¢)¢ |3 |§ 8|8 |2 )¢ 8 |3 |z
c 5 @ 1 S 2 S c © pel o [ 2 o
2 = = 3 > P ) 2 = 2 3 > n a
TurnoA | 62.3 | 63.3 | 61.4 | 66.1 65 613 | 672|637 | 653 |66.9|656 | 629 | 622 | 653
TurnoB | 69.1 | 70.1 | 71.1 | 72.1 | 70.1 71.1 69 | 681 | 721 | 70.1|721 | 70.2 721 | 7141

Nota: elaboracion propia

Figura 29

PMO — 006 Av. Mercurio con Venus (Marzo 2019): Valores de presion sonora obtenidos

del monitoreo de ruido versus el valor del ECA ruido para una zonificacion Residencial de

(60 DB).

ECA RESIDENCIAL 60 DECIBELES

PMO - 006 Av. Mercurio con Av. Venus (Marzo 2019)

Lune
S

Jueve
S

Viern
es

Jueve|Viern
S es

B Turno A

62,3

63,3

66,1

65

65,6 | 62,9

B Turno B

69,1

70,1

72,1

70,1

72,1|70,2

Fuente: elaboracion propia




Tabla 23
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Promedio de los resultados obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Febrero del

2019, distrito de Ventanilla turno diurno (A).

Promedio de los resultados obtenidos "Contaminacién sénica por ruido seguin el estandar de
calidad ambiental en el distrito de Ventanilla provincia del Callao" Febrero 2019 _ Turno A
Av. Néstor Av. El i
Av. Beltran. ,
G - altura Cuzco. Av. La Playa | Av. Néstor Av.
Lugar del altura del .
. del Altura del . con Av. G. altura Mercurio
monitoreo L. hospital de .
policlinico AAHH y Jupit. RLP con Venus
Emanuel. | virgen de G. )
Cédigo PMO - 001 PMO - 002 PMO - 003 PMO - 004 PMO - 005 PMO - 006
Turno A 73 68.7 68.5 70.7 66.6 63.7
ECA (Db) 70 80 60 70 80 60

Nota: elaboracion propia

Figura 30

Valores Promedio de los resultados obtenidos del monitoreo realizado en el mes de

Febrero del 2019, distrito de Ventanilla turno diurno (A).

Resultados obtenidos vs el ECA - ( turno mafiana Febrero 2019)
90 80 80
80 68, 68,5 70,770 66d
70 60 - el
60
50 —
40 —
30 —
20 —
10 —
0
Av . Nestor | Av. El Cuzco | Av. Beltran.
Av. La Playa Av.
G - altura . Altura del altura del con Av Av. Nestor Mercurio
del AAHH virgen | hospital de Jupit ' G. altura RLP con Venus
policlinico E. de G. V. )
ETurno A 73 68,7 68,5 70,7 66,6 63,7
[CJECA (Db) 70 80 60 70 80 60

Nota: elaboracion propia




Tabla 24
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Promedio de los resultados obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Marzo del

2019, distrito de Ventanilla turno diurno (A).

Promedio de los resultados obtenidos "Contaminacién sénica por ruido segun el estandar de
calidad ambiental en el distrito de Ventanilla provincia del Callao” Marzo 2019 - Turno mafiana

3 Av. El
Av. Néstor
Cuzco. 3 3
G - altura Av. Beltran. | Av. LaPlaya | Av. Néstor Av.
Lugar del Altura del .
. del altura del con Av. G. altura Mercurio
monitoreo . AAHH ) )
policlinico . hospital de V. Jupit. RLP con Venus
virgen de
Emanuel.
G.
Cédigo PMO -001 | PMO -002 PMO - 003 PMO -004 | PMO-005 | PMO - 006
Turno A 74.2 69.4 68.2 70.8 66.8 64.2
ECA (Db) 70 80 60 70 80 60

Nota: elaboracion propia

Figura 31

Valores Promedio de los resultados obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Marzo

90

Resultados obtenidos vs el ECA - ( turno mafiana Marzo 2019)

20
oY

20
oY

80 /%230 69,4 68,2 70,8-70 o6
s 70 ' - 64.2 60
O 60
3 50 -
[] 40 —
s 30 .
o 20 -
10 —
0
Av . Nestor G Av. El Cuzco . | Av. Beltran.
i a.Itura del Altura del altura del Av. La Playa | Av. Nestor G. | Av. Mercurio
e AAHH virgen | hospital de | con Av. Jupit. | altura RLP con Venus
policlinico E.
de G. V.
Eturno A 74,2 69,4 68,2 70,8 66,8 64,2
[JECA (Db) 70 80 60 70 80 60

Nota: elaboracion propia
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Tabla 25

Promedio de los resultados obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Febrero del

2019, distrito de Ventanilla turno tarde.

Promedio de los resultados obtenidos “Contaminacién sénica por ruido segun el estandar
de calidad ambiental en el distrito de Ventanilla provincia del Callao" Febrero 2019 -
Turno Tarde

Av. El
Av. Néstor G - Cuzco. Av. Beltran. | Awv. la Av. A
V.
Lugar del altura del Altura del altura del Playa Néstor M .
ercurio
monitoreo policlinico AAHH hospital de | con Av. | G. altura
. . con Venus
Emanuel. virgen de V. Jupit. RLP
G.
. PMO - PMO -
Cadigo PMO - 001 PMO-002 | PMO -003 PMO - 006
004 005
Turno B 72.7 72.3 73.2 72.3 73.5 70.1
ECA (Db) 70 80 60 70 80 60

Nota: elaboracion propia

Figura 32

Valores Promedio de los resultados obtenidos del monitoreo realizado en el mes de

Febrero del 2019, distrito de Ventanilla turno diurno tarde.

Resultados obtenidos vs el ECA - ( turno tarde FEBRERO 2019)

90 20 20
80 72,7 79 72,3 73,2 72,3 70 73,5 70,1
70 60
60
50 —
40 -
) 30 |
a 20 |
ER: -
(]
o Av . Nestor
] G-altura | AV Fl Cuzco | Av. Beltran. |\ Playa | Av. Nestor Av.
-] . Altura del | altura del .
del . con Av. G. altura Mercurio
oliclinico AAHH hospital de Jupit RLP con Venus
P . virgen de G. V. Pt
ETURNOA 72,7 72,3 73,2 72,3 73,5 70,1
[JECA (Db) 70 80 60 70 80 60

Nota: elaboracion propia
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Tabla 26

Promedio de los resultados obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Marzo del 2019,

distrito de Ventanilla turno tarde.

Promedio de los resultados obtenidos "Contaminacion sénica por ruido segtin el estandar
de calidad ambiental en el distrito de Ventanilla provincia del Callao” Marzo 2019 - Turno
Tarde

Av. El
Av. Néstor G - Cuzco. Av. Beltran. | Av. La Av. A
V.
Lugar del altura del Altura del altura del Playa Néstor Mercurio
uri
monitoreo policlinico AAHH hospital de | con Av. | G. altura
. . con Venus
Emanuel. virgen de V. Jupit. RLP
G.
. PMO - PMO -
Cadigo PMO - 001 PMO -002 | PMO -003 PMO - 006
004 005
Turno B 73 72.2 74.2 72.2 73.9 70.6
ECA (Db) 70 80 60 70 80 60

Nota: elaboracion propia

Figura 33

Valores Promedio de los resultados obtenidos del monitoreo realizado en el mes de Marzo
del 2019, distrito de Ventanilla turno diurno tarde.

9o R
80
= 70
(=] 60
9 50
g 40
o 30
o 20
10
0 Av.EIC
V. uzco.
Av. Nestor G Altura del Av. Beltran. Av. La Playa | Av. Nestor G. | Av. Mercurio
- altura del . altura del .
- AAHH virgen . con Av. Jupit. | altura RLP con Venus
policlinico E. hospital de V.
de G.
ETurno B 73 72,2 74,2 72,2 73,9 70,6
[JECA (Db) 70 80 60 70 80 60

Nota: elaboracion propia
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V. Discusion de resultados

Como se muestra en el presente trabajo de investigacion, se opté por la
identificacion de los principales puntos con niveles de presion sonora por encima del ECA,
para ello se recurrié a estudios anteriores realizados por OEFA (2013, 2015) para la
identificacién de las fuentes causantes de la contaminacién acustica en el distrito de
Ventanilla se verifico que contaba con diversas fuentes tales como vehicular, ambulatoria,
sirenas, claxon, etc. Otros autores han determinado como principal fuente de contaminacién
acustica, al ruido producido por el parque automotor y otros; por ejemplo, el tesista Sergio
Cerna E. en la tesis “Estimacion de la contaminacion acustica del transito vehicular
mediante andlisis espacial y temporal en un tramo de la Av. Universitaria Lima 2014”
identifica como principal fuente de ruido al trinsito vehicular, pero también a las
actividades comerciales. En cuanto al tesista Huayna-Castro (2015) en su tesis “Evaluacion
de estrategias para la reducciéon del nivel de presién sonora producida por el parque
automotor en siete avenidas del distrito de Miraflores” identifica como principal fuente de

ruido a los vehiculos de combustidn interna.

Asimismo, los niveles de ruido registrados por el tesista Anderson Huayna C. en
horario diurno, oscilan entre 71 db(A) y 78.9 db(A) frente a los obtenidos en la presente tesis,
en la cual se encuentran registrados valores en el rango de 68.2 db(A) y 74.6 db(A) durante
los 28 dias de monitoreo. Por otro lado, la OEFA en “Contaminacién sonora de Lima y
Callao 2015” obtuvo un resultado de 81,1 db en el punto llamado Av. Néstor Gambeta con
el policlinico Emanuel lo cual era un nivel de presién sonora muy alto no solo para el
distrito de Ventanilla sino que también en todo el Callao siendo incluido dentro de los 3
registros de presion sonora mds alto en toda la provincia constitucional, sin embargo en el
presente trabajo de investigacién se obtuvo valores de 73.6 db durante la mafiana y 72,8

db durante la tarde lo cual indica una reduccidn significativa del ruido en el drea denominada
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como comercial Dentro de la tesis se pudo verificar también que tanto en la medicién de
mafiana como en la tarde los puntos de monitoreo lldmese por ejemplo; Av. El Cuzco ala
altura del AAHH Virgen de Guadalupe 69.1dby 72 db, Av. Beltrén a la altura del hospital
de Ventanilla 68.3db y 74db, Av. la playa con Av. jipiter 70db y 73db, Av. Néstor Gambeta
con Refineria la Pampilla 66.7db y 73.7, db Av. Mercurio con Av. Venus 64.0dby 70.3 db
tuvieron resultados que indican que en la tarde los niveles de ruido son mads altos esto se
evidencia en que en este periodo las fuentes sonoras como el parque automotor, una de
las principales fuentes generadoras de ruido se ejecuta con intensidad durante las horas
mencionadas , a ello se suma las sirenas de los autos, camiones y buses, los megafonos del

comercio ambulatorio cerca de las zonas de medicion (Oefa, 2016).

Tabla 27

Resultado de monitoreo de ruido (Febrero y Marzo 2019)

Puntos de Descripcion de los | Nivel de Pres1oq ?onora ECA Ruido
Monitoreo Puntos de con Ponderacion A
Monitoreo (LAeqT)
D. S., N° 085- 2003-PCM | Resultado
mafiana tarde Zona de aplicacién
Av. Néstor G -
PMO_001 altura del 73.6 72.8 Zona Comercial (70dB) | >UPero el
policlinico estandar
Emanuel.
Av. El Cuzco. No
PMO_002 | Altura del AAHH 69 72.2 Zona Industrial(80dB) | super6 el
virgen de G. estandar
Av. Beltrén. altura . . Superé
PMO_003 del hospital de V. 68.3 73.7 Zona Residencial (60dB) ol estandar
PMO_ 004 | AV-LaPlayacon 70.7 72.2 Zona Comercial (70dB) | >UPero ¢l
Av. Jupiter estandar
P No
PMO_005 | AV Néstor G. 66.7 73.6 Zona Industrial(80dB) | superé el
altura RLP )
estandar
Av. Mercurio con . . Super6
PMO_006 64.0 70.3 Zona Residencial (60dB) ,
Venus el estdndar
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Figura 34

Comparacion de resultados de monitoreo de ruido de Febreroy Marzo del 2019 con los

resultados de OEFA 2015

RESULTADOS OBTENIDOS Y DEL MONITOREO CON EL ECA
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Como se observa en la figura N°34 se visualiza que en la mayoria de puntos monitoreados
en la tarde supera a los niveles de ruido monitoreados en la mafana a excepcion del punto
Av. Néstor G. a la altura del policlinico Emanuel en el cual se observa que en la tarde se
obtuvo 73.6 db en comparacién con los 72.8 db esto se debe probablemente al trénsito
concurrido en la mafiana por escolares en vehiculos como motaxi a diferencia de la tarde

ya que los escolares por estar €poca de verano solo asisten pocas horas en el dia.
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VI. Conclusiones

Enlos 6 puntos de evaluacién acustica que se llevaron a cabo en el distrito de Ventanilla
se determiné que en los puntos considerados zonificacion (comercial y residencial) han
sobrepasado los ECAS (D.S N°085-2003-PCM) debido principalmente al trafico
vehicular de autos y motos mientras que en los puntos de zonificacion industrial no
sobrepasan los ECAS (D.S N°085-2003-PCM) cabe sefalar que el monitoreo se realizé
durante 28 dias en dos periodos del turno diurno ; el primer turno se efectud en el rango
de las 7:00 y las 10 :00 am mientras que el segundo turno se efectud entre las 4 :00 y
las 6:30 pm ambos turnos tuvieron un periodo de duracién de 15 minutos , segutn lo
observado en campo tal nivel de presién sonora se debe principalmente al trdnsito
vehicular y a los sonidos de sirenas, ambulancias y policias , entre otras fuentes

emisoras de ruido.

Se escogieron aquellos puntos que representen a la zonificacion residencial en ambos
casos (Av. Beltran a la altura del hospital de Ventanilla) y en la (Av. Mercurio con
venus) entre los resultados tenemos que tanto en el turno mafiana como en la tarde los
valores estdn sobre los 68 db. Este punto ha sido considerado como zona residencial,
por lo tanto, el ECA (Estandar de Calidad Ambiental) para ruido a aplicar es el de 60
db. Asi, apreciamos que todos los valores obtenidos superan el ECA, con mayor
acentuacion en el turno tarde Enero con 73.2 db y febrero con 74.2 db, y menor en el
turno manana en los meses de Enero con 68.5 db. y Febrero con 68.2 db
Jrespectivamente esto quiere decir que en la zona los niveles de presion sonora
sobrepasan el ECA ( 60 db), asi como también se verifica que en el turno tarde el ruido
es mayor que en la mafiana esto es debido principalmente a la congestién de transito

vehicular tanto de transporte publico como privado, segin el estudio realizado por
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OEFA en el 2013 sobre la contaminacién actstica en el distrito de Ventanilla se
obtuvieron valores que también sobrepasaron el ECA para la zona considerada como

residencial ( 60 db) dando como dato los valores de 73.4 y 76 .4 db respectivamente.

Se realizé el monitoreo en la zona conocida como comercial para ello se selecciond a
la (Av. la Playa con Av. Jipiter) y a la (Av. Néstor Gambeta a la altura del Policlinico
Emanuel) entre los resultados tenemos que tanto en el turno mafiana como en la tarde
los valores estan sobre los 72 db. Este punto ha sido considerado como zona comercial,
por lo tanto, el ECA (Estandar de Calidad Ambiental) para ruido a aplicar es el de 70
db. Asi, apreciamos que todos los valores obtenidos superan el ECA, con mayor
acentuacion en el turno mafiana Enero con 73.0 y Febrero con 74.2 db, y menor en el
turno tarde en los meses de Enero con 72.7 Db y Febrero con 72.8 db ,respectivamente
esto quiere decir que en la zona los niveles de presion sonora sobrepasan el ECA (70
db) , asi como también se verifica que en el turno mafiana el ruido es mayor, segun el
estudio realizado por OEFA en el 2013 sobre la contaminacion acustica en el distrito
de Ventanilla se obtuvieron valores que también sobrepasaron el ECA para la zona
considerada como comercial (70 db) dando como dato los valores de 72.1 'y 74 .6 db
respectivamente, en el 2015 el estudio conocido como determinaciéon de la
contaminacion sonora en Lima y Callao concluyo que en ambos lugares los niveles
de presion sonora sobrepasaron por mucho al ECA dando como resultado del
monitoreo 77.2 dby 81.1 db lo que indica que en este lugar por la naturaleza de las
actividades que encontramos en €stos puntos en los cuales predomina el comercio,
puesto que cerca de ellos encontramos mercados (Milagros), centros comerciales
(metro, plaza vea), en éstos ultimos puntos resaltamos el comercio ambulatorio no
controlado, que por el uso de bocinas, megéifonos, emision de grabaciones, entre otros;

impactan en el ambiente, agudizando la contaminacidn sonora.
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Teniendo en cuenta el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental, la fuente
de las que provenian el ruido son méviles detenidas y méviles lineales en cuanto al tipo
de vehiculos predominan los mototaxis, motos lineales, autos (de uso particular y los
de servicio publico como los taxis), camionetas, combis, micros; y en menor cantidad

se observaron camiones, trailers, maquinaria pesada.

En los puntos seleccionados como zonificacién industrial residencial en ambos casos
(Av. Néstor Gambeta con Refineria la Pampilla) y en la (Av. El Cuzco con el AAHH
Virgen de Guadalupe) entre los resultados tenemos que tanto en el turno mafiana como
en la tarde los valores son menores a los 73 db. Este punto ha sido considerado como
zona Industrial, por lo tanto, el ECA (Estidndar de Calidad Ambiental) para ruido a
aplicar es el de 80 db. Asi, apreciamos que todos los valores obtenidos estdn dentro el
ECA, con mayor acentuacién en el turno tarde Enero con 72,7 db y Febrero con 73.0
db, y menor en el turno mafiana en los meses de Enero con 69.0 db y Febrero con 66.2
db ,respectivamente esto quiere decir que en la zona los niveles de presion sonora no
sobrepasan el ECA ( 80 db), asi como también se verifica que en el turno tarde el ruido
es mayor que en la mafiana esto es debido principalmente a la congestién de transito
vehicular tanto de transporte publico como privado , segtn el estudio realizado por
OEFA en el 2013 sobre la contaminacién acustica en el distrito de Ventanilla se
obtuvieron valores tampoco sobrepasaron el ECA para la zona considerada como

industrial ( 80 db) dando como dato los valores de 74.9 y 68.3 db respectivamente.

Los niveles elevados de contaminacién sonora, generan impactos en el medio ambiente;
el ruido perturba los patrones de alimentacién y en la salud humana dafios como la
irritabilidad, alteraciones del suefio, disminucién de la agudeza visual, dificulta la
percepcion del color, aumenta la secrecion de ciertas hormonas, aumenta la frecuencia

respiratoria , la hipertensién , taquicardia asi como también la contaminacién sonora,
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también se ha demostrado que tiene un efecto perjudicial sobre la reproducciéon de
algunas plantas a través de interferir con la actividad polinizadora o la propagacion de
semillas, incluso afecta el proceso de reproduccion de las ranas en las zonas urbana,

debido a que ahoga las llamadas de apareamiento de los machos (Arboleda, 2013).

De manera panordmica, las mediciones de la contaminacién sonora en diversas ciudades
del mundo incluida Latinoamérica, sefialan que se sobrepasan con creces las directrices,
estindares internacionales y las normatividades nacionales, constituyéndose en un
problema de salubridad publica. Algunas de las razones para que se dé tal problemaética
principalmente en paises en vias de desarrollo, incluyen: el desconocimiento
gubernamental y comunitario del tema, la falta de voluntad politica y los costos politicos
de la implementacion de medidas. La base de la solucion es encargarse de la divulgacion
y concientizacion de la poblacidn, para que de forma progresiva las propias comunidades
movilicen fuerzas hacia la valoracién y el control de dicha problematica. King y Davis
(2003), consideran que la creacién de conciencia en la poblacién, con énfasis en los
riesgos sobre la salud, constituye la via mds importante para afrontar este problema. Tal
como lo mostr6 el estudio de Moser y Robin (2006), se trata de llevar a cabo una
construccion social que asocie el ruido vehicular a la pérdida de bienestar, salud y calidad
de vida. Sélo entonces, se abordardn de forma apropiada las medidas para poner en

cintura a los impactos ambientales generados por este contaminante.
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VII. Recomendaciones

Para disminuir y mitigar los niveles de ruido provenientes del parque automotor y de
las demds fuentes generadoras de ruido en el distrito se debe planificar y ejecutar
campaifias educativas permanentes en todos los niveles, incluyendo los medios de
comunicacion tales como la radio, la television, el periodismo, que hablen acerca del
problema del ruido, sus causas, sus efectos y sus soluciones.

Para brindar una mejora de calidad de vida a todos los ciudadanos, las autoridades
competentes del distrito de Ventanilla deberian implementar planes de accion para
cumplir los ECAS para ruidos ambientales establecidos en el D.S N° 085-2003-PCM,
teniendo como referencia proyectos de investigacion como la presente tesis u trabajos
anteriores a este como lo son los informes de (OEFA 2013 Y 2015)

Incrementar, por parte de la Autoridad Ambiental (el Ministerio del Ambiente a través
del Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental), los operativos en campo para
verificar el control y seguimiento del impacto sonoro en la via publica, si es el caso
emitir sanciones por no cumplir con las medidas de mitigaciéon ambiental; debido que
al exceder los niveles de ruido segun lo establecido en el Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM. (Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido), origina
afecciones y/o molestias a la poblacion.

La implementacion de métodos de transporte no convencionales como las ciclovias, los
peatonales, los bicitaxis u otros tipos de transporte alternativo, lleva de la mano barreras
culturales que tendrian que ser trabajadas a través de campanas de educacion ambiental.
En lugares con tréafico vehicular moderado, se evidencio que entre las fuentes
Principales de ruido, estdn los ladridos de perros, lo que a futro podria considerarse
como una molestia significativa por lo cual se deberia implementar un programa

municipal de control canino que permita disminuir la gran cantidad de perros callejeros.
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Se deben realizar campanas de educacion ambiental y de sensibilizacion a todos los
actores involucrados en la problemadtica de la contaminacion acustica y dar a conocer
los efectos que estos generan a la poblacion expuesta de manera que se promueva la
reduccién de la misma.

Se debe implementar medidas para no permitir el uso de bocinas, sirenas o claxon
durante ciertos periodos de tiempo especialmente en zonas donde haiga escuelas u
hospitales, ya que se ha demostrado que los nifios y los ancianos son mds propensos a
contraer dafios a la salud debido al ruido.

La implementaciéon de las medidas de mitigacién propuestas en la presente
investigacion, contribuirdn en la disminucidn de los niveles de presion sonora en el drea
de estudio y alrededores; asimismo dichos planteamientos pueden ser replicadas en otra
zona a nivel nacional.

Se recomienda saber el presupuesto total invertido en la tesis de modo que se pueda
calcular montos de alquiler y compra de equipos de y de esta manera proponer una
medida de mitigacién de ruido rentable mediante el monitoreo , en el presente proyecto
de tesis el alquiler del sonémetro por dia fue de 80 soles haciendo un total de 2240
soles en los 28 dias trabajados esto reduce los gastos de presupuesto con respecto al

costo de un sonémetro del tipo 2 cuyo valor se aproxima a los 5000 a 7000 mil délares



103

VIII. Referencias bibliograficas

Abbate, C., Concetto, G., Fortunato, M., Brecciaroli, R., Tringali, M. A., Beninato, G.,
D’Arrigo, G., & Domenico, G. (2005). Influence of Environmental Factors on the

Evolution of Industrial Noise-Induced Hearing Loss. Environmental Monitoring and

Assessment, 107(1-3), 351-361. https://doi.org/10.1007/s10661-005-3107-1
Alvarez-Bayona, T. (2013). Aspectos Ergondmicos del Ruido Evaluacion. 36.

Baca Berrio, W., & Seminario Castro, S. (2012). Evaluacion de impacto sonoro en la
Pontificia Universidad Catélica del Peri. [Tesis de grado, Pontificia Universidad

Catolica del Peru]. https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/20.500.12404/1327

Coordenadas geogréficas distrito de Ventanilla, C., Lima. (2023). Ventanilla en la region de
Callao—Municipio 'y municipalidad de Peru. https://www.distrito.pe/distrito-

ventanilla.html

Corporacion Peruana de Aeropuertos y Aviacion Comercial S.A. - CORPAC S.A. (2022).
https://www.gob.pe/corpac

De Roos, A. J., Koehoorn, M., Tamburic, L., Davies, H. W., & Brauer, M. (2014). Proximity
to traffic, ambient air pollution, and community noise in relation to incident
rheumatoid arthritis. Environmental Health Perspectives, 122(10), 1075-1080.
https://doi.org/10.1289/ehp.1307413

Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. (2003). Reglamento de Estdndares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido. [Text]. SINIA | Sistema Nacional de Informacién
Ambiental. https://sinia.minam.gob.pe/normas/reglamento-estandares-nacionales-

calidad-ambiental-ruido

Environmental Monitoring and Assessment. (2009). Environmental Monitoring and

Assessment. Springer. https://www.springer.com/journal/10661

Flores Pereita, P. (1990). Manual de Acustica Ruido y Vibraciones | PDF | Reflexion (Fisica)
| Olas. Scribd. https://es.scribd.com/document/307354634/Manual-de-Acustica-

Ruido-y-Vibraciones



104

Garmendia Salvador, A., Salvador Alcaide, A., Crespo Sanchez, C., & Garmendia Salvador,
L. (2005). Evaluacion de impacto ambiental (1ra ed.). Pearson Prentice Hall.
https://sociologiaambientalvem.files.wordpress.com/2014/07/evaluacion-de-

impacto-ambiental-garmendia.pdf

Guzman Morén, R. C. (2016). Determinacion de la contaminacion sonora proveniente de
las actividades de construccion del Proyecto Linea Amarilla. Universidad Nacional

Federico Villarreal.

Harris, C. M. (1995). Manual de medidas actisticas y control del ruido / (3a. ed.). McGraw

Hill Interamericana ,.

Huayna Castro, A. E. (2015). Evaluacion de Estrategias para Reduccion del Nivel de
Presion Sonora Producida por Parque Automotor.

https://issuu.com/andersonhuayna/docs/tesis_ruido_presentaci__n_huayna_ca
IEC 60942. (1988). CEI 60942:1988 | IEC. https://webstore.iec.ch/publication/18450

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM. (2006). Prediccion
climdtica 'y alertas para planear 'y decidir, Agosto de 2006.
http://documentacion.ideam.gov.co/cgi-bin/koha/opac-
detail.pl?biblionumber=13583&shelfbrowse_itemnumber=14377

Isaza Jiménez, C. A., & Mejia Vargas, A. (2014). Evaluacion del impacto ambiental
generado por la ejecucion de la construccion de la doble calzada (Ruta Caribe)
tramo 1 del km 95 al 94 [Tesis Pregrado, Universidad de Cartagenal.
https://repositorio.unicartagena.edu.co/handle/11227/2183

Ley General del Ambiente, Ley 28611. (2012). Politica Nacional de Educacion Ambiental:
Vol. Decreto Supremo 017-2012-ED (Minam-Minedu). Ministerio del Ambiente.

Ley Orgénica de Municipalidades, L. n. ° 27972. (2003). LEY ORGANICA DE
MUNICIPALIDADES. 120.

Lobos-Vega, V. H. (2008). Evaluacion del ruido ambiental en la ciudad de Puerto Montt,
Chile 2008. https://slideplayer.es/slide/17116061/



105

Manual de sonémetro Larson Davis. LXT 2017. (2017). Decibelimetro, ruido NER, NOM-
011-STPS, bandas de octava, espectro aciistico.decibelimetro, espectro acustico.

https://www.microimport.mx/productos/sonometro-1xt2/

Martinez Llorente, J., & Peters, J. (2015). Contaminacion actistica y ruido (Tercera edicién).
Ecologistas en accion. https://www.ecologistasenaccion.org/wp-

content/uploads/adjuntos-spip/pdf/cuaderno_ruido_2013.pdf

McDonald, M. (2008). Securitization and the Construction of Security. European Journal
of International Relations, 14(4), 563-587.
https://doi.org/10.1177/1354066108097553

MINAM, P. M. del ambiente. (2014). Protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental.

Mondelo, P. R. (2001). Ergonomia: Confort 'y  estrés  térmico.
https://www.casadellibro.com/libro-ergonomia-confort-y-estres-

termico/9788483014820/775200

Morales Pérez, J. (2009). Estudio de la influencia de determinadas variables en el ruido
urbano producido por el trdfico de vehiculos [Tesis doctoral PhD, Universidad
Politécnica de Madrid]. E.T.S.I. Caminos, Canales y Puertos (UPM).
https://oa.upm.es/2487/

Naciones Unidas. (2001). Asamblea General de las Naciones Unidas. Naciones Unidas.

https://www.un.org/es/ga/56/

Naciones Unidas. (2004). Resumen del aiio 2004. Naciones Unidas Mantenimiento de la

paz. https://peacekeeping.un.org/es/year-review-2004

Norma Técnica Peruana “NTP-ISO/IEC 17799:2007 EDI. (2007). Resolucion Ministerial
N.° 246-2007-PCM. https://www.gob.pe/institucion/pcm/normas-legales/292523-
246-2007-pcm

OEFA. (2011). Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental. Biblioteca - catdlogo.

https://biblioteca.spda.org.pe/biblioteca/catalogo/ver.php?1d=4160



106

Oefa, O.de E. y F. A.-. (2016). La contaminacién sonora en Lima y Callao. Organismo de
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

http://repositorio.oefa.gob.pe//handle/20.500.12788/64

OEFA, O.de E. y F. A. 2013-2015. (2016). Fiscalizacién ambiental en residuos s6lidos de
gestién municipal provincial: Informe 2014-2015. Indice de cumplimiento de los
municipios provinciales a nivel nacional. Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental.

Protocolo Nacional de Monitoreo para Ruido Ambiental. (2013). Resolucion Ministerial
227-2013-MINAM. Ministerio del Ambiente.

https://www.minam.gob.pe/disposiciones/resolucion-ministerial-227-2013-minam/

Restrepo, D. 1. (2002). Luchas por el control territorial en Colombia. Economia Sociedad y

Territorio. https://doi.org/10.22136/est002002335

Reyes Jiménez, H. A. (2012). Estudio y Plan de Mitigacion del Nivel de Ruido Ambiental
en la Zona Urbana de la Ciudad del Puyo. [Tesis de grado, Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo]. http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/2009

SENAMHI - Peru. (2022). SENAMHI - Pert. https://www.senamhi.gob.pe/?p=pronostico-

meteorologico

Sistema de Informacién Ambiental Local [SIAL]. (2012). Mapa de Delitos Ambientales Aiio
2012 | SIAL Rioja | Sistema Local de Informacion Ambiental.

https://sial.minam.gob.pe/rioja/mapas/mapa-delitos-ambientales-ano-2012

Ttito-Moya, E. (2017). Estimacion de la Contaminacion Aciistica por Ruido Ambiental en
la Zona 8 C del distrito de Miraflores—Lima. [Tesis de grado]. Universidad

Nacional Federico Villarreal.

US EPA, O. (2016). Green Book Lead (1978) Area Information [Data and Tools].

https://www.epa.gov/green-book/green-book-lead-1978-area-information

World Health Organization. (1999). Informe sobre la salud en el mundo: 1999 : Cambiar la
situacion : mensaje de la Directora General (WHO/OMS/99.1; p. 20). Organizacién
Mundial de la Salud.



107

https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/65478/WHO_WHR_99.1_spa.pdf

?sequence=1&isAllowed=y

Yarin Achachagua, A.J., Llosa Demartini, M., Herencia Calampa, N., & G6mez Barria, J.
(2013). Estudio de la contaminacion sonora en el perimetro sur de la UNMSM. UCV-
Scientia, 5(1), Article 1.

Zuluaga-Echeverry, C. L. (2010). Un aporte a la gestion del ruido urbano en Colombia,
caso de estudio municipio de Envigado. [Tesis de grado, Universidad Nacional de

Colombia].



IX. Anexos

Anexo 1 Formato del cuadro de monitoreo
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Anexo 2 Registros de Cuaderno de notas
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Anexo 3 Ubicaciones del Punto con ayuda del GPS Carmin
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Anexo 4 Encendido el equipo luego de la calibracion




Figura 35

Anexo 5 Identificacion del Punto

Fotografia: Codigo — (PMO0-001)

Ubicacion: Av. Néstor Gambeta - altura del policlinico Emanuel

112

Coordenadas UTM /WGS 84: Norte: 8690060 1/l Este: 0269558
L. Zona de Resultados | Tiempo de
Fecha Hora Turno Distrito L. L.
aplicaciéon | -NPS LAeqT | medicién
22/02/19 07:11a.m. mafiana Ventanilla comercial 71.6 15 min
22/02/19 04:07 p.m. Tarde Ventanilla comercial 72.0 15 min

Turno maiana

Turno tarde

4




Figura 36

Fotografia: Codigo - (PM0-002)

Ubicacién: Av. El Cuzco a la altura del AAHH Virgen De Guadalupe

113

Coordenadas UTM /WGS 84: Norte: 8688130 /! Este: 0268059
L Zonade | Resultados | Tiempo de
Fecha Hora Turno Distrito L. L.
aplicaciéon | -NPS LAeqT | medicién
20/02/19 07:43 a.m. mafiana Ventanilla Industrial 67.6 15 min
20/02/19 04:45 p.m. Tarde Ventanilla Industrial 73.0 15 min

Turno maiana

Turno tarde




Figura 37

Fotografia: Codigo - (PM0-003)

Ubicacion: Av. Beltran a la altura del Hospital de Ventanilla

114

Coordenadas UTM /WGS 84: Norte: 8686607 /! Este: 0268444
L Zonade | Resultados | Tiempo de
Fecha Hora Turno Distrito L. L.
aplicaciéon | -NPS LAeqT | medicién
23/02/19 08:18 a.m. mafiana Ventanilla Residencial 67.5 15 min
23/02/19 05:48 p.m Tarde Ventanilla Residencial 76.2 15 min

Turno maiana

Turno tarde




Figura 38

Fotografia: Codigo — (PM0-004)

Ubicacion: La Playa con Av. Japiter

115

Coordenadas UTM /WGS 84: Norte: 8686204 / Este: 0268309
L Zonade | Resultados | Tiempo de
Fecha Hora Turno Distrito L. L.
aplicacion | -NPS LAeqT | medicion
27/02/19 08:46 a.m. mafiana Ventanilla Comercial 70.8 15 min
27/02/19 06:11 p.m. Tarde Ventanilla Comercial 74.2 15 min

Turno manana

Turno tarde




Figura 39

Fotografia: Codigo - (PM0-005)

Ubicacién: Av. Néstor Gambeta - altura Refineria la Pampilla

116

Coordenadas UTM /WGS 84: Norte: 8681160 Este: 0268059
L Zonade | Resultados | Tiempo de
Fecha Hora Turno Distrito L. L.
aplicaciéon | -NPS LAeqT | medicion
24/02/19 09:15 a.m. mafiana Ventanilla Industrial 66.7 15 min
24/02/19 06:46 p.m. Tarde Ventanilla Industrial 74.1 15 min

Turno maiana

Turno tarde




Figura 40

Fotografia: Codigo (PMO0-006)

Ubicacién: Av. Mercurio con Venus

117

Coordenadas UTM /WGS 84: Norte: 8684952 Vi Este: 0268046
L Zonade | Resultados | Tiempo de
Fecha Hora Turno Distrito L. L.
aplicaciéon | -NPS LAeqT | medicién
22/04/19 10:13 a.m. mafiana Ventanilla Residencial 65.6 15 min
20/02/19 07:11 p.m. Tarde Ventanilla Residencial 70.1 15 min

Turno maiana

Turno tarde
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Método de Calibracion
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Certificado de Calibracion
LAC — 129 —

2018

Pagina2 de 9

Segun la Norma Metrolégica Peruana NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA. Sonémetros. Parte 3: Ensayos
periédicos” (Equivalente a la IEC 61672-3:2006)

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Acustica
Calle de La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 22,2 °C + 0,1 °C
Presion 995,1 hPa =+ 0,1 hPa
Humedad Relativa 58,0 % + 1,0 %

Patrones de referencia

Trazabilidad

Patron utilizado

Certificado de Calibracion

Patrén de Referencia de CENAM Certificados
CNM-CC-510-177/2015; CNM-CC-510-184/2015;
CNM-CC-510-191/2015; CNM-CC-510-192/2015

y Certificado INDECOPI SNM LE-C-271-2014

Calibrador acustico multifuncién
B&K 4226

INACAL DM LAC-026-2016

Patrén de Referencia de la Direccion de Metrologia
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom
5071A el cual pertenece a la red SIM Time Scale

Comparisons via GPS Common-View
http://gps.nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe
y Certificado LE-C-271-2014

Generador de funciones Agilent
33220A

Indecopi SNM LTF-C-141-2015

Patrones de Referencia de la Direccion de
Metrologia Certificado FLUKE N° F7220026 y
Certificado INACAL DM LE-761-2017

Multimetro Agilent 34411A

INACAL DM LE-908-2017

Patrones de Referencia de la Direccién de
Metrologia Certificado INACAL DM LTF-C-141-2015
y Certificado INACAL DM LE-908-2017

Atenuador de 70 dB PASTERNACK
PE70A1023

INACAL DM LAC-180-2017

Patrones de Referencia de la Direccién de
Metrologia Certificado Indecopi SNM LE-C-172-2014
y Certificado Indecopi SNM LTF-C-141-2015

Amplificador de tension Keysight
33502A

INACAL DM LAC-105-2017

Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
El sonémetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias para la clase 2

establecidas en la norma IEC 61672-1:2002.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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=

INACAL Certificado de Calibracion

nstitutc Nacioral
de Calidad

Metrologia LAC = 1 29 o 2018

Laboratorio de Acustica

Pagina 1 de 9

Expediente 100711 Este certificado  de  calibracién
documenta la trazabilidad a los

Solicitante SOLUCION INTEGRAL EN MINERIA Y patrones nacionales, que realizan las
CONSTRUCCION E.I.R.L. unidades de medida de acuerdo con el

Direccién Los Huertos Nro. 1915, Urb. San Sistema Internacional de Unidades (SI)
Ei.r.::on “SarJuan De Lurigansho= La Direccién de Metrologia custodia,

conserva y mantiene los patrones

Instiumento de;Macloien =onametro nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
Marca LARSON DAVIS mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los
RASTIGIo LxT2 interesados, promueve el desarrollo de
: la metrologia en el pais y contribuye a
Brosedenci ESTADOS UNIDOS la difusion del Sistema Legal de
i Unidades de Medida del Peru.
Resolucién 0,1 dB (SLUMP).
Clase 2 La Direccion de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Namero de Serie 0004236 Metrologia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
Micréfono PCB 375B02 que éste realiza en la regién.
; - Con el fin de asegurar la calidad de sus
Serie del Micréfono 011133 mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
Fecha de Calibracion 2018-08-15 apropiados.

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizaciéon de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Area de Electricidad y Termometria Laboratorio de Acustica

/ -
AL QUIROGA ROJAS LUIS PALMA PERALTA

2018-08-15
Direccion de Metrologia Direccion de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL

Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: metrologia@inacal.gob.pe Puede verificar el ndmero de certificado en la pagina:
Web:www.inacal.gob.pe htips://aplicaciones.inacal.gob.pe/dm/verificar/
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@ Certificado de Calibracion
INACAL LAC - 129 - 2018

Irslituls Nazicnal
dz Calidad

Metrologia
Laboratorio de Acustica

Pagina9 de 9
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de mediciéon que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresién de la Incertidumbre en la Medicién", segunda edicién, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecuciéon de una recalibracién, la cual esta en funcién del uso, conservaciéon y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccion de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 |a cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econdmicas y la protecciéon del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccién, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacidon del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacién y Acreditacion.

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicién de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestién de la Calidad
basado en las Normas Guia ISO 34 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperaciéon técnica de organismos metrolégicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espanol de Metrologia (CEM) de Espana; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacién regional auspiciado por la Organizacién de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Peru y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direcciéon de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro. Lima — Peru
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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= Certificado de Calibracion
INACAL LAC - 129 — 2018

Irstituto Nacicnal
cdz Calidad

Metrologia

Laboratorio de Acustica
Pagina 8 de 9

Nivel de presion acustica de pico con ponderacion C

- Senales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, senal sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (37,0 dB a 139,0 dB);

funcién: Lcr

Funcién: Lcpeak, para la indicacion del nivel correspondiente a 1 ciclo de la senal de 8 kHz;
1 semiciclo positivo™ y 1 semiciclo negativo’ de la senal de 500 Hz.

Senal de hinelteldo Nisiitoio Desdacion Lopoar - Lo Rigrnck Incertidumbre | Tolerancia®
e o Ler Lcpeax (D) (L) (D-L)
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
8 kHz 131.0 133.9 2,9 3.4 -0,5 0.3 +3.4
500 Hz* 131,0 133,0 2,0 2.4 -0,4 0,3 +24
500 Hz' 131,0 133,1 2,1 2,4 -0,3 0,3 +24

Indicaciéon de sobrecarga

- Senal de referencia: 4 kHz, senal sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 1 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (37,0 dB a 139,0 dB);

funcién: Laeq

Funcion: Laeq, para la indicacién del nivel corespondiente a 1 semiciclo positivo” y 1 semiciclo
negativo'. Indicacién de sobrecarga a los niveles leidos.

Nivel leido Nivel leido

semiciclo + semiciclo - Diferencia | Incertidumbre | Tolerancia®
Easg Laeq
(dB) (dB) (dB) (dB) dB)
136,5 136.,6 0,1 0.3 1,8

Nota:

Los ensayos se realizaron con su preamplificador PCB PRMLxT2B 0296.

Se utilizé el manual de usuario del equipo proporcionado en ingles, Larson Davis SoundTrack LxT Technical
Reference Manual 1770.01 Rev G Supporting Firmware Version 1.5.

El sonémetro tiene las designaciones: IEC 61672:2002 Class 2; IEC 60651:2001 Type 2; IEC 60804:2000 Type 2;
IEC 61260:2001 Class 0; IEC 61252:2002 (dato tomado del manual del instrumento).

* Tolerancias tomadas de la norma IEC 61672-1:2002 para sonémetros clase 2.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direcciéon de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro. Lima — Perd
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe



Anexo 7 Mapa de Ubicacion de la Zona de Estudio
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Anexo 8 Mapa de Puntos de Monitoreo de Ruido Ambiental
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Ve Escuela de Ingenveria Ambiental

DEYERMNAQCN DE LA CONTAMINACION SONICA POR EL
Tesis: RUIDO SEGUN EL ESTANDAR DE CALIDAD AMBIENTAL EN
EL DISTRITO VENTANILLA PROVINCIA DEL CALLAO

Tema:  Puntos de Montoreo de Calidad de Ruido Ambiental

Asesor:  Dr. Ing. Miguel Alva Velésquez
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Proyeccion: U.TM. Zona UTM: 18 - SUR Datum: WGS - 84
Cuadricula: 24 -1 Escala: 1:60 000 ‘Mapa Nro: EST-02
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Tesista: Bach: Huaman Bernales, Juan José

Revisado por:_Dr. Ing. Miguel Alva Veldsquez.
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Anexo 9 Mapa de uso actual de Suelo Urbano
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Anexo 10 Mapa de Zonificacion Urbana
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Anexo 11 Mapa de Isdfonas en el Distrito de Ventanilla
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Descripcion de Datos Meteorolégicos

Estacion Meteorolégica: EMA - Antonio Raimondi
Tipo: Automatica
Departamento: Lima
Provinda: Lima
Distrito: Ancon
Ubicacién: Latitud: 11° 46' 33.8" Longitud: 77° 09' 05"
Altitud: 47 msnm

Fecha de Registro: 01/04/2019 al 24/04/2019
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= ,‘E UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL
Facuitad de Ingenieria Geografica, Ambental y Ecotursmo

E" Escuela de Ingenieria Ambiental

DETERMNA'CI(-DN DE LA CONTAMINACION SONICA POR EL
Tesis: RUIDO SEGUN EL ESTANDAR DE CALIDAD AMBIENTAL EN
EL DISTRITO VENTANILLA PROVINCIA DEL CALLAO

Tema: Isfanas en el Distrito de Ventanila

Asesor: Dr. Ing. Miguel Alva Velasquez

Prov. Const.: Callao Distrito: Ventanila CartalGN: Ventanita
Proyeccion: UM ZonaUTM: 18- SUR Datum: WGS - 84
Cuadricula: 24 -1 Escala: 1:60 000 Mapa Nro: EST-05
Fecha: 20 Abril 2019 [ Fuente: _Propia

Tesista: Bach: Huaman Berales, Juan José | Revisado por: Dr. Ing. Miguel Alva Velasquez




