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RESUMEN

El presente informe describe la experiencia profesional después de la obtencién del grado de
Bachiller en Ingenieria Geografica, desempefidndome principalmente en el analisis espacial y
el uso de herramientas de ArcGIS. La finalidad del presente informe es presentar la
georreferenciacion y una propuesta de implementar &reas verdes, mediante la herramienta del
Sistema de Informacién Geogréfica (SIG), con el apoyo del ArcGIS 10.8.1. Asi la primera
etapa de este articulo consistio en la revision de literatura, antecedentes, casos, etc., sobre areas
verdes urbanas, anélisis de ubicacion, Sistema de Informacion Geogréfica, elaboracién de
mapas; seguido por el andlisis de areas verdes urbanas a través de la ejecucion de la herramienta
del SIG. Posteriormente, se realizaron los calculos de influencia y el andlisis de
implementacién de areas verdes urbanas. Finalmente, se realizaron mapeos de la propuesta de
implementacién de areas verdes urbanas. Para finalizar, la metodologia que se aplico resulto
ser poco compleja y muy eficiente, con datos veridicos para ser utilizados en gestiones de

implementacion de areas verdes urbanas.

Palabras claves: areas verdes urbanas, andlisis de ubicacién, Sistema de Informacion

Geogréfica, elaboracion de mapas.



ABSTRACT

This report describes my professional experience after obtaining a Bachelor's degree in
Geographic Engineering, working mainly in spatial analysis and the use of ArcGIS tools. The
purpose of this report is to present georeferencing and a proposal to implement green areas,
through the Geographic Information System (GIS) tool, with the support of ArcGIS 10.8.1.
Thus, the first stage of this article consisted in the review of literature, background, cases, etc.,
on urban green areas, location analysis, Geographic Information System, map making;
followed by the analysis of urban green areas through the execution of the GIS tool.
Subsequently, the influence calculations and the analysis of the implementation of urban green
areas were carried out. Finally, mapping of the proposal for the implementation of urban green
areas was carried out. Finally, the methodology that was applied turned out to be not very

complex and very efficient, with true data to be used in efforts to implement urban green areas.

Keywords: urban green areas, location analysis, Geographic Information System, map

making.



I.  INTRODUCCION

El presente informe describe experiencia profesional en el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI), asimismo se describe el procedimiento del analisis para
implementar areas verdes en el distrito de San Juan de Lurigancho, como también se menciona
el aporte a la institucion en la cual laboro.

Las areas verdes urbanas son un espacio esencial para las zonas urbanas, haciendo
referencia a los parques, campos, jardines, alamedas, etc., que usualmente se encuentran en las
zonas de recreacion. (Pefia, 2020).

Por otro lado, a través del desarrollo urbano sustentable se busca minimizar los efectos
negativos del crecimiento urbano acelerado. (De Las Heras et al., 2020) Por ello, las areas
verdes en zonas urbanas son ideales para proveer servicios ecosistémicos (NUfez, 2022),
buscando mejorar la calidad y estabilidad de las zonas urbanas. (Yan & Tang, 2021) La calidad
de &reas verdes urbanas es los ultimos tiempos estd siendo destacado, realizando un
seguimiento de su desarrollo. (Soriano, 2017)

El SIG, es el complemento a la planificacion y gestion de las areas verdes urbanas que
se utiliza para su identificacion, facilitando el analisis a traves del uso de herramientas que
posee, permitiendo analizar, gestionar y organizar las diferentes bases de datos geogréficos.
(Morales et al., 2019) Generando los siguientes productos finales: Mapas tematicos de areas
verdes urbanos, ubicacion, tipologia areas verdes urbanos (parques, plazas, bulevares,
rotondas, etc.). (Jiménez, 2019) Con la herramienta del SIG, podemos tener una mejor
perspectiva de los trabajos a traves del tiempo, colaborando con una estadistica comparativa
en el transcurso de los afios. (Pauta et al., 2019) Por ello aplicando el uso de las herramientas
del SIG en el andlisis de implementacion de areas verdes, nace la necesidad de realizar un
inventario de zonas verdes urbanas, y de esta manera realizar un plan de gestion eficiente. (De

Cos Guerra, 2018)
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Cabe sefalar que el presente trabajo de investigacion tiene como objetivo analizar la
implementacion de areas verdes, en San Juan De Lurigancho, Lima, Lima, utilizando la
herramienta del SIG, siendo uno de los Gltimos distritos que cuenta con menor presencia de

areas verdes (1.59 m2/hab.), a pesar que es el primer distrito con mayor cantidad de poblacion.

1.1.Trayectoria del autor

Bachiller de la escuela profesional de ingenieria geografica de la Universidad Nacional
Federico Villarreal (UNFV). Cuento con mas de 6 afios de experiencia en instituciones publicas
y privadas, en el analisis geoespacial y en la ejecucion de las herramientas de los Sistemas de

Informacion Geogréfica (SI1G).

1.1.1. Grado académico

El 03 de noviembre de 2016 el consejo de la facultad de ingenieria geografica,
ambiental y ecoturismo me otorgd el grado de bachiller en ingenieria geogréafica, grado
conferido por el consejo universitario el 05 de diciembre de 2016. El diploma de grado de
bachiller se encuentra registrado a fojas 138 del libro 148 respectivo con el No 112116; de la
oficina de grados Y titulos de la secretaria general de la Universidad Nacional Federico
Villarreal.

La constancia del grado académico se muestra en el Anexos A.

1.1.2. Experiencia preprofesional
Desde el 07 de octubre del 2014 al 09 de abril del 2015 realice mis préacticas
preprofesionales en el Instituto Geografico Nacional (IGN), apoyando en la Direccion de

Geodesia, desempefiandome como Asistente del Componente del Convenio con Cofopri,
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Del 12 de abril del 2015 al 11 de abril del 2016, realice mis précticas en la empresa SGI
PARRA S.A., apoyando en el proyecto de “SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD CON
RECURSOS ENERGETICOS RENOVABLES EN AREAS NO CONECTADAS A RED”,
desempefiandome como especialista en Sistema de Informacion Geografica aplicado al anélisis
e identificacion de zonas sin cobertura a red eléctrica

Las constancias de la experiencia preprofesional se muestran en el Anexos B.

1.1.3. Experiencia profesional

Después de la obtencion del grado de bachiller, inicie mi experiencia profesional en el
afio 2017, desde ese entonces desempefiandome en el anélisis espacial y en el uso de la
herramienta de la plataforma ArcGIS, a continuacion, se detalla la experiencia a lo largo de mi

trayectoria:

1.1.3.1.Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI
Inicie mis labores en el Instituto Nacional de Estadistica e Informética desde el 06 de
enero del 2017 hasta el 31 diciembre del 2022, con los siguientes cargos:
e Asistente Automatizador, desde el 06 de enero del 2017 hasta el 07 de julio del 2017
e Segmentista, desde el 14 de junio del 2017 hasta el 13 de julio del 2017
e Automatizador Cartogréafico, desde el 17 de julio del 2017 hasta el 22 de setiembre
del 2018
e Automatizador Digitalizador, desde el 05 de octubre del 2018 hasta el 20 de abril del
2022
e Jefe de Grupo de Revision Cartografico y de Datos, desde el 04 de mayo del 2022

hasta el 31 de diciembre del 2022
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1.1.3.2.Consultora & Constructora Torrez S.R.L.

Inicie mis labores en la Consultora & Constructora Torrez S.R.L. desde el 10 de
diciembre del 2018 hasta el 07 de junio del 2022, con el cargo de especialista en anélisis de
informacion geografica, realizando las siguientes actividades:

e Andlisis de informacidn de bases cartogréficas

e Elaboracién de bases graficas mediante manejo de ArcGIS

e Elaboracién de mapas de intervencion a nivel departamental, provincial y distrital.
e Elaboracidn de mapas tematicos, etc.

Las constancias de la experiencia profesional se muestran en el Anexos C.

1.2.Descripcion de la Institucion
El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), es una entidad del sector
publico de nuestro pais, encargada de elaborar informacion estadistica de interés nacional. El
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), es el responsable de normar, planear,
dirigir, coordinar y supervisar la informacion estadistica de interés nacional.
El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), trabaja bajo el Sistema
Funcional, donde su Jefe es la maxima autoridad de la institucion.
Las funciones estructurales que permiten delimitar las funciones del Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica (INEI), esta conformada por:
e La Alta Direccion, integrada por la Jefatura, Sub Jefatura de Estadistica y Secretaria
General
e Organos de Asesoramiento
e Organos de Apoyo
e Organos Desconcentrados conformados por la Escuela Nacional de Estadistica e

Informaética y el Centro de Investigacion y Desarrollo; vy,
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e Los 6rganos de linea estadisticos, constituidos por la Direccion Nacional de Censos
y Encuestas, Direccion Nacional de Cuentas Nacionales, Direccion Teécnica de
Indicadores Economicos y la Direccion Técnica de Demografia e Indicadores

Sociales. (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), s.f.)

La Direccion Ejecutiva de Cartografia y Geografia (DECG), forma parte de la
Direccion Nacional de Cuentas Nacionales, donde se realiza los trabajos de Cartografia, tales
como el analisis y consistencia de la informacion cartografica espacial, que es una actividad
muy importante dentro del proceso institucional que permite la validacion de la informacion
recopilada en campo de las distintas encuestas y censos que realiza la institucién dentro del
territorio peruano, identificando geograficamente su correcta ubicacion y georreferenciacion
con el objetivo de asegurar que, en la etapa de la segmentacidn, la informacion sea coherente
y consistente para la formacién de areas de empadronamiento.

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), para poder coberturar toda la
informaciéon procesada, ha definido 26 oficinas, siendo oficinas en todas las capitales
departamentales y se implementd 02 oficinas en las ciudades de Chimbote y Tarapoto para su

mejor cobertura nacional.

1.3.0rganigrama de la Institucion

El Decreto Supremo N° 043-2001-PCM emitida para aprobar el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica indica: La
organizacion funcional y su dependencia jerarquica se presenta en el siguiente organigrama

(Presidencia del Consejo de Ministros, 2001)
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Figura N° 1.

Organigrama Estructural del INEI

JEFATURA  [--—memeoo -
—-- ccol
SUB JEFATURA
DE
SECRETARIA ESTADISTICA
GENERAL
ORGANO DE
CONTROL
INSTITUCIONAL
INSTITUCIONAL
T :
[ | | | | ]
OF. TEC. DE of Tec pEPLANIFIC] | oF. TEC. DE
OFTEG . DE OFDI-FLE;f 61~?E ﬁonﬁgf%\ ESTADISTICAS PRESUPUESTO ¥ ASESORIA
ADMINISTRACION DEPARTAMENTALES COOP. TECNICA JURIDICA OFICINA
DE DEFENSA
RikcEn DESiRROLLO SRR CACIONY NACIONAL
INSTITUCIOMAL DE SISTEMAS PRESUPUESTO
0.E O.EDE OF. EJEC. DE
INFORMACION ‘SOPORTE TECNICO u\“ﬁ:‘;f‘é‘&m
I I ]
DIREC. NAC. DE DIREC. TEC. DE Pl D
CUENTAS INDICADORES R
NACIONALES ECONOMICOS SOCIALES
DIR. E.DE CUENTAS DE DIR . EJEC. DE
BIENES'Y SERVICIOS NO INDICES DE DIR. EJEC. DE
FINANCIERDS PRECIOS DEMOGRAFLA
D.E DE CUENTAS DEL DEDE D.E DE
o 0. E DE CUENTAS ﬁ
EMPRESAS Y ESTAS. DELOS HOGARES | |
I
ESCUELA NACIONAL TR N
DE ESTADISTICA v DESARROLLO
E INFORMATICA
DIR. EJEC DE
DIR. EJEC DE. ESTUDIOS E
ACADEMICA INVESTIGACIONES

DIF. EJEC. DE. DIR:. EJRC. DE
ADMIMISTRATIVA METODOLOGIA
¥ NORMATIVIDA

Nota: Organigrama estructural del Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI).
Adaptado del Decreto Supremo N° 043-2001-PCM (p. 201836), por la Presidencia del Consejo

de Ministros, 2001 (https://www.gob.pe/institucion/pcm/normas-legales/2826391-043-2001-

pcm)

A continuacién, se presenta la organizacion funcional de la Direccion Ejecutiva de

Cartografia y Geografia (DECG):


https://www.gob.pe/institucion/pcm/normas-legales/2826391-043-2001-pcm
https://www.gob.pe/institucion/pcm/normas-legales/2826391-043-2001-pcm
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Figura N° 2.

Organigrama de la Direccién Ejecutiva de Cartografia y Geografia (DECG)

INSTITUTO NACIONAL DE
ESTADISTICA E INFORMATICA

(INEI)

DIRECCION NACIONAL DE
CENSOS Y ENCUESTAS

DIRECCION EJECUTIVA DE
CARTOGRAFIA Y GEOGRAFIA

UNIDAD DE CONSISTENCIA
CARTOGRAFICA

CONSISTENCIA

CONSISTENACIA h
CARTOGRAFICA
UASULAR ESPACIAL
ANALISTA DE BASE SUPERVISOR DE ANALISTA ESPECIALISTA JEFE DEEQUIPO ANALISTADE
DE DATOS CONSISTENCIA METODOLOGICO ESTADISTICO DROLE
ANALISTA DE
JEFE DE EQUIPO CONSISTENCIA

CARTOGRAFICO

ANALISTA DE
CONSISTENCIA

Nota: Organigrama de la Direccién Ejecutiva de Cartografia y Geografia (DECG).
Adaptado del Informe final de Consistencia Cartografica del VCENEC (p. 9), por el area de

Consistencia Cartografica del INEI, 2022

1.4.Areas y funciones desempefiadas
En el transcurso de los afios de trabajo en el Instituto Nacional de Estadistica e
Informética desde el 06 de enero del 2017 hasta el 31 diciembre del 2022, me desempefie
principalmente en el analisis espacial y en el uso de la herramienta de la plataforma ArcGIS.
A continuacion, detallare los cargos y funciones que realice en la entidad publica:
e Asistente Automatizador, desde el 06 de enero del 2017 hasta el 07 de julio del 2017,

realizando las siguientes actividades:
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Ajuste de la Georreferenciacion y digitalizacion de centros poblados urbanos
o la red vial de centros poblados a nivel nacional con la informacion de la
Actualizacion Cartografica y Registro de Viviendas y Establecimientos de los
Censos Nacionales: XII de Poblacién, VII de Vivienda y 11l de Comunidades

Indigenas, utilizando software ArcGIS, y Google Earth.

e Segmentista, desde el 14 de junio del 2017 hasta el 13 de julio del 2017

Digitalizacion de centros poblados urbanos o la red vial de centros poblados
a nivel nacional con la informacién de la Actualizacién Cartografica y
Registro de Viviendas y Establecimientos de los Censos Nacionales: XII de
Poblacion, VII de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas, utilizando

software ArcGIS, y Google Earth.

e Automatizador Cartografico, desde el 17 de julio del 2017 hasta el 22 de setiembre

del 2018

Automatizacion y referenciacion geografica de los centros poblados, y de los
planos elaborados a nivel de centros del proyecto: Implementacion del
fortalecimiento de capacidades a nivel local 2017.

Validacion de la ubicacion geogréfica y censal de las cédulas provenientes
del empadronamiento de los censos nacionales: XII de poblacion, VII de
vivienda y 111 de comunidades indigenas.

Automatizar y referenciar geograficamente la informacion de los centros
poblados urbanos de los Censos Nacionales: XIlI de Poblacion y VII de
Vivienda y Il de Comunidades Indigenas con la herramienta Google Earth

de la Web.
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Realizar la composicion de los planos urbanos a nivel de centro poblado y
mapas distritales de los Censos Nacionales: XIl de Poblacion y VII de
Vivienda y Il de Comunidades Indigenas.

Actualizar y analizar la creacion de centros poblados a nivel nacional.
Realizar la validacion, automatizacion y referenciacion de la ubicacion
geogréfica y censal de las cédulas provenientes del empadronamiento de los
Censos Nacionales 2017: XII de Poblaciéon, VII de Vivienda y Ill de
Comunidades Indigenas, con el soporte de la informacion pre censal y la
herramienta Google Earth de la Web.

Actualizacion de la poligonal de ciudades a nivel nacional, a través de la

validacion y referenciacion geografica.

e Automatizador Digitalizador, desde el 05 de octubre del 2018 hasta el 20 de abril del

2022

Referenciar geograficamente la informacion de viviendas de los centros
poblados urbanos provenientes del empadronamiento de los Censos
Nacionales 2017: XII de Poblacion, VII de Vivienda y |1l de Comunidades
Indigenas, con herramientas Google Earth de la Web, para ser
georreferenciadas a nivel de manzanas y zona censal en los centros poblados
urbanos del pais

Componer los planos urbanos a nivel de centro poblado y mapas distritales.
Coordinar el control de calidad de acondicionamiento de las bases
cartograficas de empadronamiento rural y automatizar la georreferenciacion
del piloto de empadronamiento rural a nivel nacional.

Automatizacion de altura de centros poblados a nivel nacional.
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- Coordinar el control de calidad de acondicionamiento de las bases
cartogréficas de empadronamiento rural y automatizar la georreferenciacion
del piloto de empadronamiento rural a nivel nacional.

- Automatizacién de georreferenciacion geogréfico de empresas y composicion
de planos urbanos a nivel nacional.

- Reuvision de los limites censales a nivel distrito de los departamentos del pais.

- Digitalizar las areas de crecimientos urbanos y modificados a nivel de
manzanas y zonal censal de los centros poblados urbanos de los
departamentos del pais en base a imagenes satélites provenientes de CONIDA
u otros servidores Web — Proyecto Enamel.

- Componer los planos urbanos a nivel de centro poblado y mapas distritales —
Proyecto Enamel.

- Digitalizar los frentes de manzanas; editar cortar, codificar y/o recodificar de
acuerdo a los datos del poligono (manzanas y ejes viales) — Proyecto Cenec.

- Digitalizar las manzanas nuevas y modificadas y las zonas censales de los
centros poblados urbanos, producto de los cambios recientes, en las areas
periféricas de los centros urbanos, en base a informacion de imagenes
satelitales y a la informacién de campo procedente de las diferentes
investigaciones estadisticas, que servirdn para la ejecucion del censo
economico y las encuestas especializadas.

- Validar los puntos georreferenciados de viviendas y establecimientos para la

ejecucion de las encuestas de hogares, econdémicas y de establecimientos.

e Jefe de Grupo de Revision Cartografico y de Datos, desde el 04 de mayo del 2022

hasta el 31 de diciembre del 2022



19

Realizar el control de calidad de la automatizacién cartografica de la capa de
manzanas y ejes viales de la base de datos espacial urbana del VV Censo
Nacional Econémico — VCENEC.

Realizar el control de calidad de la georreferenciacion de la ubicacion
geogréfica y censal de los establecimientos provenientes de la revision de los
analistas de consistencia cartogréafica del V Censo Nacional Econémico —
VCENEC.

Desarrollo de Script en programacion Python, para la distribucion de cargas
de trabajo, los procedimientos de alineamiento y secuencialidad en el orden
de establecimientos de la informacion georreferenciada del V Censo Nacional
Econémico — VCENEC.

Controlar y dirigir el proceso de georreferenciacion de las bases cartograficas
al grupo de analistas de consistencia que integra su equipo de trabajo.
Consolidar la informacién geografica de los integrantes de su equipo, para

cargar al file server asignado para esta actividad.
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Il. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA
En el presente informe de detallard la implementacion de areas verdes urbanas en el
distrito de san Juan de Lurigancho, previamente se realizaré la delimitacion de la zona de
estudio para poder conocer su comportamiento. Para ello se trabajara con la informacion
proporcionada por la institucién donde vengo laborando més de 6 afios, justificando de esta
manera la obtencién de la informacion con la cual se trabajara para el desarrollo del informe.
Las bases que se van a utilizar son las siguientes:
e Entidades de puntos
- Base de Viviendas y Establecimientos de los Censos Nacionales: XII de
Poblacion, VII de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas — Censo
Nacional 2007
- Base de establecimientos — V Censo Nacional Econdmico 2022
e Entidades de linea
- Base de ejes viales — Censos Nacionales: XII de Poblacién, VII de Vivienda
y 111 de Comunidades Indigenas — Censo Nacional 2007
- Base de ejes viales — V Censo Nacional Econémico 2022
e Entidades de poligono
- Base de &reas verdes — Censos Nacionales: XI1 de Poblacion, VII de Vivienda
y 111 de Comunidades Indigenas — Censo Nacional 2007
- Base de manzanzas censales — Censos Nacionales: XII de Poblacion, VII de
Vivienda y Il de Comunidades Indigenas — Censo Nacional 2007
- Base de &reas verdes — V Censo Nacional Econémico 2022

- Base de manzanzas censales — V Censo Nacional Econdmico 2022
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2.1.Planteamiento del problema
2.1.1. Descripcion del problema

Las areas verdes urbanas, son uno de los elementos fundamentales para el sustento de
las personas. Es por ello, que tanto su nimero y tamafio contemplan un impacto relevante tanto
en el medio ambiente, como en la calidad de vida de las personas, incluyendo la salud.

En tal sentido, la obtencion de informacién sobre la implementacion de areas verdes
urbanas mediante levantamientos convencionales se enfrenta a limitaciones. Esta orientacion
requiere de un trabajo de campo prolongado como también un considerable recurso humano y
financiero, dada la magnitud de la superficie del distrito. Por ello la implementacion de areas
verdes urbanas no estan actualizadas en tiempo real.

Por eso, a través de la herramienta del SIG, propone una metodologia geoespacial

novedosa para la implementacion de areas verdes urbanas.

2.1.2. Formulacion del problema
¢Qué zonas de areas verdes del distrito de San Juan de Lurigancho son potencialmente
aptos para la implementacion de areas verdes urbanas que permita un manejo éptimo de areas

verdes?

2.1.3. Objetivo General
Identificar, mediante la herramienta del Sistema de informacion geografica (SIG),
espacios potenciales para la implementacion de areas verdes urbanas, en San Juan De

Lurigancho, Lima, Lima, que permita un manejo adecuado de areas verdes urbanas.
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2.1.4. Objetivo Especifico
e Definir criterios para la elaboraciéon de procesos de los lugares potenciales para la
implementacion de areas verdes urbanas.
e Establecer espacialmente los criterios técnicos para la georreferenciacion de areas
verdes urbanas potenciales donde implementar areas verdes urbanas.
e Identificacion de &reas potenciales para la implementacion de areas verdes urbanas,

en el distrito de San Juan de Lurigancho.

2.1.5. Justificacion

En las altimas décadas el Perd viene tomando importancia en la busqueda de soluciones
al implemento de areas verdes en las zonas urbanas, no obstante, las politicas nacionales no
han permitido unificar criterios, causando efectos negativos en la salud, asimismo alterando los
ecosistemas a causa del crecimiento demogréfico.

El presente informe busca identificar las posibles zonas de areas verdes e implementar
areas verdes en el distrito de San Juan de Lurigancho.

Es por ello que el presente informe es de mucha importancia para el distrito de San Juan
de Lurigancho, pues la identificacion de zonas potenciales para la implementacién de areas
verdes donde, generando bienestar a la poblacién, convirtiéndose necesario como el agua para

la vida.

2.2.Antecedentes
En la actualidad a nivel mundial, se estan ejecutando los Sistemas de Informacién

Geografica (SIG) como instrumento de apoyo para el andlisis cartogréfico, urbano, topogréafico,
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etc. Por ello, varios paises estan desarrollando los SIG como herramienta de apoyo para realizar

andlisis de informacion espacial y georreferenciada. (Pauta et al., 2019)

2.2.1. Antecedentes Internacionales

Si nos trasladamos al contexto internacional, podemos observar que en las ciudades de
México tienen una problematica de equidad para contar con zonas de areas verdes, esta
problematica es causada por los diferentes grupos socioeconémicos que cuenta el pais.

A raiz de la pandemia del COVID-19, los espacios abiertos han cobrado mayor
importancia, estos espacios abiertos son zonas urbanas con vegetacion. Siendo un tema de
interés de diversos profesionales tales como arquitectos, urbanistas, ingenieros ambientales,

ingenieros gedgrafos, entre otros. (Herrera et al., 2022)

2.2.2. Antecedentes Nacionales

En los Gltimos afios el Perl enfrenta un crecimiento demografico en las zonas urbanas,
sobre todo en los distritos de Lima Metropolitana, incentivando a la poblacién buscar nuevas
alternativas donde habitar. (Ramos & Ramos, 2021)

En Lima Metropolitana, existe el problema de equidad de areas verdes urbanas, esto se
refleja en los distritos donde su poder adquisitivo socioeconémica es mayor, donde su
adquisicion por m2 es mayor. (Sabogal et al., 2019) Dentro de los 3 distritos con mayor
presencia de area verde tenemos; San Isidro con 22.02m2/hab., Miraflores con 13.84m2/hab.
y San Borja con 11.84 m2/hab., de acuerdo a los datos del Sistema Nacional de Informacion
Ambiental (SINIA) hasta el afio 2018. (Sistema Nacional de Informacion Ambiental (SINIA),

s.f.)



24

2.2.3. Plan de areas verdes en Lima Metropolitana
La Municipalidad Metropolitana de Lima a través de la Ordenanza N° 1852 emitida
para la conservacion y gestion de reas verdes en la provincia de Lima indica: El plan de areas
verdes en Lima Metropolitana, sefialando que es el instrumento de la planificacion para la
creacion, conservacion, proteccion y gestion de &reas verdes urbanas. (Municipalidad
Metropolitana de Lima Alcaldia, 2014)
Este plan contine los siguientes elementos:
e Diagnostico de areas verdes urbanas
e Plan de arborizacion
e Plan de riego de areas verdes urbanas
e Estrategia financiera y econdémica

e Estrategia de promocidn, educacion, participacion y capacitacion

2.3. Conceptos y Definiciones
2.3.1. Sistema de Informacion Geografica (SIG)

Se define como Sistema de Informacion Geogréfica al conjunto de herramientas
capaces de gestionar y analizar la informacion espacial georreferenciada, dando soluciones a

problemas del ambito territorial y medioambiental. (Pérez et al., 2011)
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Figura N° 3.

Esquema de las caracteristicas comunes de los SIG.

CARACTERISTICAS
COMUNES DE LOS

SIG.
EJECUTAR BASE DE RO A s > DF VARIEDAD DE RECURSOS
DATOS MODEL AT Y6 DE PARA LA VISUALIZACION
GEORREFERENCIADA o DE BASE DE DATOS

Nota: Se muestra las caracteristicas comunes de las herramientas de los SIG. Adaptado
Sistemas de informacién geografica. Una introduccion para estudiantes de Geografia por

Escolano, 2015

2.3.2. Mapa tematico

Se define como mapa tematico a aquella herramienta que permite la representacion de
una distribucion espacial de una ubicacion geogréfica en particular, esta representacion puede
ser tanto cualitativos y cuantitativos. Un mapa tematico es el producto final de los procesos de
una investigacion. (Mora & Jaramillo, 2003)
2.3.3. Areas verdes

La Municipalidad Metropolitana de Lima a través de la Ordenanza N° 1852 emitida
para la conservacion y gestion de areas verdes en la provincia de Lima indica: Se define como
areas verdes a aquellas areas o espacios verdes, que son idoneos para disponer todo tipo de
especies vegetales sin restricciones de cualquier indole, estas estdn conformadas por: el

subsuelo, suelo y aires. (Municipalidad Metropolitana de Lima, 2014)
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2.3.4. Areas verdes de uso publico

La Municipalidad Metropolitana de Lima a través de la Ordenanza N° 1852 emitida
para la conservacion y gestion de areas verdes en la provincia de Lima indica: Se define como
areas verdes de uso publico a aquellos espacios verdes de uso publico estas pueden ser: parques,
plazas, alamedas, malecones, jardines centrales o laterales de las vias publicas, entre otros.

(Municipalidad Metropolitana de Lima, 2014)

2.4.Marco Normativo

2.4.1. Constitucion Politica de Pert 1993
Articulo 22°: A la paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al descanso, asi
como a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida. (Congreso

Constituyente Democratico, Constitucion Politica del Perd, 1993, Articulo22)

Articulo 195°: Los gobiernos locales promueven el desarrollo y la economia local, y
la prestacion de los servicios publicos de su responsabilidad, en armonia con las politicas y
planes nacionales y regionales de desarrollo. item 8. Desarrollar y regular actividades y/o
servicios en materia de educacion, salud, vivienda, saneamiento, medio ambiente,
sustentabilidad de los recursos naturales, transporte colectivo, circulacion y transito, turismo,
conservacion de monumentos arqueol6gicos e histéricos, cultura, recreacion y deporte,
conforme a ley. (Congreso Constituyente Democratico, Constitucion Politica del Perd, 1993,

Articulo195)

2.4.2. Codigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales (D.L. 613)
En el capitulo XIV: De la Poblacién y el Ambiente, Articulo 89°: Constituyen areas
publicas inalienables e imprescriptibles, los espacios abiertos de uso publico como vias, calles,

plazas, alamedas, parques, playas y otros espacios naturales o seminaturales, dentro del entorno
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urbano. Cualquier autoridad o funcionario que contravengan estas disposiciones, sera
sancionado conforme a ley. Lamentablemente este articulo derogado por el Inciso a) de la
Primera Disposicion Final del Decreto Legislativo 757 publicado el 13-11-91. (Ley N°

28271,1990, Art 89)

2.4.3. Ley General del Ambiente (D.L. 28611)

Articulo 1°: Del derecho y deber fundamental: Toda persona tiene el derecho
irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo
de la vida, y el deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente,
asi como sus componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacion de la diversidad bioldgica, el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais (Congreso de la

Republica del Peru, 2005, Ley N° 28611, Articulo 1).

2.4.4. Ley Organica de Municipalidades (D.L. 23853)

Articulo 65°, 66° Y 67°: De la funcion municipal, funciones especificas: en materia
de acondicionamiento territorial, vivienda y seguridad colectiva, de poblacién, salud y
saneamiento ambiental, educacion, cultura, conservacion de monumentos, turismo, recreacion
y deportes. Articulo 92°: De las rentas municipales: la municipalidad tiene a su cargo la
administracion de los tributos. Los tributos al ser pagadas la municipalidad brindan beneficios
que derivan de la ejecucion y/o conservacion de obras publicas estas pueden ser alumbrado y
limpieza publica, creacion o conservacion de parques y jardines, entre otros. (Congreso de la

Republica del Per, 1984, Ley N° 23853, Articulo 65, 66, 67 y 92)

2.4.5. Ordenanza N° 525 - 2003
La Municipalidad Metropolitana de Lima a través de la Ordenanza N° 525 emitida para

el Régimen de intangibilidad, proteccion, conservacion, defensa y mantenimiento de las areas
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verdes de uso publico de lima metropolitana, indica: Capitulo I: Disposiciones generales.
Articulo 1°: tiene como objetivo la proteccidn, conservacion, defensa y mantenimiento de las
areas verdes que son de uso publico, que forman parte de &reas recreacionales y de reserva
ambiental. Articulo 2°: define como area verde a aquellos espacios de utilizacion general,
ubicados en parques, alamedas, jardines, asi como a todas aquellas &reas de uso publico
cubiertas por vegetacion. Capitulo I1: De la conservacion y mantenimiento de las areas
verdes: mencionan que las municipalidades de Lima metropolitana, tienen la obligacion de
proteger, defender y mantener las areas verdes de uso publico dentro de su jurisdiccion.
Articulo 5°: Las &reas vedes constituyen &reas de naturaleza intangible, inalienable e
imprescriptible. Su conservacion, defensa y mantenimiento son acciones que, por razones de
equilibrio ecoldgico, bienestar colectivo y calidad de vida, forman parte de la politica municipal

ambiental (Municipalidad Metropolitana de Lima, 2003).

2.4.6. Decreto de alcaldia N° 073 - 2005

Decreto de alcaldia N° 073 - 2005 emitida para Reglamento de la Ordenanza N° 525:
Régimen de proteccidn, conservacién, Defensa y Mantenimiento de las areas verdes de uso
publico en Lima Metropolitana indica: Capitulo I: Disposiciones generales. Articulo 1°:
tiene como objetivo exponer los procedimientos, requisitos y prohibiciones que seran
desarrollados en las areas verdes de Reserva Ambiental y/o Recreaciones de Lima
Metropolitana. Capitulo I1: De la Politica Municipal Articulo 4°: Hace referencia a la
Politica Municipal Ambiental referente a las areas verdes de uso publico donde se defiende los
espacios destinados a areas verdes y también se promueve la participacién civil, cultura
ecoldgica basica, forestacion y reforestacion de areas verdes de uso publico. Capitulo V: Del

Inventario de las areas verdes de Lima Metropolitana. Articulo 18° y 19°: realizar un
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inventario general de areas verdes actualizado, asi mismo, realizar un inventario de especies

vegetales que la conforman. (Municipalidad Metropolitana de Lima, 2005)

2.4.7. Ordenanza N° 1852 - 2014

Para la conservacion y gestion de areas verdes en la provincia de Lima. Capitulo
I: Disposiciones generales. Articulo 1°: Establecer el marco normativo y lineamientos
generales que rige la gestion de areas verdes en la provincia de Lima. Articulo 3° y 5°: detallan
los lineamientos de politicas de areas verdes y principales definiciones, respectivamente.
Capitulo II: Instrumentos de gestién y planificacion. Articulo 15°: se encuentra el plan
metropolitano y el plan distrital de areas verdes, donde a través del instrumento de planificacion
se crea, conserva, protege y se gestiona las areas verdes de la ciudad en un lapso de 10 afios
para lima metropolitana y 5 afios para sus distritos. Articulo 16°y 17°: se realiza el inventario
de areas verdes que permitira sistematizar, gestionar y monitorear la informacion y estado de

las areas verdes. (Municipalidad Metropolitana de Lima, 2014)

2.5.Area de estudio
2.5.1. Ubicacion del &rea de estudio

El presente trabajo de investigacion, involucra 60 ndcleos urbanos, que forman parte
de las zonas de trabajo. Para este trabajo de investigacion se desarrollaron 6 zonas de trabajo,
ubicados en el distrito de San Juan de Lurigancho. Se delimitard y caracterizara el lugar de
estudio para tener una visualizacion de la zona de estudio.

En el distrito de San Juan de Lurigancho se encuentra localizado al noreste de la
provincia de Lima, con una altura de 205 m.s.n.m. unos 140,450681 km2 de extension y mas
de 1,038,495 mil habitantes aproximadamente, siendo el 7mo distrito mas grande de Lima

metropolitana. (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), 2017)
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Tabla N° 1.

Ubicacion geografica

Departamento Provincia Distrito

Lima Lima San Juan de Lurigancho

Nota. Esta tabla muestra la ubicacién del area de estudio.

En el distrito de San Juan de Lurigancho, provincia de Lima, departamento de Lima, se
encuentra localizado al Noreste de la provincia de Lima. Comparte limites fronterizos con los
siguientes distritos:

e Porel Norte: Distrito de Carabayllo.
e PorelSur:  Distritos de El Agustino y el Distrito de Lima.
e Porel Este:  Provincia de Huarochiri y el Distrito de Lurigancho.

e Porel Oeste: Distritos del Rimac, el Distrito de Independencia y el Distrito de Comas.

Segun el ultimo Censo Nacional 2017: XII de Poblacion, VII de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas, el distrito de San Juan de Lurigancho cuenta con 1,038,495
habitantes, siendo el 49.93% de la poblacion varones y el 50.07% de poblacion son mujeres.
Es un distrito habitado por familias de nivel socioeconémico medio, medio bajo y bajo,
representando el 12.11% de la poblacidn total de la provincia de Lima. (Instituto Nacional de

Estadistica e Informatica (INEI), 2017)

Tabla N° 2.

Coordenadas geograficas

Distrito Latitud Longitud
San Juan de Lurigancho  -11.945966 -76.971495

Nota. Esta tabla muestra las coordenadas geograficas del distrito
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Figura N° 4.

Ubicacion del distrito de estudio
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Nota. Se muestra la zona de estudio, ubicada en el distrito de San Juan de Lurigancho,
en la provincia de Lima, departamento de Lima, el &rea de intervencion es el distrito de San

Juan de Lurigancho.
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2.5.2. Caracteristicas del area de estudio
Para el trabajo de investigacion, como ya se mencion0 anteriormente, se desarrollara
en 6 zonas escogidas para realizar el anélisis de areas verdes, ubicadas en la parte sur-este del

distrito.

Figura N° 5.

Ubicacion y delimitacion de la zona de estudio

ZONA N® 1

1 7‘5005

Nota. Se muestra las 6 zonas escogidas para realizar el analisis de areas verdes de

estudio Elaboracion Propia

Dentro de las 06 zonas de trabajo se encuentran 60 nucleos urbanos, que detallaremos

en la siguiente tabla:
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Zonas de trabajo
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Zona

Nombre habitacional

Zona

Nombre habitacional

[N

W W N NN NMNMNMNMNMNRNRNRNRNRNRRRRERRPRER PR PR R R R

A.H Arenal Alto, El
A.H Arenal De Cantogrande-Sect. Las Lomas
A.H Cerrito La Libertad

A.H Proy. Int. Los Angeles-Sect. Cerro Los Pinos

Agru Familiar Casuarinas, Las

Agru Familiar De Verrende Peru Posible
Agru Familiar Nuevo Mundo

Agru Fujimori, Keiko Sofia

Agru Fujimori, Keiko Sofia

Agru Nueva Mayoria

Agru Vecinal Nueva Mayoria, Ampliacion
Apv lsrael

Apv Porvenir, El

Coop Sagrada Familia, La

A.H Nueva Vida Zona A

A.H Nueva Vida Zona B

A.H San Francisco De Asis

Agru Agosto, 30 De

Agru Agosto, 30 De

Agru Familiar Febrero, 9 De

Agru Familiar Las Lomas De Nueva Vida
Agru Familiar Nogales Gerencial, Los
Agru Familiar Sagrado Coraz6n De JesUs
Agru Familiar Villa Nuevo Horizonte
Agru Ntra Sra. Del Sagrado Corazon De Jesls
Agru Vallejo, Cesar

Agru Vallejo, Cesar Ampliacion

Agru Vallejo, Cesar Ampliacion

A.H Juan Pablo Il

A.H Juan Pablo Il V Etapa-Sect.1

w

S OO OO O 01 o1 o1 o1 O O O O O O 01 B B W W W Ww Ww w wwwww

A.H Juan Pablo li V Etapa-Sect.1
A.H Juan Pablo li V Etapa-Sect.1
A.H Juan Pablo li V Zona, Ampliacién
A.H Juan Pablo li, 2da Etapa

A.H Nueva Vida

A.H Nueva Vida Zona B

Agru Alborada

Agru Familiar Corazén De JesUs
Agru Familiar Hijos Maravilla
Agru Familiar Santiago Apostol
Agru San Martin

Agru Santa Rosa

A.H Casuarinas De Nueva Vida
A.H Juan Pablo Il De Canto Grande
A.H Jardines, Los

A.H Jardines, Los Ampliacion

A.H Juan Pablo Il, Ampliacion
A.H Nueva Vida

A.H Sector Colonia 14

A.H Sector Mi Pert Nuevo Milenio
A.H Suani

Agru Familiar EI Mirador

Agru Juan Pablo Il - L4

Agru Mi Per(

Agru Santa Rosita Milagrosa

Agru Santa Rosita Milagrosa

A.H Grau, Almte Miguel

A.H Sefior De Los Milagros Il
Agru Familiar Arenal Alto

2.5.3.

Caracteristicas de las areas verdes dentro del area de estudio

Se realizd un andlisis de datos de las areas verdes del distrito de San Juan de

Lurigancho, donde se basaran en la distribucion, cantidad y calidad de las areas verdes del

distrito. Las zonas de estudios estan ubicadas dentro del casco urbano, como también abarca

parte de la periferia del distrito.
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Basado en este analisis y en los posibles lugares que se podrian dedicar a estos fines,
en las zonas donde exista menor porcentaje de &reas verdes urbanas y donde tenga una serie de
potencialidades para explotar sus posibilidades paisajisticas y urbanas dentro del distrito. Asi
mismo, se identific las &reas verdes urbanas existentes en el distrito de San Juan de

Lurigancho, de acuerdo a la siguiente figura:

Figura N° 6.

Inventario de areas verdes urbanas, actualizada por el VCENEC 2022

w0 a7y o 2z ]
1:35,000

Nota. Elaboracion Propia
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Por otro lado, la accesibilidad a las areas verdes urbanas se considera como “la distancia
promedio que un ciudadano tiene que recorrer desde su lugar de residencia hasta la zona verde
mas cercana” (Mena et al., 2011).

En la actualidad el indicador ambiental con mayor uso para calcular la disponibilidad y
accesibilidad a los espacios verdes es calcular la superficie de area verde urbana por habitante.
En esta investigacion se valora dicho indicador, pero también se analiza el interés de la
localizacion del area verde urbana en el entorno. Para ello se utilizaran diversos radios de

influencia para cada zona verde para comprobar si se adaptan o reflejan el espacio estudiado.

2.6.Metodologia
En este punto se detallard los procedimientos para el desarrollo del trabajo de

investigacion, detallando el método y herramientas utilizadas.

2.6.1. Estudio de fases

En el grafico 1, se muestra el estudio de fases desarrolladas dentro de la estructura del
trabajo de investigacion, donde se especifica los procesos que se desarrollaran para poder
obtener el resultado esperado. El estudio se llevé a cabo mediante la revision bibliografica y
recopilacion de datos otorgados por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI,
identificAndose de esa manera las areas verdes urbanas existentes en el distrito de San Juan de
Lurigancho.
Figura N° 7.

Estudio de fases

FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5 FASE 6

* |dentificacion del drea de * Recopilacion de base de datos * Ausencia de areas * Procesamiento de * Conclusiones * Propuesta de

estudio. espacial: areas verdes, verdes urbanas en informacidn y generacion de implementacion

 Informacién urbanistica. manzanas, eje viales. el distrito de San la propuesta de de dreas verdes
« Informacion demografica Analisis de informacion ann de implementacion de dreas urbanas.
recopilada. Lurigancho. verdes urbanas, apoyados en
la herramineta ArcGis.

Nota. Elaboracion Propia



36

2.6.2. Recoleccion, revision y seleccion de material.

La informacion que se utilizd en este trabajo de investigacion corresponde a una base
de datos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, informacién de la Actualizacién
Cartografica y Registro de Viviendas y Establecimientos de los Censos Nacionales: XII de
Poblacion, VII de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas e informacion de la
georreferenciacion censal de los establecimientos del V Censo Nacional Econémico —

VCENEC.

2.6.3. Estructura de base de datos y disefio del modelo.

La estructura del desarrollo del trabajo de investigacion, se ejecutd realizando las
herramientas de los programas de QGis 3.28.2 y ArcGIS 10.8.1, la cartografia fue tomada de
la base de datos del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), cuya informacion
es la siguiente:

Figura N° 8.
Estructura de la base de datos

= (3 2. BASE_INEl.gdb

-1 B0 BASE_INEI_2007
[El) AREA_VERDE2007
[E) MANZANA_2007

=1 B0 BASE_INEI_2017
[El) AREA_VERDE_
[El) AREA_VERDE17
=) BJE_VIAL_17
[E) MZ_150132_17
[ VIVIENDAS_17
[E) ZONA_CENSAL_17

=1 B0 BASE_INEI_2022_VCENEC
[El) AREA_VERDE
(=) BJE_VIAL
[E) MANZANA_CENSAL
2 V_EMPADRONAMIENTO_FINAL09012023
[E) ZONA_CENSAL

Nota. Se muestra las bases de datos que se utilizaran para el analisis de las areas verdes en el

distrito de San Juan de Lurigancho.
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Figura N° 9.

Creacion del disefio de Modelo

=] @ IDENTIFICACION_AREA_VERDE.tbx
&= 1. Busqueda de posibles areas recreativas.

@ 2. Resultado_final

Nota. Elaboracion Propia

2.6.4. Procesamiento de la informacion poblacional del distrito de San Juan de
Lurigancho.

Para realizar este proceso, se eligio la proyeccion de poblacion del Instituto Nacional de
Estadistica e Informética (INEI), teniendo como base los tltimos censos en el Per(1 (1981, 1993,
2007 y 2017), realizando las proyecciones para los siguientes afios: 2018, 2019, 2020, 2021 y
2022. Este proceso nos ayudara a obtener el m2 de area verde que cuenta cada persona en el

distrito.

Tabla N° 4.

Poblacion Censada y Proyectada de San Juan de Lurigancho

Poblacién Censada Proyeccién de Poblacién
Departamento
1981 1993 2007 2017 2018 2019 2020 2021 2022
iirr]ég?]rc]r?f 250,390 582,975 898,443 1,038,495|1,123,889 1,152,258 1,177,629 1,203,125 1,225,092

Nota. Se muestra la proyeccion de habitante del distrito de San Juan de Lurigancho.

Con los datos de poblacion se procedio al calculo de habitante/metro cuadrado que tiene

la poblacion de San Juan de Lurigancho.



38

Tabla N° 5.

Habitante por metro cuadrado

Afio Poblacion Areaverde hab/area verde

(m2) (Hab/m2)
2007 898,443 1,304,251 0.69
2017 1,038,495 2,359,904 0.44
2022 1,225,092 2,331,086 0.53

Nota. Se muestra la densidad de area verde en Hab/m2 que le corresponde a cada habitante

en el distrito de San Juan de Lurigancho.

Figura N° 10.

Habitante por metro cuadrado, censo nacional 2007, 2017 y censo nacional econémico 2022

| AREA VERDE CENSO 2007 AREA VERDE CENSO 2017 AREA VERDE VCENEC 2022 ‘

Nota. Se muestra la densidad de area verde en Hab/m2 que le corresponde a cada habitante
en el censo nacional 2007, censo nacional 2017 y censo nacional econémico 2022 en el

distrito de San Juan de Lurigancho.
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2.6.5. Aplicacion de las herramientas de Qgis

Para la identificacion de las zonas de areas verdes a través de la imagen satelital CBERS
4A, se utilizé el programa Qgis, donde se realizaron los procesos para obtener la imagen raster
cuya informacion de NDVI ayudara a la identificar posibles zonas de reas verdes. La imagen
satelital fue obtenida por medio de la pagina del Instituto Nacional de Pesquisas espaciales de

Brasil (INPE)

Figura N° 11.

Descarga de imagen satelital CBERS 4A

CBERS4A_WPM24412820201011 IMAGENS PARA BAIXAR

* ID CBERS4A_WPM24412820201011 CBERS4A WPM L4 DN:
1B Colegao: CBERS4A_WPM_L4_DN

B Data: 2020-10-11 CBERS4A_WPM24
Propriedades

- cloud_cover: 10 VZOZOV 10-11

- datetime  2020-10-11T15.40 54

- eo:bands: pan blue green,red.nir ( Remover )
-eo:gsd -1 o o 0 0
- path: 244

~row 128 cooo
- satellite: CBERS4A oo

-sensor WPM
-sync_loss

Nota. Se muestra la plataforma de descarga de imagenes satelitales. Adaptada de la pagina
del Instituto Nacional de Pesquisas espaciales de Brasil (INPE).

(http://wwwz2.dgi.inpe.br/catalogo/explore)

Posteriormente se trabajara utilizando las banda azul, roja, verde e infrarrojo cercano, de
laimagen descargada para obtener el indice de VVegetacion de Diferencia Normalizada (NDV1),

que nos ayudara a diferenciar las zonas que cuentan con vegetacion.


http://www2.dgi.inpe.br/catalogo/explore
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Segln Vela (2001), el célculo del NDVI es dividir la banda infrarrojo menos la banda

roja entre la banda infrarrojo mas la banda roja, resumiendo en la siguiente formula:

NDVI = IRC — R
IRC + R
Donde:
IRC = Luz reflejada en el espectro del infrarrojo cercano
R = Luz reflejada en el rango rojo del espectro
Figura N° 12.

indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDV1)

- @ 32

[N r——,

~anne

Nota. Se muestra el indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada de la imagen réster,

después del proceso en el programa QGis

2.6.6. Aplicacion de las herramientas de ArcGIS

Luego de obtener el calculo del NDVI en la plataforma de Qgis, se procedi6 a convertir

la imagen a poligono rescatando los valores del NDVI, para ello se realiz6 una clasificacion de

la imagen con la herramienta del ArcGIS, ubicandolo en ArcToolbox, Reclass,

Reclassify



Figura N° 13.

Clasificacion de la imagen raster de San Juan de Lurigancho
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ArcToolbox

= @ Spatial Analyst Tools

& Conditional

& Density

& Distance

& Extraction

& Generalization

& Groundwater

& Hydrology

& Interpolation

& Local

& Map Algebra

& Math

& Multivariate

& Neighborhood

& Overlay

& Raster Creation

£ & Reclass
“ Lookup
*, Reclass by ASCII File
“, Reclass by Table
# Reclassify
“, Rescale by Function
“ Slice

ax s
Input raster Reclassify
[corTe_sILtif B
Redlass field Reclassifies (or )
[vaLue <] changes) the values in a

Reclassification

Old values New values

-0.366337 - -0.080729 1 1 Classify...
-0.080729 - 0.062498 2

-0.06249% - 0.04123 3 Unique
0.04123-0.007384 4

0007384 - 0.095497 5 e
0.095497 - 0408451 6

NoData NoData Delete Entries

Load... Save... Reverse New Values Precision...
Output raster
C:\Users\joysy\OneDrive\Documentos\ArcGIS\Default. gdb\Reclass_tifi B v
< >
oK Cancel Environments... << Hide Help

raster

Tool Help

Posteriormente se convertira la imagen raster previamente clasificada en poligonos, el

resultado estos poligonos daran lugar a identificar posibles zonas de areas verdes en el distrito

de San Juan de Lurigancho, estos poligonos obtuvieron con la ayuda de la herramienta del

ArcGIS, ubicandolo en Conversion Tools, From Raster, Raster to Polygon

Figura N° 14.

Generacion de posibles poligonos de zonas de areas verdes

ArcToolbox

X a

& ArcToolbox
@ 3D Analyst Tools
@ Analysis Tools
@ Cartography Tools
= & Conversion Tools
& Excel
& From GPS
&: From KML
& From PDF
= & From Raster
“ Raster to ASCII
f\ Raster to Float
f\ Raster to Point
*, Raster to Polygon
’\ Raster to Polyline
’\ Raster To Video
& From WFS
& JSON
& Metadata

& To Collada
&: To Coverage
& To dBASE

Input raster
‘RASTER,SJLRE(LASIF x|

Field (optional)
Value v‘

Output polygon features
D:\0. UNFV - curso de avtuaizacion\0. INFORME\INFORME\1. INFORMACION DE ESPACIAL\L. INF_BASE_PROCESO.gdb\| B

Simplify polygons (optional)

< >

oK Cancel Environments... << Hide Help

Input raster
The input raster dataset

The raster must be
integer type

Tool Help
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Figura N° 15.

Resultado de ubicacion de posibles areas verdes

2.6.7. Automatizacion de la informacién

Actualmente para poder calcular la presencia de area verde por habitante, se debe
realizar una division entre la cantidad de habitante entre la superficie de area verde en m2,
siendo su unidad m2/hab.

Como ya se menciond inicialmente, la base de datos en formato digital fue requeridas
por El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), especificamente del area de
cartografia.

Se han utilizado distintos procedimientos para determinar el grado de escasez de las
areas verdes urbanas, determinando para este informe dos procedimientos, siendo las

siguientes:
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2.6.7.1. Procedimiento N° 01. Inicialmente se realizé el analisis de accesibilidad de

influencia de las &reas verdes con radio fijo. (tabla N° 6).

Tabla N° 6.

Accesibilidad a las areas verdes urbanas del distrito, dentro del radio de influencia 200 m.

Zona Sup. M2 Pobla. Area de Influencia (M2)  Area % PobI. Pobl. %
Abarcada
Zonal 664,957.89 3,402 618302.83 92.98% 3,205 94.21%
Zona 2 468,407.99 1,399 163480.38 34.90% 940 67.21%
Zona 3 727,185.20 906 17315.01 2.38% 123 13.58%
Zona 4 440,222.78 2,641 331153.92 75.22% 2,105 79.70%
Zona 5 475,546.28 667 92831.09 19.52% 222 33.23%
Zona 6 422,730.94 166 103279.12 24.43% 166 100.00%
Total 3,199,051.08 9,180 1,326,362.36 41.46% 6,761 73.64%

Nota. Elaboracion Propia

2.6.7.2. Procedimiento N° 02. En este proceso se realizo el analisis de accesibilidad a

zonas de areas verdes, con areas de influencia con radios variables. Los radios variables para

el analisis de este procedimiento son de 200m, 100m y 50 m, siendo las areas de influencia

maximo, otro medio y otro minimo respectivamente (tabla N° 07).

Tabla N° 7.

Accesibilidad a las areas verdes urbanas del distrito. Radio de influencia maxima 200 m.

Zona Sup. M2 Pobla. Area de Influencia (M2)  Area % PobI. Pobl. %
Abarcada
Zonal 664,957.89 3,402 618302.83 92.98% 3,205 94.21%
Zona 2 468,407.99 1,399 163480.38 34.90% 940 67.21%
Zona 3 727,185.20 906 17315.01 2.38% 123 13.58%
Zona 4 440,222.78 2,641 331153.92  75.22% 2,105 79.70%
Zona 475,546.28 667 92831.09 19.52% 222 33.23%
Zona 6 422,730.94 166 103279.12 24.43% 166 100.00%
Total 3,199,051.08 9,180 1,326,362.36 41.46% 6,761 73.64%

Nota. Elaboracion Propia
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Tabla N° 8.

Accesibilidad a las areas verdes urbanas del distrito. Radio de influencia media 100 m.

Area de Influencia ‘oo PODL 0
Zona Sup. KM2  Pobla. (KM2) Area % Abarcada Pobl. %
Zonal 664,957.89 3,402 394032.54 59.26% 2,100 61.73%
Zona 2 468,407.99 1,399 4619456 9.86% 333 23.81%
Zona 3 727,185.20 906 6043.30 0.83% 43  4.69%
Zona 4 440,222.78 2,641 274535.86 62.36% 1,676 63.44%
Zona 5 475,546.28 667 24362.74 5.12% 58 8.63%
Zona 6 422,730.94 166 52926.12 12.52% 159 95.48%
Total 3,199,051.08 9,180 798,095.12 24.95% 4,367 47.57%

Nota. Elaboracién Propia

Tabla N° 9.

Accesibilidad a las areas verdes urbanas del distrito. Radio de influencia minima 50 m.

Area de Influencia PR ) 0
Zona Sup. KM2  Pobla. (KM2) Area % Abarcada Pobl. %
Zonal 664,957.89 3,402 22494725 33.83% 1,135 33.36%
Zona 2 468,407.99 1,399 954791 2.04% 88 6.29%
Zona 3 727,185.20 906 534.38  0.07% 12 1.27%
Zona 4 440,222.78 2,641 178726.33  40.60% 979 37.07%
Zona 5 475,546.28 667 4675.88  0.98% 25 3.68%
Zona 6 422,730.94 166 26971.34 6.38% 81 48.80%
Total 3,199,051.08 9,180 445,403.10 13.92% 2,319 25.26%

Nota. Elaboracion Propia



Figura N° 16.

Area de Influencia minima por zona de trabajo

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

oo L m

Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona s Zona 6
mPobl. % 33.36%  6.29% 1.27%  37.07%  3.68% @ 48.80%
m Area de Influencia % 33.83% = 2.04% 0.07% | 40.60% = 0.98% 6.38%

Nota. Elaboracion Propia
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Figura N° 17.

Area de Influencia minima

Nota. Elaboracion Propia

2.6.8. Aplicacion de disefio de modelamiento
En funcién al analisis desarrollado del item 2.6.7, se realiz6 un disefio de modelo
espacial para disminuir el tiempo que genera este analisis, para ello se tomd en cuenta los
criterios utilizados en el proceso, donde se utilizaron los siguientes bases cartogréaficos:
e Entidades de linea: Base de ejes viales

e Entidades de poligono: Base de areas verdes, nicleos urbanos, zona de trabajo
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Figura N° 18.
Disefio de modelo para el célculo de areas de Influencias

Model Edit Insert View Windows Help
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Nota. Elaboracion Propia

2.6.9. Propuesta de disefio

La propuesta del disefio de implementacion de areas verdes urbanas en el distrito de
San Juan de Lurigancho, se basé en la blsqueda de superficie que no cuente con viviendas,
generalmente se encuentran en las periferias del distrito, asi mismo se esta considerando como
areas verdes urbanas a las alamedas de las avenidas principales que no cuentan con areas verdes
existentes.

Para finalizar con el analisis del disefio se esta insertando el poligono resultante del
indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDV1) para ubicar las zonas posibles zonas

donde se implementara areas verdes.



Figura N° 19.

Propuesta de implementacion de &reas verdes urbanas
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Nota. Elaboracion Propia
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2.6.10. Resultado

De acuerdo a la tabla 6, y teniendo en cuenta las areas verdes urbanas existentes al
distrito, nos encontramos con un porcentaje del 73.64% (Tabla N° 6) de la poblacién del distrito
tiene acceso a un &rea verde urbana a una distancia menor de 200 metros.

En el segundo procedimiento del andlisis, se pudo evaluar que destinar el radio de
influencia minimo nos da una muestra muy real de lo que ocurre en las zonas de trabajo (Tabla
N° 9), como se puede observar que da el valor inferior pertenece a la zona 3, en cuanto a
poblacidn servida (1.27 %).

De acuerdo al analisis, se resuelve que el distrito de San Juan de Lurigancho tiene
ausencia de areas verdes urbanas en las periferias del distrito, se considera al Parque de Zonal
de Huiracocha como una gran area verde, teniendo siendo un limitante el horario restringido
de uso. La diferencia de areas verdes se trata de parques, plazas, alamedas o jardines adosados,
que son utilizados por los ciudadanos, pero no retnen la particularidad de un gran parque
accesible. Mientras que, el 25.26% (Tabla N° 9) de la poblacion tiene alguna zona de area
verde, por ello, una buena georreferenciacion de una reducida area verdes urbanas aliviara el
acceso a ellas, influyendo positivamente la calidad de vida de los ciudadanos (Grafico N° 3).

Ante la deficiencia de &reas verdes urbanas en el distrito de San Juan de Lurigancho, se

plantea el estudio de los espacios que ocupa actualmente las zonas periféricas del distrito.
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I1l. APORTES MAS DESTACABLES DE LA INSTITUCION
Durante los afios de trabajo en el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI),
se lograron los siguientes aportes:

e Automatizacion de altitud de los centros poblados a nivel nacional.

e Elaboracion de una base de datos de centros poblados del resultado del Censos
Nacionales: XII de Poblacion, VII de Vivienda y 11l de Comunidades Indigenas —
Censo Nacional 2007

e Automatizar la georreferenciacion del piloto de empadronamiento rural a nivel
nacional.

e Apoyo en la revision de la delimitacion de distritos, provincias y departamentos, para
la actualizacién del area del territorio peruano.

e Apoyo en la elaboracion del plan de trabajo de Consistencia Cartografica del
VCENEC.

e Elaboracién de una base de datos en Excel, para controlar el avance de trabajo de la
revision cartografica, para el empadronamiento rural del resultado del Censos
Nacionales: XII de Poblacion, VII de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas —
Censo Nacional 2007 y VCENEC 2022

e Asegurar el control de calidad de los procesos espaciales para la automatizacién del

trabajo espacial.

IV. CONCLUSIONES
En cuanto a la utilizacion de la herramienta SIG para verificar el estado actual del uso

de areas verdes urbanas, ha sido satisfactorio, puesto que el analisis realizado contribuye de
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modo positivo y puede servir para establecer formas de gestién mas efectivas que las empleadas
en el actual plan de ordenacion.

El SIG es una herramienta muy atil para la gestion de areas verdes urbanas, es la
implementacién de un sistema de informacion geogréfica, en el cual a partir de la cartografia
existente y el inventario realizado se podria georreferenciar los distintos elementos del parque
(mobiliario, riego, alumbrado, curvas de nivel, etc.) para poder tener una vista rapida de los
problemas de la zona verde y asi gestionar y planificar futuras actuaciones dentro de la zona
verde. Dicha herramienta permite una delimitacién mas precisa de las areas verdes urbanas y
su medicion a un nivel de exactitud considerablemente y mas elevado que el contenido en otras

fuentes de informacion.
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RECOMENDACIONES

e Para el anélisis de la implementacidn de areas verdes en el distrito de San Juan de
Lurigancho, es necesario realizar un analisis para identificar la accesibilidad a los
distintos nucleos urbanos.

e Solicitar a través del SERPAR y del Ministerio del ambiente programas para
implementar &reas verdes en diversos sectores de gran crecimiento demogréfico.

e Concientizar a los ciudadanos en el cuidado y mantenimiento de las areas verdes que
se encuentran a su alrededor, brindando la informacién necesaria para su
participacion.

e Involucrar a los centros educativos en el cuidado de las areas verdes, iniciando con
actividades siembra y cuidado de plantas.

e Monitorear periédicamente las zonas de areas verdes para realizar un mejor control

del estado y conservacion de las areas verdes.
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“DECENIO DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN PERU”
“ANO DE LA DIVERSIFICACION PRODUCTIVA Y DEL FORTALECIMIENTO DE LA EDUCACION”

«f’“‘”“’%

g 3 PERU Ministerio UNIDAD DE

cle Defensa Sy | LOGISTICA

CONSTANCIA DE PRACTICAS PRE-PROFESIONALES

A Quien corresponda:

Mediante la presente, dejamos constancia que la sefiorita LOCK CURMAYARI,
Joysy Pamela, identificada con DNI N° 47389627 y domiciliada en Ca. José Domingo
Choquehuanca N° 150 - distrito de Miraflores, realizd sus practicas Pre-Profesionales en el
Instituto Geografico Nacional, en la Direccion de Geodesia, desempefidandose como Asistente del
Componente del Convenio con Cofopri, realizando Puntos de Foto Control Horizontal (PFCH) y Puntos
de Foto Control Vertical (PFCV) de las localidades de Ica, Nazca, Ilo, Lurin y Tingo Maria, desde el 07
de Octubre del 2014 al 09 de Abril del 2015, realizando las siguientes actividades:

e INFORME TECNICO DEL PRESUPUESTO EJECUTADO Y AVANCE FISICO DE
LOS MESES DE OCTUBRE - DICIEMBRE PARA EL COMPONENTE DEL
CONVENIO CON COFOPRI DE LOS PUNTOS DE FOTO CONTROL HORIZONTAL
(PFCH).

e INFORME TECNICO DEL PRESUPUESTO EJECUTADO Y AVANCE FISICO DE
LOS MESES DE ENERO - ABRIL PARA EL COMPONENTE DEL CONVENIO CON
COFOPRI DE LOS PUNTOS DE FOTO CONTROL VERTICAL (PFCV).

e EJECUTAR Y ACTUALIZAR EL INFORME DE LA ORGANIZACION DE LOS
AVANCES DE CONVENIO CON DIVERSAS INSTITUCIONES PUBLICAS Y
PRIVADAS.

« ELABORACION DE INFORMES TECNICOS DE LOS TRABAJOS DE CAMPO Y
FICHAS MONOGRAFCAS.

« REDACTAR, TRAMITAR, RECEPCIONAR, REGISTRAR Y ARCHIVAR LOS
DOCUMENTOS INTERNOS Y EXTERNOS, RECIBIDOS Y/O REMITIDOS POR LA
DIRECCION DE GEODESIA.

Asi mismo se precisa que la sefiorita LOCK CURMAYARI, Joysy Pamela, durante el
tiempo que ha realizado sus précticas pre-profesionales no ha mantenido ningtin vinculo laboral con el
Instituto Geografico Nacional, por lo que se expide la presente constancia para los fines que estime
conveniente.

Surquillo,09 de abril de 2015

0-122132900-0+
JULIO CESAR SAENZ ACUNA
My EP
Director de Geodesia

Av. Andrés Aramburu N° 1190 Surqurllo (Lima 34) — Central Telefénica (01) 475-3030
www.ign.qgob.pe — logistica@ign.gob.pe



SGI PARRA S.A.

Czlie Pedre Conde WO 310 - Lince = 1ims
Telef. 349-KaA56 Telefax 346.5175
nfo@se parra.com

‘4H0 DE LA CONSOLIDACION DEL M4R DE GRAU

CONSTANCIA DE TRABAJO

EL QUE SUSCRIBE

En representacion de SGI PARRA S.A. con RUC N 20555260105, con domiclio fiscal en CALLUIS
AGLURTONRD. 235 URB. LOS CIPRESES LKA - LIRMA — LIMA,

CONSTA

Que la Srta. JOYSY PAMELA LOCK CURMAYARI. identificado con DNI 47389627 ha trabajado en
nuestra empresa en el proyecto “SUMINISTRC DE ELECTRICIDAD CON RECURSOS
ENERGETICOS RENOVABLES EN AREAS NO CONECTADAS A RED", desempefiandc el
cargo de Especialista en Sstema de Informacin Geegrafics aplicado & analsis e identficacion de zonas
sin cobertura a red eléctrca;

« Coordinador de la zena cenfro del proyecto. abawanda los siguientes deparlamenios en
ntarvencién: Huancavelica, Pasco, Junin, Lima, Ica, Huanuce, Ayacucho.

» Capacitado 2&ra instruir en el manejo de |2 aplicackn mdvil censo RER, con caplura de
coordenadas gecgraficas,

» Elzboracion de mapas ce inlervencidn 2 nivel depariamental, provincial y distrtal,

La Srta. JOYSY PAMELA LOCK CURMAYARI. durante & liemoo de su permanencia (12 de abnil del
2015 al 11 de abnl del 2016} ha demosirade capacidad para el mansjo de la herramierta ArcGIS ¥
Cfim&tica.

S¢ entreya la presente Constanciz de Trabajo, para kos fines qus estime convenienle.

LIM4, 10 DE DICIEMBRE 2016
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POR LOCACION DE SERVICIOS

Hace constar que el (la) Sr(a). LOCK CURMAYARI JOYSY PAMELA

_g identificado{a) con DNIN® 47389627 prest6 servicios contratado(a), por la modalidad de
Locacién de Servicios segln cargos y periodos conforme al detalle siguiente:

Para:

DNCE - DIRECCION NACIONAL DE CENSOS Y ENCUESTAS

SUPERVISOR DE LA REVISION CARTOGRAFICA

JEFE DE GRUPO DE REVISION CARTOGRAFICO Y DE DATOS

AUTOMATIZADOR DIGITALIZADOR
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INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA - INEI

Hace constar que el (la) Sr(a). LOCK CURMAYARI JOYSY PAMELA
identificado(a) con DNIN® 47389627 presté servicios contratado(a), por la modalidad de
Locacién de Servicios segin cargos y periodos conforme al detalle siguiente:
Para:
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U NOTARIA RAMOS Jlll
o By A LAMARINA 1443+ SAN MIGUEL + 15065+ LINA
2633666 + [Mormes@notararamos po TORREZ 5.4

CONSTANCIA DE TRABAJO

CONSULTORA & CONSTRUCTORA TORREZ S.R.L., CON RUC: 20602402984,
EMPRESA DEDICADA A LAS ACTIVIDADES DE INGENIERIA, REPRESENTADO
POR SU GERENTE GENERAL, SR. ROLANDO TORREZ ENCINAS.

CERTIFICA:

QUE LA SRTA. JOYSY PAMELA LOCK CURMAYARI, IDENTIFICA CON DNI N°
47389627, HA REALIZADO SUS SERVICIOS EN MI REPRESENTADA DE MANERA
CONTINUA E ININTERRUMPIDA, DESDE EL 10 DE DICIEMBRE DEL 2018 HASTA
07 DE JUNIO DEL 2022, DESEMPENANDO LAS LABORES ENCOMENDADAS DE
MANERA SATISFACTORIAY RESPONSABLE CON EL CARGO DE ESPECIALISTA
EN ANALISIS DE INFORMACION GEOGRAFICA.

ASIMISMO, CABE SENALAR QUE, DENTRO DE LAS ACTIVIDADES QUE HA
DESEMPENADO, SE ENCUENTRAN:

o ANALISIS DE INFORMACION DE BASES CARTOGRAFICAS
» ELABORACION DE BASES GRAFICAS MEDIANTE MANEJO DE ARCGIS

« ELABORACION DE MAPAS DE INTERVENCION A NIVEL
DEPARTAMENTAL, PROVINCIAL Y DISTRITAL.

e« ELABORACION DE MAPAS TEMATICOS, ETC.

SE EXPIDE LA PRESENTE A SOLICITUD DEL INTERESADO, PARA LOS FINES
QUE ESTIME CONVENIENTE.

LIMA, 15 DE JUNIO DEL 2022

Rolando Torrez Encinas
GERENTE GENERAL
CONSULTORA & CONSTRUCTORA TORREZ

RUC N* 20602402984

DIRECCION: AV. 1mcuwrzn'm BRENA « LIMA ~ LIMA
CORREO: CEL: 584 555 869

LEGALIZACION A LA VUELTAES®




EL NOTARIO N0 GARANTIZA LA LEGALIDAD O AUTENTICIDAD

PEL OOCUMENTO ORIGINAL CUYA e"v"tszaoom:m(m ES

wm S0LA VERIFICA QUE LA JEA IDENTICA AL
QUE SE EXHIBE,

CERTIFICO: LA COPIA DEL ANVERSO
GUARDA ABSOLUTA CONFORMIDAD CON EL
DOCUMENTO QUE HE TENIDO VISTA.

SAN MIGUEL, 13 B‘Co
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Anexos D
(Mapa de ubicaciéon espacial del distrito de San Juan de
Lurigancho con imagen satelital)
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Anexos E
(Mapa de ubicacién espacial del distrito de San Juan de
Lurigancho)
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MAPA DE UBICACION ESPACIAL DEL DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA Y DEPARTAMENTO DE LIMA
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Anexos F
(Mapa de ubicacion espacial y delimitacion de la zona de
estudio)
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Anexos G
(Mapa de Ubicacion espacial del Inventario de areas verdes
urbanas VCENEC 2022)
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MAPA DE UBICACION ESPACIAL DEL INVENTARIO DE AREAS VERDES
DEL DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMAY DEPARTAMENTO DE LIMA
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Anexos H
(Mapa de ubicacién espacial de la propuesta de
implementacion de area verde urbana en la zona de estudio
del distrito de San Juan de Lurigancho)
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Anexos |
(Mapa de ubicacién espacial de la propuesta de
implementacion de area verde urbana del distrito de San Juan
de Lurigancho)



MAPA DE UBICACION ESPACIAL DE LA PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DE AREA VERDE URBANA

DEL DISTRITO DE SAN JUAN DE LURIGANCHO, PROVINCIA DE LIMA'Y DEPARTAMENTO DE LIMA
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