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Resumen

El presente informe de suficiencia profesional tiene como proposito exponer la trayectoria del
autor en el ejercicio profesional, haciendo uso de los conocimientos adquiridos a lo largo de la
formacion académica para llevar a cabo las tareas solicitadas por la empresa en la que labora
actualmente. Asi, se presenta el caso del proceso de busqueda y adquisicion de sitios para la
ubicacion e instalacion de torres de telecomunicaciones en el departamento de La Libertad,
Peru, actividad que forma parte de la ejecucion del proyecto Banda Ancha para la region La
Libertad, ejecutado por la empresa YOFC Per S.A.C. De ello, el presente trabajo gira en torno
a la creacion de un modelo de evaluacion rapida a los terrenos candidatos, lo cual permite
identificar de forma rapida y sencilla, sin uso de herramientas especializadas, el mejor terreno
para la instalacion de la torre. La relevancia de dicho método es que permite optimizar el
tiempo empleado por el personal de campo que se dedica a la identificacion de los terrenos
candidatos, especialmente cuando existen varias opciones disponibles en una misma zona, sin
embargo, resulta contraproducente hacer el levantamiento de datos de todas las opciones
debido a la variedad de informacion que contempla el informe final que debe ser presentado
ante la empresa. De esta manera, el método desarrollado, en conjunto con los formatos
elaborados para su implementacion, permiten una mayor eficiencia en el proceso de identificar
los terrenos candidatos, paso previo y fundamental para el desarrollo del mencionado proyecto
de telecomunicaciones que se encuentra en ejecucion en el departamento de La Libertad.

Palabras clave: Torre, telecomunicaciones, evaluacién de terreno.



Abstract

The purpose of this professional sufficiency report is to expose the author's career in
professional practice, making use of the knowledge acquired throughout the academic training
to carry out the tasks requested by the company in which he currently works. Thus, the case of
the process of search and acquisition of sites for the location and installation of
telecommunications towers in the department of La Libertad, Peru, is presented, an activity
that is part of the execution of the Broadband project for the La Libertad region, executed by
the company YOFC Peru S.A.C. From this, the present work revolves around the creation of a
rapid evaluation model for the candidate land, which allows to identify quickly and easily,
without the use of specialized tools, the best land for the installation of the tower. The relevance
of this method is that it allows optimizing the time spent by field personnel dedicated to
identifying candidate land, especially when there are several options available in the same area;
however, it is counterproductive to collect data from all options due to the variety of
information included in the final report that must be submitted to the company. In this way, the
method developed, together with the formats prepared for its implementation, allow greater
efficiency in the process of identifying the candidate land, a previous and fundamental step for
the development of the aforementioned telecommunications project that is in execution in the
La Libertad department.

Keywords: Tower, telecommunications, land evaluation.



I. Introduccion

Un terreno es una porcion del territorio delimitado, en el cual no se encuentra nada
construido, y por lo tanto, parte de su utilidad radica en ofrecer el espacio necesario para
desplegar sobre él nuevos desarrollos. Sin embargo, la viabilidad de ello est4 supeditado a
las caracteristicas intrinsecas que presente el terreno en su estado natural, sea por las
condiciones del suelo, clima, el ambiente que lo rodea o la conexion con sistemas y servicios
de soporte; un terreno valioso es aquel que retne la mayor cantidad de propiedades
beneficiosas para el desarrollo que en él se piense desarrollar (Castillo et al., 2021). En base
a lo anterior, resulta pertinente establecer una forma de obtener el valor aparente de un
terreno, y con ello, obtener una vision panoramica de las ventajas y deficiencias que presenta
para un desarrollo en particular.

El presente informe de suficiente relata la experiencia del autor en la tarea de evaluar
distintos terrenos candidatos para el desarrollo del proyecto Banda Ancha para la region La
Libertad, para lo cual se vali6 de su experiencia y conocimiento sobre los factores
condicionantes que inciden en la viabilidad de la ejecucion de obras civiles, asi como
también, de factores ligados a las condiciones del terreno que representan un riesgo potencial
para lo desarrollado sobre €él, amenazando su mantenibilidad en el tiempo. En el caso
particular del presente trabajo, la valoracion del terreno no solo esta ligada a la viabilidad de
la ejecucion del proyecto, sino también, representa el desarrollo de una actividad que
demanda por si misma tiempo y recursos para ser elaborada a plenitud, cuyo resultado final
es un reporte tecnico con la mayor cantidad de informacion posible para evaluar si este es
adecuado o no para sostener el proyecto en cuestion. Por lo tanto, contar con un método de
valoracion rapida permite optimizar dichos recursos, ser mas eficientes y alcanzar las metas

de la organizacion en los tiempos previstos.



1.1 Trayectoria del autor

Jopter Darwin Alvarado Ayala, autor del presente informe de suficiencia profesional,
adquirio el grado de bachiller de ingenieria geogréfica en la Universidad Federico Villarreal
en el afio 2016. A dia de hoy, cuenta con una trayectorias profesional que empezé en el afio
2012, habiendo trabajado en instituciones publicas asi como también en diversas empresas
privadas, cumpliendo funciones relacionadas al levantamiento de informacién en campo con
fines de elaboracién de planos de topografia, catastro, geodesia, la elaboracion de mapas
temaéticos utilizando el software Arcgis, replanteos topograficos con GPS, asistente de
proyectos, y mas recientemente, como personal de campo en la empresa YOFC Pert S.A.C.
Asi mismo, ha participado y aprobado cursos especializados en relacién al riesgo de

desastres y de especialista en sistemas de informacion geogréafica (SIG).

1.2 Descripcion de la empresa
La compafiia Yangtze Optical Fibre and Cable Joint Stock Limited Company,
abreviada YOFC, es un proveedor lider a nivel mundial de fibra dptica y soluciones
integradas. Produce y vende todo tipo de fibra dptica de comunicacion, cables dpticos
activos, cables submarinos, coaxiales de RF y accesorios relacionados a proyectos de
comunicacion con tecnologia de punta. También provee soluciones y servicios como la
integracion de sistemas y el disefio de ingenieria de comunicaciones. Ha estado presente en
desarrollos en méas de 90 paises y regiones del mundo, proporcionando una variedad de
productos y soluciones para la industria de las telecomunicaciones del mundo y otras
industrias, entre ellas, de servicios publicos, transporte, petroleo, quimica y medicamentos
(YOFC, 2022) .
e Mision: contribuir al rapido desarrollo de la industria de la comunicacion ofreciendo

fibras dpticas y aplicaciones que son indispensables para sectores como como la



defensa nacional, la energia eléctrica y la red eléctrica, la atencion médica, la salud
y la ciudad inteligente.
e Vision: ser el lider en transmision de informacion y enlaces inteligentes.

A nivel nacional, la empresa toma el nombre de YOFC Per S.A.C., con oficinas en el

distrito de San Isidro, Lima.
1.3 Organigrama de la empresa

La figura 1 muestra la organizacién de la empresa YOFC Peru S.A.C.

Figura 1
. -
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1.4  Areasy funciones desempefiadas
El autor se inici6 en la empresa en septiembre del afio 2021. Actualmente ostenta el
cargo de “Buscador de Tierras”, teniendo como principal funcion la identificacion de

terrenos aptos para el despliegue de infraestructura de telecomunicaciones, segun los



proyectos a los que se dedica la empresa. Actualmente, el sitio de trabajo esté limitado a la
region La Libertad, donde la empresa lleva a cabo el proyecto Banda Ancha Pronatel, una
alternativa para brindar de acceso a internet a todas las entidades del estado, entre ellas,
centros médicos, colegios y comisarias.

Lo anterior comprende, primeramente, la ejecucion de trabajos de campo para la
recoleccion de informacion relativa a las caracteristicas del terreno, de lo que posteriormente
se realiza la elaboracién de informes técnicos con los resultados obtenidos, los cuales son
procesados por el area administrativa en las oficinas centrales de la empresa, ubicadas en el
distrito de San Isidro, Lima. Asi mismo, dicha funcién requiere de una coordinacion
permanente con el area legal de la empresa, a fin de conseguir los diferentes documentos

para completar la viabilidad del predio a validar.



I1. Descripcion de una actividad especifica
En este capitulo se describe la principal actividad realizada por el autor en la empresa
YOFC Pert S.A.C. durante el afio 2022, la cual consistio en la creacion e implementacion
de un modelo de evaluacion de terrenos para la ubicacion e instalacién de torres de
telecomunicaciones. El trabajo estuvo dividido en tres etapas, una de gabinete, en la que se
cre6 el modelo y los formatos requeridos para su aplicacion, una etapa de
capacitacion al personal de la empresa en el uso del referido modelo y formatos, y una fase

de campo, en la que se llevé a cabo la implementacion de los mismos.

2.1 Alcances
2.1.1 Descripcion del area de estudio

Actualmente, los trabajos de la empresa se encuentran enfocados en la region La
Libertad. Se precisa que la funcion ejecutada por el autor es denominada por la empresa
como “Busqueda y adquisicion de sitios”, lo cual involucra desplazarse y laborar a lo largo
y ancho de la referida region, realizando trabajo principalmente de campo.
En dicha regidn, el 78.9% de los habitantes reside en areas urbanas, lo que para el afio 2017
representaba a mas de 1 millén 403 mil habitantes, mientras que el 21.1% restante habitaba
en zonas rurales, siendo un nimero aproximado a 374 mil personas. De ello, més de la mitad
de la poblacion se concentra en la provincia de Trujillo. Entre tanto, se ha reportado un
aumento considerable en el area de comunicaciones y servicios de informacion, resaltando
un incremento en la tenencia del servicio de internet, el cual crecié en un 490% respecto al
censo del afio 2007 (INEI, 2018), lo cual denota la creciente demanda por las

telecomunicaciones en la region.

2.1.2 Ubicacion del area de estudio



Los trabajos realizados fueron llevados a cabo en el departamento de La Libertad,
Perd, ubicado en la zona noroccidental del pais. La regién limita por el norte con los
departamentos de Lambayeque, Amazonas y Cajamarca, por el sur con el departamento de
Ancash y Huanuco, por el este con el departamento de San Martin y al oeste limita con el
océano pacifico. Involucra a 83 distritos y 3506 centros poblados, segun lo sefialado por el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2018), como se observa en la figura 2.
Destaca también el hecho de que la region presenta una altura sobre el nivel del mar variable
entre los 2 metros en la provincia de Trujillo, hasta mas de 4 mil metros en la provincia de
Sanchez Carrion.

Figura 2
Ubicacion geogréfica del area de estudio
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Nota. Mapa obtenido del Reporte de Resultados Definitivos del Censo Nacional 2017, por
INEI (2018).

2.1.3 Planteamiento del problema



El Programa Nacional de Telecomunicaciones (PRONATEL) tiene por objetivo

disminuir la brecha digital que presentan distintas regiones del pais, procediendo a aumentar
la cobertura, acceso y uso del internet. De ello se desprende el “Proyecto de Banda Ancha
para la region La Libertad”, el cual prevé beneficiar a mas de 285 mil ciudadanos ubicados
en las zonas rurales de la region. Entre sus metas, contempla la implementacion de 694
espacios publicos de acceso digital, lo que involucra la creacién de puntos de acceso a
internet por medio de la tecnologia WiFi a disposicion libre de los ciudadanos, asi como
también, la distribucién directa del servicio de internet a 959 instituciones publicas, entre
ellas, colegios, postas médicas, comisarias y otras (PRONATEL, 2021a).
Para lo anterior, se hace necesario el despliegue de infraestructura que permita la transmision
de datos, lo cual se ve materializado con la instalacion de Torres de Telecomunicaciones, las
cuales permiten brindar el acceso a internet de banda ancha a través de una red mixta de fibra
Optica y enlaces inalambricos. El tipo de torres utilizadas puede verse en la figura 3, mientras
que la figura 4 muestra un plano tipico de la instalacion de una torre dentro de un terreno ya
aprobado.

Partiendo de lo anterior, el proceso de instalacion de las mencionadas torres conlleva
primeramente a seleccionar el punto ideal para su ubicacién. Para ello, la empresa cuenta
con un personal de campo al cual denomina “buscadores de tierras”, los cuales se dedican a
la busqueda y adquisicion de terrenos donde instalar las torres. A este personal se le asigna
una zona en particular dentro de los limites de implementacion del proyecto, y estos
proceden a realizar visitas de campo para identificar las caracteristicas del area asignada,
constatar los terrenos disponibles para la adquisicion por parte de la empresa (compra) y
elaborar un informe con los candidatos a evaluacion, la cual finalmente realiza el personal

administrativo en la sede de la empresa en la ciudad de Lima. Asi, este proceso es



denominado “Busqueda y adquisicion de sitios”, siendo la actividad alrededor de la cual gira

la presente investigacion.

Figura 3
Torre de telecomunicaciones utilizada en el proyecto

Nota. Tomado de la Memoria Institucional 2021, por PRONATEL (2021b)



Figura 4
Detalles en planta de la Torre utilizada en el proyecto
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Nota. La figura muestra las dimensiones tipicas de la implementacion de la torre dentro de
un terreno candidato ya aprobado. Se observa que el area construida para la instalacion de
la torre es de 107 m2. Imagen facilitada por el area técnica de la empresa.
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Como se mencion0 anteriormente, el trabajo del personal de busqueda parte de la
asignacion de una zona donde se procedera a instalar una torre de telecomunicaciones, segun
los lineamientos del proyecto. Posterior a ello, la persona se dedica a visitar la zona y
constatar los espacios disponibles para el despliegue. Este proceso se puede resumir en:

e Identificar los terrenos disponibles para ser comprados por la empresa

e Seleccionar terrenos candidatos para la ubicacion de la torre

¢ Indagar las condiciones que presenta el terreno candidato

e Elaborar un informe con los candidatos y sus caracteristicas para remitirlo a la sede
administrativa de la empresa

Sin embargo, este modo de operar limita la eficiencia del trabajador, ya que resulta

infructuoso evaluar todos y cada uno de los terrenos que se encuentren disponibles en una
zona determinada. Cabe destacar que dicho informe requiere de informacién como la
obtencion de las coordenadas de los vértices del terreno, elaboracion de un plano de
referencia de ubicacién, plano de rutas de acceso, diagramas de obstaculos y reporte
fotografico, lo cual consume una cantidad considerable de tiempo y esfuerzo.
Por otra parte, remitir maltiples informes al departamento de evaluacién satura de trabajo a
dicha area de la empresa, de lo que hay que destacar que el proyecto en cuestion posee
clausulas donde se especifica un tiempo determinado para la entrega y puesta en
funcionamiento de las estructuras, por lo tanto, existen también limitaciones de tiempo, que
de no cumplirse afectaria las metas de la empresa y se incurriria en multas por
incumplimiento.

Considerando lo anterior, gran parte de la responsabilidad recae en el trabajo de
campo realizado por los buscadores de sitio, en particular, en la rapidez con la cual puedan
identificar los candidatos para la ubicacion de las torres y la elaboracién del informe

correspondiente. Es por ello que, como una forma de optimizar el trabajo a realizar, se
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plantea la creacion de un método de evaluacion rapida que permita descartar aquellos sitios
que no son convenientes para ubicar la torre de telecomunicaciones, de manera que los
buscadores de sitio puedan reducir la cantidad de candidatos y enfocar esfuerzos en aquellos

terrenos con las condiciones ideales para el proyecto.

2.2 Objetivos
2.2.1 Objetivo general
Elaborar un modelo de evaluacién de terrenos para la ubicacion e instalacion de
torres de telecomunicaciones en el departamento de La Libertad
2.2.2 Objetivos especificos
e Establecer los criterios de evaluacién del terreno para la ubicacion e instalacion de
torres de telecomunicaciones en el departamento de La Libertad
e Elaborar un formato que permita la recoleccion de datos necesarios para la
implementacién del modelo de evaluacion creado
e Implementar el modelo de evaluacion creado para determinar la viabilidad de la
ubicacién e instalacion de torres de telecomunicaciones en el departamento de La

Libertad

2.3 Metodologia de trabajo

En esta seccion se comentan los criterios utilizados para la creacion del modelo de
evaluacion de terrenos creado y las herramientas que permiten su implementacion.
2.3.1 Criterios de evaluacion

Estando en comunicacion con el personal administrativo de la empresa, responsables
de la aprobacion o rechazo de la compra de los terrenos, se procedio a indagar en aquellos

factores que limitan la viabilidad para la instalacion de la torre de telecomunicaciones, de
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manera que se pueda ponderar cuantitativamente y obtener una calificacion, para que

finalmente se elija el mejor terreno para la elaboracion del informe respectivo. De ello, se

encontraron los siguientes factores:

Riesgo de ser afectado por desastres naturales: este factor se relaciona con la
mantenibilidad de la estructura (costos por mantenimiento y reparaciones), asi como
la prevencion de que el servicio se vea afectado por fallas ocurridas en los
componentes del sistema debido a la exposicidén a fendbmenos naturales adversos.
Este componente es evaluado segun los criterios establecidos por el Sistema de
informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID), el cual pone a
disposicion del publico mapas tematicos que permiten evaluar la susceptibilidad de
una zona en particular frente a diversos fendmenos naturales, tales como
inundaciones por lluvias andmalas, movimientos en masa, sismos, entre otros, de
manera que con este sistema se puede establecer rapidamente el tipo y nivel de riesgo
presente, cuyo método esta basado en un analisis jerarquico, establecido en el
manual de Evaluacion de. Riesgos originados por. Fendmenos Naturales (Centro
Nacional de Estimacién, Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), 2014).

Desniveles en la superficie: este pardmetro se relaciona con el costo de acondicionar
el terreno para la instalacion de la torre, lo que conlleva el uso de maquinaria para
hacer el movimiento de tierras correspondiente. Considerando que el proyecto se
Ileva a cabo en localidades rurales, el empleo de maquinaria suele conllevar el
traslado desde otras comunidades, lo cual incrementa los costos, por lo cual, terrenos
con poco desnivel son preferibles, donde los trabajos puedan ser realizados de forma

manual o con equipos livianos.
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e Distancia al punto de acometida eléctrica: se relaciona con el costo de los trabajos
para obtener la potencia requerida para el funcionamiento de las instalaciones. Para
sitios alejados del transformador de potencia, ademés de los trabajos civiles, es
posible que se requiera una solicitud de factibilidad a la concesionaria.

e Obstaculos: Inciden en la realizacion de los trabajos y en la instalacion de los
componentes del sistema. También pueden limitar la transmision de las sefiales
inalambricas.

e Tipo de suelo: terrenos inestables con baja capacidad portante requieren de
tratamiento adicional para la edificacion a construir, aumentando los costos. Se
recomienda evitar los terrenos arcillosos.

e Estatus legal: condiciones que pueden retrasar el inicio de los trabajos a la espera de
su resolucion.

e Estructuras existentes: se refiere a la existencia de elementos que deban ser
demolidos o trasladados.

e Estudio de Resistividad : Se espera tener valores favorables para la instalacion de
los pozos a tierra.

Considerando los puntos anteriores, se procedi6 a codificar cada pardmetro con criterios que

permitan una evaluacién rapida y concisa del tema, los cuales se muestran en la tabla 1.

Tabla 1
Criterios de evaluacion

Parametro Criterio
Nivel de riesgo Bajo Medio Alto
Desniveles Terreno plano Terreno pronunciado
Distancia acometida eléctrica <150 m >150 m

Obstaculos ninguno 1-2 >2
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Tipo de suelo Roca Arena Arcilla
Estatus legal Sin observaciones  Con observaciones
Estructuras existentes No S ?ISO
Estudio de Resistividad < 150 ohm/m

ohm/m

Seguidamente, se procedio a colocar un valor numérico a cada criterio, de manera
que se pueda evaluar cuantitativamente los efectos revelados en el terreno. Se utilizaron los
siguientes valores, en funcién del impacto generado, donde a mayor calificacion, méas
conveniente es el terreno para la instalacion de la torre:

e Nivel de riesgo:

o Bajo: 2 puntos

o Medio: 1 puntos

o Alto: 0 punto
e Desniveles

o Terreno plano: 1 puntos

o Terreno pronunciado: 0 punto
e Distancia acometida eléctrica:

o Menor a 100 metros: 1 puntos

o Mayor a 100 metros: 0 punto
e Obstaculos:

o Ninguno: 2 puntos

o De 1a?2obsticulos: 1 puntos

o Maés de 2 obstéaculos: 0 puntos
e Tipo de suelo:

o Roca firme o grava: 2 puntos

o Arena: 1 punto
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o Arcilla: 0 puntos
e Estatus legal:
o Sin observaciones: 1 punto
o Con observaciones: 0 puntos
e Estructuras existentes:
o No: 1 punto
o Si: 0 puntos
e Estudio de Resistividad:
o <150 ohm/m: 1 punto

o > 150 ohm/m: 0 puntos

De esta manera se obtiene un rango de 11 puntos, lo cual puede evaluarse de la manera

mostrada en la tabla 1.



Tabla 2

Resultados de evaluacion

Puntuacion

Evaluacion

De 0 a 3 puntos

De 4 a 7 puntos

De 8 a 11 puntos

Terreno desfavorable
Terreno regular

Terreno apropiado

2.3.2 Formato de evaluacion
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Se elabord una plantilla que permita recolectar los datos observados del terreno y

obtener el resultado de la evaluacion, la cual se muestra en la figura 5.

Figura 5
Formato de evaluacion rapita de terrenos
I...-.:.‘;. FORMATO DE EVALUACTON RAPIDA DE TERRENOS
Gestor de busqueda
Datos del sitio Direccion
Diistrito
Spartamatto
Dratos del terreno
o Valor
Criterio: asignado
Calificacian 2 1 i}
Iivel de riezgo Eajo Iuladio Alto
soriese]a ' Temeno
Diezmiveles Terreno plans S
Distancia =10 =100
scometida elactrica rm Sl
Obstaculos Mingmo delal =1
Tipo de suslo Foca Arena Arcilla
tatys lamal Sin Con
Estats legal obseraciones | obsamvaciomes
Estrochras . .
Existertes No 8
Puntuacion total
Puntuacian Evaluacian Resultado

De= B a 10 punfos

De 0 a3 puntos

Terreno apropiado

Terreno desfavorable

Observaciones:
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2.4 Evaluacion de resultados
El modelo de evaluacion se puso a prueba en 3 terrenos observados, cuyo de talle se
muestra a continuacion.
24.1 Caso#l
¢ Nivel de riesgo: Alto

Figura 6
Nivel de riesgo — caso 1

» (] Informacion CENEPRED
» [v] Cartografia Riesgos
w [~] Cartografia Peligros
(] Inundacion
Movimientos en masa
» Inventario
» [¥] Zonas criticas
» Areas de exposicion
[¥] Niveles de Susceptibilida
» Lima metropolitana
- Regional
W Muy aito
[ Medio
@ Ato

» [~] Nacional

[ Vo)

moms momm

w [~] Niveles de Peligro
W ruy ao
W Ao
Medio
W Bajo

S — — 5
(] Neotectonica ; l—'——“mm_ I AL TH -

Nota. Imagen obtenida del visor de mapa de riesgos del Sistema de informacion para la

Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID), 2022.

e Desniveles: Terreno con pendiente en el sentido longitudinal

Figura7
Desnivel del terreno — caso 1




e Distancia acometida eléctrica: 176.60 metros

Figura 8
Acometida eléctrica — caso 1

e Obstaculos: mas de 2 obstaculos, fondo del terreno con vegetacion alta

Figura 9
Obstaculos — caso 1

e Tipo de suelo: Limo arcilloso

e Estatus legal: No presenta

e Estructuras existentes: No
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Figura 10
Obstéaculos — caso 1

ESTUDIO DE RESISTIVIDAD DE TERRENO
DEL NODO
A3124_LL_QUINUALPAMPA

Figura 11
Resultado de la evaluacion — caso 1
L FORMATO DE EVALUACTON RAFIDA DE TERRENOS
Cestor de busqued DARTIN ATVARADIO ATALA
Datos del sifin Direccion
Diistrita HUANMACHUCO
. SAMCHEZ
Provincia CARRION CORMUMIDAD CANPESTNA
[ Departamatito LALIEERTAD
Datos del terrenc
Valar
Criterios .
asignado
Calificacion 4 i 0
Iivel de miszzo Eajo Madio Al ]
Dunmﬂa Temzno plano T N i}
Distancia <100m =100m 0
Obstarulos Mingme delal =2 i}
Tipo de suslo Boca Arena Arcilla ]
Sin Con.
Estaha: lagal pr— ahsarvaci 1
Estrachuras .
- o B 1
Puntuacin total z
Puntuacian Evaluacian Resultado
De 8 a 10 puntos Terreno apropiado
D 4 a 7 punto Terreno negular Terreno desfavorable
De 0 a3 puntos Terreno desfavorable
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2.4.2 Caso #2
e Nivel de riesgo: Riesgo Alto a movimientos en masa

Figura 10
Nivel de riesgo — caso 2

3
1

(V] Nevelies de Susceptdiead
» (] Uma metrogpoitana

» [ Regonal

v (V] Nacenal

He mom

&

I wuy Bap Pensentes < 39
B33 (Penciente 10" 3 20)
Uesa (Pencente 20°.30)

[ Ama Pencems 307457

o Moy Afa (Peacients 25°45"
“2g)

» [ Noveles de Pelgro =

e

Nota. Imagen obtenida del visor de mapa de riesgos del Sistema de informacion para la
Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID), 2022.
e Desniveles: Terreno con pendiente suave

Figura 11
Desnivel del terreno — caso 2

e Distancia acometida eléctrica: 860 metros
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Figura 12
Acometida eléctrica — caso 2

CANDIDATO

Sk

Comentario: el candidato no cuenta con energia propia, e tendra que poner postes en el
camino comunal. Para llevar la Energia hacia el candidato

e Obstaculos: vegetacion de poca altura, no constituyen obstaculos

Figura 13
Obstaculos — caso 2

e Tipo de suelo: Chacra

e Estatus legal: No presenta

e Estructuras existentes: No



Figura 14

Resultado de la evaluacién — caso 2

Lk _-Eg FORMATO DE EVALUACION RAFIDA DE TERRENOS
Cestor de buzqueda | DARWIM ALVARADOD AYALA
Datos del sitio Direccion
Prcr'if]: Astiita DTLTZ-II! L) L4 MORADA TRES RIOS, FREDIO
[ Deparigpenic | LATIEERTAD DENOMBEADO L CERRG
Dratos del terreno
L Valor
Criterios .
aziznado
Calificacion 2 1 a
Mivel de riszgo Enjo Medio Alro ]
Diezmivales Temeno plane T N 1
D <150m >150m 0
Obstacidos Mingmo delal =1 1
Tipo de suelo Roca Arena Arcilla 1
E Coa
Estatms legal obsamaciones | obsamaciones 1
Estracharas .
- Ha B 1
Puntuacidn total 7
Puntuacion Evaluacian Resultado
D B & 10 puntos Terreno apropiado
De 4 a 7 puntos Terreno regular Terreno regular
De0a 3 puntos Terreno desfavorable
243 Caso#3
¢ Nivel de riesgo: Riesgo bajo

Figura 15
Nivel de riesgo — caso 3

A 1 CAPAS

» () SIGRID Collect
» ] Elementos Expuestos
] Informacion CENEPRED
» [+] Cartografia Riesgos
w [7] Cartografia Peligros
[ Inunaacion
Movimeentos en masa
* Inventaria
* Zonas criticas
» (] Areas de exposiciin
Niveles de Susceptinilidad
¥ [+] Lima metropoinana
» () Reglonal
- Nacional
B Muy Baje, (Pendientes < 5°)
[C] Baja, (Pandienta 10° a 20%)
O] Madia, (Pandiente 20°-30%)
[ ARa. (Pendionts 30*-45")
.45
] tlpuzmﬂlu (Pandienta 25'-45

o momom ¥

b ] Niveles de Peligro =

[ Sismo y tsunami
[ Nectectdnica
1 Vuleanisma
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Nota. Imagen obtenida del visor de mapa de riesgos del Sistema de informacion para la
Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID), 2022.

e Desniveles: Terreno con pendiente suave

Figura 16
Desnivel del terreno — caso 3

e Distancia acometida eléctrica: 146 metros

Figura 17
Acometida eléctrica — caso 3

e Obstaculos: vegetacion de poca altura, no constituyen obstaculos
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Figura 18
Obstéaculos — caso 3

e Tipo de suelo: Arenoso
e Estatus legal: No presenta

e Estructuras existentes: Propietario se compromete a removerlas en caso de venta



Figura 19
Resultado de la evaluacion — caso 3
..Y..,._.!E FOEAMATO DE EVALUACTON RAPIDA DE TERRENOS
Gestor de busqueda | DARVI ALVARADO ATVALA
Datos del sifin Direccion
Tristrita SAN JOSE
Provincia DACASNAYTD PUEELO NUEWVD
| Dpartamanto LA LIEERTAD
Dratos del terremo
L Valor
Criterios A in
Calificacian b 1 i}
Tivel de deszo Eajo Niadwo Alio 2
. Tamenn
Diezxmivales Terrenp plang pro iadn 1
Dhiztancia - -
acometida elactri <13 m =13 m 1
Cbstacides Mingmo delal =1 2
Tipo de suclo Pz Arena Arcilla 1
Sin Con
Extatns legal obsaraciones obzaraciones 1
Estrochmas .
- . o i 1
Puntuacion total 9
Puntuacian Evaluacian Resultado
D B a3 10 puntos lerreno apropiado
Terreno Apropiada
De 0a 3 puntos Terreno desfavorable

25
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Dentro de los estudios mas resaltantes es el de resistividad, ya que es una de las soluciones
mas costosas con respecto al proyecto aprobado.

- A continuacion se explicara como es el proceso del estudio de campo para la
resistividad.

ESTUDIO DE RESISTIVIDAD DE TERRENO
DEL NODO
A3124 L L QUINUALPAMPA

Figura 21
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Ubicacion de la zona de estudio

El Nodo se ubicada en el Sector Quinualpampa / Predio las Piletas Parva Verde / U.C
013578, Distrito de Julcan, Provincia de Julcan, Departamento de La Libertad. La Figura
N°1.0 muestra la ubicacién del area investigada. En la coordenada. Latitud: - 8.123890°

y Longitud: - 78.522590°.

Figura 22

Método en campo donde se observa la forma de medicion.

ITE LD e MANE N IE

LC 0135

[ F]
434 -

PIREDED MR ANEN I
uC ol

o,

Figura 23



PERFIL1
DISTANCIA (m) 1.00 2.00 3.00 4.00
RESISTENCIA (Q) 17.85 16.36 3.32 1.50

Figura 24
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PERFIL 2

DISTANCIA (m) 1.00 2.00 3.00 4.00

RESISTENCIA (Q) 15.27 7.79 3.95 3.47
Figura 25
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PERFIL 3
DISTANCIA (m) 1.00 2.00 3.00 4.00
RESISTENCIA (Q) 14.96 10.27 7.02 3.95

Figura 26
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PERFIL 4
DISTANCIA (m) 1.00 2.00 3.00 4.00
RESISTENCIA (Q) 12.94 11.37 491 3.73
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PERFIL5
DISTANCIA (m) 1.00 2.00 3.00 4.00
RESISTENCIA (Q) 6.08 4.91 3.98 0.22

Figura 28
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I11. Aportes mas destacables a la empresa

Tras la ejecucion de las actividades descrita en los apartados anteriores, los aportes

mas significativos para la empresa han sido:

La creacion de un modelo de evaluacion rapida de terrenos candidatos, el cual
permite valorar distintos factores presentes en un area determinada para validar en
qué medida este es apropiado para la instalacion de una nueva torre de
telecomunicaciones, siendo ello el paso previo para el despliegue del proyecto que
se encuentra ejecutando la empresa en la region de La Libertad.

La creacion de formatos que permiten implementar el mencionado modelo de
evaluacion, estandarizando la informacion recolectada por el personal en campo para
asegurar una correcta evaluacion de los terrenos

La capacitacion al personal de campo para la ejecucion de las labores requeridas,
mejorando la calidad de los reportes y la veracidad y consistencia de la informacion
La creacion de una hoja de datos automatizada en el programa Excel con el formato
de evaluacion, lo cual facilita el andlisis de la informacién recolectada, ya que asi
puede ser manipulada desde un teléfono inteligente, de manera que el personal puede
hacer uso de ella en campo de forma rapida, prescindiendo de herramientas

especializadas.
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IVV. Conclusiones

Existen varios factores que inciden en la seleccion del terreno ideal para la ubicacion
de las torres de telecomunicaciones que requiere el proyecto “Banda Ancha para la
region La Libertad”, lo que en ocasiones ha traido dificultad al personal de campo en
la toma de decisiones sobre el valor que tiene un terreno en particular. Sin embargo,
la magnitud del proyecto demanda que el tiempo sea utilizado eficientemente, lo que
ayudo a promover la creacion de un método que facilite la ponderacion de los
terrenos candidatos. En el contexto de las actividades desarrolladas en el presente
trabajo, no existen informes mal elaborados, sino, informes de terrenos que no son
adecuados para el despliegue del proyecto, lo que viene a significar que el tiempo
empleado en la toma de datos en campo y en la elaboracion de dicho informe no fue
productivo.

A la hora de seleccionar los criterios de valoracion de los terrenos, se optd por utilizar
indicadores que pueden ser evaluados rapidamente, sin el uso de herramientas
especializadas, pero que, a su vez, estén intimamente ligadas al éxito del despliegue,
considerando no solo la situacién actual sino posibles condiciones futuras, como el
caso del riesgo de desastres naturales. Este factor influye no solo en gastos de
mantenimiento o reparaciones, sino también en la continuidad del servicio que
finalmente prestara el sistema instalado, por lo cual es uno de los factores que mas
peso tiene en la valoracion. En el caso de los obstaculos, se debe tener presente que
estos pueden incidir al momento de realizar los trabajos, asi como también lo relativo
a las sefiales inalambricas. Aunado a ello, la deforestacion de arboles tampoco es
ideal, dado el criterio de no incidir negativamente en el equilibrio medioambiental,

por lo cual también se ha valorado como un factor de importancia. Finalmente, el
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tipo de suelo representa un criterio de estabilidad estructural, considerando que los
trabajos de mejoramiento de suelos suelen ser una inversién adicional no
contemplada normalmente en el proyecto (teniendo la opcién de escoger un terreno
mas apropiado). Estos factores se consideran como criticos, dado el peso que
representan en la escala de valores utilizada.

No se ha empleado de manera directa el costo de venta del terreno, ya que poco sirve
que este sea economico si las condiciones del terreno estan en contra, poniendo en
duda la eficiencia de la implementacion en el largo plazo. En base a lo anterior, y
considerando los rangos establecidos para valorar el terreno como apropiado, regular
o0 desfavorable, se observd que no cumplir con dos de los criterios criticos antes
mencionados conduce a que el terreno sea considerado con un valor regular, y si se
suma un costo elevado, se obtiene entonces un terreno totalmente indeseable, de
manera que la valorizacion es consistente con los criterios que emplea el
departamento de administracion para rechazar o aceptar los terrenos candidatos.

De la mano del departamento técnico de la empresa se logré conocer que el tamafio
tipico del area construida para la instalacion de la torre es de 110 m2
aproximadamente, valor que puede variar segln requisitos estructurales, pero que
representa el promedio segun desarrollos anteriormente ejecutados. Sin embargo,
debido a la variabilidad de precios entre distintas regiones del pais, asi como lo que
resulta del acuerdo con los propietarios, la relacion entre el costo total y el tamafio
del terreno es poco significativa para ser considerado un factor determinante para
elegir al terreno candidato, siendo que, en ocasiones la gerencia ha aprobado la
adquisicion de terrenos con dimensiones mayores a lo estrictamente requerido, tal

como se mostré en la figura 3.
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Por lo tanto, se concluye finalmente que el modelo de seleccion en base a los criterios
planteados y los pesos ponderados de cada factor son confiables y efectivos para
seleccionar los terrenos candidatos para la implementacién de las torres de
telecomunicaciones, haciendo hincapié que este método no sustituye la elaboracion
del informe técnico convencional, como el mostrado en el anexo D, sino que agiliza
la seleccion de terrenos candidatos en una localidad, de manera que se pueda cumplir
con los tiempos requeridos por el proyecto. Al momento de poner en préctica el
método planteado, se observo que es especialmente util cuando se disponen de varios
terrenos candidatos con caracteristicas similares en cuanto a dimensiones y costos,
pero que, al evaluar los pros y contras a largo plazo, asi como los problemas que
pueden surgir al momento de las obras civiles, estas representan diferencias

significativas que permiten identificar la opcién més favorable.
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V. Recomendaciones

Se recomienda compaginar los criterios utilizados en el presente trabajo para
valorizar los terrenos candidatos, con los requerimientos técnicos del proyecto en
cuestion, particularmente, la ingenieria de detalles, ya que esta informacion es
manejada por el departamento técnico encargado del despliegue de la torre, y no por
el personal encargado de ubicar los terrenos.
Aunado a lo anterior, se recomienda alinear los intereses, procedimientos y métodos
utilizados en la empresa, en todos los departamentos involucradas con el proyecto
“Banda Ancha para la region La Libertad”, asi como también, en proyectos futuros,
de manera que haya una mayor sinergia y uniformidad de criterios en los trabajos
realizados por la empresa.
o Promover el uso de la metodologia creada para otros proyectos de la empresa,
adaptando los criterios aqui establecidos segun los requerimientos
particulares de cada proyecto, lo cual ayudara a conformar una base de datos

sobre factores determinantes para la viabilidad en la adquisicion de terrenos.
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Anexo A

Grado Académico






Anexo B

Constancias de cualificacion profesional









"\ UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
9 EACULTAD DE INGENIERIA AMBIENTAL

Seccién de Proyeccion Social y Extension Universitaria

CERTIFICADO

Otorgado a ALVARADO AYALA, Jopter Darwin
Por faber asistido y aprobado satisfactonamente el curso Informdtico Aplicado a la Ingenenia de los
cursos de extension profesional, en fa especralidad de -
ESPECIALISTA EN SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA - S1G

Realizado del 05Ene |2 al  34NMaLiZ com un totalde © foras Acadmicas
Lima. 29 de Novemtxe fof 2002,
7 I
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-
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Anexo C

Constancias laborales



Sernpos de Consiricoon
ngensirs & Equipon

CERTIFICADO DE TRABAJO

EL GERENTE GENERAL DE LA EMPRESA "MARETO EQUIPOS Y SERVICIOS S.A.C~

CERTIFICA

Que &l S JOPTER DARWIN ALVARADO AYALA Idenificado con DNI N*
ammomnmmmmdmumamwmnm
aw«mwma,muwpammnvmu
mnmummumnmamcm
MWW.MyQ“mumm
durante su permanencis an la empress.

mmummamummmmmm
conveniente

Uma, 03 o Febrero dal 2014










CERTIFICADO DE TRABAJO

QUANTA SERVICES PERU SAC. identificadc con RUC Nro.
20548618003, certifica que el Sefor(ita/a) ALVARADO AYALA JOPTER
DARWIN, identificado(a) con DNI  N°* 47452897, labord en nuestra
empresa desde el 25de Abrl del 2018hasta el Sde Febrero del 2018,
desempefdndose como ASISTENTE DE DISENO.

Se expide el presenie cerificado para los fines que el interesado considere
conveniente.

SANTIAGO DE SURCO, 5 de febrero del 2018

—



:'*qr( T oY L

I
.

CERTIFICADO DE TRABAJO

Miraflores, 01 de agosto 2018
A QUIEN CORRESPONDA:

Por la presente se certifica que el Sr. Jopter Darwin Alvarado Ayala identificado con
Documento Nacional de Identidad (DNI) No 47452997, ha laborado para nuestra
empresa CYGTEL S.A.C Identificada con RUC N* 20601087287, como Proyectista, por el
periodo comprendido entre el 02 de abril del 2018 y el 01 de agosto del 2018, logrando
un récord laboral de 04 meses, demostrando durante su permanencia responsabilidad
y dedicacién en las labores que le fueron encomendadas.

Por lo que se explde el siguiente certificado a solicitud del interesado para los fines
convenientes.




Anexo D

Modelo de informe final de evaluacion de terrenos candidatos



Gestor de busqueda. DARWIN ALVARADO AYALA
Legal Telefono
Arquedlogo Teléfono
Empresa Responsable YOFC PERU S.A.C. Fecha 06/10/2022
Nombre de sitio &
Tipo de Proyecto | Acceso | Transporte
Distribucion | Intermedio | Teminal
TwoNada; | Conexion | Distritales NOC
Direccion PUEBLO NUEVO
Distrito SAN JOSE Provincia PACASNMAYO Departamento LA LIBERTAD
Latitud Pto cero WGS84 -7.274490° Longitud Pto cero WGS84 -79.396440°
Latitud candidato WGS84 -7.255320° Longitud candidato WGS84 -79.396260°
Este candidato PSAD56 677261.24 _Ncﬂe candidato PSAD56 9198078.23
Cota 160 msnm
Distancia del Punto Cero 2 094vmetros
S LAT (WGS 84) DECIMALES = ] NA
P di
. MTC TN (Wes84) DECIVALES = T NA
Distancia del didato a la E: on de
MTC N.A
Poblacion Aproximada B0UHaD. Aprox.
Traslado desde Ia capital distrital Medio: VEHICULAR Tiempo: 6 minutos
Festvidad 1: Semana
Actividades culturales Santa
Marzo o Abril
CIRA Aplica X No Aplica
PMA Aplica X No Aplica
INFORME FINAL Aplica X No Aplica
DGAC Aplica X No Aplica

Distancia al Aeropuerto mas cercano

80 KM Aeropuero Internacional Capitan FAP Carlos Martinez de Pinillos

Particular | X Persona Jurdica | tado | Comunidad |
Torre T Autosoportada [ Altura de Torre | 42 _metros
Zonificacion NINGUNA areaminima para independzar SE INGRESOSOLICTUD
B - da al unidad catastrall NA ubigeo 1307050021
infor
terreno en municipalidad i 2
= Retiro Ha Sustento de renta / compromisos. |oopIETARIO NO REALIZARA LIMPIEZA
de trabajos
Tipo de terreno 1
Roca | |Cascajo | Arcilla | Limo | | Otro |
P terreno apr . o* Distancia Cuerpo de Agua HA




Labhug:  -7.265230¢

Longtuc . 335330°

‘CANDI DATO._C

IS'm

Labhuck: | -7.255330°

| Lorgthud: |-73,335370°
b Latitud: | -7.255330°

= . Longitud: 75 356260°
.

.
- *

NINGUNO

TRABAJOS A REALIZAR: PROPIETARIO NO SE COMPROMETE A REALIZAR LIMPIEZA

(OBSERVACIONES LEGALES: USUFRUCTO, PENDIENTE DE CONSTANCIA DE POSESION DEL CP TALAMBO- COSTO 110.00 SOLES ,PENDIENTE DE TRAMITE

[ESaoEmpECPREDIO

+031 b B s +0.55
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Nombre del Poblscién M
Cortn Pt LON (WGS84) LAT (WGS84) COTA ke Nivel de sefial
CALERABAIA -7.272310° -79.393420° 160ms.n.m. 500hab. APROX INESTABLE

COBERTURA DE LOS 4 OPERADORES MOVILES: CLARO, MOVISTAR. ENTELY SITEL PERO CON UMTACGONES DE SERIAL, SENAL INESTABLE EN TOD4 LA LOCALIDAD

Vv B CaPRs L (4] ‘ B
WV @ CAPAS INTEROPERAELES L ’;‘
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AGENTE MUNICIPAL PROPORCIONO UN PLANOC REALIZADOPOR LA MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE , QUE ACTUALMENTE TIENE PROBLEMAS CON LA LOT ZACION.

Nombre propietario ANTONIO RUBEN TERAN VAZQUEZ Teléfono: 918368500
Contacto Teléfono:
Direccion Municipal PENDIENTE DE CONSTANCIA DE POSESION DEL CP TALAMBO
Direccion Registral CONSTANCIA DE POSESION DEL TENIENTE GOBERNADOR i
Documentacion de predio
[Wodalidad de contrato
Compraventa i [ Usufructo | X | Apos | 15 [ otos |
Cain /85000, sin incluir IMPUESTO A LA RENTA. EN dos partes firma de escritura y finalizacion de
praventa 3
construccion
Usufructo NA | Modaiidad de pago | cheque scofiabank
Otros
% Frente 13m Derecha 15m
Area de terreno a comprar / Usufructuar Area Total 195 m2
Fondo 13m |zuierda 15m
RUC del Propietario NO CUENTA




Latitud Vertice - WGS84

-7.255330°

Longitud Vertice - WGS84 -79.396370°

Este vértice - PSAD56

677240.00

Norte vértice - PSAD56 | 9198077.1700

Cota del vertice

Latitud Vertice - WGS84

Google Earth

-7.255380°

150 MSNM 157 MSNM

Longitud Vértice - WGS84 -79.396260°

Este vertice - PSAD56 677261.21 Norte vertice - PSAD56 | 9198071.5900
Cota del vertice Google Earth 150 MSNM 158 MSNM
Latitud Vertice - WGS84 -7.255280° Longitud Vertice - WGS84 -79.396220*°
Este vértice - PSAD56 677265.67 Norte vértice - PSAD56 | 9198082.64
Cota del vértice Google Earth 159 MSNM 150 MSNM

Latitud Vértice - WGS84

-7.255230°

Longitud Vertice - WGS84 -79.396330°

Este vértice - PSAD56

677253.54

Norte vértice - PSAD56 9198088.21

Cota del vertice

Google Earth

150 MSNM 150 MSNM

VERTICE A (CONTRATAR)

VERTICE C (CONTRATAR)

VERTICE D (CONTRATAR)
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CPNP TALAMBO

Coordenadas: -7.241780° / -79.398600°

CPNP TALAMBO

Cota

Coordenadas:-7.241780° / -79.398600°

Google Earth  ]151 msnm|GPS J151

msnm|

Cota

ILE. N°® 1833

Google Earth  |151 msnm|GPS

151 msnm)|

Coordenadas: -7.269890° / -79.395390°

|.E. N°® 1833

Cota

Coordenadas: -7.269890° / -79.395390°

Google Earth  |163 msnm|GPs

|163 msnm

Cota

PLAZA

Google Earth  |163 msnm|GPS

]163 msnm|

Coordenadas:  -7.272310° -79.393420°

PLAZA

Cota msnm

Coordenadas:  -7.272310° -79.393420°

Google Earth | 163 Jops |

Cota msnm

163

Google Earth | 163leps |

163




OF

Tipo de acceso: Vehicular

Tipo de Via: Asfaltada, 6.00 minutos.

Acarreo (hh,hh) | 30 SEGUNDOS

IPendiente (grados) | Sin pendiente.

CORDENADAS -7.255320° -79.396260°

Para llegar al CANDIDATO C, PARTIMOS DESDE LA PLAZA DE LA LOCALIDAD DE TALAMBO, NOS DIRIGIMOS CON
DIRECCION AL CANDIDATOC, SECTOR MORANA BAJA, CANDIDATO SE ENCUENTRA A 2094 METROS, UBICADO CON

PLAZA TALAMBO

D GUU CAR U D0

DISTANCIAENTRE EL INICIO Y EL FIN DEL RECORRIDO DE CARRETERA: 2094

TIEMPO DE RECORRIDO: 6 MINUTOS

AV PRINCIPAL

IMAGEN DEL CAMINO

COMENTARIOS: INICIO DE RECORRIDO DESDE PLAZA
TALAMBO

COMENTARIOS: INGRESAMOS POR LA AVENIDA PRINCIPAL

~ AVPRINCIPAL

WY S ST NERSIR O N
(MAGEN DL CRMING o

e U g =

COMENTARIOS: INGRESAMOS POR LA AVENIDA PRINCIPAL EN
DIRECCION AL C.P LA MORANA ALTA

COMENTARIOS: INGRESAMOS POR LA AVENIDA PRINCIPAL EN
DIRECCION AL C.P LAMORANA ALTA LLEGANDO AL
CANDIDATOC




‘a CANDIDATO C
MEE)I\DOR CERCANO »

L ) Osinergmin

# LEVENDA DE CAPA

ELECTRICIDAD




PANORAMICA DEL ULTIMO POSTE Y CANDIDATO

UBICACION DE MEDIDOR MAS CERCANO RECIBO DE LA CONCECIONARIA

@ e @

Latitud Longitud CONCECIONARIA ELECTRICA HIDRANDINA
[ 7.255311° -79.396508° NUMERO DE MEDIDOR 48152999
POTENCIA CONTRATADA 1.00KW
TENSION DE LLEGADA 220V -BT-D-300322

IMAGEN DE LA RUTA DE ACOMETIDA DESDE EL TRANSFORMADOR HASTA EL NODO




Importante:
Para sitios alejados se debera de ingresar solicitud de factibilidad a la concecionaria electrica de
la zona de ser el caso.

| INFORMACION DEL TRANSFORMADOR DE POTENCIA |
Distancia entre el transformado de potencia y ubicacién del nodo: 146M
Distancia entre el poste de baja tension y ubicacion del nodo: 46 M
SI
Restriccion de Energia NO Hora de restriccion al dia ninguna

TRANSFORMADOR MAS CERCANO DETALLE TECNICO DEL TRANSFORMADOR (POTENCIA)
Latitud I Longitud P i [ 15KVA
7.254323° | 79.396515°
| RECORRIDO DE RED DE BAJA TENSION DESDE EL TRANSFORMADOR HACIA EL NODO |

POSTE 01
Latitud Longitud Latitud Longitud

-7.254728° -79.396625° -7.255148° -79.396725°




PANORAMICAS TOMADAS DESDE EL PUNTO DEL CANDIDATO (Coordenadas -7.255320° -79.396260° )

FOTOS PANORAMICAS DE 0° A 180°

FOTOS PANORAMICAS DE 180° A 360°

Fato 270+ Fato 330
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Foto del terreno visto de la casa continua




Cumple DMS. POSTE

OBSERVACION 2: OBSERVACION 3:
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DIAGRAMA DE DESNIVELES







