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Resumen

La presente tesis tiene por objetivo determinar la susceptibilidad en tres niveles
del ecosistema componentes, niveles de estructura y funcion.

Para lograr dicho objetivo se han realizado tres métodos para el andlisis de la
informacién, los componentes han sido analizados por la matriz de la salud de la
biodiversidad cuya fuente es la The Nature Conservation — TNC, que se basa en la
identificacion de especies focales para la conservacion, los niveles de organizacion
(estructura) del ecosistema fueron analizados mediante la matriz de impactos de Vicente
Conesa, analizados en las tres etapas del proyecto y la susceptibilidad del ecosistema
fue evaluada por el modelamiento del nicho ecoldgico mediante el software Maxent.

Se tuvo como resultados de la susceptibilidad a los componentes del ecosistema,
en dicha evaluacion los componentes mayormente afectados fueron el otorongo con un
valor de susceptibilidad de 1.50, nutria de rio (0.92) y tapir (1.58), con respecto a la
estructura del ecosistema llamado niveles de organizacién hay impactos poco y
moderadamente significativos en los tres estratos del ecosistema, teniendo un valor de
impacto moderadamente significativo en la etapa de perforacion sismica en el nivel
inferior (suelo), y la funcion del ecosistema de acuerdo al modelamiento del nicho
ecologico, quedan expectativas que las especies se puedan mantener con las mismas
condiciones climaticas y ecologicas al noroeste y sureste del area de estudio siendo las
zonas menos susceptibles a los cambios.

Por lo que se concluye que la susceptibilidad del ecosistema en el componente,
estructura y funcion han sido afectados por la actividad de exploracion petrolera en la
zona sur de la Reserva Comunal Amarakaeri.

Palabra Clave: Susceptibilidad, sistema ecoldgico, ecosistema, maxent, salud de

la biodiversidad, impacto ambiental.



Abstract

This thesis aims to determine the susceptibility at three levels of the ecosystem
components, levels of structure and function

To achieve this objective, three methods for the analysis of the information have
been carried out, the components have been analyzed by the biodiversity health matrix
whose source is The Nature Conservation - TNC, which is based on the identification of
focal species for conservation, the levels of organization (structure) of the ecosystem
were analyzed using the Vicente Conesa impact matrix, analyzed in the three stages of
the project and the susceptibility of the ecosystem was assessed by modeling the
ecological niche using the Maxent software.

The results were the susceptibility to the components of the ecosystem, in this
evaluation the most affected components were the grant with a susceptibility value of
1.50, river otter (0.92) and tapir (1.58), with respect to the structure of the ecosystem
called levels of organization there are little and moderately significant impacts on the
three strata of the ecosystem, having a moderately significant impact value at the stage
of seismic drilling at the lower level (soil), and the function of the ecosystem according
to the modeling of the ecological niche There are expectations that the species can be
maintained with the same climatic and ecological conditions to the northwest and
southeast of the study area, being the areas less susceptible to changes.

Therefore, it is concluded that the susceptibility of the ecosystem in the
component, structure and function has been affected by the oil exploration activity in

the southern area of the Amarakaeri Communal Reserve.

Keyword: Susceptibility, ecological system, ecosystem, maxent, biodiversity

health, environmental impact
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I. INTRODUCCION

La susceptibilidad es la predisposicion del ecosistema a ser impactado por algin
tipo de actividad, siendo esta actividad netamente de procesos antropicos segun el area
estudiada esta referida a la zona sur de la Reserva Comunal Amarakaeri, y los procesos
antropicos estan determinados por las actividades de exploracion petrolifera (gas) del
lote 76, operada por la empresa Hunt Oil Exploration and Production Company of Peru
LLC, Sucursal del Peru.

La investigacion tiene por nombre “Susceptibilidad del ecosistema en la zona sur
de la Reserva Comunal Amarakaeri — RCA, por la actividad de exploracién petrolifera
(gas) del lote 76,

Las areas naturales protegidas del Per( son creadas sobre ecosistemas unicos con
el proposito de salvaguardar la biodiversidad y sus procesos ecoldgicos y evolutivos, la
RCA se caracteriza por tener una alta variedad fisiografica, compuesta por terrazas,
colinas y montafias, en diversas zonas ecoldgicas representativas de selva baja y alta,
que proveen condiciones excepcionales para una gran variedad de ecosistemas y
microclimas.

Los ecosistemas se ven influenciados, entre otros, por la altitud, originando
diferentes grados de riqueza bioldgica e importantes unidades biogeograficas, las cuales
dan refugio a un variado nimero de especies de fauna y flora, muchas de ellas en
situacion amenazada.

La importancia de la investigacion radica como se afectara el ecosistema de la
RCA en la zona sur por la actividad petrolera, considerando: a) la composicion del
ecosistema el cual estd compuesto por factores bidticos (fauna y la flora) y los factores
abioticos (suelo, agua, etc.); b) la estructura del ecosistema sobre los niveles bioticos de

vida considerando los bosques desde el suelo, los troncos y el dosel (copa de arboles), y



C) la funcion del ecosistema, la zona sur de la RCA pertenece a otro ecosistema, forma
parte 0 en si es un ecosistema que gracias a sus funciones origina y/o participa de
procesos ecoldgicos o evolutivos.

La investigacion en su primer capitulo desarrolla la problematica que ocasionan
las actividades de la exploracion petrolera en el lote 76, impacto que son evaluados
ambientalmente por la matriz de CONESA, en dicho capitulo se presentan antecedentes
internacionales y nacionales, sobre los temas del petréleo, vulnerabilidad de poblaciones
indigenas e investigaciones que se han dado a nivel nacional, el objetivo esta por
calcular la susceptibilidad en la zona sur de la RCA, la justificacion se basa en calcular
la susceptibilidad en un area natural protegida donde su normatividad sefiala que son
zonas que no permiten actividades incompatibles con los objetivos de creacion del
ANP, y por ultimo la hipétesis se orienta por determinar el grado de afectacién al
sistema ecoldgico.

El Capitulo del marco tedrico presenta las bases tedricas que sustentan la
conceptualizacién de la investigacion incluyendo la legislacion nacional e internacional
sobre los temas expuestos.

El Capitulo del método, sefiala el item del tipo de investigacion manifestando
que se trata del tipo descriptivo y de un disefio no experimental, el ambito temporal y
espacial manifiesta la ubicacion del area de estudio dada en la zona sur de la RCA éarea
natural protegida de nuestro pais, ubicada politicamente en la region de Madre de Dios,
provincia del Manu en la microcuenca del rio Dahuene, las variables analizadas estan
referidas a la susceptibilidad del ecosistema vy a la actividad de exploracion petrolifera
siendo la dependiente e independiente respectivamente; la poblacion analizada fueron
de los centro poblado Huepetue, distrito del mismo nombre en la provincia del Manu, la

muestra esta representada por 2,839 habitantes; los instrumentos utilizados en la



presente investigacion fueron la encuesta, la matriz de salud de la biodiversidad, matriz
de la evaluacion ambiental de Vicente Conesa y el modelamiento de nicho ecoldgico; el
procedimiento se desarrolla en tres etapas de campo, considerando un pre campo para
realizar trabajos de gabinete y recopilacion de informacion, mientras la etapa de campo
fue la del levantamiento de informacién y la de post campo el analisis de toda la
informacidn recabada; el analisis de datos se basd en identificar a los objetos de
conservacion para tratarlos en cada matriz expresada anteriormente; la descripcion del
area de estudio presenta los aspecto fisicos, bioldgicos y sociales, aqui se hace un
detalle de las fuentes de presion por actividades ancestrales y de las actividades de la
exploracién petrolera; la susceptibilidad del ecosistema de la zona sur de la RCA,
describe a los componentes, la estructura y la funcion del ecosistema, haciendo una
estimacion de la susceptibilidad por el tamafio, la condicion y el contexto paisajistico.

El capitulo de los resultados es el célculo de la susceptibilidad de los
componentes, siendo el otorongo, el tapir y la nutria las mas susceptibles, mientras que
la susceptibilidad a los niveles de la estructura del ecosistema ha sido calculada por la
matriz de impacto ambiental de Vicente Conesa implicando impactos significativos para
los estaros inferior, medio y superior, y la susceptibilidad de la funcién del ecosistema
ha sido calculada mediante un modelamiento del nicho ecolégico.

El capitulo de la discusion de los resultados ha sido comparado los resultados
con las investigaciones presentes en los antecedentes conllevando a coincidir el impacto
que genera las actividades petroleras en los ecosistemas.

El capitulo de las conclusiones se basa en expresar las respuestas a los objetivos
para ello se explica cuales fueron estas en la susceptibilidad a los componentes,

estructura y funcion del ecosistema.



Las recomendaciones sefialan las consideraciones que se deben tener en cuenta
para intervenir espacios protegidos por una legislacion y por ende de espacios con alta

diversidad ecologica y biologica.

1.1 Descripcion y formulacion del problema

1.1.1 Descripcion del Problema

La Reserva Comunal Amarakaeri (RCA) se encuentra ubicada dentro del
corredor internacional de conservacion Vilcabamba Ambord, el objetivo del corredor de
conservacion es el de mantener la conectividad bioldgica, pero dicha conectividad se
puede ver afectada por la presencia de actividades extractivas como es el caso de las
actividades petroleras. El corredor de conservacion Vilcabamba Amboré es una
estrategia para conservar la regién Andes Tropicales, uno de los lugares biol6gicamente
mas diversos del planeta ademas de poseer la mas rica diversidad cultural. Sin embargo
dentro del area de la RCA se sobrepone el Lote 76, en donde se realizaban actividades
de exploracién, como proposito de descubrir nuevos reservorios o delimitar los
reservorios descubiertos de gas, las actividades de exploracion se realizaron en la zona
sur de la RCA el cual ocupaba el 78.72% de su extension y el 72.22% de la Zona de
Amortiguamiento (Hunt Oil Exploration and Production, 2012).

Antes de la aprobacion del Plan Maestro, Aprobado mediante Resolucién
Jefatural N° 044-2008-INRENA el 19 de febrero de 2008, en la RCA se habia
determinado que la actividad hidrocarburifera no era una amenaza al area natural
protegida, ya que no se daba inicio a la actividad, sin embargo, dicha actividad tuvo
inicios en el afio 2009, el cual seria una amenaza para los objetivos de creacion de la
reserva comunal y su zona de amortiguamiento que se veria mediante el desarrollo de

actividades.



En el subsuelo del Lote 76 se tiene la formacion geoldgica que se conoce como
la Faja Plegada Sub Andina (Fold Thrust Belt, FTB, como se le conoce en inglés),
donde se han hallado yacimientos de gas natural (Verona, 2010) , esto evidencia el gran
potencial gasifero de la zona para ser aprovechado, por otro lado en estas actividades de
exploracién se realizan las actividades de sismica 3D, ubicacion y funcionamiento de
campamento base, locaciones de perforacion, helipuertos y plataformas de aterrizaje,
que genera en el ambiente una gran cantidad de impactos y perturbaciones que
deterioran el ecosistema de las areas intervenida, uno de los recursos con mayor
afectacion por esta actividad es el suelo, el cual es fracturado debido a las explosiones
controladas que se realizan para identificar las profundidades en donde se encuentre el
gas. Es por ello que, para analizar estas alteraciones en el ambiente de la industria
petrolera, no podemos limitarnos a analizar el impacto que tiene la actividad de
exploracién petrolifera en cada una de las especies o0 en los ecosistemas, sino también
entender como funciona la industria petrolera en ecosistemas tropicales.

Las amenazas pueden generar impactos de diferente tipo y grado a la diversidad
bioldgica, los ecosistemas, los procesos ecoldgicos y la poblacion humana como la
degradacion de habitats o ecosistemas (pérdida de especies que lo conforman o de
procesos que lo sustentan), disminucién de poblaciones de especies de fauna o flora
(pérdida de la viabilidad poblacional convirtiendo a las especies en vulnerables o en
vias de extincion), deterioro de la salubridad de la poblacion local (contaminacion de los
cuerpos de agua y de recursos y pérdida de fuentes alimentarias obtenidas de especies
de fauna y flora silvestre)

Cabe precisar que el Lote 76 dejo de operar el afio 2017, el cual se retird

presentando su plan de abandono en el afio 2018 aprobada mediante Resolucion



Directoral. 028-2018-MEM-DGAAE, donde a la fecha (2019) se viene cumpliendo con

el cronograma del plan de abandono.

1.1.2 Formulacion del Problema

1.1.2.1 Problema Principal

¢Cual es la susceptibilidad del ecosistema en la zona sur de la Reserva Comunal
Amarakaeri, producto de las actividades de exploracion petrolifera (gas) del
Lote 76, operada por la empresa Hunt Oil Exploration and Production Company

of Peru LLC, Sucursal del Pert?

1.1.2.2 Problemas Secundarios

¢Cual es la susceptibilidad de los componentes del ecosistema de la zona sur de
la Reserva Comunal Amarakaeri, producto de la actividad exploratoria
petrolifera (gas) del lote 76, operada por la empresa Hunt Oil Exploration and
Production Company of Peru LLC, Sucursal del Peru?

¢Cudl es la susceptibilidad de la estructura del ecosistema de la zona sur de la
Reserva Comunal Amarakaeri, producto de la actividad exploratoria petrolifera
(gas) del lote 76, operada por la empresa Hunt Oil Exploration and Production
Company of Peru LLC, Sucursal del Peri?

¢Cual es la susceptibilidad de las funciones del ecosistema de la zona sur de la
Reserva Comunal Amarakaeri, producto de la actividad exploratoria petrolifera
(gas) del lote 76, operada por la empresa Hunt Oil Exploration and Production

Company of Peru LLC, Sucursal del Pert?

1.2 Antecedentes

Las areas naturales protegidas son una herramienta de manejo que permite la

conservacion de los ecosistemas y de los servicios ecosistémicos de los cuales depende



el hombre. EI conocimiento de estos servicios en un area natural protegida, como la
Reserva Comunal Amarakaeri, permite valorarlos, estudiarlos y ver como las
comunidades nativas trabajan de la mano para su conservacion y aprovechamiento
sostenible, sin embargo, existen diversas amenazas como es el caso de la exploracion
petrolera el cual generan impactos de diferentes tipos y grado a la diversidad biologica,

ecosistemas, habitats.

1.2.1 Internacionales

e En el 2017 Morillo Juan Carlos realizo una investigacion titulada “Impacto de la
Explotacion Petrolera en las manifestaciones culturales de las comunidades El
Chamanal y La Morefia ubicadas en el Bloque 18, cantdn La Joya de Los Sachas,
Parroquia 3 de noviembre, Provincia de Orellana, durante el periodo 2003- 2005”
Esta investigacion permite determinar el impacto de la explotacion petrolera en la
cultura de las comunidades EI Chamanal y La Morefia, bloque 18, cantdn La Joya
de los Sachas, Parroquia 3 de Noviembre, Provincia de Orellana, durante el periodo
2003 - 2005, ya que desafortunadamente esta ha provocado que las citadas
comunidades se han visto afectadas en su cultura e identidad por la influencia de
factores exdgenos tales como el uso de prendas de vestir diferentes, la alimentacion,
el Castellano, el uso del dinero, etc. A raiz de la asi llamada “colonizacion”, los
poblados nativos tuvieron que experimentar graves consecuencias por verse
abocados a ceder el dominio de sus tierras a las grandes corporaciones
transnacionales respaldados por los gobiernos de turno y al principio sufriendo
vejamenes por parte de las Fuerzas Armadas y de la Policia Nacional, con el Gnico
objetivo de aduefiarse ilegitimamente de un recurso hidrocarburifero que esta bajo
sus tierras. Actualmente, la region amazonica se ha incorporado a la cultura y

economia del Ecuador mediante la explotacion y en una diferenciacion radical en el



aspecto socioecondémico de sus pobladores. Falta mucho por hacer en beneficio de
nuestros compatriotas que dia tras dia, experimentan una aculturizacion y
hostigamiento por parte de las petroleras y el propio estado en beneficio de
transnacionales y oligarquias nacionales.

En el 2014, Barreto Ronald realizo una investigacion titulada “Incidencia de la
contaminacion por los desechos de hidrocarburos de petréleo en el ecosistema
marino, “sector carioca” Canton la Libertad, 2014” La contaminacién por desechos
de hidrocarburos en las zonas costeras ha sido un problema mundial, especialmente
en las zonas donde se encuentran este tipo de industrias que contaminan el medio
ambiente. En este trabajo se trata en los diferentes capitulos cuales son los
diferentes desechos de hidrocarburos que contaminan el ecosistema marino, la
manera como se contamina, la manera como se eliminan estos desechos, como se
ve perjudicado este sector costero del pais y los pobladores. El propoésito de este
estudio es el de dar a conocer el problema ambiental que existe en esta provincia y
especialmente en este sector “la carioca “que es el mas afectado por enfermedades
y afecciones en su salud por ser un sector dedicado a la pesca y se alimentan
directamente de estos productos marinos. La metodologia a emplearse es un estudio
del agua de mar de este sector para determinar la presencia de hidrocarburos totales
(TPH) que da un valor total de hidrocarburos ya que es una prueba cualitativa y no
cuantitativa, asi mismo se emplearan encuestas a los pobladores para obtener
estadisticas y un concepto mucho mas claro de este problema.

En el 2014 Cavazos-Arroyo, Pérez-Armendariz y Mauricio-Gutiérrez realizaron
una investigacion titulada “Afectaciones y consecuencias de los derrames de
hidrocarburos en suelos agricolas de Acatzingo, Puebla, México” En Mexico

existen extensas areas de suelos contaminados por hidrocarburos, debido a las



tareas de exploracion, refinacion, falta de mantenimiento y robo de combustible.
Los suelos contaminados son alterados en sus caracteristicas fisico-quimicas y
bioldgicas, con lo que afectan el ambito social. En el estado de Puebla existen
gasoductos que atraviesan localidades; entre ellas se encuentra Acatzingo, donde se
han detectado varios derrames. La presente investigacion tuvo como objetivo
explorar las afectaciones y consecuencias de los derrames de hidrocarburos
recientes en Acatzingo y sus alrededores, desde la perspectiva de los campesinos.
Se realiz6 una investigacion cualitativa con un disefio transversal con nueve
informantes, dos comisarios ejidales y seis ejidatarios; todos ellos con suelos
afectados por derrames. Se definieron categorias aprioristicas y emergentes. Los
entrevistados mencionaron que se ha incrementado la frecuencia de derrames
debido al robo de combustible, ocasionando dafios humanos, al patrimonio y
ecologicos; asimismo, los productores no cuentan con la informacion necesaria
sobre medidas de seguridad preventiva o reactiva, y no hay ningin tipo de
organizacion entre ellos que les permitiera tener una atencion de especialistas para
enfrentar una eventualidad de manera mas segura, por lo que es importante la
creacion de una cultura de la seguridad y la integracion de redes para localidades

gue estan ubicadas cerca de los gasoductos.

1.2.2 Nacionales
e En el 2018 Martinez Vania realizo una investigacion titulada “Nuevas formas de
vulnerabilidad y estrategias implementadas por las mujeres a partir de un
derrame de petroleo: el caso de la comunidad nativa de Cuninico”. La presente
investigacion tiene como objetivo analizar el surgimiento de nuevas formas de
vulnerabilidad en las mujeres de la comunidad nativa de Cuninico (Loreto),

ocasionadas por un derrame de petréleo ocurrido en junio del 2014, asi como las



estrategias de adaptacion que ellas han elaborado para poder mitigar y
sobrellevar sus impactos. Para lograr dicho objetivo, se ha buscado i) describir el
suceso del derrame acontecido en la comunidad, asi como las respuestas de los
organismos estatales y la empresa Petroperd; ii) analizar las consecuencias en la
economia, salud, alimentacion y relaciones de pareja dentro de la familia;
asimismo, a raiz de las consecuencias iii) analizar el surgimiento de nuevas
formas de vulnerabilidad en las mujeres de Cuninico; y finalmente iv) analizar
las estrategias de adaptacion que han surgido para mitigar el impacto. Los
métodos de investigacion utilizados para lograr dicho objetivo fueron la
elaboracion de entrevistas semiestructuradas, historias de vida, grupos focales,
observacidn participante y conversaciones informales que fueron anotadas en un
cuaderno de campo. Los principales hallazgos de la investigacion son los
siguientes: i) Existe una descoordinacion en las respuestas por parte de los
organismos estatales para abordar los impactos generados por el derrame de
petréleo, asi como una falta de reconocimiento por parte de la empresa
Petroperu con respecto a los dafios en la flora, fauna y salud de los pobladores.
i) El derrame de petroleo afectd a la comunidad de Cuninico en diferentes
ambitos: econdémico, mediante una inflacién de precios en los productos de
subsistencia; alimentacion, al haber escasez de pescado y poca fertilidad en los
suelos; salud, por medio del surgimiento de nuevas enfermedades; y en las
relaciones de pareja dentro de la familia, al haber una ruptura del sistema
anterior de solidaridad y apoyo mutuo que organizaba la familia, producto de las
largas temporadas en que el hombre se ausenta del hogar. iv) A raiz de las
consecuencias han surgido nuevas formas de vulnerabilidad en las mujeres como

una sobrecarga de tareas; el enfrentamiento diario con las enfermedades que
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presentan ellas y sus hijos; complicaciones en los embarazos y abortos que han
surgido como producto de la contaminacién, asi como el debilitamiento de
organizaciones lideradas por ellas debido a la escasez de agua que atraviesa la
comunidad. Finalmente, se identificaron estrategias en el ambito doméstico y
publico por parte de las mujeres ante el surgimiento de nuevas formas de
vulnerabilidad. v) Respecto al ambito domeéstico, hay una mayor participacion
en actividades econdémicas; existe una mayor inversion del tiempo diario, por
parte de las mujeres, en la recoleccion de agua limpia para evitar enfermedades
en sus hijos, asi como para llevarlos a la posta de salud; por otra parte, en el
ambito publico han surgido dos nuevas organizaciones de mujeres, las cuales
tienen como objetivo recaudar fondos para sobrellevar los gastos en
alimentacion, salud y educacion de sus hijos.

En el 2015 Medina Luis realizo una investigacion titulada “Riesgo relativo en
personal expuesto y no expuesto ambientalmente a contaminacion por solventes
organicos en la refineria Talara- Distrito de Parifias- Provincia de Talara”. El
presente estudio, esta relacionado con el riesgo del personal que labora en la
refineria de Talara, en el distrito de Parifias, provincia de Talara, en los que se
trataria de una exposicion excesiva a los solventes organicos, el estudio analiza
la concentracion y determina si este es dafiino o no, es decir si presenta un riesgo
para la salud de las personas. El punto de partida del mismo es el
reconocimiento o estimacion de ese riesgo, pero no sin antes, argumentar de la
manera teodrica concreta todo lo relativo al tema. Se desarrolla entonces el
analisis tedrico y luego el andlisis practico, para poder establecer la verdadera
preocupacion sobre el tema, y de esta forma poder sugerir, recomendar o asumir

el proceso de control y mitigacion del riesgo existente. EIl proceso se realiza con

11



el andlisis quimico y luego bioldgico a nivel de personas, de tal forma que se
puede describir los estados de salud del mismo. El presente estudio se desarrolla
en la provincia de Talara, Unicamente en sus puesto de trabajo (laboratorio de
refineria) y oficinas, en el cual los trabajadores deberian vivir un ambiente
saludable, puesto que se controla la expansion de los gases procedentes de los
solventes organicos, y de esta forma mejorar las condiciones de vida de la
poblacién beneficiaria del proyecto, en cuatro meses se ha ido investigando estos
aspectos, 1o que hoy se ponen en marcha, esta evaluacion de la contaminacién
ambiental en la produccion y refineria del petréleo en las personas expuestas y
no expuestas mediante las pruebas permitird hacer recomendaciones a los
trabajadores de grifos, expendedores de hidrocarburos lubricantes, evitar la
exposicion sin proteccion. La exposicién a hidrocarburos aromaéticos tipo
solventes organicos utilizados en numerosos procesos industriales, se considera
un riesgo ocupacional que confrontan millones de trabajadores en el mundo.

En el 2013 Terrones José realizo una investigacion titulada “Problemas en el
tratamiento del petréleo y del agua de produccion en los campos petroleros de la
selva peruana y sus soluciones ingenieriles”. Generalmente, los petréleos
producidos se encuentran en su estado emulsionado. También vienen
acompariados de elementos minerales provenientes de las rocas sedimentarias
que conforman los reservorios. En los primeros meses de produccion del
reservorio explotado estos elementos quimicos pueden estar constituidos por los
minerales propios de los lodos de perforacion utilizados. Desde el punto de vista
industrial, la presencia de contaminantes, sobre todo el agua emulsionada en el
petrdleo, influyen en su API, el cual es un indicador para su valorizacion

comercial. Para su transporte estos contaminantes aumentan su viscosidad, lo
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que obliga a sobre dimensionar los equipos de bombeo. Para evitar la
estabilizacion de estos problemas, es necesario que mediante procedimientos
fisicos y/o quimicos, el petréleo producido sea tratado lo mas temprano. Con
respecto al tratamiento del agua de produccion, esta posee una serie de
elementos que causan depositos, incrustaciones y taponamientos en los equipos
y accesorios, a su vez si no es tratada de las mejores maneras estos problemas se
agravan aumentando los costos de operacion y obteniendo un agua con altos
indices de contaminacion, la cual va hacer reinyectada en el subsuelo. Para
solucionar estos problemas se realizaran los estudios técnicos necesarios en dos
baterias de produccién, ubicadas ambas en el lote 1AB. La primera llamada
SANJA, en la cual se estudiara el tema de la deshidratacion y la segunda sera la
bateria FORE, para desarrollar los problemas concernientes al tratamiento del
agua de produccion para su reinyeccion.

En el 2017 Yahui H. y Mena J. realizaron una investigacion titulada “Los
Servicios Ecosistémicos que brinda la Reserva Comunal Amarakaeri:
Biodiversidad, Agua y Carbono”, donde hace mencion que el territorio es vital
para todos los pueblos indigenas de la Amazonia, ya que constituye una fuente
de recursos que satisfacen las necesidades de los pueblos que habitan en ella.
Gracias a esto, es que los pueblos indigenas contintdan enfrentando los diversos
conflictos socioambientales y presiones que amenazan sus territorios. En este
sentido, resulta importante que la Reserva Comunal Amarakaeri (RCA) sea
elegida desde las mismas organizaciones representativas a nivel regional,
nacional e internacional, como una de las areas piloto para poner en marcha la
propuesta REDD+ Indigena Amazonico (RIA). Dicha propuesta es una

iniciativa que nace desde los pueblos indigenas, como respuesta al mecanismo y

13



a las iniciativas tempranas de Reduccion de Emisiones de gases de efecto
invernadero generadas por la Deforestacion y Degradacion de los Bosques
conocido como REDD+. Con el objetivo de lograr la implementacion de RIA en
la Reserva Comunal Amarakaeri, el ECA-RCA y SERNANP, junto con COICA,
AIDESEP, FENAMAD y COHARYIMA, asi como con WWF Peru y otras
instituciones aliadas, tales como ACCA, DRIS, Eba-Amazonia-PNUD,
Rainforest US, entre otros, llevaron a cabo trabajos de investigacién cientifica
donde no solo resaltan el aspecto bioldgico, sino también el conocimiento y los
saberes ancestrales desde la propia cosmovision de los pueblos indigenas de la
RCA. El estudio consta de siete capitulos de los cuales el i) ofrece una breve
descripcion de la iniciativa RIA, cuya vision promueve el desarrollo de pueblos
indigenas en armonia con el ecosistema. ii) El segundo capitulo incluye la
revision de los diferentes estudios realizados en la RCA sobre la diversidad
vegetal y animal. Asimismo, presenta la revision de la recopilacion hecha por
Garcia-Villacorta en el 2015 y aquellos estudios realizados en los Gltimos afios
dentro de la RCA, los cuales corresponden, en gran parte, a los desarrollados por
el interés de explorar el Lote 76 que se superpone al territorio de la reserva. iii)
comprende la vision de los pueblos indigenas sobre la fauna. En este capitulo se
explora el punto de vista de las comunidades acerca de las principales especies
de animales que conviven con ellos y que tienen un valor cultural y espiritual.
iv) “Evaluacion de la fauna de importancia economica usando camaras trampa”
muestra el primer estudio de WWF en la RCA usando camaras trampa. Este
primer estudio, apoyado por la ECA Amarakaeri, contempla la densidad relativa
de las especies de importancia econdémica por zona de estudio v) presenta el

analisis de las reservas de carbono remanente en los bosques al 2015 en la RCA,
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su zona de amortiguamiento y las comunidades nativas que la conforman. vi)
cubre la produccion de agua como servicio ecosistémico. Asimismo, recoge los
resultados de la estimacién de produccion de agua a nivel de subcuencas para las
diferentes épocas en la RCA. Por altimo, el capitulo vii) se muestra el analisis de
riesgo a la deforestacion en la RCA, su zona de amortiguamiento y 10
comunidades indigenas. En este capitulo se ha generado un modelo
probabilistico utilizando Maxent como herramienta para generar el modelo de
distribucion de la deforestacion y asi poder obtener un mapa del riesgo de

deforestacion.
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1.3 Objetivos

13.1

1.3.2

Objetivo General
Determinar la susceptibilidad del ecosistema en la zona sur de la Reserva
Comunal Amarakaeri, producto de las actividades de exploracion petrolifera del

Lote 76.

Objetivos Especificos

Identificar la susceptibilidad de los componentes del ecosistema en la zona sur
de la Reserva Comunal Amarakaeri producto de la actividad exploratoria
petrolifera del Lote 76.

Determinar la susceptibilidad de la estructura del ecosistema de la zona sur de la
Reserva Comunal Amarakaeri producto de la actividad exploratoria petrolifera
del Lote 76.

Definir la susceptibilidad de las funciones del ecosistema en la zona sur de la
Reserva Comunal Amarakaeri producto de la actividad exploratoria petrolifera

del Lote 76.

1.4 Justificacion

La creacidn de las reservas comunales como areas protegidas son el propésito de

que las poblaciones originarias de estos ambitos geograficos se involucren en la

participacion de la conservacion de estos espacios, por ello las comunidades Harakmbut

en el Rimanacuy de Pullcallpa plantea la creacion de la Reserva Comunal Amarakaeri —

RCA, siendo beneficiados con esta propuesta las comunidades de Diamante y Shipetiari

de los pueblos de Yine y Matsiguenka.

La creacion de la RCA se establece sobre ricos yacimientos auriferos, recursos

maderables y no maderables y de una alta diversidad bioldgica, estas condiciones
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pusieron al area protegida susceptible a las intervenciones humanas para la explotacion
minera, maderable y aprovechamiento de sus recursos faunisticos y floristicos.

Mediante Decreto Supremo N° 035-2005-EM, se aprueba la conformacion,
extension, delimitacion y nomenclatura del Lote 76, ubicado entre las provincias de
Manu y Tambopata en el departamento de Madre de Dios; Paucartambo y Quispicanchi
en el departamento de Cusco y Carabaya en el departamento de Puno, adjudicandolo a
PERUPETRO S.A. y declarandolo en materia de suscripcion de contrato. Asimismo, se
aprueba el Contrato de Licencia para la exploracion y explotacién de hidrocarburos en
el Lote 76 y se autoriza a PERUPETRO S.A. a celebrar con la empresa Hunt OQil
Company (Block 76) of Pert L.L.C el mencionado contrato.

Con esta formalizacion legal Hunt Oil Company, suscribié el contrato de
licencia para la exploracion y explotacion de hidrocarburos del Lote 76 con
PERUPETRO S.A; teniendo una duracion de 30 afios para petréleo y 40 afios para gas.

La intervencién de las actividades por la empresa Hunt Oil empezé desde junio
del 2009 con el proyecto de prospeccion sismica 2D, el estudio fue aprobado mediante
la Resolucion Directoral N° 221-2009-MEM/AAE, como asi también los trabajos de
planificacion y logistica.

La legislacion nacional establece que las areas naturales protegidas son espacios
continentales y/o marinos y protegidos legalmente por el Estado, son de Dominio
Publico por lo que la propiedad sobre ellas en todo o en parte no puede ser transferida a
particulares, siendo su objetivo principal asegurar la continuidad de los procesos
ecologicos y evolutivos.

En tal sentido la investigacion propone un estudio sobre la susceptibilidad del

ecosistema a las actividades de la exploracion petrolera y en qué manera, grado y

17



afectacion estos intervienen al ecosistema de la zona sur de la Reserva Comunal

Amarakaeri y al corredor de conservacion Vilcabamba Amboré.

1.5 Hipotesis

151

1.5.2

Hipotesis General

La determinacion de la susceptibilidad del ecosistema en la zona sur de la
Reserva Comunal Amarakaeri producto de la actividad de exploracion
petrolifera, nos permitird conocer el grado de afectacion ambiental del

ecosistema en el area de influencia ambiental del Lote 76.

Hipotesis Especificas

El conocimiento de la susceptibilidad de los componentes que conforman el
ecosistema en la zona sur de la Reserva Comunal Amarakaeri producto de la
actividad de exploracion petrolifera nos permitird conocer que factores bidticos
y abidticos son afectados en el area de influencia ambiental del Lote 76.

La determinacion de la susceptibilidad de la estructura del ecosistema de la zona
sur de la Reserva Comunal Amarakaeri producto de la actividad de exploracién
petrolifera nos permitira conocer los niveles de afectacion del ecosistema en el
area de influencia ambiental del Lote 76.

La identificacion de la susceptibilidad de las funciones del ecosistema de la zona
sur de la Reserva Comunal Amarakaeri producto de la actividad de exploracion
petrolifera nos permitira establecer las estrategias de minimizar la afectacion al

ecosistema en el &rea de influencia ambiental del Lote 76.
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Il. MARCO TEORICO

2.1 Bases Teoricas

2.1.1 El Petroleo

Entre los hidrocarburos méas importantes se tiene al petrdleo, que es una mezcla
compleja de hidrocarburos liquidos, compuestos esencialmente de carbono (82 a 87%) e
hidrogeno (11 a 1 5%) con pequefias cantidades de nitrégeno, oxigeno y azufre
(INGEMET, 2002)

Es petroleo o cominmente llamado “crudo” proviene de forma natural y que se
origina de campos de gas. El petréleo lo compone una mezcla de carbono, hidrogeno y
en proporciones menores azufre y oxigeno. Es el resultado de la descomposicién de
residuos vegetales y animales (Parra, 2003, pag 320).

El petréleo es un tipo de hidrocarburo de origen animal y vegetal, depositados en
el subsuelo, y bajo el mar hace millones de afios, los cuales fueron cubiertos por
diversas mantos de lodo y arcilla y que por un proceso quimico se transformé en
petréleo (Vazquez, M., Montiel, A., Vazquez, D., Herrera, M., 2011, pag. 512).

El petréleo es un recurso natural no renovable y constituye una de las principales
fuentes de energia actuales, sobre todo en los paises desarrollados. Este recurso
energético tiene una gran importancia ya que supone un 33,1% del consumo mundial de
energia, de acuerdo al Statistical Review of World Energy (BP, 2013).
2.1.1.1 Caracteristicas

El petroleo presenta las siguientes caracteristicas segun Roldan (2008, pag.141)

— Son compuestos complejos de hidrocarburos en forma liquida

— Se compone por carbono e hidrogeno
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— Es oleoso, incendiable, de tez amarillenta con tendencia a ser negro, de olor

fuerte y constituido por hidrocarburos.

— Su densidad va entre 0.8 y 0.95 kg/ dm?3

— Se encuentra vinculada a depdsitos de petroleo, junto a depdsitos de gas

natural.

— Tiende a constituirse calorificamente.

— Se constituye de hidrogeno, azufre, nitrégeno, oxigeno y carbono.

— Tiene poder calorifico que se utiliza como fuente de energia.

El valor de un crudo depende de los rendimientos que pueda ofrecer en
productos comerciales tras su fraccionamiento y de los costos que origine la eliminacion
de las impurezas presentes en el mismo, tales como azufre y sales minerales. Con el fin
de establecer una forma cientifica para determinar las calidades de los diversos
petroleos crudos, se determinaron ciertas caracteristicas (Feijoo, 2012):

a) Densidad

Da idea de la proporcién de productos ligeros, el alto valor comercial presente en

la mezcla. Se suele expresar en grados API. Es decir, a mayor valor APl menor

densidad (Feijoo, 2012, pag. 14)

Tabla 1: Clasificacion de crudo segun grados API

Denominacion del crudo Grados API
Extra pesados <10
Pesados 10-21
Medios 22-29
Ligeros >29

Fuente: (Almeida, 2006), Elaboracién Propia
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b) Residuo de carbon
Relacionado al contenido de asfalto del crudo y a la calidad de la fraccion de
base lubricante que puede ser recuperado. En la mayoria de los casos los crudos con
menores valores de residuo de carbon son de mayor valor. (Feijoo, 2012, pag. 14)
c) Viscosidad cinematica
La abundancia de moléculas de cadenas largas da al crudo dos propiedades: lo
hace denso y mas viscoso. La densidad esta relacionada con la viscosidad, ya que, en un
crudo denso las moléculas tienen mas dificultad para fluir unas sobre otras haciendo el
crudo mas viscoso (mas lento al fluir). A causa de esta propiedad, los crudos livianos
son menos viscosos que los pesados, consecuentemente, mas faciles de bombear.
d) Contenido de azufre
Indica la necesidad de desulfuracion de destilados, asi como la cantidad de
productos residuales. El termino acido se usa para denominar los crudos con alto
contenido de azufre y que por lo tanto requiere de un procesamiento especial. No existe
una linea de divisién clara entre crudos dulces y acidos, aunque frecuentemente se usa
el 0.5% de contenido de azufre como criterio. (Feijoo, 2012, pag. 15)
e) Contenido de nitrégeno
Los compuestos de nitrdgeno organico causan un severo envenenamiento a los
catalizadores usados en el procesamiento del crudo. (Feijoo, 2012, pag. 15)
f) Presion de vapor Reid
Da idea de la proporcion de hidrocarburos ligeros inferiores o butano y por ello
la necesidad de estabilizacion. Se suele expresar en psi. (Feijoo, 2012, pag. 15)
g) Contenido de agua y sedimento
Indica la necesidad de deshidratacion y problemas de ensuciamiento. Se

denomina BS&W y se expresa como porcentaje en volumen. (Feijoo, 2012, pag. 16)
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h) Contenido de sales

Da idea de la necesidad de desalado y de los problemas de corrosion asociados.

Se suele expresar en PPTB (libras por mil barriles. (Feijoo, 2012, pag. 16)

i) Curva TBP (True Boiling Point)

Es una herramienta muy apreciada debido a que indica la cantidad de

rendimiento de los productos presentes en el petroleo crudo. (Feijoo, 2012, pag. 16).

2.1.1.2 Derivados.

A continuacion, se mostrara los diferentes derivados del petréleo (Esper, s.f):

Gasolina, motor corriente y extra: para consumo en los vehiculos
automotores de combustion interna, entre otros usos.

Turbocombustible o turbosina: gasolina para aviones jet (Jet-A)

Gasolina de aviacion

ACPM o Diesel: uso de camiones y buses.

Queroseno

Cocionol

Gas propano o GLP

Bencina industrial: se usa como materia para la fabricacion de disolventes
alifaticos o como combustible domeéstico.

Combustoleo o Fuel Oil: es un combustible pesado para hornos y calderas
industriales.

Disolventes alifaticos: sirven para la extraccion de aceites, pinturas, pegantes
y adhesivos; para la produccion de thinner, gas para quemadores industriales,
elaboracion de tintas, formulacion y fabricacion de productos agricolas, de
caucho, ceras y betunes, y para limpieza en general.

Asfaltos
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- Bases lubricantes: materia prima de los aceites lubricantes.

- Caras parafinicas: materia prima para la produccién de velas y similares,
ceras para pisos, fosforos, papel parafinado, vaselinas, etc.

- Polietileno: materia prima para la industria del plastico en general.

- Alquitran aromatico: Materia prima para la elaboracién de negro de humo
que, a su vez, se usa en la industria de llantas. También es un diluyente

- Acido nafténico - Sirve para preparar sales metalicas tales como naftenatos
de calcio, cobre, zinc, plomo, cobalto, etc., que se aplican en la industria de
pinturas, resinas, poliéster, detergentes, tensoactivos y fungicidas

- Benceno: Sirve para fabricar ciclohexano.

- Ciclohexano: Es la materia prima para producir caprolactama y acido adipico
con destino al nylon.

- Tolueno: Se usa como disolvente en la fabricacion de pinturas, resinas,
adhesivos, pegantes, thinner y tintas, y como materia prima del benceno.

- Xilenos mezclados: Se utilizan en la industria de pinturas, de insecticidas y
de thinner.

- Ortoxileno: Es la materia prima para la produccion de anhidrico ftalico.

- Alquilbenceno: Se usa en la industria de todo tipo de detergentes, para
elaborar plaguicidas, acidos sulfonicos y en la industria de curtientes.

2.1.1.3 Tipos de petrdleo

Esta clasificacion destaca por su naturaleza quimica (Ortufio, 2012, pag. 63)

- Parafinicos: Compuesto por méas del 50% de hidrocarburos saturados y con
40% en promedio de hidrocarburos parafinicos; que son de constitucion
ligera y de una densidad proxima a 0.85, se caracteriza también por su alta

viscosidad y poca presencia de azufre.
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- Nafteno-parafinicos: Compuesto por mas del 50% de hidrocarburos

saturados y con 40% en promedio de hidrocarburos parafinicos y nafténicos.

También lo compone azufre y muestra de 5 a 15 de resinas y de 40% de

aromaticos.

- Naftenicos: Compuesto por 50% de hidrocarburos saturados y mas de40% de

nafténicos.

- Aromaticos: Contiene menos del 50% de hidrocarburos saturados y maés del

50% de hidrocarburos aromaticos entre resinas y asfaltenos. Su aceite es

pesado y tiene en promedio uno por ciento de azufre.

2.1.1.4 Parametro de medicion del Petroleo

El petroleo crudo es la materia mas empleada al refinar el petréleo, se constituye

por la mezcla de diversos hidrocarburos (carbono, azufre, hidrégeno, oxigeno y

nitrégeno). El origen del petréleo es de naturaleza animal y vegetal, sus residuos fueron

sometidos a diversas condiciones ambientales, como temperatura y presion, junto con

presencia de agentes bacterianos, dio como resultado al petrdleo. Este fluye por diversas

capas y sedimentos concentrandose en formaciones geoldgicas, las cuales son

exploradas para su extraccion (Wauquier, 2014, pag. 152)

El petréleo tiene diversos compuestos, y estos determinan sus parametros, los

cuales se veran en la tabla N° 2.

Tabla 2: Compuestos del petréleo

Compuesto % Peso
Carbono 84-87

Hidrdégeno 11-14
Azufre 0-5

Nitrégeno 0-0,2
Oxigeno 0-0,5

Fuente: (Wauquier, 2014)
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2.1.1. Actividad Petrolera

2.1.1.1.Etapa de Exploracion Petrolera

Exploracion es el término usado en la industria petrolera para designar la
busqueda de petrdleo o gas. Es la fase anterior al descubrimiento. En la
exploracién petrolera participan gedlogos, geofisicos y especialistas en ciencias
de la tierra. Los métodos que emplean son muy variados: desde el estudio
geoldgico de las formaciones rocosas que estan aflorando en superficie hasta la
observaciéon indirecta, a través de diversos instrumentos y técnicas de
exploracién. En esta primera etapa se dan tres principales procesos que
determinaran si se puede pasar a la segunda etapa de Explotacion, estos procesos
son tres:

Prospeccion

La prospeccidn de las acumulaciones de petroleo debe iniciarse por la
busqueda de una roca cuya formacion se haya realizado en un medio propicio, es
decir, sedimentada en un fondo, y en un ambiente quimico reductor. Dicha roca
debe ser suficientemente porosa como para almacenar una cantidad rentable de
liquido, y tener una permeabilidad que permita su circulacién. El tercer requisito
es la localizacion de trampas que hayan permitido la concentracion de petréleo
en puntos determinados de la roca, (anticlinales, fallas, acufiamientos, etc.) y
mantengan unas condiciones hidrodinamicas propias. También se requieren
tiempo y espacios suficientes para la formacion de la roca madre, de la roca
almacén y de las trampas. Los métodos mas utilizados en la prospeccion sismica

son los que se muestran en la Tabla 3.
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Tabla 3: Métodos de Prospeccion Geofisica mas empleados para la exploracion de

Hidrocarburos

Nombre del Método de Prospeccién

Anomalias a medir

Ambiente de medicién
(principales)

Sismica

Reflexion y refraccion de
ondas sismicas.

Terrestre, marino,
fluvial, lacustre.

Gravimetria

Variaciones de las

componentes de la Gravedad.

Terrestre, aéreo, marino,
fluvial, lacustre.

Magnetometria

Variaciones del campo
Magnético Terrestre.

Terrestre, aéreo, marino,
fluvial, lacustre.

Resistividades del suelo a
partir de campos eléctricos y
magnéticos naturales.

Magnetotelurica
Terrestre
(Electromagnetismo terrestre pasivo)

Presencia de elementos
organicos o inorganicos
(s6lidos, liquidos 0 gaseosos)
gue delaten presencia de
hidrocarburos.

Terrestre, marino,

Geoquimica "
q fluvial, lacustre.

Otros métodos de Prospeccion Geofisica en superficie:
Eléctricos, Electromagnéticos, Ohm-Mapper, GPR Radar terrestre, MRS Resonancia Magnética
Protdnica, Tomografia Electromagnética, Polarizacion Inducida, etc.

Sondeos de los pozos perforados o en perforacion:
Natural gamma ray log, Potencial espontaneo, Resistividad corta y larga, Resistividad
lateral. Conductividad de fluido, Gamma log, Neutron log, Sondeos de Resonancia
Magnética, Sonico, etc.

Fuente: OSINERGMIN

El método mas comun es la prospeccion sismica. Este método basicamente
consiste en la identificacion de las estructuras geoldgicas presentes mediante la
generacion y registro de ondas sonoras emitidas desde una fuente de energia, como
puede ser la detonacién de dinamita. La detonacion de la dinamita transmite un pulso de
energia acustica en el suelo, viajando en forma de onda sonora a lo largo de los
diferentes estratos del subsuelo. En cada punto donde se produce un cambio de estrato
geoldgico, parte de la energia continla hacia estratos mas profundos y otra es reflejada a
la superficie terrestre, donde es captada por unos receptores de alta sensibilidad

Ilamados gedfonos, y luego registrada por los sismégrafos. Este registro permite medir
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el tiempo empleado por cada onda sismica en llegar a los estratos rocosos, reflejarse y
ascender a la superficie. De esta manera se puede determinar el tipo de estrato y
profundidad a la cual se encuentra. Posteriormente, con la informacion recopilada se
realizan mapas que reflejen no sélo la estructura del subsuelo, sino también la ubicacion
de los posibles yacimientos petroliferos. Para llevar a cabo este método se precisa de la
apertura de una malla de trochas o lineas sismicas (de entre 2 y 10 metros de ancho y
1Km de largo) (Bravo, 2007), detonaciones de pequefias cargas de dinamita dentro de
los pozos sismicos (perforaciones de 5 a 10 cm. de didmetro y profundidad variable, de
2 a 20 m.) los cuales se colocan cada 15 o 100 m. de distancia (Comision de Evaluacion
del Impacto Ecoldgico de la exploracion sismica en el Blogue 10, 1989, citado por
Bravo 2007) y la construccion de campamentos temporales y helipuertos.
b) Interpretacion Geocientifica.

Luego de la obtencion de los datos Geoldgicos (geologia de campo,
estudios anteriores, mapas, fotos aéreas, imagenes satelitales, etc.) y de los
Geofisicos (gravimetria, magnetometria, geoquimica, sismica, etc.). Se procede
al procesamiento de estos datos por especialistas en Geociencias (Geofisicos y
Gedlogos o especialistas en ambas ramas) quienes también interpretaran los
resultados y determinaran las ubicaciones para la perforacion de los pozos

exploratorios. Estas recomendaciones y estudios se delegan a los especialistas.
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Figura 1: Interpretacion de Lineas Sismicas
Fuente: “OSINERGMIN - Exploracion y Explotacion - Definiciones de la Actividad,” n.d.
Ejemplo en fragmentos de lineas 2D de sismica de reflexion. Sin interpretar (al y bl) e
Interpretada (a2 y b2).
Perforacion Exploratoria
Una vez concluidos los estudios sismicos, y haber identificado las

estructuras geoldgicas susceptibles de albergar yacimientos petroleros se inicia
la perforacion de los pozos. Los primeros pozos que se perforan se denominan
exploratorios. La perforacion es un proceso que consiste en realizar en el
subsuelo un hueco vertical, inclinado u horizontal con el objetivo de alcanzar
profundidades aproximadamente de 3 a 6 Km., donde se encuentran las
denominadas formaciones posiblemente productoras. Estas formaciones son los
posibles yacimientos de hidrocarburos (crudo, gas, condensados o una mezcla de
estos). Mediante los pozos exploratorios se confirma si la estructura presenta
niveles comercialmente explotables de petréleo u otros hidrocarburos. Si el pozo
presenta hidrocarburos se denomina productor y en el caso contrario seco. La

delimitaciéon del campo petrolero se consigue mediante la perforacion de otros

pozos conocidos como pozos de extensidn o evaluacion, con los que se estima el
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tamafio y la extension del yacimiento para cuantificar las reservas de
hidrocarburos. Para llevar a cabo las perforaciones exploratorias, se construyen
campos base para los equipos y maquinaria de perforacion. El transporte del
material hasta los diferentes puntos donde se perforaran los pozos exploratorios
puede ser por tierra, agua o aire, siendo necesarias carreteras de acceso Yy
helipuertos en el primer y Gltimo caso respectivamente. La extension minima
ocupada por campos base y helipuertos es de 1,5 ha. Para cada pozo, se requiere
de otro campo de soporte donde se instalara todo el equipo necesario, la torre de
perforacion, depdsitos de almacenaje de combustible y equipos de alimentacion
energética, piscinas de recoleccion y almacenaje de residuos, acomodacion de
trabajadores, areas de estacionamiento de vehiculos o helipuertos. Su superficie
minima es de 10000 m2. Durante la perforacion basicamente se tritura la roca,
produciendo un tipo de desechos llamados cortes de perforacion. En este proceso
se utilizan lubricantes o lodos de perforacion. Estos sirven de lubricantes y
refrigerantes de la broca, extraen los ripios o cortes de produccion resultantes,
cubren las paredes del hoyo para que no se derrumben, crean un peso adicional
sobre la broca que le ayuda a avanzar en el corte y balancean la presion
hidrostatica del pozo mediante la circulacion de los lodos a lo largo de la broca y
su retorno a la superficie con el objetivo de evitar que los flujos del subsuelo
fluyan sin control a la superficie. El lodo de perforacion es un 20 fluido en base
a agua o aceite (principalmente diesel). La composicion quimica precisa puede
variar mucho de un pozo a otro. Cuando un yacimiento petrolifero es
descubierto, se realizan pruebas de pozo para conocer las tasas de flujo y presion

de la formacion. Estas pruebas generan residuos de crudo, gas y agua de
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formacion que seran vertidos al ambiente. Se calcula que por cada pozo se

generan unos 42.000 galones de desechos de prueba (Reyes y Ajamil, 2005).

2.1.15 Lote 76

El 02 de mayo del 2006, Hunt Qil Exploration and Production Company of Peru

LLC, Sucursal del PerG suscribio un Contrato de Licencia para la Exploraciéon y

Explotacion de Hidrocarburos en el Lote 76 con PERUPETRO S.A., el cual fue

aprobado el 8 de octubre de 2005 mediante Decreto Supremo N° 035-2005-EM. El

Lote 76 tiene una extension de 1 071 209.09 ha vy, politicamente, se encuentra ubicado

dentro de las provincias de Manu y Tambopata en el departamento de Madre de Dios;

Paucartambo y Quispicanchi en el departamento de Cusco; y Carabaya en el

departamento de Puno.

Tabla 4: Coordenadas de los Vértices del Lote 76

Coordenadas UTM WGS-84 Zona 19
Vértices
Este Norte
V01 391 564.57 8 596 993.01
V 02 411 431.03 8 596 993.01
V 03 411 234.38 8578 952.12
V 04 382 190.58 8 579 544.67
V 05 351 368.63 8572 431.71
V 06 346 923.30 8 547 240.63
V 07 371 225.36 8532 126.14
V 08 375 078.21 8513 751.51
V 09 381 005.60 8 501 896.93
V 10 377 304.79 8499 094.91
V11 227 023.71 8576 620.71
V12 236 215.01 8 609 582.48
V13 252 085.78 8 611 800.36
V14 288 584.94 8 637 022.23
V15 291 564.57 8 640 287.54
V 16 291 564.57 8 606 993.01
V 17 391 564.57 8 606 993.01
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Fuente: (Hunt Qil Exploration and Production. Domus Consultora Ambiental S.A.C, 2012)

Este Lote se sobrepone a la Reserva Comunal Amarakaeri y a su Zona de
Amortiguamiento. Asi mismo, se sobrepone a la zona de amortiguamiento de la
Reserva Nacional Tambopata y del Parque Nacional Bahuaja Sonene vy, por el
norte, a la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Alto Purds; v,
finalmente en los limites oeste y noroeste, a la zona de amortiguamiento del
Parque Nacional del Manu.

Para el desarrollo de sus actividades, Hunt Qil realizo sismica 2D en los
afios del 2009 y 2010, comprendiendo un total de 782.74 km de lineas de
facilidades convexas, de las cuales se registraron informacion de 269.88 km
durante el afio 2009 y durante el 2010, se registrd informacion de 205.68 km
(Domus Consultora Ambiental S.A.C, 2010). Sin embargo, en el afio 2011, la
empresa decidid realizar el abandono del proyecto de sismica 2D, aprobada
mediante Resolucion Directoral N° 297-2011-MEM7AAE.

A inicios del afio 2014, Hunt Oil realizo actividades de adquisicion
sismica 3D, realizando la perforacion de 1 pozo exploratorio (PAD A), el cual
culmino las actividades de la sismica 3D en el 2016.

El 14.07.2017 Hunt Oil presento a Perupetro la carta de Terminacion de
Contrato de Licencia para la Exploracion y Explotacion en el Lote 76 (Hunt Oil

Exploration and Production. Domus Consultora Ambiental S.A.C, 2017).
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Figura 2: Ubicacion del Lote 76 - Este Lote se sobrepone a la Reserva Comunal

Amarakaeri y a su Zona de Amortiguamiento
Fuentes: (Hunt Oil Exploration and Production. Domus Consultora Ambiental S.A.C, 2012)

2.1.2 Ecosistema

Este término fue acufiado por Tansley en 1935 como el “complejo de organismo
junto con los factores fisicos de su medio ambiente”’en un lugar determinado, y
propuesto ademas como una de las unidades bésicas de la naturaleza. Desde su
planteamiento Tansley resaltd la idea de ecosistemas como “unidad bésica de la
naturaleza” (Armentaras, D, Gonzéles, T.M, Vergara L.K, Luque, F.J, Rodriguez, N y
Bonilla, 2016, pag. 83).

Posteriormente se refiri0 al ecosistema como una entidad reconocible
autocontenida (Tansley 1939 citado por Wilis 1997), al identificarlo como un nivel de

organizacion superior, 0 en el marco de la teoria de sistemas, una categoria mas entre
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los sistemas fisicos que componen el universo, desde el atomo hasta las galaxias
(Tansleey, 1935).

A partir de la concepcion inicial, el termino ecosistema ha sido ampliamente
utilizado como marco de referencia para entender como funcionan los seres vivos y su
medio ambiente, hasta llegar a ser propuesto como concepto de organizacion, marco y
teoria central de la ecologia (Currie, 2011) o como estrategia para la gestion de recursos,
su conservacion y uso de manera equitativa. (Armentaras, et al, 2016)

Algunos autores han insistido en lo ambiguo de su definicién y las deficiencias
metodoldgicas en su aplicacion tanto en la investigacion como en la préctica,
cuestionando si los ecosistemas son unos supra-organismos tangibles o unas
herramientas conceptuales para estudiar el flujo de energia, materiales e informacion en
sistemas ecoldgicos (Naveh, 2010)

Otra definicién de ecosistema es la de cualquier unidad que incluya todos los
organismos en un area dada interactuando con el ambiente fisico, de forma que el flujo
de energia lleva a definir estructuras troficas, diversidad biotica y ciclos de materiales
(Odum, 1971).

El ecosistema es un sistema dinamico relativamente autonomo formado por una
comunidad natural y su medio ambiente fisico. EI concepto que empezé a desarrollarse
en las décadas de 1920 y 1930, tiene en cuenta las complejas interacciones entre los
organismos, plantas, animales, bacterias, algas, protozoos y hongos, entre otros que

forman la comunidad y los flujos de energia y materiales que la atraviesan (Flohr, 2005,

pag. 9)
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2.1.3 Componentes del Ecosistema.
2.1.3.1 Composicion del Ecosistema

En todos los ecosistemas se distinguen dos tipos de componentes: bidticos y
abioticos. Los componentes bidticos son los seres vivos que habitan el lugar como las
plantas, los animales y los microorganismos. Los componentes abidticos son el agua, la
luz, la temperatura y el suelo. La interaccién entre el medio abiotico y bidtico se
produce cada vez que un animal se alimenta y después elimina sus desechos, cada vez
que ocurre fotosintesis, al respirar, etc (Flohr, 2005, pag. 9)
2.1.3.2 Estructura del Ecosistema

Forman estructuras del ecosistema los individuos de cada especie, la cantidad de
éstas y sus biomasas, las reservas de biomasa y energia, la red de comunicaciones
internas que permite el intercambio (flujo) de energia, materia e informacién entre las
partes (ejemplos de estas ultimas estructuras son nervios, venas, caminos, tineles, lineas
eléctricas, oleoductos, etc.). Las estructuras a nivel de ecosistema le otorgan su
fisonomia, por ejemplo los arboles en el bosque y las hierbas en las praderas, o el
ecosistema formado por los organismos que viven en sobre fondo de las aguas o
asociados a él y forman el bentos (Malacalza, 2013).

Las estructuras de los ecosistemas terrestres son méas estables, tienen
componentes poco maviles porque las plantas no se desplazan; en tanto en los sistemas
acuaticos la estructura y el aspecto varian enormemente entre comunidades del fondo,
bentonicas, y las de aguas abiertas, pelagicas. Algunos aspectos de la estructura de un
ecosistema son la biomasa y la diversidad especifica, que también nos permite conocer

el funcionamiento del sistema. (Malacalza, 2013).
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2.1.3.3 Funcion del Ecosistema

Las funciones que se pueden observar y estudiar en un ecosistema son procesos,
es decir, de fendmenos dependientes del tiempo. Una funcion es la secuencia temporal y
ordenada de las estructuras que forman los componentes del sistema. Tales funciones
estan relacionadas con el flujo de energia, flujo que se expresa en cantidad por unidad
de tiempo. Recordemos que todas las funciones se producen de acuerdo a las leyes de la

termodinamica (Malacalza, 2013).

2.1.4 Habitat

En las ciencias bioldgicas se conocen cuatros definiciones diferentes de habitat,
no obstante, todas presentan en comun la referencia espacial y su caracter explicito de
que los hébitats son imposibles de definir en el espacio cuando no existe un componente
bidtico. El concepto de hébitat se convierte en la piedra angular en el manejo de fauna
silvestre; es uno de los conceptos mas importantes en ecologia, particularmente en el
manejo de poblaciones animales y es considerado como el mas fundamental e
incuestionable paradigma en ecologia (Krausman 1999, Garshelis 2000, Mitchell 2005).

El concepto de habitat ha sido usado en ecologia animal y del paisaje, su
significado se ha vuelto parte polémica de discusiones y para algunos es un concepto
vago que intenta demostrar alguna relacion entre una especie animal y su ambiente
(Mitchell y Powell, 2003)

El habitat se puede concebir como el espacio que reune las condiciones y
caracteristicas fisicas y biologicas necesarias para la supervivencia y reproduccion de
una especie, es decir, para que una especie pueda perpetuar su presencia (Trefethen
1964, Hall et al. 1997, Storch 2003), quedando descrito por los rasgos que lo definen
ecologicamente y deja ver de manera explicita la dimension espacial (Delfin—Alfonso et

al. 2009). Aqui es donde cobra una nueva dimension el habitat, la escala espacial y deja
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ver los elementos bidticos y abidticos que pueden ser apreciados conceptualmente.
(Delfin Alfonso, Gallina Tessaro y Lopez Gonzales, s.f, pag 286)

Desde un punto de vista geogréafico, y territorial, son areas en las que una
especie vegetal o animal desarrolla naturalmente alguna etapa de su ciclo vital,
encuentra todos sus recursos necesarios para la supervivencia y reproduccién y por tanto
es especifico de cada especie. (Whittaker et al., 1973).

Dentro de la gran diversidad de habitats existentes, denominamos habitats
naturales y seminaturales a aquellas zonas del territorio que no han sido intensamente
transformadas por las actividades antropicas, potencialmente capaces de acoger una rica
comunidad biol6gica con exigentes requerimientos ecoldgicos, y hablamos de
fragmentacion de habitats refiriéndonos a la reduccion y division que sufren los habitats

de tipo natural y seminatural. (Gurrutxaga, 2004)

2.1.5 Nicho Ecolbgico

El termino nicho ecolégico ha sido usado por varios autores uno de los primeros
en usarlo ha sido R.H. Johnson en 1910 para el cual el nicho representa la posicion de
una especie animal en el medio ambiente determinado por la provisién de alimento y
tambien, aun cuando secundariamente, por factores abidticos. Sin embargo este término
paso inadvertido (Brandani, 1977)

El nicho de cada especie esta formado por todos aquellos lugares en donde la
misma puede vivir, los cuales a su vez estan determinados por condiciones del habitat.
(Grinnel, 1928). Otra definicion es como el modo de vida y, especialmente, la manera
de alimentarse de un animal (Brandani, 1977)

Hutchinson en 1987 busca conciliar dichas visiones y define nicho ecoldgico
como “el hipervolimen definido por las dimensiones del medioambiente dentro de los

cuales las especies pueden sobrevivir y reproducirse.” Este autor distingue el nicho
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fundamental, del nicho realizado. Describe el primero como el conjunto de condiciones
abioticas que permiten la persistencia de la especie y el segundo también llamado nicho
ecologico o actual estd definido por condiciones ambientales en que la especie
efectivamente persiste e incluye los efectos de las interrelaciones bidticas, como
competencia, depredacion o mutualismo en las que incurre (Franklin, 2009) (Castillo,

2015).

2.1.6 Paisaje

El concepto de paisaje abarca varios significados que se convierten o cambian
segun las necesidades del que lo ve, cuando lo ve y como lo ve, de forma que, de él se
puede interpretar, entre otros, los siguientes tipos: culturales, escénicos, arqueoldgicos,
agroecoldgicos, rurales, urbanos, etc, cada uno de ellos con determinados valores para
su estudio (Poma, 2012)

Se puede definir paisaje como una superficie geogréfica, que posee caracteres
intrinsecos dentro de sus elementos naturales y artificiales, un sistema holistico y
eminentemente poli-sensorial que es apreciado por el observador a través de sus
conjuntos fisioldgicos y psicoldgicos, por ello la belleza que se encuentra en un paisaje

esta relacionada con la formacion del observador (Poma, 2012).

2.1.7 Conectividad de la Biodiversidad

La conectividad es una propiedad de los paisajes, que no afecta por igual a todas
las especies, y consiste en la funcion de conexion entre manchas de habitat. La
conectividad se consigue cuando las distancias entre manchas vecinas de habitat son lo
suficientemente cortas como para permitir que los individuos de una determinada

especie puedan cruzar cotidianamente con facilidad.
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2.1.7.1 Fragmentacion

Es un proceso dindmico por el cual un determinado habitat va quedando
reducido a parches o islas de menor tamafio, mas o menos conectadas entre si en una
matriz de habitats diferentes al original (Forman, 1995).

Causas de la Fragmentacion: La dindmica de nuestro planeta permite que se

creen y destruyan habitats constantemente. Estos fendmenos de fragmentacion o de
formacion y destruccion de habitats pueden ser ocasionados por causa naturales o de
origen antropogénicos (Gurruxtaga, 2004).

Naturales.

- Actividades geoldgicas del planeta.

La actividad geosismica del planeta crea y destruye habitats constantemente
mediante procesos como: erupciones volcanicas, movimientos de placas, la atmosfera
participa también en los procesos de modelado de los habitats y aunque alguno de sus
efectos se pueden ver a corto plazo, hay fendmenos en los que sus efectos solo se
pueden apreciar a largo plazo (procesos erosivo) (Buendia, 2008).

- Cambio climatico.

A lo largo de la evolucion de la Tierra han sucedido etapas de climas calidos
alternos con climas frios. En las glaciaciones del cuaternario se produjo una expansion
de los glaciares articos, ocupando toda Europa Central, Islas Britanicas Paises
Escandinavos y Siberia. Los glaciares alpinos de los Urales, Alpes, Pirineos, Sistema
Penibético se extendieron (Buendia, 2008).

- Incendios forestales.

Los incendios pueden ocurrir de forma natural, y de hecho constituyen un
elemento esencial en la regeneracion de muchos ecosistemas forestales. Es un modo por

el cual la naturaleza recicla sus nutrientes, ayuda a reducir enfermedades, etc. Aunque la
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variacion en su frecuencia, recurrencia e intensidad por causas no naturales, es lo que
provoca graves pérdidas en el funcionamiento de los ecosistemas (Buendia, 2008).

- Antropogénico.

Los procesos de degradacion y fragmentacion ecologica del territorio se han
visto acelerados e intensificados como consecuencia de los cambios en el uso del suelo
vinculados, todos ellos, al aumento de poblacion y sobreexplotacion de los recursos.

- Usos del suelo: la intensificacion de la agricultura

La principal causa de la fragmentacion de los ambientes forestales ha sido la
intensificacion de la agricultura y por ello la homogenizacion de los paisajes agrarios
ello da la reduccién de la superficie ocupada por habitats seminaturales llevando asi
repercusiones sobre la biodiversidad, al provocar la pérdida o regresion de numerosas
especies asociadas a los agrosistemas tradicionales (Donald, 2004; PECBM, 2007). Las
practicas agro-ganaderas tradicionales, el modelo de ganaderia y agricultura extensiva
por un modelo intensivo, estdn provocando numerosas transformaciones, erosion del
suelo y en general pérdida y degradacion de los habitats.

Practicas agricolas como la instalacion de invernaderos generan una pérdida de
habitats naturales. La eliminacion de los sistemas tradicionales de parcelas, la
ampliacion de las tierras de cultivos, el uso masivo de fertilizantes y productos quimicos
que provocan contaminacion de acuiferos, asi como la diversidad de insectos, animales
esenciales en las cadenas tréficas, el cambio de agricultura extensiva por la agricultura
intensiva, la introduccion de nuevas formas de cultivo y variedades a plantar. Todo ello
altera el paisaje de la agricultura tradicional (Rosell, 2002) (Buendia, 2008, pag. 5)

Actualmente, el mantenimiento de los agrosistemas extensivos mediante

practicas agricolas tradicionales es una de las principales medidas de conservacion de la
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biodiversidad (Bignal y McCracken, 2000; Orfate et al., 2007), tanto doméstica
(variedades de plantas de cultivo y razas ganaderas), como silvestre

- Explotacion forestal intensiva

La explotacion excesiva de las masas autdctonas o de crecimiento rapido, es otro
agente de fragmentacion. La tala del estrato arboreo, la corta excesiva del estrato
arbustivo, la explotacion en zonas de elevada pendiente o el desarrollo de préacticas
silvicolas agresivas (como las repoblaciones con especies de arboles no autéctonos) son
algunas de las préacticas a tener en cuenta, puesto que las explotaciones intensivas en
zonas deforestadas o abandonadas generan un aumento en la pérdidas del potencial
ecologico de la zona(Buendia, 2008).

- Degradacion de las zonas humedas. Infraestructuras y captaciones en los cursos
fluviales.

Una de las causas de la pérdida de las masas de agua es consecuencia directa de
la sobreexplotacion de los recursos hidricos. En algunos rios, los caudales ecoldgicos
por debajo de las presas no se mantienen y algunos tramos pueden secarse por
completo, con lo que aumenta la discontinuidad del habitat. Este es un caso muy severo
en la zona mediterranea, por las caracteristicas climaticas de la zona. Otra causa de
fragmentacion es la construccién de embalses, ya que no sélo se pierde el habitat
original por la inundacion del mismo, cambiando por tanto el modelo de ecosistema (de
un sistema de aguas corrientes a uno de aguas estancadas), sino que contribuye a ser una
barrera del medio circundante y de la fauna asociada. La construccion de azudes y
presas en los rios impiden el flujo de organismos vinculados a dicho medio, provoca
aislamiento de poblaciones, aumento de la endogamia y perdida de diversidad, que en
momentos criticos les puede llevar a la extincion. Las consecuencias ambientales de las

ocupaciones del Dominio Publico Hidraulico son mudltiples: Por una parte, estas
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construcciones conllevan la destruccion directa del bosque de ribera que se desarrolla a
lo largo de los rios, que son ecosistema de gran valor botanico y faunistico, funcionando
ademas como corredor ecologico. Esta ocupacion de forma indirecta provoca la
contaminacion de las aguas fluviales, e incidencias graves sobre la poblacion acuatica, y
como consecuencia directa en el hombre, debido al régimen pluviométrico irregular y
torrencial de nuestros rios, en periodos de grandes lluvias la inundacién de los margenes
fluviales, provoca la pérdida de enseres y viviendas y en ocasiones vidas, que se
encontraban ocupando estas zonas de dominio publico (Buendia, 2008).

- Urbanizacion: Estructuras Lineales

El incremento de poblacién en las zonas urbanas y el cambio en la forma de
crecimiento de las poblaciones, aumentando la forma de crecimiento en diseminado de
las ciudades, lleva aparejado un incremento de las infraestructuras de la ciudad, para
satisfacer todas las necesidades de la poblacion. Asi se va creando toda una red de
infraestructuras lineales (carreteras, ferrocarriles, canales, tendidos eléctricos), que van
a contribuir a una mayor compartimentacion del territorio (Buendia, 2008).

La vida del hombre ha cambiado a lo largo de la historia la construccion de vias
de comunicacién que faciliten su desplazamiento y el transporte de mercancias. El
impacto de estas construcciones era reducido en un inicio debido a que no eran muy
usadas. Las carreteras se hacian de acuerdo a la topografia, integrando los trazados de la
matriz del paisaje. En las ultimas décadas debido a la modernizacion de los medios,
estas redes se han intensificado para ofrecer infraestructuras que den soluciones a la
cantidad del tréfico de vehiculos, alterando y fragmentando el paisaje (Buendia, 2008).

Consecuencias de la Fragmentacion: La fragmentacion ademas de producir una

disminucion del area total, genera bordes, que son franjas de vegetacion original que

estan en contacto con un ambiente diferente que por lo general son tierras agricolas o
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urbanas (Helle y Helle 1982, Saunders et al. 1991, Murcia 1995). Como resultado se
generan condiciones bioticas y abioticas diferentes a las que se encuentran en el interior
del fragmento, denominandose a eso “efecto borde” (Saunders et al. 1991, Murcia 1995)
(Sosa, 2008)

También se da una perdida regional en la cantidad de habitat, con la consiguiente
reduccion del tamafio de las poblaciones de los organismos afectados. Como
consecuencia, disminuye la densidad regional de las especies (himero de individuos por
unidad de superficie en toda la region considerada), un buen indice de su capacidad para
restafiar extinciones puntuales mediante el aporte de individuos desde sectores menos
alterados (Santos y Telleria, 2006).

Una disminucién del tamafio medio y un aumento del nimero de los fragmentos
de hébitat resultantes. Esta tendencia reduce progresivamente el tamafio de las
poblaciones mantenidas por cada uno de los fragmentos, aumentando asi el riesgo de
que alcancen un umbral por debajo del cual son inviables (Santos y Telleria, 2006).

Un aumento de la distancia entre fragmentos, con la consiguiente dificultad para
el intercambio de individuos entre las poblaciones aisladas, asi como para reponerse,
por recolonizacién, de una eventual extincion (Santos y Telleria, 2006). Las
consecuencias de la fragmentacién en la fauna dependen de la capacidad de respuesta de
la especie, asi aquellas especies con mayor reduccion de movilidad, tendrén necesidad
de mayores territorios o un determinado tipo de habitat, seran las primeras en sufrir la
pérdida y el aislamiento del habitat. En cambio, aquellas especies abundantes capaces
de usar habitats diversos y humanizados, y con alta capacidad de respuesta ante
perturbaciones, no se veran tan afectadas. Pero cuando la fragmentacion se aproxime al

umbral critico para una especie los primeros efectos son observados en la densidad
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especies, relacion de sexos y estructuras de edad y la ultima consecuencia es la
extincion de la especie (Buendia, 2008).
2.1.7.2 Conectividad

La conectividad es una propiedad de los paisajes, que no afecta por igual a todas
las especies, y consiste en la funcion de conexidn entre manchas de habitat. La
conectividad se consigue cuando las distancias entre manchas vecinas de habitat son lo
suficientemente cortas como para permitir que los individuos de una determinada
especie puedan cruzarlas cotidianamente con facilidad (Buendia, 2008).

En paisajes fragmentados es posible mantener la conectividad por medio de una
distribucion de biotopos que sirven como vias de paso (stepping stones) o mediante
corredores gque conectan habitats en forma de una red. La construccion de los pasos de
fauna, contribuye a reducir el efecto barrera generado por las infraestructuras de
transporte (Buendia, 2008).

Existen dos tipos de conectividad, tanto desde un punto de vista espacial como
funcional. La conectividad espacial hace referencia al grado de continuidad de las
machas en el espacio por lo que se trata de una medida cartografica. Cuanto mas
separados estén los fragmentos habitat entre ello, menor conectividad espacial habra en
dicho habitat. La conectividad funcional, se refiere a la continuidad de flujos ecolégicos

a traveés del paisaje (Buendia, 2008).

2.1.8 Corredores Ecologicos

Los corredores o también llamados corredores ecologicos son espacios que
conectan areas de importancia bioldgica para mitigar los impactos negativos provocados
por la fragmentacion de los héabitats (Conrad, 2011). El concepto de corredor esta

vinculado a contextos cientificos y sociales. Durante los ultimos afios aparecen datos
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sobre la importancia de los corredores ecologicos para superar el problema de la
fragmentacion territorial (Garcia y Abad, 2014).

No se debe pensar de un corredor como una estructura lineal mas o menos
estrecho que conecta dos espacios. Particularmente, en el paisaje mediterraneo persiste
un mosaico heterogéneo formado por coberturas del suelo con grados intermedios de
intervencion o incluso espacios “en rosario” con habitats bien conservados, que pueden
tener importancia en la conectividad.

Durante las ultimas décadas han aparecido muchos datos sobre la importancia de
los corredores ecoldgicos para superar el problema de la fragmentacion (Van and

Sawart, 2008).

2.1.9  Susceptibilidad

La “susceptibilidad” esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un
evento suceda u ocurra sobre determinado espacio geogréfico.

Abordar el estudio de esta temética exige analizar las amenazas o peligros ya no
desde una aproximacién histérica, estadistica o deterministica, sino como una
aproximacion heuristica desde la perspectiva territorial. Sobre el terreno evolucionan
procesos naturales y antropicos. Un especialista o0 experto en una disciplina que estudie
un proceso en particular, analizando todas las variables involucradas, puede identificar
aquellas zonas del terreno donde un fenémeno dado tiene mayor o menor predisposicion
a desarrollarse. Es decir, el terreno presentara una predisposicion o “susceptibilidad”
ante un evento natural o antrépico, cuya variabilidad y distribucion dependera de
factores ambientales. En el caso de las inundaciones, la Teledeteccion aporta datos su
analisis geomatico (espacial) que, luego de ser evaluados por un especialista en la
disciplina que estudia el fendmeno, pueden ser ponderados para la zonificacion de la

susceptibilidad que presenta el territorio ante este tipo de fenémeno.
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2.1.10 Areas Naturales Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas son los espacios continentales y/o marinos del

territorio nacional, expresamente reconocidos y declarados como tales, incluyendo sus

categorias y zonificaciones, para conservar la diversidad biolégica y demas valores

asociados de interés cultural, paisajistico y cientifico, asi como por su contribucion al

desarrollo sostenible del pais.

De acuerdo a la naturaleza y objetivos de cada Area Natural Protegida, se

asignara una categoria que determine su condicion legal, finalidad y usos permitidos.

Las Areas Naturales Protegidas contemplan una gradualidad de opciones que incluyen

(Ley N° 26834, 2001):

a)

b)

Areas de uso indirecto. Son aquellas que permiten la investigacion cientifica no
manipulativa, la recreacion y el turismo, en zonas apropiadamente designadas y
manejadas para ello. En estas &reas no se permite la extraccion de recursos
naturales, asi como modificaciones y transformaciones del ambiente natural. Son
areas de uso indirecto los Parques Nacionales, Santuarios Nacionales y los
Santuarios Histdricos.

Areas de uso directo. Son aquellas que permiten el aprovechamiento o
extraccion de recursos, prioritariamente por las poblaciones locales, en aquellas
zonas Y lugares y para aquellos recursos, definidos por el plan de manejo del
area. Otros usos Yy actividades que se desarrollen deberan ser compatibles con los
objetivos del area. Son areas de uso directo las Reservas Nacionales, Reservas
Paisajisticas, Refugios de Vida Silvestre, Reservas Comunales, Bosques de

Proteccion, Cotos de Caza y Areas de Conservacion Regionales
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Tabla 5: Categorias de las areas naturales protegidas

CATEGORIA GENERAL CATEGORIA ESPECIFICA

Parques Nacionales

Areas de uso indirecto Santuarios Nacionales

Santuarios Histéricos

Reservas Nacionales

Reservas Comunales

Reservas Paisajisticas

Refugios de Vida Silvestre

Areas de uso directo
Bosques de Proteccion

Cotos de Caza

Areas de Conservacion Regional o Privada

Zona reservada

Fuente: Elaboracion propia, Adaptado: Decreto Supremo N° 038-2001-AG

2.1.10.1 Reservas Comunales

Areas destinadas a la conservacion de la flora y fauna silvestre, en beneficio de
las poblaciones rurales vecinas. El uso y comercializacion de recursos se hara bajo
planes de manejo, aprobados y supervisados por la autoridad y conducidos por los
mismos beneficiarios. Pueden ser establecidas sobre suelos de capacidad de uso mayor

agricola, pecuario, forestal o de proteccion y sobre humedales (Ley N° 26834, 2001).

2.1.11 Documentos Legales

En el marco legal se indican las normas de caracter general y sectorial; EI marco
general de la politica ambiental en el Per( se rige por el Articulo 67° de la Constitucion
Politica del Pera del afio 1993, el cual sefiala que el Estado Peruano determina la
politica nacional ambiental y promueve el uso sostenible de sus recursos naturales. La
Politica Nacional del Ambiente fue aprobada mediante Decreto Supremo N° 012-2009-

MINAM del 23 de mayo del 2009. Esta politica es uno de los principales instrumentos
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de gestion para el logro del desarrollo sostenible en el pais y ha sido elaborada tomando
en cuenta la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y Desarrollo, los Objetivos
del Milenio formulados por la Organizacion de las Naciones Unidas y los demas
tratados y declaraciones internacionales suscritos por el Estado Peruano en materia
ambiental.
Para el cumplimiento de lo sefialado en el parrafo precedente, la Politica se ha
estructurado segun los cuatro ejes esenciales para una efectiva gestion ambiental:
» Eje de Politica 1: Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales y de la Diversidad Bioldgica.
» Eje de Politica 2: Gestion Integral de la Calidad Ambiental.
» Eje de Politica 3: Gobernanza Ambiental.

» Eje de Politica 4: Compromisos y oportunidades ambientales internacionales.

Tabla 6: Lista de Normas de la Legislacion General Nacional

Marco Legal General

Constitucidn Politica del Pert (1993).
Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.
Ley Orgéanica de Hidrocarburos (Ley N° 26221).

Reglamento de Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos, D.S. N°
039-2014-EM y sus modificatorias (023-2018-EM).

Disposiciones Complementarias al Reglamento para la Proteccién Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos, D.S. 012-2015-EM.

Reglamento de las Actividades Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos, D.S. N°
032-2004-EM y sus modificatorias.

Reglamento de Seguridad para las Actividades de Hidrocarburos, D.S. N° 043-2007-
EM y su modificatoria D.S. N° 008-2009-EM.

Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad Bioldgica,
Ley N° 26839 y su Reglamento, D.S. N° 068-2001-PCM

Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Ley N° 27308.
Ley de Areas Naturales Protegidas, Ley N° 26834.

Ley para la Proteccion de Pueblos Indigenas u Originarios en Situacion de Aislamiento
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Marco Legal General

y en Situacion de Contacto Inicial, Ley N° 28736.

Decreto Legislativo que establece medidas que garanticen el patrimonio de las &reas
naturales protegidas, Decreto Legislativo N° 1079

Estrategia Nacional de la Diversidad Bioldgica del Pert (D.S. N° 102-2001-PCM).

Convenio sobre la Diversidad Biologica y Tratado de Cooperacion Amazonica
(Resolucion Legislativa N° 26181).

Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales, Ley N°
26821.

Categorizacion de Especies de Fauna Silvestre Amenazada, D.S. N° 004-2014-
MINAGRI.

Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre, D.S. N° 043-2006-AG.

Prohiben la Caza, Extraccion, Transporte y Exportacién con Fines Comerciales de
Fauna Silvestre, D.S N° 013-1999-AG.

Fuente: Elaboracion Propia

2.1.12 Legislacion General Internacional
Algunas normas de la legislacion nacional presentan ausencias en la
regulacién o legislacion sin considerar aspectos concernientes a la proteccion del
ambiente y a los derechos sociales de las poblaciones indigenas; por ello,
debemos recurrir a la legislacion internacional. Teniendo en cuenta que dicha
legislacion internacional sera relevante y emanara compromisos para el Estado
Peruano de obligatorio cumplimiento, cuando haya sido incorporada por una

norma nacional.

Tabla 7: Lista de Normas de la Legislacién General Internacional

Marco Legal Internacional

Resolucidn Legislativa N° 26253, Aprueban el Convenio 169 de la OIT sobre pueblos
Indigenas y Tribales en paises Independientes.

Decreto Ley N° 21080, Aprueban la Convencion para el Comercio Especies
Amenazadas de la Fauna y Flora Silvestre (CITES).

Lista Roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN,
2014).
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Marco Legal Internacional

Resolucidén Legislativa N° 23349, Aprueban el Convenio para la Proteccion del
Patrimonio Mundial, Cultural y Nacional.

I1l. METODOS

3.1 Tipo de investigacion

3.1.1 Linea de Investigacion

Ecologia, Ambiente y Desarrollo Sostenible

3.1.2 Tipoy disefio de investigacion

La investigacion sera de tipo descriptivo y disefio no experimental.

La presente investigacion se enmarca dentro de un enfoque cuantitativo, ya que
se recolectan datos mediante instrumentos y se realizaran anélisis estadisticos
(Hernédndez, Ferndndez y Baptista 2010).

El tipo de investigacion es descriptivo, ya que se pretende determinar la
susceptibilidad del ecosistema en la zona sur de la Reserva Comunal de Amarakaeri
producto de la actividad exploratoria petrolifera (gas) del lote 76, operada por la
empresa Hunt Oil Exploration and Production Company of Peru LLC, Sucursal del
Pera.

En cuanto al disefio de investigacion, sera un disefio no experimental, ya que
sera sistematica y empirica en la que las variables independientes no se manipulan. Y
transversal ya que se recolecta datos en un solo momento del tiempo Unico. Su

propdsito sera descriptivo ya que solo se evalua la susceptibilidad del ecosistema.
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3.2 Ambito temporal y espacial

3.2.1 Ambito temporal
La tesis se desarrolla en el afio 2019, actualizando la informacion temaética y
metodologica al mismo afio, con datos meteoroldgicos con mas de 30 afios como

promedio.

3.2.2 Ambito espacial

El estudio politicamente se ubica en el distrito de Madre de Dios, en la provincia
del Manu, de la region Madre de Dios, espacialmente se ubica en la microcuenca del rio
Dahuene, asi mismo en el area natural protegida Reserva Nacional de Amarakaeri, entre

las siguientes coordenadas UTM: (Ver Anexos Mapa N° 01: Mapa de Ubicacion).

Tabla 8: Coordenadas de Ubicacién del area de estudio

Area de la Zona Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19S
Puntos Extremos

de Estudios Este Norte

Noroeste 263,659.9961 m 8,571,886.7317 m

37,816.39 has con
) Noreste 286,502.2950 m 8,571,886.7317 m

un perimetro de

Suroeste 286,502.2950 m 8,541,808.5969 m

109,107.56 metros
Sureste 263,659.9961 m 8,541,808.5969 m

Fuente: Elaboracion propia

3.2.3 Establecimiento de Puntos de Monitoreo

Los puntos de monitoreo se establecieron en base a los datos de los estudios de
Impacto Ambiental y Social para la prospeccion Sismica en el Lote 76, aprobado
mediante Resolucion Directoral N° 221-2009-MEM/AAE vy el estudio de Impacto
Ambiental para la Perforacion de Ocho Pozos Exploratorios y Programa de Adquisicion
Sismica 3D en el Lote 76, aprobados mediante Resolucién Directoral N° 233-2013-
MEM/AAE, en los cuales realizaron monitoreo de especies biologicas, en los

alrededores del area de influencia del proyecto del Lote 76, incluyendo la RCA.
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Posteriormente se selecciond los objetos de conservacion mediante la
metodologia de “The Nature Conservacy (2016)”, la cual consiste en determinar 8
objetos de conservacion (como maximo), agrupandose en 2 grupos: los objetos de
conservacion naturales y los objetos de conservacion culturales. Para nuestra area de
estudio, se eligio los objetos de conservacion natural.

» Los puntos de monitoreo estaran representados por las especies que conforman
los objetos de conservacién determinados anteriormente, los cuales nos ayudaran

a determinar la distribucion espacial de las especies focales de conservacion.

3.2.4 Distribucion de especies
Para poder determinar un modelo de distribucion de las especies, y asi
determinar su ubicacion referente a la zona de estudio se siguieron los siguientes pasos,
utilizando el Programa Maxent y ArcGis 10.3.
1. Se descargaron los datos climéticos desde la pagina web de wordclim.org
2. Se seleccionan los datos climaticos que se descargan para usarlos
posteriormente, se selecciona los datos biocliméticos de tamafio de pixel de

30 segundos.

Tabla 9: Tamano de pixel de datos bioclimaticos

Si necesita la resolucion mas alta (30 segundos de arco (~ 1 km)), puede descargarla por
mosaico. Consulte la pagina de Métodos para obtener mas informacion sobre como se
generaron estos datos y esta pagina para obtener informacion sobre los detalles de los datos
como las unidades.

Formato de cuadricula genérico

Variable 10 minutos 5 minutos 2.5 minutos 30 segundos
Tempezatura minima Tmin 10m Tmin 5m Tmin 2.5m Tmin 30s
(°C *10)
Tempe(roagu:i(;? axima Tmax 10m Tmax 5m Tmax 2.5m Tmax 30s
Temper(a‘t(lzjfl%r)omedlo Tavg 10m Tavg 5m Tavg 2.5m Tavg 30s
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Precipitacion (mm) Prec 10m Prec 5m Prec 2.5m Prec 30s
Variables bioclimaticas Bio 10m Bio 5m Bio 2.5m Bio 1-9, 10-19
Rejillas ESRI

Variable 10 minutos 5 minutos 2.5 minutos 30 segundos
Tempe[)atura minima Tmin 10m Tmin 5m Tmin 2.5m Tmin 30s
(°C *10)
Tempe(roaét:u:i(;? axima Tmax 10m Tmax 5m Tmax 2.5m Tmax 30s
Temper(zilgrfll%r)omedlo Tavg 10m Tavg 5m Tavg 2.5m Tavg 30s
Precipitacion (mm) Prec 10m Prec 5m Prec 2.5m Prec 30s
Variables bioclimaticas Bio 10m Bio 5m Bio 2.5m Bio 30s

Fuente: wordclim.org

3. Utilizar el programa Arc Map (ArcGis), e importar los archivos con los datos

climaticos a utilizar.

Realizar los cortes para poder trabajar en nuestra area de estudio, se cargara
el archivo shapefile de esta area, y luego se realiza la extraccion por méascara.
Ubicar el Arctoolbox—> Spatial Analysis tolos—> extration —>extration by
mask. y se colocan el raster que se va a realizar el corte, y la capa vectorial
con la cual se realice el corte.

A continuacion, para poder hacer funcionar el Maxent es necesario convertir
el raster a formato ASCII por ello se va al Arctoolbox - herramientas de
conversion de raster - de raster a ASCII.

Luego se selecciona el archivo raster y la ruta donde se guarda y que
trabajara en Maxent.

Para obtener los datos de distribucion de especies , se consulto la pagina web

de https://www.gbif.org/
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9. Luego se abre el programa Microsoft Excel, para escribir las coordenadas y

posteriormente guardarlos en formato CSV delimitado en comas para poder

usarlos en el Maxent.

10. Posteriormente, se abre el programa Maxent, se abre una ventana que se

muestra a continuacion.

imum Entropy Species Distribution Modeling, Version 3.4.1

Samples

layers

| Browse

Directory/File

| Browse

E 3

&

Auto features

Create response curves []
Make pictures of predictions

Do jackknife to measure variable importance []

Outputformat |Cloglog | v
OQutput file type |asc -

Output directory ‘

Browse

Projection layers directoryfile;

Browse

settings

Help

11

Figura 3. Apertura de Programa Maxent
Fuente: elaboracion Propia-Maxent

. En la parte izquierda, (samples) se busca el archivo csv que contenga, las

coordenadas de la especie con la que se trabajara, se busca y se selecciona

los archivos ASCII que se usaran y que contienen los datos climaticos.

12.'Y en outpout directory, se selecciona la carpeta en que saldran los archivos

procesados del programa.

13. Finalmente, se procede a abrir el Arcmap para poder visualizar el archivo

ASCII creado.
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3.2.5 Descripcion del Area de Estudio
3.2.5.1 Ubicacion

El area de estudio se fija en la microcuenca del rio Dahuene, delimitado por las
cuencas baja y alta del rio Madre de Dios, politicamente se ubica en el distrito de Madre
de Dios provincia del Manu en la Regién de Madre de Dios. Y ecoldgicamente se
encuentra dentro del area natural protegida (ANP) Reserva Comunal de Amarakaeri
(RCA).

Espacialmente se ubica entre las siguientes coordenadas UTM proyeccion WGS

Zona 19: (Ver Anexos Mapa N° 01: Mapa de Ubicacion).

Tabla 10: Ubicacion espacial del area de estudio

i Coordenadas UTM
Area de estudio Vértice
Este Norte
Noroeste 263,605.9170 m 8,571,893.1907 m
Noreste 286,507.1962 m 8,571,893.1907 m
37,103.14 Has
Sureste 286,507.1962 m 8,541,795.9396 m
Suroeste 263,605.9170 m 8,541,795.9396 m

Fuente: Elaboracion propia.

3.2.6 Caracteristicas del area de estudio.
Las caracteristicas del area de estudio estaran descritas por el medio fisico,
bioldgico y social los cuales se detallan a continuacion.

3.2.6.1 Caracteristicas Fisicas.

3.2.6.1.1 Clima.
El clima varia de semicalido muy himedo a calido hdmedo, segin la
clasificacion del Dr. W. Thornthwaite el clima del &rea de estudio tiene la formula A(r)

B'l H4, la cual sefiala Zona de clima semi calido, muy lluvioso, precipitaciones
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abundantes en todas las estaciones del afio, humedad relativa calificada como

muy humeda. Ver Anexos Mapa N° 02: Mapa de Climatologia.

3.2.6.1.2 Meteorologia.

TEMPERATURA

La temperatura del area de estudio estard representada por las estaciones

climatoldgicas ordinarias de Quince Mil y la estacion meteoroldgica tipo automatica

Salvacion en la siguiente tabla se muestran sus caracteristicas:

Nombre Region Provincia Distrito Latitud Longitud Altitud
(msnm)
Quince Mil Cuzco | Quispicanchi | Camanti 13°13°01” 70°45°01”° 651
Salvaci6n M?‘)jiroesde Manu Manu | 12°49°52.3 | 71°21°5206™ | 542

Segln la Figura 4, la temperatura de las maximas muestra un comportamiento

propio de la estacion, siendo el mes de octubre el més caluroso (30.13 °C) de las

maximas y el mes de junio (25.79 °C) el mes mas frio de las temperaturas maximas,

teniendo una oscilacién de 4.34 °C.
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Figura 4. Temperatura promedio maxima (Estacion Quince Mil)

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 5, se muestra el comportamiento de la temperatura minima,
teniendo un comportamiento normal para la estacion, las temperaturas altas de la
minima se muestran entre los meses de noviembre a marzo con pequefias variaciones
(20.45, 20.48, 20.41, 20.48 y 20.38 °C respectivamente), mientras que la temperatura
mas baja de las minimas se muestra en el mes de julio (17.77 °C), teniendo una

oscilacion en el afio de 2.71 °C.
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Figura 5. Temperatura promedio minima (Estacién Quince Mil)
Fuente: Elaboracidn propia.

En la Figura 6, se muestra la temperatura maxima de la estacion meteoroldgica
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Figura 6. Temperatura promedio maxima (Estacién Salvacion)
Fuente: Elaboracion propia.

Salvacion, cuyo comportamiento es propia de la regién, presenta temperaturas
altas en los meses de octubre y abril (28.89 y 28.88 °C), mientras la temperatura mas
baja se presenta en el mes de junio (27.35 °C), originando una oscilacion de 1.54 °C,

cuyo dato nos da a conocer que no hay vientos fuertes.
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Figura 7. Temperatura promedio minima (Estacion Salvacion
Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 7, se muestra la temperatura minima de la estacién Salvacién, cuyo
comportamiento es normal para la regidn, muestra temperaturas altas entre los meses de
noviembre a marzo (21.72, 21.90, 21.81, 21.75 y 21.97 °C respectivamente), mientras
que la temperatura mas baja se presenta en agosto con un valor de 18.44 °C. Estos
valores nos dan a conocer una oscilacion de 3.53 °C, esto quiere decir que hay mayor
velocidad de los vientos que en las temperaturas maximas.

PRECIPITACION

La precipitaciéon en la estacion Quince Mil estd representada por la toma de
datos de las 7 horas y 13 horas, en la Figura 8, se muestra el comportamiento de la
precipitacion entre los afios 2014 al 2018, como se puede observar las precipitaciones
han aumentado en el mes de diciembre del afio 2014 la precipitacién fue 659.20 mm,
siendo el mes mas lluvioso mientras que el afio 2018 en el mismo mes precipito 1135.70
mm, con respecto a los meses menos lluviosos en el afio 2014 se dio una precipitacion
de 58.10 mm mientras que el afio 2018 la menor fue de 134.60 mm en el mes de abril,

como se observa los meses menos lluviosos han aumentado sus precipitaciones. El
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comportamiento de la precipitacion entre los afios mencionados (2014 al 2018) se
observa que el afio 2016 fue el menos lluvioso (3,735.20 mm) mientras el afio 2018

(5,074.20 mm) fue el més lluvioso.

1200.00
1000.00
800.00
600.00
400.00
200.00
0.00

m 2014 w2015 w2016 m2017 m2018

Figura 8. Precipitacion de las 7 horas (Estacion Quince Mil)
Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 9, muestra la precipitacion de las 13 horas de la estacién Quince
Mil, el cual tiene un comportamiento de disminucién de la precipitacion en esta hora, en
el afo 2014 la precipitacion mas alta fue de 726.20 mm (enero), mientras que el afio
2018 la precipitacion maxima fue de 402.70 mm (diciembre) como se puede apreciar
existe una disminucidon entre precipitaciones maximas, mientras que la menor
precipitacion en el afio 2014 fue de 61.60 mm (agosto) y el afio 2018 fue de 42.00 mm
(septiembre), como se puede apreciar la minima también ha disminuido, el
comportamiento anual entre los afios 2014 al 2018 se obtuvo que el afio 2016 fue el afio
de menor precipitacion con 1,660.50 mm, mientras que el afio de mayor precipitacion

fue el 2014 con una precipitacion de 2,909.31 mm.
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Figura 9. Precipitacion de las 13 horas (Estacion Quince Mil)
Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 10, se muestra el comportamiento de la precipitacion de la estacion

meteoroldgica Salvacion, de acuerdo a los datos se observa que la precipitacion ha sido

en aumento por comparar los meses de octubre y noviembre se puede afirmar este
ascenso.
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Figura 10. Precipitacion mm (Estacion Salvacion)
Fuente: Elaboracion propia.
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VIENTO

La Figura 11, se muestra la rosa de viento de la estacion Quince Mil se puede
observar que la direccion predominante del viento es este con velocidades que superan
los 13.89 m/s, de acuerdo a la escala de Beaufort los vientos a esta velocidad tienen la
denominacion frescachona o también Ilamados vientos fuertes (se mueven los arboles
grandes dificultad para andar contra el viento).

La segunda direccion predominante es la direccion noroeste con velocidades
muy pareces a la direccion este, en esta direccion predomina la velocidad de 1.67 a 3.33
m/s, que de acuerdo a la escala de Beaufort, es denominado como flojito o también
conocido como brisa muy débil (se mueven las hojas de los arboles, empiezan a

moverse los molinos).

>=17.22
13.89 - 17.22
10.83 - 13.89
8.06 - 10.83
5.56 - 8.06
3.33-5.56
1.67 - 3.33
0.56 - 1.67
0.00 - 0.56
Calms: 0.00%

OUNNRONET 3

Figura 11. Rosas de Viento (Estacion Quince Mil)
Fuente: Elaboracion propia.
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En la Figura 12, se puede observar que la frecuencia entre 1.67 y 3.33 m/s, tiene
la mayor frecuencia de predominancia (55.1 %) en el viento, seguida por las
velocidades de 3.33 a 5.56 m/s con una frecuencia de 15.2%, existen otras frecuencias

minimas en la rosa del viento, que no tienen una mayor representacion.

Wind Class Frequency Distribution
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Figura 12. Frecuencia de los vientos (Estacion Quince Mil)
Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 13 se puede apreciar la rosa de viento de la estacion meteorologica
Salvacion, cuya direccion predominante es sur este con una velocidad predominante de
0.56 a 1.67 m/s, que de acuerdo a la escala de Beaufort, lo denomina Ventolina (el
humo indica la direccidn del viento), seguida por la direccidn sur sureste con las mismas

velocidades del viento.
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Figura 13. Rosas de Viento (Estacion Salvacion)

Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 14, se puede apreciar que la mayor frecuencia de los vientos esta

entre las velocidades 0.56 a 1.67 m/s con una frecuencia de 93.2%

velocidades de 0 a 0.56 m/s, con una frecuencia de 3.4%.
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Figura 14. Frecuencia de los Vientos (Estacion Salvacion)

Fuente: Elaboracion propia.

seguida por las

64



3.2.6.1.3 Geologia

DEPOSITOS ALUVIALES

Son producto del acarreo y acumulacién fluvial. En los cuadrangulos de Rio
Pinquén y norte de Pillcopata cubren grandes extensiones de una superficie
peneplanizada formando las llanuras aluviales de la selva baja.

En otros casos, la descarga que emerge de los rios que provienen de la Cordillera
Oriental han formado conos aluviales y, en terrenos mas bajos, en la depresion de
Pillcopata, estos se unen formando una amplia superficie con gradientes mayores y
cargas mas altas que en las llanuras aluviales. Ver Anexos: Mapa N° 03: Mapa
Geoldgico.

DEPOSITOS COLUVIO ALUVIALES

Estos depositos estan localizados en las partes bajas de la ladera suroccidental
del cerro Teparo Punta y su prolongacion al sureste del cuadrangulo de Chontachaca,
donde presentan formas cénicas erosionadas.

Consiste de conglomerado débilmente compactado formado por gravas de
naturaleza granitica que descansan sobre bloques subangulosos y subredondeados de
igual composicién.

Encima se intercalan bancos de arenisca cuarzosa gruesa, con minerales
ferromagnesianos y micas.

Estos depositos fueron acumulados principalmente por la accion de la gravedad
con la participacion de aguas superficiales. Podrian ser coetaneos con los de la
Formacion Madre de Dios, por presentar similitudes geomorfologicas, pero en cuencas

diferentes.
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FORMACION CHAMBIRA

Su denominacion se debe a KUMMEL, B: (1948) quien la describe por primera
vez en la quebrada Chambira afluente del rio Cushabatay, al noreste de la localidad de
Contamana.

En el rio Alto Madre de Dios entre Atalaya y Shintuya se atribuye a la
Formacion Chambira una secuencia de areniscas cuarzosas grises de grano medio a
fino, estratificadas en bancos de 1 a 2 m de espesor, que se intercalan con capas
delgadas de limolitas y arcillitas también grises. Hacia la parte superior aparecen bancos
de areniscas conglomeradicas de grano decreciente.

Los contactos infra y suprayacientes son concordantes con las formaciones
Yahuarango e Ipururo respectivamente.

El espesor calculado en el cuadrangulo de Pillcopata es alrededor de 1 000 m. El
ambiente deposicional de esta secuencia es semejante a la anterior, de aluviones
eandriformes y llanuras de inundacion.

Edad y correlacion. - En el area estudiada no se han encontrado fosiles en esta
formacion. No obstante, en los cuadrangulos de Rio Palcazu y Codo del Pozuzo
(Vargas, J. & Vargas, L. 1997), se han encontrado carofitas en la base de la Formacion
Chambira que corresponden a la zona paleontoldgica de Tectochara ucayaliensis,
marcadora del Oligoceno inferior.

La Formacion Chambira se correlaciona con la parte superior del Grupo
Huayabamba, al cual se expone en las cuencas del Huallaga, Marafion, Ucayali y a lo

largo de la Faja Subandina.
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FORMACION IPURURO

Esta formacion fue descrita por KUMMEL, B. (1948) como una secuencia de
areniscas y limolitas rojas, en la quebrada Ipururo, afluente del rio Cushabatay al
noroeste de la localidad de Contamana.

En el cuadrangulo de Pillcopata, formando el nucleo del sinclinal de Palotoa, la
Formacion Ipururo descansa sobre la formacion anterior y estd constituida por una
secuencia de conglomerados débilmente consolidados, formados por clastos de cuarzo,
de rocas intrusivas y de pizarras de 3 a 4 cm de diametro, en una matriz arenosa. Se
presentan rellenando canales con estratificacion oblicua en estrato y grano decrecientes.
Encima descansan areniscas cuarzosas de grano grueso a medio, con restos de plantas
carbonizadas (lignito) y lodolitas rojas y a veces grises de la zona de inundacion.

En el Llano Amazonico, en los meandros de los grandes rios solo afloran pelitas
rojas de la parte superior de esta formacion, las cuales muestran plegamientos suaves y
amplios anticlinales.

El contacto inferior con la Formacion Chambira es concordante y con la
suprayaciente

Formacién Madre de Dios, discordante angular. ElI grosor calculado en el
cuadrangulo de Pillcopata sobrepasa los 1 000 m.

Los sedimentos de la Formacion lpururo, por sus estructuras sedimentarias, por
su contenido organico (madera, lignito) y vertebrados, son de origen continental fluvial
y de llanura de inundacion.

Edad y correlacion. - Lidia Romero (en Palacios et al. 1966), describe el
hallazgo de restos fésiles de un Proboscideo en estratos de la Formacion Ipururo en la
margen izquierda del rio Madre de Dios (cuadrangulo de Colorado). Segun la autora los

restos corresponden a un vertebrado del suborden Elephantoidea OSBORN 1921, del
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género Amahuacatherium nov. Gen y a la especie Amahuacatherium Peruvian nov. sp.,
cuya edad la ubica entre Mioceno superior a Plioceno y, por lo tanto, la edad
aproximada que le corresponderia a los afloramientos de la Formacion Ipururo en el
area estudiada.

Capas rojas con esta denominacion y posicion estratigrafica se encuentran
distribuidas a lo largo de la Faja Subandina y Llanura Amazonica.

FORMACION YAHUARANGO

Esta formacion fue descrita por Kummel, B. (1948), en la quebrada Yahuarango
afluente del rio Cushabatay.

En el presente estudio se asume como Formacién Yahuarango una secuencia
compuesta principalmente de sedimentos peliticos de color rojo a marrones rojizos,
moteados de verde, intercalados con capas de arenisca marron arcillosa de grano fino a
medio. Cerca de la base presenta nddulos calcareos, fosiles gasterépodos y bancos de
arenisca blanca amarillenta cuarzosa con cuarzo hialino de grano medio a grueso. El
contacto inferior con la Formacién Vivian es transicional y el superior con la Formacién
Chambira es conforme.

La Formacién Yahuarango en el area se distribuye en los flancos del anticlinal
de Pantiacolla y en el flanco nororiental del homoclinal de Teparo Punta. Asi como en
la depresion entre estos altos estructurales.

El espesor calculado en los planos geologicos es de alrededor de 1 100 m.

Estas secuencias de capas rojas son de origen continental, de facies de canales
meandriformes y Ilanura de inundacion, en ambientes de oxidacién y poca pendiente.

Edad y correlacion. - A la salida del pongo de Cofiec se ha encontrado una
fauna continental en lodolitas rojas en la transicion de la Formacion Vivian a la

Formacion Yahuarango.
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Los fosiles son gasteropodos del género Gyrodes cf. G. conradi MEEK de edad

Coniaciano-Maestrichtiano, por lo tanto, se asume que la base de la Formacion
Yahuarango estaria en el Maestrichtiano, y los niveles superiores podrian alcanzar al
Paleoceno y Eoceno del Paledgeno

La Formacion Yahuarango se correlaciona con la parte inferior del Grupo
Huayabamba, el cual estd ampliamente distribuido en la Faja Subandina

FORMACION VIVIAN

El nombre se debe a KUMMEL, B. (1948), quien la describe como una
secuencia de areniscas de color blanco, de grano fino a grueso con estratificacion
cruzada. Anteriormente habia sido descrita por MORAN, R. y FYFE, D. (1933) como
Areniscas de Azucar en un afloramiento de posicion estratigrafica y litologia similar
situado en el rio Pachitea.

En el area estudiada la Formacion Vivian estd constituida por areniscas
cuarzosas blanco amarillentas, de grano fino a medio subredondeado ha redondeado de
cuarzo rosado.

Se presentan estratificadas en bancos gruesos, mostrando estratificacion oblicua
con granos gruesos hacia la base, son algo deleznables. A éstas sobreyace una arenisca
blanquecina cuarzosa, de grano fino bien seleccionado, redondeado a subredondeado.
También estratificada en bancos gruesos con estratificacion oblicua, que muestran hacia
la base grano grueso con clastos de guijarros aislados de 2 a 3 cm. Entre las areniscas se
presentan intercalaciones de limolitas grises en capas finas.

El contacto con la suprayaciente Formacion Yahuarango es transicional.

El espesor calculado en el pongo de Cofiec es de 40 a 60 m, mientras que en el

cerro Pantiacolla esta alrededor de los 150 m.
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El ambiente sedimentario con los pocos datos que se tienen, de areniscas
cuarzosas limpias con estructuras de estrato y grano decreciente y estratificacion
oblicua, sugieren que son de origen continental fluvial.

Edad y correlacion. - La carencia de fdsiles en esta unidad no permite
precisarle una edad, pero por sobreyacer a la Formacion Chonta de edad turoniana y por
haberse encontrado gasteropodos de edad coniaciana-maestrichtiana en la formacion
suprayaciente, se le considera una edad en el Cretaceo superior. Se correlaciona con la
Formacién Celendin y con los clasticos siliceos de la misma posicién estratigrafica y
homonima de la Faja Subandina

GRUPO COPACABANA

Inicialmente Cabrera La Rosa, A. y Petersen, G. (1936) describieron como
Formacion Copacabana a una secuencia constituida esencialmente por carbonatos que
afloran en la peninsula de Copacabana, en la parte boliviana del lago Titicaca.
Posteriormente, Dunbar, C. y Newell, N. (1946) la elevaron a la categoria de grupo.

El Grupo Copacabana aflora en el pongo de Cofiec, debajo concordantemente de
areniscas del Grupo Oriente en contacto de capas verticales y presencia de erosion
carstica en las rocas calcéreas.

Litologicamente, la parte inferior consiste de calizas y dolomitas con
intercalaciones de lutitas grises y limolitas rojas. En la base las calizas son de grano fino
y presentan rizaduras.

En la parte media predominan las lutitas (no calcareas) finamente estratificadas
con matiz grisaceo y rojizo, con las que se intercalan areniscas y calizas dolomiticas. La
parte superior son calizas micriticas gris oscuras con nodulos de chert y venillas de

calcita en capas medianas y gruesas, que se intercalan con capas delgadas (15 a 20 cm)
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de margas. Cerca al contacto superior contienen una fauna fosil de braquiopodos,
pelecipodos y crinoideos.

La parte media en la quebrada Sinquebeni es mas clastica, aparecen areniscas
cuarzosas de color rojo ladrillo, de grano grueso subredondeado. Estan estratificadas en
capas gruesas con laminaciones y en la parte inferior presentan débil estratificacion
oblicua.

El grosor en el cerro Teparo Punta varia de sureste a noroeste, asi de 180 m en el
pongo de Cdéfiec a 600 m aproximadamente en la quebrada Sinquebeni. En el cerro
Pantiacolla las calizas forman la zona de charnela del anticlinal.

El ambiente sedimentario corresponde a facies carbonatadas de plataforma de
aguas marinas poco profunda con fauna neritica.

Edad y correlacion. - Cerca al tope, en el pongo de Cofiec en las calizas, se han
coleccionado los siguientes fosiles:

Braquiopodos:

- Derbya buchi (DORBIGNY)

- Stereochia cf S. inca (DORBIGNY)

- Composita sp.

- Stereochia sp.

Corales:

- Lophophyllidium cf. L. poliferum

- Lophophyllidium cf. L. dumbari MOORE & JEFFORDS, que determinan una
edad permiana inferior para el Grupo Copacabana.

El Permiano inferior de ambiente marino de facies carbonatadas se ha
reconocido en la Faja Subandina en la Cordillera del Sira, rio Ene, pongo de Mainique,

en la region del Vilcanota, etc
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COMPLEJO ISCAYBAMBA

Se trata de un complejo de rocas metamorficas e intrusivas que afloran entre

Quincemil y Marcapata, (Ver Fotos No 1, 2 y 3) habiendo sido reconocidas
como tal por LAUBACHER, G. (1981), durante el trabajo conjunto entre ORSTOM-
INGEMMET (realizado con el fin de estudiar el papel de la evolucion geomorfologica
en la formacion de placeres).

En el presente trabajo se ha observado sus afloramientos desde Puente Oroya,
ubicado 10 km aguas arriba de Quincemil, donde se tiene metavolcanicos conformados
por andesitas y anfibolitas de color gris verdoso oscuro, destacando la hornblenda,
plagioclasas y cuarzo orientados. Se observa un proceso de silicificacion debido al
metamorfismo térmico, causado por intrusivos gabrodioriticos que los intruyen en
forma de stock y diques.

También se tiene esquistos arenosos reconocidos en otras partes como
metagrauwacas, en los que se aprecia una esquistosidad de fractura. Los minerales se
encuentran orientados, destacando en la matriz cuarzo, feldespatos y sericita.

En las anfibolitas y andesitas destaca también la esquistosidad subvertical, cuya
orientacion regional alcanza un rumbo general que va desde N70° hasta N100°, que
corresponde a todo el conjunto.

A partir de Vitobamba y hasta Puente San Pedro se encuentra un ortogneis
granitico de color gris claro, que presenta una foliacion marcada. Este pluton reconocido
por LAUBACHER, G. (1978) como domo gnéisico de Cadenas parece eohercinico pues
intruye a las anfibolitas y metagrauwacas, por lo que entonces su foliacion seria
hercinica.

Aguas arriba de San Pedro y hasta casi llegar a Culebrayoc se encuentra un

intrusivo granitico de color claro que se muestra gneisificado, el mismo que esta
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constituido por cuarzo, plagioclasa y biotita, porque indudablemente debe corresponder
a la misma generacion del magma que formo el domo gnéisico de Cadenas.

Este complejo se extiende hasta aguas arriba de Culebrayoc.

Edad y Correlacion. - La posicién que ocupa debajo de las rocas ordovicicas,
ponen en evidencia su antigiiedad, pero como lo sostiene LAUBACHER, G. (1978) se
trataria de la serie volcanica equivalente a la Serie Ollantaytambo que aflora en el Valle
de Urubamba, a la que se le ha asignado una edad cdmbrica o tal vez pre-cambrica
terminal.

Dataciones radiométricas sobre las anfibolitas podran dar mayores evidencias
sobre su edad.

Los intrusivos graniticos serian eohercinicos, es decir, del Devénico superior
Mississipiano inferior y su foliacion seria por lo tanto resultado del metamorfismo

regional ocurrido en esta subfase.

Tabla 11: Unidades Geoldgicas del area de estudio

Descripcion Simbolo | Area Has %

Grupo Oriente - Areniscas masivas, cuarzosas,

blancas a marrones, mal seleccionadas D-ca/gm 156.06 0.42
Grupo Oriente - Areniscas mas_ivas, cuarzosas, Ki-o 594.82 1.60
blancas a marrones, mal seleccionadas

Fm. Chonta - Calizas microcriticas y bioclasticas | (< .y, 458.49 124
intercaladas con margas y limoarcillitas

Fm. Vivian Ks-v 397.95 1.07
Fm Ipururo N-i 240.75 0.65
Complejo Iscaybamba Pe-i/gn 11200.37 30.19
Grupo. Copacabana Pi-c 50.39 0.14

Fm. Chambira - Areniscas grises y marrones, de
grano medio a grueso, en estratos gruesos
amedianos con contenidos de materia organica. PN-ch 10140.57 27.33
Intercalaciones de limoarcillitas marrones a
pardusca, arcillosas

Rocas intrusivas - Hatun Quico - PsTi-hg/gr 2664.83 7.18
Fm. Yahuarango - Areniscas en estratos gruesos a

medianos, marron rojizo claro intercalado con P-y 7962.94 21.46
limoarcillitas, purpura rojizas, en partes abigarradas

Dep. Aluviales 1 - Gravas, arenas mal 241
seleccionados en matriz arenolimosa. Qh-all 893.11
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Descripcion Simbolo | Area Has %
Depositos coluvio-aluvial - Fragmentos 4.98
hetereomitricos, angulosos en matriz arenosa. Qh-coal 1846.95
Rio 495.90 1.34
TOTAL 37103.14 100

Fuente: Elaboracion propia

3.2.6.1.4 Geomorfologia

COLINAS ALTAS MODERADAMENTE Y FUERTEMENTE

DISECTADA

Elevaciones que van de 400 a 600 msnm, con pendientes mayoritarias
comprendidas entre 50 y 75%. La litologia es variada, de depdsitos cuaternarios y de
sedimentos terciarios. La erosion puede ser severa incluso bajo el bosque,
principalmente por escurrimiento superficial durante las fuertes lluvias. Sin embargo,
ante procesos de deforestacion las acciones erosivas pasan a una fase mas activa de
deslizamientos.

El micro ambiente morfoldgico Colinas altas fuertemente disectada es la unidad
que cuenta con 2,579.48 hectareas que ocupa el 6.95 % del area de estudio.

El micro ambiente morfol6gico Colinas altas moderadamente disectada es la
unidad que cuenta con 1,605.86 hectareas que ocupa el 4.33 % del area de estudio. Ver
Anexos, Mapa N° 4: Mapa Geomorfologico.

COLINAS BAJAS MODERADAMENTE DISECTADA

Elevaciones que no pasan de 70 u 80 m, con pendientes que van de 25 a 50%,
aunque con frecuencia se pueden encontrar sectores de mayor pendiente. Los materiales
que las conforman son algo maés variados e incluyen acumulaciones de material aluvial
antiguo y sedimentos terciarios. La erosion es débil excepto cuando estos espacios han

sido deforestados.
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El micro ambiente morfolégico Colinas bajas moderadamente disectada es la
unidad que cuenta con 3,168.10 hectareas que ocupa el 8.54 % del area de estudio.

TERRAZAS MEDIAS SIN DISECCION

Son terrazas subrecientes de edad holocena a pleistocena tardias, que se hallan
en alturas a las que no llegan las corrientes actuales, por encima de 10 metros a 20
metros, a pesar del proceso dominante de elevacion de los niveles inundables.

Estas terrazas son resultado de las acumulaciones aluviales de corrientes
relativamente antiguas, que han quedado en posiciones topograficas superiores por las
deformaciones tectdnicas recientes, que las han elevado con pliegues de amplio radio de
curvatura.

El micro ambiente morfolégico Terrazas medias sin diseccién es la unidad que
cuenta con 42.14 hectareas que ocupa el 0.11 % del area de estudio.

VERTIENTE DE MONTANA ALLANADA

Son estructuras fisiograficas moderadamente empinadas de altitudes que superan
los 300 metros de la base del rio a la cima, estos ocupan una superficie de 12,821.77
hectéreas, que representa el 34.56% del area total del area de estudio. La configuracion
litolégica en su mayoria de estas unidades geomorfoldgicas estd compuesta por rocas
del paleozoico, intrusiones terciarias y algunas rocas sedimentarias de terciario.

VERTIENTES DE MONTARNA DISECTADA

Estas formas de tierra se formaron esencialmente durante la fase de incision
fluvial correlativa al levantamiento andino plio-pleistocénico, cuando las corrientes se
encajaron en voliumenes rocosos compactos, determinando el modelado agreste y
muchas veces encafionado, como en los valles, donde sus relieves son bastantes agrestes
principalmente en rocas precambrianas (micaesquistos, cuarcitas y anfibolitas),

paleozoicas e intrusivas granitoides.
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Son formas de relieve de gran magnitud, de pendientes muy empinadas y de
origen glacio - estructural tipicos de relieves cordilleranos y montafiosos, que
configuran una topografia muy accidentada, con vertientes superiores a 50% y mas de
1000 msnm de altura entre la cima y el nivel de base.

El area total dentro del area de estudio es de 3,367.91 hectareas que representa el
9.08 % del area total.

VERTIENTE DE MONTANA EMPINADA

Estas formas de tierra poseen una topografia accidentada, con pendientes
predominantes de 25 a 50%, se distribuyen de manera considerable y dispersa en la
provincia con mas frecuencia en la parte transicional entre la selva baja y la zona
altoandina. Estan conformadas también por vertientes montafiosas de mas de 1000
msnm de altura entre la cima y el nivel de base. Se encuentran en sectores donde la
excavacion cuaternaria de los glaciares y los movimientos tectonicos afectaron
principalmente a volimenes rocosos poco resistentes, permitiendo el desarrollo de
vertientes empinadas en direccion estructural.

El area total dentro del area de estudio es de 1,528.27 hectareas que representa el

4.12 % del area total.

3.2.6.1.5 Hidrologia

La red hidrogréafica de la cuenca del rio Madre de Dios esta formada por rios que
forman parte de las grandes cuencas del rio Madeira, con una extension territorial de
111,933 km2 en territorio peruano, incluyendo la Intercuenca Acre que pertenece a la
cuenca del rio Purus.

La cuenca del rio Madre de Dios tiene como eje hidrico principal al rio Madre de
Dios, tributario del rio Madeira que desemboca por la margen derecha del rio

Amazonas, a la altura de la ciudad de Manaos. Esta formado por la unién de dos rios
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que se originan en los Andes del sur del Peru: el rio Manu, que se origina en el sector
oeste del ambito de la cuenca y el rio Alto Madre de Dios, que se origina por el sector
sur de la cuenca.

La Cuenca del rio Madre de Dios, abarca gran parte del departamento de Madre
de Dios y parte de los departamentos de Cuzco y Puno. La cuenca del rio Madre de Dios
estd conformada por 8 Unidades Hidrograficas mayores, es una de las méas grandes del
pais, tiene una superficie de 109441 Kmz2, sin incluir la Intercuenca Alto Acre, que
representa el 8.7% del territorio peruano.

La Cuenca del rio Madre de Dios, politicamente comprende 03 Gobiernos
Regionales. El territorio del Gobierno Regional de Madre de Dios, practicamente en su
integridad (96%), se encuentra en el &mbito de la cuenca, una tercera parte del Gobierno
Regional de Puno (32%) y una octava parte del Gobierno Regional de Cuzco (12%). La
superficie total es de 111,933 kma.

El &rea de estudio se ubica en la subcuenca del rio Inambari, El rio Inambari se
origina en la Sierra de Carabaya, en la Laguna de Japucocha (5000 msnm),
departamento de Puno, con el nombre rio Sina, de ahi recorre una longitud de 448 Km
hasta su desembocadura en el Madre de Dios con ancho méximo efectivo de 500 m.
Sigue una direccién de Sur a Norte y luego de formar una pronunciada curva, cambia de
rumbo y se dirige de Este a Oeste, con el nombre de rio Huari—Huari, hasta la
desembocadura del rio Coaza, por la margen izquierda, donde toma el nombre de rio
Inambari. Cambiando su direccion de Sureste a Noroeste. Al confluir con el rio San
Gaban, que llega por la margen izquierda, cambia nuevamente su direccion y corre de
Sur a Norte. El rio Inambari adquiere su mayor desarrollo a partir de la confluencia, por
la margen izquierda, del rio Araza (cerca de Puerto Leguia). Pertenece a los rios de tipo

transversal, es decir discurre cortando la secuencia estructural de las rocas. A partir de
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esta desembocadura, el rio sigue un alineamiento casi recto hasta la localidad de Puerto
Carlos, a partir de la cual gira bruscamente a la derecha, siguiendo otro alineamiento
hasta su confluencia con el rio Madre de Dios. Estos dos tramos corresponden,
evidentemente, a alineamientos de fallas que condicionan el emplazamiento del cauce y
que, en el caso del segundo alineamiento, se prolonga extensamente hasta aguas abajo
del limite fronterizo con Bolivia.

La cuenca se encuentra dentro del &mbito de la AAA Madre de Dios, abarca
20174.9 km2 de superficie y un perimetro de 1146.36 km.

Es la Unica cuenca que tiene parte de los tres Gobiernos Regionales, Madre de
Dios, Puno y Cusco, los cuales equivalen a 9%, 67% y 24% respectivamente. En Madre
de Dios es una pequefia parte de la provincia de Tambopata, en Puno es parte de la
provincia de Carabaya y Sandia y en Cusco abarca toda la provincia de Quispicanchis.

La sub cuenca presenta grandes variaciones en su relieve que van desde Terrazas
altas ligeramente disectadas o llanuras aluviales en la parte baja a cordilleras de
pendientes abruptas en la parte alta, en la zona de Puno, pasando por Montafias altas
muy empinadas?.

El area de estudio se fija en la delimitacion de la microcuenca del rio Dahuene el
cual tiene una extension de 53.500 metros en el area de estudio, mientras la cuenca tiene
una extension de 37,103.14 hectareas con un perimetro de 108.37 kilébmetros. Ver

Anexos, Mapa N° 5: Mapa de Hidrologia.

! Estudio. Diagnostico Hidrolégico de la Cuenca Madre de Dios. Direccion de Conservacion y
Planeamiento de Recursos Hidricos, Area de Aguas Superficiales.
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3.2.6.1.6 Zonas de Vida
Bosque muy humedo — Subtropical (bmh-S)

La Zona de Vida bosque muy humedo Subtropical se distribuye en la region
latitudinal Subtropical con una superficie de 37,27 5 Km2. y presenta una formacién
Transicional: a bosque pluvial - Subtropical.

La distribucion geografica de estas Zonas de Vida es muy amplia, centrada en la
Selva Alta y Selva Baja y generalmente sobre laderas con fuertes pendientes que varian
entre 70 y 100%. Altitudinalmente, se sitian entre 600 y cerca de 2,000 m.s.n.m. para el
caso de la Selva Alta y entre 200 y 400 m.s.n.m., en la denominada Selva Baja.

En el bosque muy humedo-Subtropical (bmh-S), donde existen 2 estaciones
climatolégicas y ninguna pluviométrica, la biotemperatura media anual maxima es de
23.4° C (Pilcopata, Cuzco) y la media anual minima, de 20.2° C (T~ bopata, Puno). El
promedio maximo de precipitacion total por afio es de 3,374.7 milimetros (Tambopata,
Puno). El dato pluviométrico de esta Gltima estacion es menor que el minimo requerido
para la Zona de Vida; sin embargo, se la ha ubicado dentro de ella debido a la
vegetacion natural observada durante el reconocimiento de campo.

De acuerdo al diagrama de Holdridge, el bosque muy humedo Subtropical,
Transicional a bosque pluvial-Subtropical, tienen una biotemperatura media anual que
varia entre 17° e y 22.5°C y un promedio de precipitacion total por afio variable entre
4,000 y 4,500 milimetros. Ver Anexos, Mapa N° 6: Mapa de Zonas de Vida.

Bosque pluvial Montano Bajo Subtropical (bp-MBS)

La Zona de Vida bosque pluvial-Montano Bajo Subtropical se distribuye en la
franja latitudinal Subtropical con una superficie de 8, 420 Km2.

Geogréaficamente, se localizan entre los 1,600 y 1,900 m.s.n.m., llegando a

altitudes maximas de 2,300-2,600 metros o sea parte media de la zona que los espafoles
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dieron el pintoresco nombre de "Ceja de Montafia", tal como se le conoce popularmente
en la actualidad en toda la Republica, a los flancos orientales de los Andes.

En el bosque pluvial-Montano Bajo Subtropical (bp-MBS), donde no existe
ninguna estacion meteorolodgica, las caracteristicas bioclimaticas han sido estimadas en
base al Diagrama de Holdridge. La biotemperatura media anual varia entre 12° C y 17°
C y el promedio de precipitacion total por afio varia entre 4,000 y 8,000 milimetros.

La configuracion topografica es extremadamente accidentada, formada por
laderas con declives que sobrepasan el 70%, practicamente sin tierras de topografia
suave. El escenario edafico esta conformado por Litosoles (suelos delgados), seguidos
de Cambisoles éutricos y districos segun predominen materiales calcareos o no, asi
como suelos de naturaleza é&cida, de tonos rojo amarillos friables caoliniticas
pertenecientes a los Acrisoles érticos.

Bosque pluvial Subtropical (bp-S)

La Zona de Vida bosque pluvial-Subtropical se distribuye en la franja latitudinal
Subtropical con una superficie de 13,260 Km2.

Geograficamente, ocupan la porcion inferior de las vertientes orientales de los
Andes, entre 600 y 700 m.s.n.m., llegando a altitudes méximas de 2,000 metros. Dentro
del bosque pluvial-Premontano Tropical, se ha reconocido una formacion transicional a
bosque muy hdmedo-Tropical.

En el bosque pluvial-Subtropical (bp-S), donde existe una estacion climatologica
y una estacion pluviometrica, la biotemperatura media anual es de 23.3° C (Quincemil,
Cuzco), el promedio maximo de precipitacion total por afio es de 7,162.4 milimetros
(Quincemil, Cuzco) y el promedio minimo de 6,608.3 milimetros (San Gaban, Puno).

El relieve topografico es accidentado, con laderas sobre 70% de gradiente y de

naturaleza inestable y deleznable. El escenario edafico esta conformado por suelos
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delgados o superficiales (Litosoles), seguidos de Cambisoles éutricos y districos segun
el predominio o no de materiales calcareos asi como Acrisoles orticos (suelos &cidos de
tonos rojo amarillos y arcillas friables de naturaleza caolinitica).?

3.2.6.2 Caracteristicas Biologicas y Ecoldgicas

3.2.6.2.1 Vegetacion

De acuerdo al mapa forestal de nuestro pais en la zona de estudio se
identificaron dos tipos de vegetacion: Bosque Himedo con Bambu de Montafia (BHBa-
M) con un érea de 13,599.50 hectareas y el Bosque Hiumedo de Montafia (BH-M), con
una extension de 23,154.64 hectareas. Ver Anexos, Mapa N° 7, Mapa de Cobertura
Forestal.

Bosque Hamedo con Bambu de Montafia (BHBa-M)

En esta formacion vegetal, se identifico un total de 644 especies de plantas,
agrupadas en 97 familias. Los Magnoliophyta reportaron 586 especies, las cuales se
incluyen en 84 familias botanicas. La clase Liliopsida (Monocotiledéneas), present6 80
especies, en tanto que la clase Magnoliopsida (Dicotiledoneas) presentd 518 especies.
El grupo de las Pteridophytas (Helechos) reportaron 46 especies), las cuales se
distribuyeron en 13 familias.

La familia Rubiaceae fue la mejor representada en numero de especies (64
especies), seguida por las familias Fabaceae con 58 especies, Moraceae con 35 especies,
Piperaceae con 32 especies, Melastomataceae con 30 especies, Araceae con 27 especies,
Myrtaceae con 22 especies, Euphorbiaceae con 21 especies. Las familias restantes

presentaron valores menores a 20 especies

2 Mapa Ecoldgico del Per(. Guia Explicativa. Lima — Per(i 1995
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En cuanto a las formas de crecimiento observadas en el BHTBa-M, la forma
arborea fue la mejor representada con 368 especies (55.42%), seguida por los arbustos
con 145 especies (21.84%), el estrato herbaceo con 83 especies (12.50%), los epifitos
con 51 especies (7.68), y la forma lianescente con 17 especies (2.56%).

Estacion Seca

En esta formacion vegetal se registraron 20 especies y 74 individuos de epifitos.
La especie mas representativa fue Anthurium kunthi con 20 individuos, seguida de
Philodendron lechlerianum con 16 individuos, Philodendron aff.exile con ocho
individuos, Philodendron sp.1 con siete individuos, Philodendron cf.divaricatum con
cuatro individuos, todas las especies mencionadas son de la familia Araceae. Las
especies restantes registraron menos de tres individuos.

Estacién Himeda

En esta formacion vegetal se registraron 39 especies y 198 individuos de
epifitos, la especie méas representativa fue Anthurium eminens (Araceae) con 29
individuos, seguida de Polypodium fraxinifolium con 20 individuos, Drymonia con 14
individuos, Philodendron cf.divaricatum con diez individuos, Philodendron exile con
nueve individuos, Asplenium auriculatum y Philodendrum sp.1 con siete individuos
cada una, Antrophyum cajennense y Rhodospatha latifolia con seis individuos cada una.
Las especies restantes registraron menos de seis individuos.

Bosque Humedo de Montafia (BH-M)

En esta formacion vegetal se identifico un total de 936 especies de plantas,
agrupadas en 106 familias. Los Magnoliophyta registraron 812 especies, incluidas en 87
familias botanicas. La clase Liliopsida (Monocotiledoneas), presentd 131 especies
distribuidas en 12 familias, en tanto que la clase Magnoliopsida (Dicotileddneas)

presentO 728 especies incluidas en 78 familias. EI grupo de las Pteridophytas (Helechos)

82



registré 74 especies repartidas en 15 familias y los Lycophyta con tres especies para la
familia Selaginellaceae.

Estacion Seca

En esta formacion vegetal se registraron 65 especies y 285 individuos de
epifitos, siendo Anthurium kunthii de la familia Araceae con 92 individuos, seguida de
Philodendron cf.colombianum con 31 individuos, Philodendron guttiferum con 17
individuos, Pecluma sp. con 16 individuos, Drymonia sp. con 11 individuos,
Polypodium fraxinifolium con seis individuos, Anthurium ernestii con cinco individuos.
Las especies restantes registraron menos de cinco individuos.

Estacién Himeda

En esta formacion vegetal se registraron 101 especies y 778 individuos de
epifitos, siendo la especie de helecho Pecluma sp. (Polypodiaceae) la méas abundante
con 52 individuos, seguida de Microgramma percussa con 39 individuos,
Elaphoglossum sp.1 y Peperomia serpens con 36 individuos cada una, Polypodium
fraxinifolium con 34 individuos, Philodendron lechlerianum con 33 individuos,
Drymonia sp. con 30 individuos, Anthurium ernestii con 24 individuos, Rhodospatha
latifolia con 23 individuos, Philodendron exile con 21 individuos. Las especies restantes

reportaron menos de 20 individuos.

3.2.6.2.2 Fauna

MAMIFEROS

La fauna del area de investigacion fue levantada por los monitoreos realizados
por la Consultora Ambiental Domus, la region donde se ubica el area de estudio, es
especialmente rica en especies, debido a que se encuentra en el ecotono entre los Andes

y Amazonas, donde se registran casi la mitad de los mamiferos del Peru: 242 especies
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de mamiferos (terrestres, voladores, acuaticos y marinos) y 76 especies de mamiferos

grandes y medianos (Leite Pitman, 2006).

La importancia de los mamiferos grandes y medianos radica en que son especies
claves en el sostenimiento de la integridad de los ecosistemas, son responsables de
polinizar plantas, dispersar semillas, controlar especies que podrian tornarse plagas
traves de la depredacion o especies que sirven de alimento para los depredadores. Visto
de esta manera, los mamiferos pueden tener grandes efectos en la estructura y
composicion de la vegetacion y la productividad de las plantas (Boddicker, Rodriguez

& Amanzo, 2002).

La presencia de mamiferos grandes y medianos y su abundancia constituyen un
indicador de la 6ptima calidad de un bosque primario, ya que los mamiferos grandes son
los primeros en desaparecer de un bosque por ser presas de caceria (Aquino, Bodmer &
Gil, 2001 y Aquino, Terrones, Navarro & Terrones, 2007).

Dentro del grupo de mamiferos se identifican a los llamados “paraguas” por
tener un ambito territorial extenso las acciones de proteccion que se realizan sobre estas
especies recaen sobre las que se encuentran en su ambito territorial, otras especies
conocidas son las especies “bandera” (TNC), que son las carismaticas que tienen una
aceptacion por la poblacion local o nacional, que representa la historia o la cultura del
lugar.

En este grupo de mamiferos grandes que representan el area de estudio esta
“otorongo” (Panthera onca) y el “lobo del rio” (Pteronura brasiliensis).

Los centros poblados y comunidades aledafias al Lote 76, Quincemil, San

Lorenzo y Puerto Luz, para complementar su alimentacion, generalmente cazan
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mamiferos como el afiuje, la huangana, el majaz o picuro, los monos, la sachavaca, el

sajino y el venado, siendo los mas frecuentemente cazados los tres ultimos, debido

quizas al hecho que presentan una alta abundancia en la zona (DOMUS, 2009).

Las especies visualizadas han sido levantadas del monitoreo el cual tuvo por

transecto las siguientes coordenadas y caracteristicas:

Tabla 12: Puntos de Ubicacion del transecto para Observacion de Mamiferos

COORDENADAS UTM Region,
Vert. WESE4 Proyingia y RLel;g?ern?:(iaa Descripcién
Este Norte Distrito
vl 281393 8563166 Es un bosque mixto
V2 280071 8563874 de arboles entre 30 a
v3 | 280179 8563815 gg’n:gucg’/”rfgagf;res de
v4 279801 8563109 sotobosque, la
V5 280478 8563670 hojarasca es
V6 280856 8564375 Madre de Reserva | abundante y el
v7 280664 8563557 Dios, Manu y Comunal | terreno es ondulado
v8 280428 8563116 Manu. de | con pendiente de
9 280896 8563439 Amarakaeri Ir:’er%lsj(le?]rt : l;r:](;derada.
v10 281274 8564144 quebrada principal de
v1l 281208 8563265 aguas permanentes y
otras secundarias de
aguas permanentes a
v12 280832 8562563 estacionales.

Fuente: (Hunt Qil Exploration and Production. Domus Consultora Ambiental S.A.C, 2012)

En la tabla 13 se muestran a las especies (Mamiferos mayores) visualizadas en el

transecto, en época humeda en la cual se identifican 6 ordenes, 11 familias y 15

especies.

Tabla 13: Mamiferos visualizados en el transecto — Epoca Himeda

Ne Orden Familia Especies Nombre Vulgar
1 Cervidae Odocoileus peruvianus | Venado de cola blanca
Cetartiodactyla i taj ji
2 y Tayassuidae Pecari tajacu . Saj.!no
3 Tayassu pecari Sajino
4 Felidae Leopardus wiedii Margay
5 Panthera onca Otorongo
6 | Carnivora Mustelidae Eira barbara Manco
7 Lontra longicaudis Nutria de rio
8 Procyonidae | Procyon cancrivorus Mapache
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N° Orden Familia Especies Nombre Vulgar
9 | Cingulata Dasypodidae | Dasypus sp. Carachupa

10 | Perissodactyla | Tapiridae Tapirus terrestris Sachavaca

11 Atelidae Ateles chamek Maquisapa

Primates igri i

12 Cebidae Aotus nigriceps Musm_qu

13 Cebus apella Machin negro

14 Rodentia Cumcullda_te Cuniculus paca. Majé-lz

15 Dasyproctidae | Dasyprocta variegata | Afiuje

Fuente: (Hunt Qil Exploration and Production. Domus Consultora Ambiental S.A.C, 2012)

En la tabla 14 se muestran a las especies (Mamiferos mayores) visualizadas en el

transecto, en época seca en la cual se identifican 6 ordenes, 11 familias y 14 especies.

Tabla 14: Mamiferos visualizados en el transecto — Epoca Seca

N° Orden Familia Especies Nombre Vulgar
1 Canidae Panthera onca Otorongo
2 | Carnivora Mustelidae Eira barbara Manco
3 Procyonidae Bassaricyon alleni* Olingo
4 . Cervidae Mazama americana Venado colorado
Cetartiodactyla - — =
5 Tayassuidae Pecari tajacu Sajino
6 Dasypus novemcinctus Carachupa
7 | Cingulata Dasypodidae Dasypus sp. Carachupa
8 Dasypus kappleri Armadillo de Kapler
9 . Tapiridae Tapirus terrestris Sachavaca
Perissodactyla - - .
10 Myrmecophagidae | Myrmecophaga tridactyla | Oso hormiguero
11 . . Aotus nigriceps Musmugqui
Primates Cebidae :
12 Cebus apella Machin negro
13 . Cuniculidae Cuniculus paca Majaz
Rodentia - : P
14 Dasyprotidae Dasyprocta variegata Anuje
Fuente: (Hunt Qil Exploration and Production. Domus Consultora Ambiental S.A.C, 2012)
AVES

La diversidad de aves en el Neotropico es muy alta. El Gltimo recuento
realizado lleg6 a las 3 751 especies distribuidas en 90 familias, de las cuales 28 son
endémicas para este dominio geografico, lo que lo convierte en la region del planeta
mas rica en especies de aves (Stotz et al., 1996). Dentro del Neotropico, la diversidad de
aves no se distribuye de forma homogénea; esta se concentra en Colombia, Brasil y

Perd.
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Efectivamente, segin Schulenberg et al. (2007) y Lepage (2011), el Peru es uno
de los tres paises méas ricos en especies de aves, pues hasta el momento se han
registrado aproximadamente 1 800 especies, de las cuales entre 102 y 134 son especies

endémicas o de hébitat restringido solo a Perul y, por lo tanto, son Unicas para el mundo

Las aves son muy importantes para los ecosistemas que habitan y para los
humanos, en general. En los ecosistemas, las aves desempefian multiples funciones
ecologicas, como, por ejemplo, las especies frugivoras ayudan a dispersar las semillas
de las diversas plantas para que éstas puedan colonizar nuevas zonas, asimismo, las
especies insectivoras controlan en cierta forma las poblaciones de insectos; los
nectanivoros como los colibries, ayudan a polinizar las flores y asi, muchos ejemplos
pueden ser mencionados.

La evaluacion de aves es muy importante. Estudios en zonas cercanas al Lote 76
han registrado una alta diversidad de especies, ademas las evaluaciones de impacto
ambiental son una buena excusa para evaluar las comunidades de aves y describir sus
condiciones (Barrio, 2008).

Estas evaluaciones nos permiten describir la composicién y la diversidad de
especies, asi como las condiciones en las que se encuentran sus poblaciones y sus
habitats. Los estudios también permiten identificar sus amenazas, como la pérdida y la
degradacion del habitat, la caza y el comercio insostenible (Ifiigo & Enkerlin, 2002)

Las especies visualizadas han sido levantadas del monitoreo, el cual tuvo por

transecto las siguientes coordenadas y caracteristicas:
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Tabla 15: Puntos de Ubicacion del transecto para Observacion de Aves

e Region, provinciay | Lugar de
Vs =8 NlE Distrito Referencia
Vi1 281393.00 | 8563166.00
V2 280071.00 | 8563874.00
V3 280378.00 | 8563718.00
. Reserva
V4 280755.00 | 8564423.00 Madre de Dios, Comunal
V5 281203.00 | 8563268.00 Manu, Manu Amarakaeri
V6 281580.00 | 8563972.00
V7 280755.00 | 8563508.00
V8 280378.00 | 8562804.00

Fuente: (Hunt Oil Exploration and Production. Domus Consultora Ambiental S.A.C, 2012)

De la informacién levantada en campo se determinaron en el transecto 17

ordenes con 43 familias con 173 de especies, dentro del orden Passeriformes se

identificaron a 23 familias, y dentro de la familia Thamnophilidae se

identificaron a 30 especies, siendo las méas diversas.

Para época humeda se identificaron a 356 individuos, siendo el namero mayor

en la familia Thamnophilidae con 24 especies con 65 individuos.

En la época seca se identificaron a 275 individuos, siendo el nimero mayor en la

familia Thamnophilidae con 20 especies con 70 individuos.
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Figura 15. Namero de individuos (aves) por Ordenes del Transecto
Fuente: Elaboracion propia

3.2.6.2.3 Ecosistemas

Bosque basimontano de Yunga

Ecosistema montano bajo no nublado ubicado en las vertientes orientales de los
Andes (entre 600 a 800 y 1 500 a 1 800 m s. n. m.), con pendientes que pueden superar
el 100 %. Bosque con dosel cerrado, con tres estratos distinguibles. La altura del dosel o
cUpula alcanza por lo menos 25 metros, con algunos arboles emergentes de 35 metros.
Los niveles de riqueza floristica son altos. La composicion floristica de este tipo de
bosque se caracteriza por contar con especies botanicas tanto de la Amazonia baja como
de la yunga, por lo que constituye un complejo de formaciones vegetales transicionales.
Presencia moderada de epifitas incluye algunas areas con pacales. El area de estudio
abarca un area de 36,028.18 hectareas.

Bosque montano de Yunga

Ecosistema forestal montano ubicado en las vertientes orientales de los Andes

(entre 1 800 - 2 000 y 2 500 m s. n. m.), con fuertes pendientes. Bosque con dosel
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cerrado, con tres estratos distinguibles. La altura del dosel o cupula alcanza 18-25
metros, con algunos arboles emergentes de 30 metros. Los niveles de riqueza floristica
pueden ser altos a muy altos. Segun la orientacion de la pendiente puede estar
recurrentemente cubierto de neblina. Presencia de abundantes epifitas, liquenes,
Bromelidceas y Orquidaceas. Es notable la presencia de helechos arborescentes que
alcanzan mas de 10 metros de altura y diametros de hasta 20 cm, principalmente del
género Cyathea. El area de estudio abarca un area de 1,051.58 hectareas.

Vegetacion Secundaria

Estas zonas comprenden areas de pastizales, areas que fueron desboscadas y
convertidas a pastos cultivados, asi como las areas cubiertas con vegetacion secundaria
(“purma”) en la Amazonia, que se encuentran en descanso por un determinado nimero
de afios hasta que retorne la fertilidad natural del suelo, para ser nuevamente integradas
a la actividad agropecuaria. El area de estudio abarca un area de 23.38 hectareas. Ver

Anexos, Mapa N° 08 Mapa de Ecosistemas.

3.2.6.2.4 Objetos de Conservacién

Los objetos de conservacion son las especies representativas para la evaluacion
de un ecosistema, estas especies adquieren categorias significativas dentro de su habitat
y/o ecorregion, segun The Nature Conservancy — TNC, estas especies pueden tomar las
categorias de especie bandera, para aquella que es representativa del lugar y la
poblacion local se identifica con ella, especie sombrilla o paraguas, para las especies
que tienen habitats grandes y al proteger sus espacios se protegen de otras especies de
habitats mas pequefios, especie endémica, especie propia del lugar con habitats
restringidos, especie clave, para aquellas que son importantes para otras especies como
formar parte de la dieta o una relacion ecoldgica diferente y la especie amenazada,

dado por los reportes nacionales e internacionales sobre fauna susceptible o vulnerable,
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especie interés por la poblacion, aquellas especies que forman la dieta de las
poblaciones aledafias de manera tradicional y sin fines de comercializacion.

En tal sentido considerando el area de estudio y las caracteristicas de las especies
que se encuentran en ella se ha identificado a los siguientes objetos de conservacion:

Panthera onca “otorongo” Especie Paraguas

Nombre cientifico: Panthera onca (Linnaeus, 1758)
Clase: Mammalia. Orden: Carnivoros. Familia: Felidae.

Subfamilia: Pantherinae. ~ Nombre comdn: jaguar, otorongo

X Leoing
AT

Figura 16. Panthera onca “jaguar”
Fuente: https://www.iucnredlist.org/

Los jaguares son especie de amplio desplazamiento de su territorio por ende el
desplazamiento de esta especie asegura de otras de menor habitat, las estrategias de
conservacion, programas y actividades que se desplieguen para proteger esta especie por
ende estarian protegiendo las de menor dominio territorial. A su vez esta protegido por

su la legislacion peruana Decreto Supremo N° 034-2004-AG, que lo categoriza como
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una especie NT Casi amenazado, y la UICN le da la misma categoria (NT), en CITES la
categoria I, que incluyen las especies sobre las que se cierne el mayor grado de peligro.

Siendo los machos maés grandes que las hembras (Emmons y Feer, 1999). Es el
felino méas grande del Nuevo Mundo, con un cuerpo robusto, cabeza ancha, patas cortas
y macizas, y pies grandes (Nowell y Jackson, 1996; Eisenberg y Redford, 1999); con un
cuerpo mas construido mas para fuerza que para velocidad (Emmons y Feer, 1999). Su
pelaje escorto y suave. La parte dorsal del cuerpo es de color amarillo leonado con
manchas negras en forma de roseta que encierran uno O varios puntos negros,
abundantes en los lados y la espalda.

El cuello, la cabeza y los miembros presentan manchas mas pequefias, sin
franjas. La cabeza es muy grande, las orejas son pequefias y redondeadas, blancas por
dentro y negras en la parte externa con una mancha central blanca. La cola
relativamente corta es manchada o bandeada con negro. La parte ventral del cuerpo es
mas clara o blanquecina con manchas negras. Las crias son manchadas (Emmons y
Feer, 1999). Ademas, existen individuos melanicos, donde la coloracion amarilla es
reemplazada por pardo oscuro o negro (Rodriguez- Mahecha et al. 2006).

En el pasado, fue perseguido por el valor de su piel, llevandolo a desaparecer de
las zonas aledafias a los centros poblados, hasta convertirla en especie rara en muchas
zonas de su antigua distribucion (Grimwood, 1969). Aquino et al. (2001) consideran
que actualmente su caza tiene fines de subsistencia, sin embargo, la destruccion de su
habitat y reduccion de sus presas son una limitante para la recuperacion de sus
poblaciones. ElI nimero de jaguares estd disminuyendo a través de la mayor parte de
Centro y Sudamerica, sin embargo, las mayores pérdidas han ocurrido en la parte norte
de su rango, en los Estados Unidos (Sunquist y Sunquist, 2009). Aquino (2005) en su

estudio sobre las especies de caza de los aguajales de bosques inundables de la Reserva
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Nacional Pacaya Samiria determind la densidad poblacional del otorongo en 0.15
ind/Kmz, mediante censos en transectos lineales.

El factor mas importante que afecta el numero de jaguares es la pérdida de
habitat como consecuencia de la extraccion de madera y su conversion en pasturas y
tierras agricolas, modificacion de los bosques por operaciones mineras, extraccion de
petréleo y el establecimiento de asentamientos humanos. La competencia entre las
personas que habitan cerca o dentro del bosque y los que trabajan para las operaciones
mineras y petroleras con el jaguar por los grandes ungulados (Caso et al. 2008; Sunquist
y Sunquist, 2009). Caza para el consumo humano y comercio ilegal de su piel o
individuos vivos y la competencia con el hombre por las presas (Bodmer et al. 2000;
Aquino et al. 2001; Escobedo et al. 2006). Persecucién por la depredacién del ganado
(Emmons, 1987). La sobreexplotacion de recursos vegetales como palmeras de aguaje
en el nororiente peruano estaria afectando las poblaciones de muchos roedores, tapires y
ungulados, presas de los grandes felinos (Bodmer et al. 1999). La posible transmision de
enfermedades de los animales domésticos a los animales silvestres (Leite et al. 2003).

El jaguar ha sido seleccionado como objeto de conservacion por ser una especie
amenazada y sombrilla.

Lontra longicaudis “Nutria de rio” Especie Amenazada

Nombre cientifico: Lontra longicaudis (olfers, 1818) Clase: Mammalia.
Orden: Carnivora. Familia: Mustelidae Subfamilia: Lutrinae.
Nombre comun: Lobo pequefio de rio, nutria, mayopuma.
El lobo de rio esta citado por CITES como una especie sin datos suficientes
(DD), incluida en el Apéendice | de CITES, que incluye especies sobre las que se cierne

el mayor grado de peligro, y la CITES prohibe el comercio internacional de
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especimenes de esas especies, salvo cuando la importacion se realiza con fines no

comerciales.

Figura 17: Lontra longicaudis “Nutria de rio”
Fuente: https://www.iucnredlist.org/

Los machos son méas grandes que las hembras, su pelaje es corto y denso, con
una coloracién marron oscuro brilloso en la parte dorsal. El labio superior, parte baja de
las mejillas, garganta y vientre son de color plateado blancuzco a cremoso. La cabeza es
pequefia y de forma achatada, con las orejas cortas y redondeadas, sus 0jos pequefios y
tiene el hocico ancho que presenta una almohadilla nasal total o parcialmente pelada. Su
cola es larga, ancha en la base y forma cilindrica, que se va afinando hacia la punta. Las
extremidades son cortas y robustas, con una membrana interdigital entre los dedos
(Emmons y Feer, 1999). Por otra parte, presenta unas vibrisas largas, las cuales ayudan
para la localizacién de las presas en el agua (Reis et al. 2006).

Grimwood (1969) comenta que debido al valor de su piel fue exterminada de la
mayoria de cuerpos de agua cercanos a los asentamientos humanos y la expansion de la
ocupacion humana dentro de la region amazoénica se incrementa. Aunque esta especie se

encuentra ampliamente distribuida, no se tiene informacion sobre el tamafio de sus
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poblaciones, por lo que se considera que éstas presentan una tendencia a la disminucion
(Waldemarin y Alvarez, 2008). Su estatus es desconocido en muchas regiones debido a
su naturaleza sigilosa y su presencia en areas remotas (Lariviere y Jennings, 2009).
Aunque en la actualidad, la gran presion de caza por su piel disminuyo, la caza para la
subsistencia no permite la recuperacion de sus poblaciones (Aquino et al. 2001).

Chehebar (1990) considera como amenazas para las nutrias la destruccién del
habitat por la deforestacion, la intensificacion de la exploracion petrolera que
proporciona un acceso facil de la poblacion humana a las zonas antes inalteradas, la
contaminacion de las aguas con metales pesados y otras sustancias toxicas de la mineria,
y el comercio ilegal persistente de sus pieles en algunas zonas. El asesinato accidental
de individuos que se acercan durante las operaciones de pesca, es probable que sean
responsables de su rareza (Waldemarin y Alvarez, 2008). La posible transmision de
enfermedades de los animales domésticos podria afectar estas especies (Leite et al.
2003).

La nutria ha sido seleccionada por ser una especie bandera, mejor dicho,
carismatica, acepta por la poblacién para su conservacion.

Tapirus terrestris — Tapir. Especie de Interés por la Poblacion

Nombre cientifico: Tapirus terrestris “tapir” (Linnaeus, 1758) Clase: Mammalia
Sub Clase: Theria  Orden: Perissodactyla Familia: Tapiridae
Nombre comun: Tapir, sachavaca, ante, dante.

El tapir ha sido una de las especies que por afios ancestrales ha sido el principal
alimento de carne de monte de la poblacion aledafia a los bosques, actualmente se
encuentra en estado de vulnerable (VU), segun la legislacion de nuestro pais (Decreto
Supremo N° 034-2004-AG), asi mismo la UICN la ha categorizado como una especie

vulnerable y CITES en la categoria Il, especies que no estan necesariamente
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amenazadas de extincion pero que podrian llegar a estarlo a menos que se contrale
estrictamente su comercio.

Debido a sus caracteristicas biologicas intrinsecas y su distribucion restringida
en habitats fragiles, los paises de América que poseen distribucion de tapires consideran

al tapir andino como la especie mas presionada de este grupo de mamiferos.

Figura 18: Tapirus terrestris — Tapir
Fuente: https://www.iucnredlist.org/

De manera general, gran parte de su ambito de distribucion historico ha sido
reemplazado por agricultura, ganaderia, areas urbanas y bosques introducidos, entre
otros. Esta situacion se agrava con la intolerancia de la especie a ambientes perturbados
y a su comportamiento timido frente a la presencia humana (Tapia et al., 2011).

Asimismo, se considera que muchas de sus poblaciones remanentes se
encuentran aisladas y bajo una severa amenaza y no se cuenta con estudios
poblacionales que permitan estimar su tamafio y/o densidad poblacional. La falta de un
monitoreo a largo plazo no permite tener datos precisos sobre la variabilidad
poblacional de las especies, asi como identificar las principales causas que podrian

influir en dicha variacién (TSG, 2010). Existen esfuerzos regionales de ONG como NCI
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y WWEF en los departamentos de Piura y Cajamarca para el monitoreo y promocién de
la conservacion de esta especie, los mismos que deben ser impulsados y articulados a
una escala nacional. Sin embargo, aparentemente el tapir andino poseeria caracteristicas
intrinsecas favorables frente a otras especies de tapir amenazados, especialmente desde
el punto de vista genético al tener una alta diversidad genética lo que le permite superar
la fragmentacion de ecosistemas (Ruiz-Garcia et al., 2012), correspondiendo reforzarse
ello con acciones concretas de conservacion por parte del Estado.

El tapir andino es una especie muy sensible a las perturbaciones antropicas, por
lo que impactos continuos pueden causar el abandono del area perturbada, con el
consecuente aislamiento de las poblaciones. Estas amenazas adquieren mayor impacto
cuando esta involucrada mastofauna de distribucién restringida y home range extenso
(Tapia et. al., 2011). La pérdida y fragmentacion de su habitat se deben principalmente,
entre otras causas, a la expansion de la frontera agricola y ganadera, asi como a las
actividades extractivas ilegales, las cuales vienen disminuyendo considerablemente el
area de vida del tapir andino (Amanzo et al., 2003a; 2003b; Amanzo, 2009; Tapia et al.,
2011). Estas actividades no han sido controladas oportunamente por las autoridades,
ocasionando la extincion local en la mayor parte de su distribucién histérica en el Peru,
asi como el aislamiento de sus poblaciones. En otros casos, cuando las actividades
extractivas han sido autorizadas, las medidas ambientales incorporadas en los
instrumentos de gestion ambiental no han sido las mas adecuadas para este grupo
taxondmico en particular. Esta situacion se hace evidente, segun los Gltimos reportes del
MINAM vy del MINAGRI, donde los bosques himedos amazonicos vienen
reduciéndose en extension y se encuentran sujetos a procesos de degradacion. Tal es asi
que, en el afio 2000 el 55,1% del territorio nacional estaba cubierto de bosques humedos

amazonicos; para el afio 2005 ocurrié una reduccion en 0,3%, alcanzando a una
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cobertura del 54,8% de la superficie nacional; para el 2010 se redujo levemente a
54,4%; y para el afio 2013 alcanz6 una superficie de 53,9% (MINAM, 2015). La
alteracion de ecosistemas fragiles como los paramos, reviste particular importancia,
especialmente por la quema de estos para el pastoreo, la colonizacion humana y las
actividades ilegales extractivas como la mineria ilegal. Esta alteracion de habitats y
ecosistemas reduce las oportunidades de supervivencia de especies especialistas, sobre
todo por el efecto de borde, el mayor riesgo de depredacién y de competencia inter e
intraespecifica, entre otros factores que podrian estar influyendo sobre los ciclos
reproductivos de las especies de fauna silvestre (Viteri, 2013). En este contexto,
asegurar la conectividad de los habitats del tapir andino constituye una de las acciones
necesarias mas importantes para su conservacion, y se complementa con la recuperacion
y restauracion de areas degradadas, la identificacion de habitats criticos y stepping
stones®. Asimismo, esta conservacion debe ir acompafiada del reforzamiento de la
proteccién efectiva de la especie en las ANP de distribucion natural, que juegan un rol
clave en la conservacion de este grupo de especies (Medici et al., 2012; Ortega Andrade
etal., 2015).

La caza y la captura ilegal, es realizada para el aprovechamiento de su carne y la
venta de sus partes, especialmente las pezufias y médulas. Las pezufias son vendidas
como medicina tradicional por la atribucion errénea de que curan enfermedades
mentales como la epilepsia, mientras que a la médula espinal se le atribuyen
propiedades meédicas para curar reumatismos (Downer, 1997; Amanzo et al., 2003g;
2003b; Viteri, 2013). Esta amenaza ha sido identificada como una de las principales en
paises vecinos como Ecuador, donde se ha llegado a estimar que 4 de 7 animales

monitoreados son muertos por caza ilegal (Downer, 1996). En el Perd, no se cuenta con

3 Corredores ecoldgicos discontinuos
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informacidn que evidencie cuantitativamente el problema; sin embargo, todo indica que
esta amenaza esta generando importantes impactos en la poblacion. Cabe precisar que la
caza de subsistencia es una practica reconocida por la Ley N° 29763, Ley Forestal y de
Fauna Silvestre, para los integrantes de las comunidades campesinas y nativas, la misma
que debe desarrollarse respetando las regulaciones sobre especies amenazadas y
asegurando la conservacion del recurso, debiendo las autoridades comunales establecer
un listado de especies susceptibles de ser empleados para la caza, fijando temporadas y
cuotas.

Ara ararauna — “Guacamavyo azul y amarillo” Especie Bandera

Reino: Animalia Filo: Chordata Clase: Aves Orden: Psittaciformes
Familia: Psittacidae Género: Ara Especie: A. ararauna (Linnaeus, 1758)

El guacamayo se ha identificado como especie bandera debido a la gran acogida
que tiene en la poblacién local por sus colores vistosos y los grupos familiares que
conforman, ademas la UICN la categorizado como especie de preocupacién menor y
CITES la ha colocado en el Nivel Il, especies que no estan necesariamente amenazadas
de extincion pero gque podrian llegar a estarlo a menos que se contrale estrictamente su
comercio.

El guacamayo azul y amarillo, es una especie de ave psittaciforme de la familia
de los loros propia de América del Sur. Su area de distribucion comprende desde
Panama hasta el noreste de Argentina pasando por toda la cuenca amazonica.

Mide entre 76 y 86 cm; de largo y pesa de 900 a 1500 g. Macho y hembra adultos
son generalmente iguales, su plumaje es de color azul en la parte superior, de color
amarillo tefiido de oro en el pecho y el vientre, la barbilla es de color azul oscuro y la

frente verde. EIl pico es de color negro y las patas de color gris oscuro. La cara es de

4 Plan Nacional de Conservacion del Tapir Andino (Tapirus pinchaque) en el Per(, 2018 2027,
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color blanco y llena de pequefias plumas negras, volviéndose de color rosa en las aves
excitadas.

Hay poca variacion en el plumaje en toda la gama. Algunas aves tienen un color
mas anaranjado en la parte inferior, sobre todo en el pecho. Esto fue visto a menudo en
las aves de Trinidad y otras zonas caribefias y parece deberse a factores ambientales.

Se encuentra en Sudamérica, desde Panama hasta Per(, Bolivia y el noreste
del Argentina, se considera extinta en Paraguay, donde fue indicada tanto en las selvas
del extremo septentrional como en las del noroeste como las del nordeste. Se extiende
ligeramente en América Central, donde se limita solo a Panama. Es una especie en
peligro de extincion en Trinidad, pero todavia sigue estando muy extendida y es
bastante comun en gran parte del territorio continental de América del Sur. También hay
una poblacién reproductora en el Condado de Miami-Dade en la Florida, formada por
aves escapadas del cautiverio. Por lo tanto aparece como de Preocupacién Menor por
la BirdLife International. En el siglo XV y con toda probabilidad hasta fines de siglo
XIX su area de distribucién abarcaba practicamente toda la cuenca del Caribe.

Son animales que se crian bien en cautividad; desde 1935 se reproducen en
condiciones artificiales con relativa facilidad, no teniendo una época de cria definida,
pudiendo reproducirse a lo largo de todo el afio, pero con especial intensidad en la
primavera tardia. Son muy buenas mascotas, con buena capacidad para imitar la voz
humana, pero requieren un minimo de atencion diaria de sus duefios 0 seran propensos a
deprimirse y quitarse las plumas. Necesitan grandes jaulas, donde puedan abrir las alas,
asi como juguetes y sitio para ejercitarse. Estos aspectos son comunes en practicamente

todos los loros.
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Figura 19: Ana ararauna “Guacamayo azul amarillo”
Fuente: https://www.iucnredlist.org/

Buteogallus urubitinga “Halcéon negro” Especie Migratoria

Reino: Animalae, Filo: Chordata Clase: Aves Orden: Falconiformes
Género: Buteogallus Especie: urubitinga

Nombres comunes: Aguila brasilefia (urubitinga), Urubitinga brasilefia (urubitinga),
Gran halcon negro, Hypomorphnus urubitinga, Halcon negro de Ridgway (ridgwayi),
Urubitinga zonura.

El halcdn negro se ha considerado como una especie migratoria la cual esta
reconocida internacionalmente por la Convencion sobre la conservacion de las especies
migratorias de animales silvestres — CMS.

Su distribucion en Perl es poco comun a lo largo de la vertiente del Pacifico a
1.500 m; bastante comun en los bosques de tierras bajas humedas al este de los Andes a
900 m (Clements y Shany 2001) Schulenberg y Parker (1981) no pudieron localizar
ningun registro especifico del noroeste de Perd, aunque esta region ha sido incluida
dentro del rango de la especie por la mayoria de las autoridades.

Su taxonomia se encuentra entre los géneros monotipicos, Hypomorphnus (Peters 1931,

Pinto 1938, Friedmann 1950, Phelps y Phelps 1958) o Urubitinga (Hellmayr y Conover
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1949), principalmente por sus patas relativamente mas largas que las de Buteogallus
anthracinus. Amadon (1949) cuestiono6 la importancia taxondémica de este personaje y
mas tarde (Amadon y Eckelberry 1955) fusionaron esta especie con Buteogallus, un
tratamiento seguido por practicamente todos los autores posteriores. Mas recientemente,
los estudios de genes mitocondriales de Lerner y Mindell (2005) y Raposo do Amaral et
al. (2006) mostro una relacién hermana entre esta especie y Harpyhaliaetus coronatus.,
asi que quizas el Gran Halcon Negro estaria mejor ubicado en el Gltimo género. Los
datos de Raposo do Amaral et al. (op cit.) también reveld la existencia de un claro
formado por esta especie y L. plumbeus, L. schistacea, L. lacernulatus, Buteogallus
meridionalis y Harpyhaliaetus coronatus. Los estudios moleculares indicaron que B.
anthracinus y B. urubitinga. No son especies hermanas, como algunas autoridades

habian pensado previamente.

Figura 20: Buteogallus urubitinga “Halcon negro”
Fuente: https://www.iucnredlist.org/

Su habitat y habito ocurren en las tierras bajas a las elevaciones medias bajas,
prefiriendo las areas boscosas mas que B. anthracinus, pero no se encuentran en el
interior del bosque. Con frecuencia asociados con el agua, incluidos los lagos, y las
marismas. Generalmente se ve en los bordes de los bosques y en areas semiabiertas,

especialmente a lo largo de rios y arroyos, e incluso en sabanas, pastizales y campos. En
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areas tropicales, se ve mas a menudo en areas montafiosas himedas que en el Common
Black Hawk (Brown y Amadon 1968). Ocurre en manglares viejos y en pantanos de
palmeras en la Guayana Francesa (Thiollay 2007). Se eleva con regularidad, a veces
asciende muy alto (Ridgely y Greenfield 2001), pero se ve con mas frecuencia
posado. En general, es un halcon bastante lento y de lento movimiento.

Eutoxeres condamini “Pico de hoz de cola canela” Especie Indicadora

Reino: Animalia Filo: Chordata Clase: Aves Orden: Apodiformes
Familia: Trochilidae Subfamilia: Phaethornithinae Género: Eutoxeres
Especie: E. condamini (BOURCIER, 1851)

El pico de hoz se ha considerado como especie indicadora debido a la funcién de
ave dispersora y a la vez citada por la UICN en la categoria LC, especie de
preocupacion menor y en CITES en la categoria Il, especies que no estan
necesariamente amenazadas de extincion pero que podrian llegar a estarlo a menos que
se contrale estrictamente su comercio.

Mide 13 a 15 cm de longitud y pesa entre 8 y 12,5 gr. Las hembras y los machos
son idénticos, solo difieren en el tamarfio, la hembra son un 20% mas pequefas. El pico
es muy curvo. La parte superior de su cuerpo es de color verde mate tornasolado,
mientras que el vientre es blanquecino con manchas oscuras. El cuello tiene un parche
azul tenue. Tiene una franja desnuda en la parte superior de la cabeza, por lo general
oculta. Las tres rectrices (plumas de la cola) exteriores son de color canela profundo,
mas visible desde abajo; las puntas de las rectrices son blancas. Los juveniles tienen las
puntas de las remeras claras, casi ninguno con el parche azul en el cuello, carecen de la
banda desnuda en la parte superior de la cabeza, los polluelos tienen la piel negra y gris

hacia abajo. Existen dos subespecies que no son muy distintas.
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Figura 21: Eutoxeres condamini “Pico de hoz de cola canela”
Fuente: https://www.iucnredlist.org/

Su habitat natural, son las regiones tropicales y subtropicales. Habitante de
sotobosques de cafiadas, en selva densa y arroyos de selva, a veces se le encuentra en
areas recién taladas y claros enrastrojados.

El colibri pico de hoz rabicanelo visita regularmente las plantaciones, rodales
de bambi y el habitat abierto, sin embargo, ha mostrado una preferencia por la
vegetacion natural.

Su reproduccidén se ha observado entre julio y agosto. La hembra incuba en un
periodo de 16 a 18 dias y los polluelos abandonan el nido luego de 22 a 24 dias.
Empiezan a tener crias entre 1 y 2 afios de edad. Los colibries son de aislamiento en
todos los aspectos de la vida que no sea de cria, y la Unica participacidn del macho en el
proceso reproductivo es el apareamiento real con la hembra. Un macho puede aparearse
con varias hembras y con toda probabilidad, las hembras también se aparean con varios
machos. Los machos no participan en la eleccién de la ubicacion del nido, la
construccion del nido o aumento de los polluelos.

La hembra es responsable de la construccion de la extraordinaria forma de cono
nido que cuelga de una cadena Unica y fuerte de la seda de las arafias y / o raicillas de
algun soporte aéreo, lo que podria ser una sucursal o el envés de las hojas anchas de las
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plantas de Heliconia, platanos o helechos alrededor de 3 - 6 pies por encima del suelo.
Sin embargo, estos nidos inusuales han sido encontrados debajo de los puentes,
en alcantarillas de la carretera e incluso colgando de los techos dentro de los edificios
oscuros. Estos nidos son construidos a partir de fibras vegetales entrelazadas y el musgo
verde en el exterior para el camuflaje en un lugar protegido.

La nidada promedio consiste de dos huevos blancos, que se incuba sola,
mientras que el macho defiende su territorio y las flores que él alimenta. Las crias nacen
ciegas e inmoviles. La hembra solo protege y alimenta a los polluelos con comida
regurgitada (en su mayoria parcialmente digerido los insectos ya néctar es una fuente
suficiente de proteinas para los pollos en crecimiento). La madre colibri empuja la
comida por la garganta de los polluelos con su pico largo y directamente en
sus estdbmagos.

3.2.6.3 Caracteristicas Sociales

3.2.6.3.1 Poblacién

En el &rea de estudio no se ha identificado ningin grupo humano como nicleo
poblacional, sin embargo, los pobladores locales asentados en la zona de
amortiguamiento de la Reserva Comunal Amarakaeri ingresan a diversos puntos del
area para la caza por subsistencia.

En tal sentido se estan considerados tres centros poblados para caracterizar a la
poblacion del area de estudio, estos poblados son los mas cercanos al area de estudio y
cuentan con andlisis estadistico por el INEI.

El caserio de Choque y la Villa Huepetuhe ubicado en el distrito de Huepetuhe,
region Manu y el pueblo de Quince Mil ubicado en el distrito de Camanti ubicado en la

region Cuzco.
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Tabla 16: Ubicacion politica y geografica de los centros poblados cercanos al area

de estudio
COORDENDAS UTM WGS84
N° REGION PROVINCIA | DISTRITO CCPP CATEGORIA
Este Norte
1 | Madre De Dios | Manu Huepetuhe | Choque Caserio 327395.72 8564197.50
2 | Cuzco Quispicanchis | Camanti Quince Mil | Pueblo 309903.44 8536607.92
3 | Madre De Dios | Manu Huepetuhe | Huepetuhe | Villa 334354.59 8563072.42

Fuente: Elaboracion propia

CENTRO POBLADO DE CHOQUE

El centro poblado de Choque cuenta con una poblacion de 414 habitantes, de los
cuales 44% son mujeres y 56% varones. Se identifican 75 viviendas con un numero
igual de hogares, méas del 83% no cuenta con un seguro médico, el idioma mayormente
hablado es el espafiol con 67%, el empleo principal es de obreros 16%.

Las viviendas mayormente son construidas de madera (82.7%) el 33.3% cuenta
con piso de tierra, no cuentan con abastecimiento de agua y el 77.3% no cuenta con luz
eléctrica. El 48% cocina a lefia.

CENTRO POBLADO DE HUEPETUHE

El centro poblado de Huepetuhe cuenta con una poblacion de 4,056 habitantes
de los cuales el 49% son mujeres y el 51% varones, la poblacién mayor esta en el grupo
de edades de 1 a 29 afios, el 81% no tiene seguro médico, la lengua mayor hablada es el
espafiol con un 63%, el mayor empleo es el de obrero con un 13%.

Las viviendas en su mayoria son de madera con un 67.4%, el 13.2% cuenta con
piso de tierra, el 27.5% no cuenta con abastecimiento de agua y el 17.3% no cuenta con
alumbrado eléctrico. El 54.7% utiliza gas como combustible para la cocina.

CENTRO POBLADO QUINCE MIL

El centro poblado Quince Mil, cuenta con una poblacion de 1,310 habitantes, de
los cuales el 38% son mujeres y un 62% son varones, la poblacion mayor esta entre las

edades de 1 a 29 afios (52%), el 50.31% no cuenta con un seguro médico, la lengua
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mayormente hablada es el espafiol con un 73.82%, la ocupacion de la mano de obra

mayormente esta en trabajadores no calificados (15.73%).

Las viviendas mayormente estan construidas de madera (51.6%), con un 11.3%

de piso de tierra, el 85.9% no cuenta con abastecimiento de agua, y el 86.3% tampoco

tiene alumbrado eléctrico. VVer Tabla 17.

Tabla 17: Caracteristicas Sociales de los Centro Poblados cercanos al area de
estudio

CENTROS POBLADOS

INDICADORES QUINCEMIL ‘ HUEPETUE | CHOQUE
POBLACION

Mujeres 499 1961 182
Hombres 811 2095 232
Edades: Poblacion de 1 a 14 afios 320 1,303 168
Edades: Poblacion de 15 a 29 afios 362 1,259 88
No tiene seguro de Salud 659 3,260 344
Lengua: Hablan Quechua 277 1,108 105
Lengua: Hablan Aymara 4 47 3
Lengua: Hablan Castellano 967 2,540 276
No saben leer ni escribir 121 346 35
Ocupacion Principal: Obreros 193 526 65
Ocupacidn Principal: Vendedores y Comerciantes 84 494 26
Ocupacidn Principal: Trabajadores no Calificados 206 361 26

INDICADORES VIVIENDAS
NUmero de viviendas 248 1206 75
Material de construccidn: Ladrillo 93 249 12
Material de construccion: Adobe o tapia 2 4 0
Material de construccion: Madera 128 813 62
Material de construccién: Quincha (cafia con barro) 0 0 0
Piso de tierra 28 159 25
No tiene abastecimiento de agua 213 332 75
No tiene alumbrado eléctrico 214 209 58
Viviendas con una habitacién 79 471 34

INDICADORES HOGARES
Energia o combustible para cocinas: GAS 80 634 23
Energia o combustible para cocinas: LENA 163 185 36

Fuente: INEI 2007 y 2013

3.2.6.3.2 Accesibilidad

El acceso principal al interior de la Reserva Comunal Amarakaeri es por via

fluvial, a través de los principales rios como el Karene/Colorado, el Pokiriwe/Pukiri, el
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Ishiriwe/ Shilive, el Mberowe/Blanco, quebradas Aguas Negras, Sabaluyoc y Serjali.
También se puede llegar via aérea, hasta Diamante, acondicionada para permitir el
aterrizaje de avionetas bimotor de tipo comercial.

El acceso importante se da en el lado Este, por el circuito Mazuko, Huepetuhe,
Choque, Pukiri, en camionetas 4x4 que hacen servicio constante cruzando el mismo rio
Pokiriwe/Pukiri hasta llegar al Centro Poblado Pukiri/ Delta | y de ahi el acceso es por

motocicletas que llegan a la CN de Puerto Luz.

3.2.6.3.3 Educacion

Los centros educativos méas cercanos al area de estudio por el este es Cristo
Salvador tiene una gestion Privada — Particular, ubicado en el distrito de Camanti,
provincia de Quispicanchi, en la region Cuzco, cuenta con la modalidad de inicial,
jardin y primaria, segun el Ministerio de Educacién — MINEDU, la poblacion estudiantil
es muy baja del afio 2014 se contaba con 11 nifios en la modalidad de inicial jardin y
para el afio 2018 esta cifra bajo a 6 nifios, con respecto a los nifios de primaria si fue
ascendente desde el afio 2014 eran 6 nifios al afio 2018 esta cifra se incrementd a 18
nifios y se tiene alumnos del primer al sexto grado.

Por el lado oeste se ubica la institucion educativa 50471 Alejandro Jahuanchi
Yuguefio, que se ubica en el distrito de Kosfiipata provincia de Paucartambo, region
Cuzo, es de modalidad primaria de gestion publica, segun el MINEDU, la poblacion
estudiantil esta registrada desde el afio 2004 con 8 nifios matriculados durante la
trascendia de los afios se incrementd a 15 nifios (afio 2015) pero actualmente la

poblacion estudiantil tiene 8 nifios, en todos los grados de primaria.
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3.2.7 Fuentes de Presion

CAZA FURTIVA

Para las comunidades nativas la fuente primaria de proteinas sigue siendo el
producto de la caza de acuerdo a sus patrones dietéticos tradicionales. Existe todo un
patrimonio de conocimientos empiricos relacionados con el arte de la caza, como la
identificacion de caminos de animales, la estacion del afio y la hora de su aparicion, el
olor que dejan a su paso, los insectos que los parasitan y que indican la proximidad de
su presa, los gritos y su imitacion (Califano,1982).

La época mas propicia para la caza es la época seca donde es mas facil seguir el
rastro de sangre que dejan los animales heridos y de igual modo, las huellas no son
borradas a comparacion de la época de lluvias. Asimismo, se pueden hacer los
campamentos en las orillas de las quebradas y rios sin correr riesgo de ser inundados.
Los hombres llevan la responsabilidad de esta actividad.

En la actualidad, la mayoria de los comuneros realizan la caza de animales con
escopeta y en menor proporcion se usan las armas tradicionales como el arco y flecha.
Las flechas son de seis tipos distintos especiales para peces, aves pequefias, monos y
mamiferos mayores. Hay especies que se cogen del suelo como la motelo, armadillo y
existen otros métodos de caza como son las trampas, jaulas y tarimas en las collpas de
animales que aun se mantienen.

Mayormente la poblacion local consume carne fresca de picuro y venado que es
la mejor remunerada, mientras que la carne de sajino y huangana tiene mayor demanda

cuando es salada.
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PESCA

Esta actividad es de suma importancia para la poblacion indigena, se realiza de
forma artesanal y con mayor intensidad durante los meses de julio, agosto, septiembre y
octubre tanto al interior de sus territorios comunales como de la reserva comunal.

Las comunidades nativas realizan dos tipos de pesca: el primero lo constituye la
pesca individual, y el otro tipo es la pesca colectiva.

La técnica utilizada en la pesca individual es mediante el uso del anzuelo y
flecha. Este tipo de pesca es realizada por hombres y mujeres. Otros implementos
utilizados en la pesca individual son la tarrafa y las tramperas. Estas ultimas son
empleadas especificamente por los hombres. En las comunidades existen personas que
siguen practicando la pesca con arco y flecha, principalmente en la época seca cuando
se va a los lagos o el canto del rio a pescar. La pesca con anzuelo es una técnica
favorecida por nifios y adolescentes quienes, de esta manera, contribuyen al
abastecimiento de la despensa familiar. Generalmente, la pesca efectuada por las
mujeres se restringe a las especies pequefias, en tanto los hombres pescan especies mas
grandes como el zingaro, paco y la doncella, entre otros.

AGRICULTURA

Los cultivos con mayor importancia alimentaria la yuca y el platano,
constituyéndose actualmente como cultivos tradicionales de la zona, acompafiados
minimamente por frutales de papaya y otros en los huertos familiares, como el coco, el
pacae y algunos citricos (naranja, lima, limén).

Las comunidades nativas de estas zonas manejan pequefias areas de cultivo de
alta diversidad de especies, de acuerdo a sus costumbres. Los cultivos que predominan

son la yuca, arroz, platano, frijoles, varios tubérculos nativos, cafia de azucar, pijuayo,
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papaya, pifia y barbasco. Dicha produccion es basicamente para el autoconsumo y, en
medida reducida, para comercializar.

El cultivo y cosecha de la yuca es considerado tradicionalmente como trabajo de
las mujeres. Los frijoles eran un producto conocido tradicionalmente por los indigenas
que, como resultado de las diversas correrias y traslados poblacionales, perdid
continuidad en su cultivo. El frijol que se siembra actualmente es resultado de la
donacion de semillas por la Mision.

El tamafio de las chacras oscila entre media y una hectarea. Actualmente hay una
tendencia al cultivo de productos que pueden comercializarse en el sector minero, tales
como el arroz y el frijol. Esto se observa en particular en las comunidades nativas de
Puerto Luz, San José de Karene y Barranco Chico.

Al igual que en las comunidades nativas, la agricultura se realiza mediante el
sistema de roce, tumba, quema, siembra, cultivo y cosecha, lo que cierra el ciclo hasta
que se repite nuevamente como es caracteristico en las zonas amazonicas.

El roce se practica durante la estacion seca, entre los meses de junio y agosto,
aunque puede fluctuar segln se adelante o retrase la temporada de lluvias. Una gran
diferencia, no obstante, con el sistema de produccion indigena es la extensién de tierras
cultivadas, siendo bastante mas extensas las areas de produccion en el caso de los
migrantes.

Los cultivos mas comunes sembrados por los mestizos son, en orden de
importancia, el arroz, yuca, platano y maiz. Estos se siembran al mismo tiempo que la
yuca y se cosechan en cinco meses aproximadamente. Los frijoles fueron introducidos

en afos recientes como complemento de la dieta en asentamientos mestizos al igual que
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en las comunidades nativas. EI primer cultivo, el arroz, fue incentivado por programas
de apoyo.®

GANADERIA

En la actualidad, la actividad ganadera se realiza en algunos asentamientos
mestizos, como Villa Salvacion, Setapo, Boca Colorado, Itahuania, etc. En la mayoria
de estos lugares pocas personas tienen ganado, por lo general no mas de 20 a 30
cabezas. El ganado suele mantenerse al lado de la carretera y en las riberas del rio. La
tendencia en la zona es criar vacunos de leche y carne. Las razas Holstein, Brown Swiss
y cruces de CebU pueden verse en la region. La raza Brown Swiss, no obstante, ha
logrado los mejores resultados de adaptacidn. La crianza de ganado en estas zonas tiene
como finalidad su comercializacion. Una res adulta en pie esta, en romedio, valorizada
en S/.1500. Por otro lado, el ganado presenta problemas sanitarios, originados, entre
otros, por mordeduras de murciélago que, a su vez, se convierten en vectores de la rabia
bovina. También se presentan problemas de parasitos gastrointestinales y pulmonares,
ectoparasitos como la garrapata y las moscas y, por altimo, diversas enfermedades
infecciosas que pueden terminar en septicemias.

En algunas de las comunidades nativas y asentamientos mestizos hay familias
que se dedican a la crianza de chanchos. Estos se crian, por lo general, alrededor de las
viviendas, donde se alimentan con restos de comida, cabezas de platanos y yuca.
Algunas comunidades, tales como San José de Karene, han construido corrales para la
crianza de estos animales. EI nimero de porcinos que se cria oscila de dos a cuatro por

familia. Una vez que alcanza cierto peso el chancho se vende rapidamente.

5> Plan Maestro de la Reserva Comunal Amarakaeri 2008 -2012 y su actualizacion 2016 - 2020
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TALA INDISCRIMINADA

La extraccion maderera constituye una de las principales actividades econdémicas
en la zona. Esta actividad es selectiva en cuanto es dirigida a las especies de mayor
valor comercial.

Antiguamente, en las comunidades nativas, la extraccién maderera se daba con
fines de construccién de viviendas, muebles rusticos y otros. La tecnologia empleada
por la poblacion indigena consistia en el uso de machetes y hachas.

Cuando se introdujo el uso de la sierra, ella facilitd la extraccion. Pero aun asi
esta se continuo realizando a nivel de «subsistencia», las familias de la comunidad de
San Miguel de Shintuya cortaban anteriormente 1 6 2 arboles anuales, generalmente en
fechas cercanas al inicio del afio escolar (marzo-abril) o a las fiestas de fin de afio
(Navidad y Afio Nuevo).

La construccién de la carretera de penetracion a la provincia del Manu en los
afios 60 impulsé la migracién de foraneos a la zona en busca de nuevas oportunidades.
La riqueza en la zona de especies maderables como el cedro, la caoba y el tornillo,
hicieron de la extraccion maderera una alternativa lucrativa para los migrantes, ademas
de una actividad que podria contribuir al desarrollo de la comunidad en el caso de los
residentes indigenas. Luego que algunas instituciones religiosas apoyaran a las locales
con herramientas y equipos de comercializacion maderable la extraccion maderera para
los indigenas pasé de ser una actividad que generaba ingresos en momentos criticos, a
ser una base de la economia comunal, que permite afrontar necesidades inmediatas de
dinero con motivos de salud, adquisicion de utiles escolares, ropa, etc.

Es asi, como los mestizos formaron un centro poblado maderero, Itahuania, que
en la actualidad es una de los centros poblados que practica de manera mas intensiva

esta actividad. El recurso maderero fue rapidamente explotado en toda la zona, al punto
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de que las especies de caoba «Swietenia macrophylla»; cedro «Cedrela odorata» e
ishpingo «Amburana cearensis» hoy estan casi extintas (Alvarez et. al., 2007).

En el proceso de extraccion de madera que se lleva a cabo en la actualidad no se
aplican planes de manejo forestal y las concesiones forestales existentes, que deben
tener dichos planes para poder adjudicarse, no los respetan. Ello exacerba la sobre-
explotacion del recurso maderable, la fragmentacion de los habitats y el
empobrecimiento del bosque. Los asentamientos mestizos extraen arboles maderables
en alguna medida para su uso directo, pero la destinan principalmente para la
comercializacion. En la localidad de Villa Salvacion se extrae tornillo, catahua, y
maderas corrientes. En este caso el total de la produccion es destinada al mercado
regional, sin transformacion alguna.

Los extractores forestales formales e informales, indigenas y mestizos, trabajan
en la mayor parte de los casos con motosierras, detalle que permite llegar a lugares poco
accesibles con maquinaria pesada, las poblaciones aprovechan principalmente las
especies de cedro, catahua, caoba, aguano, tornillo, lupuna, cumala y copaiba. Dichas
especies se ubican al interior de los territorios comunales.

MINERIA

Esta es la actividad informal y econdmica mas importante, se desarrolla en los
rios Pokiriwe/Pukiri y rio Karene/Colorado y sus afluentes. Involucra a la poblacion
indigena y mestiza de la zona de amortiguamiento al este de la Reserva Comunal
Amarakaeri. Esta actividad se realizaba artesanalmente y con mayor intensidad en época
de creciente de los rios (cuando estos traen todo el sedimento con particulas de oro).
Actualmente, con el uso de los motores, esta actividad no tiene un calendario
determinado, y se realiza monte adentro durante todo el afio y las 24 horas del dia. La

mayoria de los pobladores se dedica a lavar el sedimento que queda al alcance cuando
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se reduce el cauce de los rios en busca de oro. A raiz de ello, en las épocas de sequia 0
vaciante son pocos los indigenas que contintan realizando sus actividades tradicionales.

En los ultimos afios se ha intensificado la migracion de colonos a esta zona,
provenientes mayormente de Cusco y Puno. Lamentablemente, en algunos casos, dichas
incursiones son promovidas por las propias comunidades nativas, como es el caso de la
Comunidad Nativa de Puerto luz, que invita a foraneos, sin tener derecho minero alguno
que los sustente, para que se realice la blsqueda de oro, en plena zona de
amortiguamiento.

Es indudable que esta migracién esta ocasionando el deterioro de los recursos
naturales y culturales en la zona de amortiguamiento de la RCA. Las comunidades y
asentamientos colonos dedicados a la actividad minera lo realizan fuera del area de
estudio.®
3.2.7.1  Actividades Ancestrales

Las actividades ancestrales son las que se podria categorizar como aquellas que
no impactan sobre los recursos naturales en ella estan la caza y la pesca con
herramientas artesanales y la cual es para subsistencia.

La agricultura para pan llevar es otra de las actividades ancestrales de los
locales, sin embargo, la introduccién de ciertas instituciones religiosas y civiles han
convencido a los locales introducir nuevos sembrios como el frijol y el arroz que han
causado mayor deforestacion en la zona.
3.2.7.2 Actividades de Exploracion Petrolifera

Las actividades de Exploracion petrolera, consiste en la realizacion de los
estudios pertinentes para buscar y localizar los posibles yacimientos petroliferos o lo
que es igual, las acumulaciones de hidrocarburos en volimenes comerciales existentes

en el subsuelo, mediante investigaciones y operaciones necesarias basadas en estudios
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geoldgicos, geofisicos, geoquimicos, sismograficos y de perforacion, que permiten a los
especialistas seleccionar el lugar que consideren mas idéneo para perforar un pozo
exploratorio. Todo esto enmarcado en leyes ambientales y territoriales, pautados en el
Decreto Supremo N° 032-2004-EM, el cual aprueba el Reglamento de las actividades de
Exploracion y Explotacion de Hidrocarburos, publicado el 21 de agosto de 2004.

La Exploracion es vital dentro de la industria petrolera, pues de ella depende el
hallazgo de hidrocarburos liquidos y gaseosos en el subsuelo.

La exploracién petrolera normalmente cumple tres etapas principales: luego del
proceso de investigacion de tipo geoldgico; con el apoyo de fotografias satelitales; de la
elaboracion de mapas geologicos; la determinacion de las condiciones de existencia de
un posible sistema petrolifero, se identifican areas de interés donde se pueden presentar
condiciones favorables para la exploracion y deteccion de posibles trampas, pasando
luego a la Ultima etapa, que no es otra que la perforacion de un pozo exploratorio que
verificaria en definitiva la presencia o no de hidrocarburos comercialmente extraibles
del subsuelo. El resultado puede ser un pozo seco, una acumulacién de hidrocarburos
sin valor comercial, 0 un yacimiento que justifica las inversiones adicionales para su
desarrollo y explotacion. Asi, el Ilamado pozo exploratorio, determina con absoluta
certeza el éxito o el fracaso del esfuerzo realizado. La exploracién petrolera es una
operacion compleja, muy costosa, que se lleva a cabo en medio de grandes dificultades
y sin mayores garantias de que resulte exitosa. A continuacion, se detallan las siguientes

etapas:

116



. DESMOVILIZACION Y
ABANDONO

EXPLORACION

%” PERFORATORIA

® EXPLORACION
sisMICA

Figura 22: Etapas de la Exploracion Petrolera
Fuente: Elaboracion propia

3.2.7.3 Etapa de Exploracion Sismica

a) Construccién

Etapa donde se realiza la instalacion de las facilidades como Campamentos
Bases (CB) y Puntos de Apoyo Logistico (PAL) para los proyectos de prospeccion
sismica, los cuales sus instalaciones implican una serie de impactos que se describe a
continuacion:

Para la instalacion de los CB y PAL se considera los movimientos de tierra,
producto de la nivelacion del terreno.

La compactacion del suelo se presentara inevitablemente por el peso de las
instalaciones propias, alterando la superficie de drenaje del suelo y, en consecuencia, el
incremento de la escorrentia superficial.

Es probable que se incremente el proceso natural de erosion al retirar la
cobertura vegetal para la construccion del CB y PAL, lo que dejara al suelo suelto y

disgregado inicialmente, facilitando asi el arrastre del suelo superficial en caso de
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lluvias. Por otro lado, los taludes de corte y relleno pueden quedar expuestos a los
efectos erosivos del agua de escorrentia y efecto de las lluvias.
Por lo cual es recomendable que se realice un control de erosion y revegetacion a

implementarse, por lo que minimizan la posibilidad de dichos impactos en el suelo.

o~

Figura 23: Locacion PAD A durante la construccion
Fuente: (Hunt Oil Exploration and Production. Domus Consultora Ambiental S.A.C, 2012)

b) Prospeccién Sismica

Consiste en crear temblores artificiales de tierra, con el uso de explosivos que
causan ondas con las que se hace una ecografia del subsuelo, donde aparecen las
diversas estructuras existentes, incluyendo estructura que potencialmente pueden
almacenar hidrocarburos. Para los estudios sismicos se abren trochas de un ancho entre
2 y 10 metros. Cada linea sismica tiene 1 Km. de largo (Rosania, 1993).

En una campafia sismica por lo general se talan hasta 1000 kilémetros de
terreno. Para la logistica de los estudios sismicos se construyen helipuertos de mas o

menos una hectarea cada uno.
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La prospeccion sismica puede ser 2D (en dos dimensiones) o 3D
(tridimensional), en el caso de nuestra area de influencia el proyecto de prospeccion
sismica para el PAD-A del Lote 76 fue tipo 3D, en general estas dimensiones se
diferencian por la distancia entre las lineas sismicas o densidad de la malla que es
mayor en la sismica 3D. Conseguir una mayor densidad significa que las labores de la
sismica son mucho mas intensas y por ello hay mayores impactos en el medio, entre los
impactos identificados se tiene:

Deforestacién por la apertura de la trocha y la construccion de helipuertos y de
campamentos provisionales. Este impacto varia en funcién de la cobertura vegetal
presente a lo largo de la trocha y del nimero de helipuertos construidos. En esta fase se
registran también impactos indirectos pues la apertura de trochas crea nuevas vias de
acceso para la colonizacion.

La contaminacion por ruido es otro impacto de las actividades sismicas. Durante
la prospeccion sismica se producen niveles de ruido de gran magnitud, debido a las
detonaciones de dinamita que se hacen cada 6 metros, asi como el ruido producido por
los helicopteros que suplen de materialesy alimentaciona los trabajos sismicos,
provocando a su vez el desplazamiento de la fauna. Estas detonaciones afectan también
acuiferos produciéndose contaminacién de las aguas de pozos, destruccidn de vertientes
de agua.

Otros impactos relacionados con la prospeccion sismica incluyen la
compactacion del suelo cuando se usan camiones vibradores. Generacion o aceleracion
de procesos erosivos cuando la operacion se realiza en terrenos susceptibles o
inestables, y en algunos casos derrumbes. Las explosiones producen movimiento de

suelo cuando los pozos quedan mal tapados.
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En una investigacion independiente hecho en el Ecuador a las actividades
sismicas de la empresa Arco 2 en el Bloque 10, se identifico que durante su campafa
sismica se deforestd aproximadamente 1046 ha. de bosque primario, se observo tubos
de descarga y desechos toxicos directamente en los rios y suelos; altos niveles de
contaminacion sonora proveniente de la perforacion, plantas de generacion y
explosiones sismicas. Se registré 2170 horas de ruido de los vuelos de los helicdpteros.
Este dafio, junto con una intensiva caceria de animales llevada a cabo por los
trabajadores petroleros, ha provocado una carencia de peces y animales para la caceria.
(Kimerling, 1993)
3.2.7.4 Etapa de Exploracion Perforatoria

Consiste en la perforacion de pozos, cuya finalidad es llegar hasta la capa de
roca donde posiblemente se pudieron acumular los hidrocarburos (petroleo y gas).

Luego de la prospeccion sismica, y una vez que se inicia la perforacion, se
empieza a generar desechos contaminantes, siendo los mas importantes los cortes y
lodos de perforacion. Durante la perforacion béasicamente se tritura la roca, a
profundidades que pueden llegar hasta unos 6 Kilémetros, produciendo un tipo de
desechos llamados cortes de perforacién. Los cortes de perforacidn estan compuestos de
una mezcla heterogénea de rocas, cuya composicion depende de la estratologia local,
que puede incluir metales pesados como el cadmio, plomo, mercurio, arsénico, cobre y
cromo (Schinitman, 2005), substancias radioactivas u otros elementos contaminantes.
Pueden contener en mayor o menor grado por hidrocarburos. Son pues agentes
contaminantes. Entre mayor es la profundidad a la que se perfora, se generan mayor
cantidad de desechos, los mismos que contienen niveles mas altos de toxicidad.

Otra fuente de contaminacion generada durante la perforacion es el ruido

constante procedente de las torres de perforacion y el movimiento constante de
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vehiculos (que en algunos casos pueden ser helicopteros). Este ruido hace que los
animales escapen o0 cambien su comportamiento alimenticio y reproductivo.
3.2.7.5 Etapa de Desmovilizacion y Abandono

Los trabajos de desmovilizacion y abandono implicaran el desmontaje de la
infraestructura temporal levantada (campamentos volantes, plataformas de aterrizaje y
zonas de descarga), el acondicionamiento de los suelos de estas facilidades y finalmente
la reforestacion, la cual se realizard de acuerdo al avance de la adquisicién sismica 3D.
El principal impacto en esta etapa es la generacion de residuos solidos peligrosos.

A continuacion, se muestra en la siguiente Tabla el resumen de los impactos que

puede ocasionar la actividad de exploracion:

Tabla 18: Presiones o Impactos en las Etapas de la Actividad Exploratoria
N° ETAPAS PRESIONES O IMPACTOS

Alteracion del paisaje

Cambio en la Estructura de Bosques

Construccion

Erosion del suelo

Alteracion del Paisaje

., Compactacion de suelos
Exploracién

Sismica

Degradacion y Fragmentacion del Habitat

Disminucion de Poblacion de Flora y Fauna
Endémica

Contaminacion Ambiental

Prospeccion Sismica

Perdida de conectividad de especies

Cambio en la Estructura de Bosques

Disminucion de Poblacion de Flora y Fauna
Endémica

Cambio en la Estructura de Bosques

2 | Exploracion Perforatoria Pérdida de conectividad de especies

Contaminacién Ambiental
Cambio en la Estructura de Bosques
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N° ETAPAS PRESIONES O IMPACTOS

3 Desmovilizacién y Contaminacion Ambiental: Residuos Sélidos
Abandono Recuperacion de areas afectadas: Reforestacion
Fuente: Elaboracion Propia
3.3 Variables

Se definiran las siguientes variables independientes y dependientes segun

corresponda al objetivo de la investigacion.

Tabla 19: Variables de la Investigacion
Variables Indicador Unidad

N° de especies

afectadas N° Individuos

Susceptibilidad del Estructuras del

Ecosistema . N° Estructuras
ecosistema afectados

Dependiente

Funciones intervenidas N° Funciones

Area forestal afectada Has

N° de cursos de agua N° Cursos de agua

Actividad de afectados
Independiente exploracion
petrolifera (gas) Intervencion de nuevas | Metros de nuevas
vias vias
Revegetacion Metros cuadrados

Fuente: Elaboracion Propia.

3.4 Poblacién y muestra

3.4.1 Poblacion

La poblacion de la investigacion estara representada por el Centro Poblado de
Huepetuhe, ubicado en el distrito del mismo nombre de la provincia del Manu, region
Madre de Dios, segun la proyeccion del INEI al afio 2015 la poblacién total del distrito
de Huepetuhe fue de 6,633 habitantes, de los cuales 3,048 son mujeres y 3,585 son

hombres.
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De acuerdo al Sistema de Informacién Geografica — Saywite del Ministerio de la
presidencia la proyeccion de la poblacién en el afio 2015 para el Centro Poblado de
Huepetuhe fue de 4,056 habitantes con 1,206 viviendas y 1,160 hogares.

Segun la estadistica del INEI muestra que la proyeccién de la poblacion en el
distrito de Huepetuhe ha venido disminuyendo 0.22% anualmente desde el afio 2003, la
poblacién objeto de objeto de la investigacion estd conformada por 2,839 (60% de la
poblacién total) habitantes de las edades de entre 15 — 64 afios de edad del centro

poblado de Huepetuhe.

3.4.2 Muestra

La poblacion objeto de la investigacion estad conformada por 2,839 habitantes de
las edades de entre 15 — 64 afios de edad® en el area de influencia directa de la
investigacion en el distrito de Huepetuhe

Para determinar el tamafio de la muestra utilizaremos la siguiente férmula:

_ NZ?%pq
((N—-1)E? + Z?pq

Donde: n

n: tamafio de la muestra, N: poblacion del area de estudio p : proporcion
esperada (en este caso 5% = 0.05) y g que es igual a 1 menos p (en este caso 1 — 0.05 =
0.95), Z: valor obtenido mediante niveles de confianza, es un valor constante que se
toma en relacion del 95% de confianza que equivale a 1.96, e: limite aceptable de error
esperado, que se toma entre 0.01 y 0.09.

Aplicando la formula tenemos un tamafio de muestra de 290 habitantes.

® Datos estadisticos segtin el censo INEI 2007 y sus proyecciones.
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3.5 Instrumentos

3.5.1 Laentrevista

Mediante la Coordinacion con el Servicio Nacional de Areas Naturales
protegidas — SERNANP se realiza una entrevista al Jefe o especialistas que laboran en
la gestidn de la Reserva Comunal Amarakaeri, asi mismo se entrevistara al personal que
labora en la oficina del Ambiente y/o Recursos Naturales de las Municipalidades de
Huepetuhe y la Municipalidad Distrital de Madre de Dios.

La entrevista se centra sobre los impactos y fuentes de presion que se han
originado en el lado sur de la Reserva Comunal de Amarakaeri, estos impactos
consultados estaran divididos entre las actividades de la poblacion y las actividades de

la petrolera.

3.5.2 Laencuesta

Se realiza un cuestionario de la escala de Likertcon con preguntas cerradas y
alternativas de respuestas para cada pregunta como Muy alto, alto, medio bajo 0 muy
bajo; con la finalidad de medir actitudes que tienen los pobladores ante los impactos que
se dan en el ecosistema. La elaboracion de las preguntas estara en concordancia con los
indicadores y a su vez con las dimensiones de cada una de las variables.

La herramienta para medir la variable dependiente “Susceptibilidad del
ecosistema” serd con informacion levantado in situ como los monitoreos de las especies
de mamiferos, aves, entre otras y la composicion del ecosistema como sus componentes,
niveles y funciones, esta informacion sera procesada con el SIG y con el programa
Maxent.

El instrumento de medicion de la variable independiente ‘“Actividad de
exploracion petrolifera” sera medido con la metodologia de la evaluacion de impactos

ambientales “CONESA”.
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3.6 Procedimiento

3.6.1 Etapa de Pre-campo.

En esta etapa se analiza las variables fisicas de la investigacion las cuales estan

distribuidas en los factores ecologicos de composicion bidtica y abidtica del

ecosistema, niveles de organizacion del ecosistema y su funcionalidad a la vez se

abordaran las variables meteoroldgicas, topogréaficas, geomorfolégicas, en tal sentido se

realizara un andlisis de estos factores para determinar, humedad relativa, temperatura,

pendiente, geoformas entre otros aspectos biologicos y fisicos, para ello se contara con

el siguiente material.

Materiales

Informacién Cartogréfica, se utilizo para el presente estudio las Cartas
Nacionales 26t, 27t, 26u y 27u, las cuales tienen una escala de 1:100 000,
elaboradas por el Instituto Geografico Nacional (IGN). Dicha informacion fue
descargada del portal de informacion espacial del Ministerio de Educacion (MED -
http://sigmed.minedu.gob.pe/descargas/)

Mapas tematicos, se utilizaron mapas tematicos las cuales son:

v" Mapas tematicos ecorregiones, climatologia, hidrologia, geologia, capacidad
de uso mayor de los suelos, ecologia a escala de 1: 50,000 INRENA,
ajustado para el estudio

v Mapa de zonas de vida a escala 1: 50,000 preparado para el estudio

Imégenes Satelitales, correspondientes al satélite Landsat del sensor Thematic
Mapper (TM), adquiridas por el U.S. Geological Survey (U.S.G.S.)

Informacion meteorologica, valores de temperatura y precipitacion de las
estaciones pluviométricas obtenidas del Servicio Nacional de Meteorologia e

Hidrologia, o por imagenes raster.
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- Equipos, Son parte de los equipos basicos para el procesamiento de la informacion:
v" Computadora DELL con microprocesador Intel 17, para la sistematizacion y
procedimiento de la informacion.
v Impresora y Plotter A3: para las impresiones del informe de tesis y mapas.
v' GPS MAP64S Garmin: para el levantamiento de puntos en campo.
- Software, se integro las aplicaciones de ArcGis, LocClim, Maxent, permitiendo

realizar un andlisis sistematizado y sofisticado de la informacion.

3.6.2 Etapa de Campo

En coordinacién con la Jefatura de la Reserva Comunal Amarakaeri y la Municipalidad
Distrital de Huepetuhe, se realizara una visita de campo para el recojo de informacién in
situ, reuniones con autoridades del area natural protegida y la municipalidad, asi como
la visita al area afectada, para la toma de coordenadas de las acciones encontradas, toma

de fotografias y otras mediciones posibles (azimut, distancias etc.).

3.6.3 Etapa de Post-Campo
En la etapa de post-campo, con la informacién obtenida en la etapa anterior se

realizaron los siguientes pasos:

Identificacidn de los espacios ocupados por los factores bioticos y abioticos.

- Identificacion de especies focales para la conservacion

- Distribucion espacial de las especies focales de conservacion.

- Distribucion espacial de los principales componentes abioticos en el lugar del
estudio.

- Se identifico los niveles de estructura del ecosistema del area de estudio para ello se

considera el bosque u otro bioma presente.
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- Se identifico la afectacion de las actividades de exploracion petrolera por cada nivel
0 estrato de los niveles de organizacion del bioma.

- Se identifico las funciones del ecosistema en todos los niveles si es un sistema
propio, depende de otro o forma parte de otro ecosistema mayor.

- Se determind el comportamiento de las variables meteoroldgicas para el area de
estudio.

- Se realizaron los respectivos mapas tematicos para cada variable estudiada y

analizada.

3.7 Andlisis de datos

El andlisis de Datos se realiza por el sistema de informacion geogréfica, para ello
se identificaron a los objetos de conservacion los cuales nos proporcionaran
informacion de Tamafio, Condicion y Contexto Paisajistico para obtener la salud de la
biodiversidad (Metodologia utilizada por la TNC), considerando los aspectos de la
presion antropica por las actividades petroliferas.

Los datos del monitoreo también serdn analizados por el modelo ecoldgico
predictivo Maxent, el cual emplea un archivo de entrada de coordenadas de distribucion
de especies que es evaluado, junto con un grupo de variables ambientales, para dar
como resultado la posible distribucidn potencial de la especie.

La ventaja de las modelizaciones de especies y sus entornos reside en la
posibilidad de modelizar situaciones futuribles con muestras de datos parciales o
“incompletos”, es decir, que con un volumen de datos representativo podemos tratar de
extrapolar la informacion advirtiendo datos complementarios. Como resultado de estos
analisis, obtenemos nuestros mapas predictivos en los que poder visualizar la

distribucion potencial de las especies bajo el entorno futurible o actual.
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3.7.1 Susceptibilidad del Ecosistema De La Zona Sur De La Reserva Comunal

Amarakaeri
3.7.1.1 Componentes del Ecosistema

En el capitulo 4.2.2.1 Vegetacion, se nombraron a los ecosistemas Bosque
Humedo con Bambu de Montafia (BHBa-M) y Bosque Humedo de Montafia (BH-M),
en ellos se ha identificado a los componentes los cuales estdn dados por factores
bioticos y abioticos.

Dentro de los factores bidticos de interés para esta investigacion se tomara la
clasificacion de mamiferos y aves, en tal sentido la susceptibilidad de estas especies
estara representada por el grado de amenaza, esta determinacién sera analizada desde
los reportes de la Unién Internacional para la Conservacion — UICN, reportes del
Convenio Internacional de Especies Silvestres — CITES, y nuestra norma sobre animales
en peligro dado por el Decreto Supremo N°034-2004 AG: Aprueban Categorizacion de
especies amenazadas de fauna silvestre y prohiben su caza, captura, tenencia, transporte
0 exportacién con fines comerciales.

Dentro del area de estudio se ha identificado a las siguientes especies de

mamiferos y aves en algun tipo de grado de amenaza.

Tabla 20: Mamiferos amenazados en el area de estudio

D.S.
Orden Familia Especies N°034- | IUCN | CITES
2004-AG
Leopardus wiedii NT I
Felidae
Carnivora Panthera onca NT NT I
Mustelidae | Lontra longicaudis DD |
Pecari tajacu LC 1
Cetartiodactyla | Tayassuidae
Tayassu pecari NT I
Perissodactyla | Tapiridae Tapirus terrestris VU VU 1
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D.S.
Orden Familia Especies N°034- | IUCN | CITES
2004-AG
Ateles chamek VU EN I
Aotus nigriceps LC I
Cebidae
Cebus apella LC I

Fuente: Elaboracion propia

NT: Casi amenazado, VU: vulnerable, segin Decreto Supremo N° 034-2004-AG. DD: Datos
insuficientes, EN: en peligro, LC: especies de preocupacion menor, NT: Casi amenazado, VU:
Vulnerable, segin IUCN. I: especies incluidas en el Apéndice | de CITES; Il: especies incluidas en el
Apéndice Il de CITES (especies que no estan necesariamente amenazadas, pero su comercio debe ser
controlado); 111 especies incluidas en el Apéndice 111 de CITES (incluidas a solicitud de una Parte que ya
reglamenta el comercio de dicha especie). 11: Segln especies migratorias (CMS).

De la Tabla 20 los nombres de los mamiferos resaltados en negrita han sido

seleccionados como objetos de conservacion, jaguar (Panthera Onca), Lobo de rio

(Lontra longicaudis) y el Tapir (Tapirus terrestres), € cual se encuentra en las tres listas

de amenazas.

Tabla 21: Aves amenazados en el area de estudio

D.S.

Nombre Cientifico Nombre Vulgar N°034- | IUCN | CITES | CMS

2004-AG
Buteogallus -
urubitinga Gavilan Negro LC 1
Doryfera ludovicae | Pico-Lanza de Frente Verde LC 1
Eutoxeres .
condamini Pico de hoz de cola canela LC I
Phaethornis malaris | Ermitafio de Pico Grande LC Il
Phaethornis ruber Ermitafio rojizo LC Il
Thalurania furcata Ninfa de Cola Ahorquillada LC Il
Threnetes leucurus Ermitafio de Cola Palida LC Il
Cathartes aura Gallinazo de Cabeza Roja LC 1
Cathartes .
melambrotus Cabeza Amarilla LC Il
Daptrius ater Caracara negro LC 1 1
Ibycter americanus | Caracara de Vientre Blanco LC Il Il
Micrastur
mirandollei Buco Acollarado LC I 1
Pipile cumanensis Pava de Garganta Azul NT LC
Formicarius Gallito Hormiguero de Frente
rufifrons Rufa NT NT
Simoxenops .
ucayalae Pico-Recurvo Peruano NT NT
Ramphastos tucanus | Tucan de Garganta Blanca LC Il
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D.S.
Nombre Cientifico Nombre Vulgar N°034- | IUCN | CITES | CMS
2004-AG
Amazona farinosa Loro Harinoso LC Il
Ara ararauna Guacamayo azul y amarillo LC Il
Ara chloropterus Guacamayo rojo y verde LC Il
Ara macao Guacamayo escarlata VU LC |
ﬁﬁ(l)r;%?halma Cotorra de Ojo Blanco LC I
Pionus menstruus Loro de Cabeza Azul LC 1
bGrIZ:ifi':r']tr:] Lechucita Ferruginosa LC I
Megascops watsonii | Lechuza de Vientre leonado LC 1

Fuente: Elaboracion propia

NT: Casi amenazado, VU: vulnerable, segin Decreto Supremo N° 034-2004-AG. LC: especies de preocupacion
menor, NT: Casi amenazado, VU: Vulnerable, segin IUCN. I: especies incluidas en el Apéndice | de CITES; II:
especies incluidas en el Apéndice Il de CITES (especies que no estdn necesariamente amenazadas, pero su comercio
debe ser controlado); I11: especies incluidas en el Apéndice Ill de CITES (incluidas a solicitud de una Parte que ya
reglamenta el comercio de dicha especie). I1: Segin especies migratorias (CMS).

De la Tabla 21 los nombres de las aves resaltadas en negrita son las especies que
han sido seleccionadas como objetos de conservacién, gavilan negro, pico de hoz de
cola canela y guacamayo azul y amarillo, los dos dltimos se encuentran citados en la
lista de IUCN y CITES:
3.7.1.2 Estructura del Ecosistema

La susceptibilidad de la estructura del ecosistema estara definida por los bosques
identificados en el area de estudio estos son el Bosque Himedo con Bambu de Montafia
(BHBa-M) y Bosque Himedo de Montafia (BH-M), de acuerdo al diagnostico se ha
identificado que existen actividades antropicas que ejercen presion sobre estos
ecosistemas.

Al ser bosques se identifican en estos ecosistemas tres niveles de estructura el
nivel inferior que esta determinado por el suelo y las raices de los arboles, el nivel
medio que esta determinado por los troncos de los arboles y arbustos (soto bosque) v el
nivel superior que esta identificado por la copa de los arboles.

En el capitulo 4.3, se identificaron las fuentes de presion (caza furtiva, la tala, la

agricultura, la ganaderia, la mineria, etc.), estas actividades desequilibran la estructura
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de los ecosistemas ya que afectan directamente a los componentes, por ende, se
ocasionan los impactos en la estructura del ecosistema como la extincion de las
especies, la contaminacion, la desforestacion, el cambio de uso de los suelos, extincién
de habitat, reduccion de la cobertura vegetal entre otros impactos, conllevando a romper
los ciclos alimenticios, hidricos y de flujo de energia de los bosques.

3.7.1.3 Funciones del Ecosistema

El ecosistema de los bosques Himedo con Bambi de Montafia (BHBa-M) y
Bosque HUumedo de Montafia (BH-M), tienen diversas funciones, tales como asegurar el
ciclo hidrico del area, la captura de carbono, transmite energia y biomasa.

El area de estudio es una microcuenca (Rio Dahuene), que como tal es un
ecosistema que se encuentra en otro ecosistema mayor llamado subcuenca (Rio
Colorado), y este a su vez a otro sistema mayor llamado cuenca (Cuenca bajo Madre de
Dios).
3.7.1.4 Estimacién De La Susceptibilidad

Una vez identificados los objetos de conservacion en nuestra area de estudio,
podemos hallar la salud de la biodiversidad (Metodologia de la The Nature Conservancy
— TNC), esta metodologia refiere a como se encuentran los objetos de conservacion de
acuerdo al tamafio de su distribucion, a la condicion, referido a como se encuentra
bioldgicamente y ecologicamente el area de estudio de poder permitir el desarrollo de
las especies de acuerdo a su estado de conservacion y el contexto paisajistico
representado por la integridad del area ante las fuentes de presion, si esta estd
considerada como un area solidad o fragmentada.

Para determinar la susceptibilidad del area de estudio (ecosistema de la zona sur
de la Reserva Comunal Amarakaeri), utilizaremos el método de la The Nature

Conservancy — TNC, conocido como salud de la biodiversidad, método que nos ayuda a
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conocer la afectacion (susceptibilidad) que tiene el ecosistema a través de sus objetos de

conservacion.

Los objetos de conservacion identificados para la evaluacion del area de estudio

son los siguientes:

Tabla 22: Objetos de conservacion del area de estudio

N° Objeto de Conservacion Justificacion Categoria
1 | Otorongo Especie bandera Mamifero
2 | Nutria de rio Especie Amenazada Mamifero
. Especie de interés para .
3 | Tapir P g P Mamifero
la poblacion
4 | Guacamayo azul y amarillo Especie bandera Ave
5 | Halcén negro Especie migratoria Ave
6 | Pico de hoz de cola canela Especie Indicadora Ave
Bosque humedo con Bambul | Unico en el éarea de .
7 N . Ecosistema
de Montafia estudio
. " Unico en el &rea de .
8 | Bosque humedo de montafia i Ecosistema
estudio

Fuente: Elaboracion propia

3.7.1.4.1 Factores de estimacion de la susceptibilidad del ecosistema.

Para esta evaluacion se considerard al tamafio, la condicion y el contexto

paisajistico quienes seran evaluados en forma espacial en el area de estudio dandole

valores jerarquicos (<1, 2, 3 y 4), a la vez los valores resultados de la susceptibilidad

(Salud de la biodiversidad) del ecosistema

seran:

Tabla 23: Valores jerarquicos de la Susceptibilidad - Salud de la Biodiversidad

Susceptibilidad
>=3,75 Muy Bueno
3,0-3,74 Bueno
1,75-2,99 Regular
<1,75 Pobre

Fuente: The Nature Conservancy — TNC
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TAMANO
El tamafio mide el area de abundancia u ocurrencia del objeto de conservacion,
en los ecosistemas, el tamafo es una medida de la extensién geografica donde se

encuentra, para especies, el tamafio toma en cuenta el area que ocupan.

Tabla 24: Valores del tamafio segun los objetos de conservacion

Tamafio
Puntual Semi parcial Parcial Extension Total
<1 2 3 4

Fuente: The Nature Conservancy — TNC

CONDICION

La condicion es una medida de la calidad de factores, estructuras, proceso
biotico y abiotico dentro de la zona de ocurrencia del objeto. Esto incluye factores como
la reproduccion (se sabe que hay eventos reproductivos regulares y exitosos),
composicion bioldgica (presencia de especies nativas y no introducidas) y estructura
bioldgica (dosel, sotobosque y cobertura vegetal apropiado para un sistema de bosque),
caracteristicas ambientales, perturbaciones naturales (regimenes hidroldgicos y de

incendios), y factores abioticos (calidad de agua, etc.).

Tabla 25: Valores de la condicion segun los objetos de conservacion

La Condiciéon

Ecosistema
Ecosistema | favorable para la
favorable para la| reproducciony
reproduccion composicion
bioldgica
<1 2 3 4

Ecosistema favorable [Ecosistema favorable para la

para la reproduccion, | reproduccion, composicion
composicién y y estructura bioldgica y

estructura bioldgica [factores abidticos favorables

Fuente: The Nature Conservancy — TNC

CONTEXTO PAISAJISTICO
El contexto paisajistico es una medida integrada de la calidad de factores,
estructurales y proceso bidticos y abidticos que rodean a los objetos, y el grado en el

que afectan los objetos. Algunos factores son el grado de conectividad entre habitats y
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sistemas importantes, y el grado de fragmentacion del paisaje. El contexto paisajistico

debe ser examinado en toda el area de importancia para el objeto.

Tabla 26: Valores del contexto paisajistico segun los objetos de conservacion
El Contexto Paisajistico

Ecosistema Ecosistema Ecosistema con Ecosistema compactado y
degradado fragmentado parches con conectividad
<1 2 3 4

Fuente: The Nature Conservancy — TNC

3.7.2 Estrategias para Minimizar el Impacto sobre el Ecosistema.

Las estrategias para minimizar la susceptibilidad seran analizadas mediante el
impacto ambiental que se dan a los ecosistemas producto de las actividades petroleras y
el modelamiento de nichos ecologicos como alternativas de conservacion.
3.7.2.1 Impactos sobre el Ecosistema

La Exploracion Sismica 3D en el Lote 76, se divide en varias etapas, desde la
movilizacién (exploracién sismica) hasta el abandono y desmovilizacion, esto involucra
actividades para cada fase. El enfoque de este capitulo consiste en identificar y evaluar
los impactos ambientales que se pueden producir a efectos de la actividad de
exploraciéon petrolera, haciendo referencia a identificar las consecuencias de la
ejecucion de dicha actividad sobre el ambiente utilizando ondas sismicas 3D, para ello
se realizo los siguientes pasos:

e Definir exactamente lo que se debe excluir por no ser ambientalmente
significativo. También denominado “seleccion” o screening, es decir,
definir los componentes ambientales que entraran a la evaluacion.

e Definir el alcance que determina los puntos claves que son necesarios de

examinar en la evaluacion, también denominado scoping.
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La identificacion de las etapas de la exploracion petrolera, considerando las mas
relevantes y teniendo en cuenta que existe una serie de actividades dentro de cada etapa
en el desarrollo de un proyecto de hidrocarburos.
3.7.2.2 Actividades con Potencial de Causar Impactos

En cada etapa se ha considerado actividades que podrian causar impacto tanto
ambiental como social, se presentan las actividades por cada etapa identificada en la
exploracién petrolera:

Tabla 27: Principales actividades de cada etapa de la Exploracion petrolera
con potencial de causar impactos ambientales

ETAPAS Actividades

o

Desbroce

Movimiento de tierras

Construccion de Instalaciones

Construccion

Transporte aéreo
Desbroce del area de la locacion
Movimiento de tierras
Uso de motores y equipos
Uso de agregados
Perforacion y carga de puntos de disparo
Detonacion y registro
Habilitacion de zonas de descarga
Desbroce del area de la locacion
Movimiento de tierra
Habilitacion de infraestructura
Exploracion Movilizacion de equipos y materiales de
Perforatoria perforacion
Perforacion de pozos
Manejo de lodos de perforacion
Completacion y pruebas de pozo
Desmantelamiento de infraestructura

Exploracién
Sismica

Prospeccion Sismica

Desmovilizacién y Limpieza
Abandono Descompactacion del suelo

Revegetacion / Control de erosion
Fuente: Elaboracion Propia
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Cada actividad genera un impacto con sus consiguientes efectos sobre los
componentes del ambiente. El impacto puede ser caracterizado de forma cualitativa o
cuantitativa o en forma combinada con la finalidad de establecer el grado o
significacion del impacto.
3.7.2.3 Componentes y Factores Ambientales Potencialmente impactados

Para poder realizar la matriz de evaluacion de ambientales, se han identificado
los componentes potencialmente afectados los cuales se detallan a continuacion:

Tabla 28: Componentes Potencialmente Afectables

Sistema Ambiental Comp_onente Facf[or Ambiental
Ambiental impactado
jaguar (Panthera
_Onca) - Habitat de fauna terrestre
Tapir (Tapirus

terrestres)
Bosque himedo con
Bambu de Montafa
Pico de hoz de cola

Paisajistico

Calidad escénica

canela
Componente Guacamayo azul y Nivel sonoro
amarillo
v' Bioticos (Mamiferos y Habitat de la fauna
aves) Lobo de_rl’o (I__ontra acuética
longicaudis) "
/' Abisticos Fauna acuatica
Geomorfologia y Estabilidad
geologia geomorfologia
Grado de compactacion
Suelo Capacidad productiva
Calidad del suelo
Regimen hidrico
Agua Superficial Calidad de agua
superficial
Estructura Suelo y raices de los Susceptibilidad a la
arboles erosion

v" Bosque Humedo con | Tronco de los arboles
Bambl de Montafa y arbustos (soto
(BHBa-M) bosque)

Especies importantes de
floray fauna

v' Bosque Humedo de
Montafia (BH-M)

Capacidad reproductiva

Copa de los arboles de especies (aves)

Funcion Ciclo hidrico Ciclo hidrologico y
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Sistema Ambiental

Componente
Ambiental

Factor Ambiental
impactado

régimen hidrico

Captura de carbono

Recursos forestales

Transmitir energia y
biomasa

Crecimiento
demografico y migracion
de especies

Fuente: Elaboracion Propia

La metodologia a utilizar para la evaluacion del impacto ambiental es la de

Vicente Conesa Fernandez, el cual formulé una matriz de causa-efecto y esta analiza

diez parametros y a su vez dentro de los mismos establece una serie de atributos (Tabla

29), que al plasmarlos en la ecuacion propuesta por el autor arrogan un resultado

numerico, que corresponden a la importancia del impacto, posteriormente establece un

rango de 0-100 y a los cuatro rangos propuestos le asigna la clase de efecto que hace

referencia a si es compatible, moderado, critico 0 severo y a su vez establece un color

para cada uno. (Tabla 30)

Tabla 29: Resumen

arédmetros de calificacion de importancia

Impacto beneficioso (+)
NATURALEZA —
Impacto perjudicial )
Baja 0 minima 1
Media 2
INTENSIDAD (IN)
(Grado de destruccion) Alta 4
Muy alta 8
TOTAL 12
Puntual 1
. Parcial 2
EXTENSION (EX) :
(Area de influencia) Amplio o externo 4
Total 8
Critico (+4) (+4)
Largo Plazo 1
Mediano Plazo 2
MOMENTO (MO)
(Plazo de manifestacion) Corto plazo 3
Inmediato 4
Critico (+4) (+4)
Fugaz o efimero 1
PERSISTENCIA (PE) ~
. Momentaneo 1
(Permanencia del efecto) ——
Temporal o transitorio 2

137



Pertinaz o persistente
Permanente o constante
Corto plazo
REVERSIBILIDAD (RV) -
., . Mediano Plazo
(Reconstruccion por medios
Largo Plazo
naturales) -

Irreversible

SINERGIA (SI) Sin sinergismo o simple

( Potenciacion de la
manifestacion)

Sinergismo moderado

Muy sinérgico

ACUMULACION (AC)
(Incremento progresivo)

Simple

Acumulativo

Indirecto o secundario

Directo o primario

Irregular (periédico o esporadico)
Periddico o regular intermitente
Continuo

Recuperable de manera inmediata
Recuperable a corto plazo
Recuperable a mediano plazo

Irrecuperable 4
Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa (2010).

EFECTO (EF)
(Relacion causa-efecto)
PERIODICIDAD (PR)

(Regularidad de
manifestacion)

RECUPERABILIDAD
(MC) (reconstruccion por
medio humanos)

WINFP|IDADNRPRPAPIDPRPIBAIDNRERPRRWODNRPRPDW

Ecuacion para diagnosticar la importancia del impacto
I=+/—[31+2EX+ MO+ PE+RV+SI+AC+ EF+ PR+ MC]

Tabla 30: Rangos de jerarquizacion de la importancia del efecto

: " L . Rango de
Negativos (-) Positivos (+) Significancia Valores
PS ps Compatible 13<25
MoS ms Moderado 26 <50
Critico 51<75

Severo 76 <100

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental, Conesa (2010)

A continuacién, se muestra la matriz de valoracion de impactos ambientales, los
cuales se determinaron los factores ambientales por cada nivel del ecosistema

(componente, estructura y funcion).
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3.7.3 Modelamiento del Nicho Ecoldgico

En los procesos de modelacién de nichos es importante poder determinar su
distribucion espacial dentro de un territorio para poder generar iniciativas de
conservacion de las especies. Para lo cual requerimos de una herramienta indispensable
para la elaboracion de estos modelos como lo es el algoritmo de Méaxima Entropia o
MAXENT.

En el Capitulo 3.2.7, de la presente investigacion se da a conocer el proceso
metodoldgico que utiliza el programa Maxent para su modelamiento, considerando
estos aspectos el modelamiento de nicho ecoldgico para el &area de estudio a

considerando los siguientes datos:

Temperatura media - Raster.

- Precipitacion - Raster

- Radiacién — Raster.

- Velocidad del viento - Raster.

- Coordenadas geograficas de los objetos de conservacion (mamiferos —

Otorongo, Sachavaca, nutria).

La informacion de los datos de raster descargados de la pagina de Word clim se
deben colocar en una sola carpeta y convertirlos a la extension asc, los datos de las
coordenadas geograficas deben estar en decimales y en una hoja de célculo en una sola
columna no olvidar el signo negativo de las coordenadas para América de Sur,
separados por una coma (nombre de la especie, longitud y latitud).

Los datos preparados ingresar al programa de Maxent, en su respectiva ventana

(izquierda datos de las especies y en la derecha datos climaticos).
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£ | Maximum Entropy Species Listribution Modeling, Version 3.4.0 - L X

Environmental layers

Fileknt_zViDato_2ViCoord Mamiferos_2.csv| Browse | Directoryfile D-\Tesis\Waxent_ZVASC | Browse
pp Continuous -
[+] rad Continuous -
[¥] Mamiferos temp Continuous -
[v] tempp Continuous -
viento Continuous -
Linear features Create response curves [_|
Make pictures of predictions

Quadratic features
Do jackknife to measure variable importance [_|

Product features
Output format |Logistic b, 4

[] Threshold features

Output file type |asc A
Hinge features Output directory |D:\TesisWMaxent_ZV\Resultado_zZV2 Browse
Auto features Projection layers directory/file |D:\Tesis\Maxent_ZWmagenes @
l Run I Settings I Help

Figura 24: Ventana del programa Maxent incluyendo datos
Fuente: Elaboraci6n propia
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IV RESULTADOS

De acuerdo al andlisis realizado a la biodiversidad de la Reserva Comunal
Amarakaeri y al analisis del impacto ambiental realizado a las actividades de
exploracién petrolifera (gas) del lote 76, operada por la empresa Hunt Qil Exploration
and Production Company of Peru LLC, Sucursal del Pert de la Petrolera, se ha tenido

los siguientes resultados:

4.1 Resultados de la susceptibilidad a los componentes del ecosistema de la zona

Sur de la Reserva Comunal Amarakaeri.

Los componentes del ecosistema fueron determinados por especies y sistemas
ecologicos en ese sentido la Tabla N° 20 muestra algunas especies que han sido
determinadas como componentes, la justificacion de estas especies al haber sido
determinadas como tal obedece a que tienen un grado de amenaza reconocida por algun
ente nacional o internacional tal como se muestra en dicha tabla.

La susceptibilidad de dichos componentes fue calculada por la metodologia de la
The Natural Conservantion — TNC, segln la evaluacion espacial y biologica de los
objetos de conservacion por su tamafio, condicion y contexto paisajistico en el area de
estudio se ha obtenido el siguiente resultado:

Tabla 31: Valores estimados para cada factor en el area de estudio

Obijetos de Tamarfo Condicion C_on@(lex'go Valor de la
Conservacion Paisajistico Susceptibilidad
T Peso C Peso CP Peso

Otorongo 4 0.5 1 1 2 0.75

Nutria de rio 1 1 1 0.75 2 0.5

Tapir B 0.75 1 1 8 0.5

Guacamayo

azul y 4 0.75 3 1 4 0.75 3.00
amarillo

Halcon negro 3 1 4 0.75 3 1 3.00
Pico de hoz| 0.75 3 0.75 4 1 3.08
de cola canela
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Objetos de Tamafio Condicion P(;ic;r;}?s)fttigo Valor de la
Conservacion T Peso C Peso Cp Peso Susceptibilidad
Bosque
EEEE ge | -, 0.75 3 0.75 4 1 3.08
Bambu de
Montafia
Bosque
himedo de 4 0.75 3 0.75 4 1 3.08
montafa

Promedio 2.41

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 31, se puede apreciar como salud de la biodiversidad en su columna
de susceptibilidad, es el resultado de un andlisis propio de cada componente en lo que
concierne a tamafio, contexto paisajistico y condicion.

En dicha evaluacion los componentes mayormente afectado fueron el otorongo,
nutria del rio y tapir, estas especies netamente territoriales y perteneciente al grupo de
mamiferos mayores son afectados por cualquier tipo de impacto sobre todo el de
presencia humana, ruido y otras actividades que se generaron de las actividades de la
petrolera.

Los resultados sefialan un valor de la susceptibilidad de 1.58 para el tapir, 1.50
para el otorongo y 0.92 para la nutria del rio, en el caso del tapir y el otorongo el tamafio
de distribucién de la especie fue el factor que mayor puntaje tubo al ser especies de
distribucion regional se vieron afectadas a las actividades propias de la petrolera al
realizar estos intervencion sobre los bosques instalando componentes de infraestructura

temporal y a las propias actividades de la exploracion, que se detalla mas adelante.

4.2 Resultados de la susceptibilidad a la estructura del ecosistema de la zona Sur

de la Reserva Comunal Amarakaeri.

La estructura del ecosistema fue identificada por los sistemas ecoldgicos de los

dos tipos de bosque que se ubican en la zona como son el Bosque Himedo con Bambi
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de Montafia (BHBa-M) y Bosque HUmedo de Montafia (BH-M), los niveles de
organizacion de estos sistemas ecoldgicos estan diferenciados por el nivel de suelo,
tronco y copa de arboles, identificando en cada uno de ellos tipos de vida, al ser las
especies rastreras que se ubican en el suelo (primer nivel), fueron afectadas por la
vibraciones que se producen en las actividades de la petrolera, las especies que se
ubican en el nivel superior (copa de arboles) fueron afectadas por los vuelos aéreos de
los helicdpteros y el ruido de las actividades, para determinar estos impactos se realizd
una evaluacion ambiental de los componentes del ecosistema versus las actividades de
la petrolera, se utilizé la matriz de CONESA para determinar dicha afectacion.

La identificacion de las etapas de exploracion de la petrolera se determind de su
instrumento ambiental, de este podemos identificamos las actividades como potencial
de causar impactos (Tabla N° 27), en tal sentido se identifica tres etapas exploracién

sismica, exploracién perforatoria y desmovilizacion y abandono.
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Tabla 32: Matriz de Evaluacion e Interaccion de Impactos Potenciales en las etapas de la Exploracion Petrolera

Exploracion Sismica

Desmovilizacion

) . Impacto Negativo Perforacion Exploratoria ,I\lr:pzft?:[/% y ,I\lr:p;?:[/% Lrgfi?f\fg
Construccion Prospeccion Sismica g Abandono g
o D
g o 3 £ =
c Kz > = < c| Q =4 S
Actividades 8 % 818l 2 32l2elé o S | 8|l 8|8 |3 g 8l o & o Z 3| @ o o g
S|l s 8| =| 28| T 22 8 2 k= <| €| 3|5 | 8|5l g 2| E| 2|& | = = = =
ol ol 2|8 ol ol = 2| 2| 2 < = ol ol &l 285 o 2| 8| S = S| =S| o] 2| 8 3 S 2
| | £| ®|o-| 8| L] & 2| = = @ S| o|le|lo=Z|l e 5| L @ S|l | N| §| £ = = ®
(5} i
_ =l elg| 8| 8|l &8 28 E g2 |g|lel 5|58l 8| E| 8|38 38l8 = = 2
Factores Ambientales 2|5 c| 8| ®| 5| 2| 8|2 o > S s 6|8 gelgl el s 2|28 2 > 2 S
Q| E| 28| &|s|E|lE| =| 8|2 4 £ |s|E| S|wg &/2s| &l §E| 2|2~ 8| s S 3 5
= ol ©| ©| £ ol €| S (3] | =| =|©T 2 o | 'S o ] %‘ e 2| o 3 8 &
S| o & S| @ o | © §e] > | ‘© | © §e] e ge]
3| 3| | 8] 83| ©| > | S 5 © 8 8| 8| & S s 8 IS s | = ol & £ £ ©
S| 2 S| S| g|s|als o S|s| =g | &lealz < < 3| g g
= S S 2 = gl S S| 8 L o o = | O °
38 3 & i) § 2 ool s| § § e ol g §
al S £ a S =0 2 &
g = °
jaguar Habi
abitat de -
(Panthera fauna terrestre -23|-25|-25|-29|-23|-25[-29|-31|-35|-35| -24 -32 |-30(-17|-17| -21 21 -19 | -30
Onca)
Tapir (Tapirus -
terrestres) Fauna terrestre | -23 | -23 |-22 |-31|-23 |-23|-29 |-26 |-32 |-33| -23 -30 30 (-17 |-17| -21 21 -19 | -30 27 24 24 27
. Calidad
Halcon negro escénica -24 -24 | -22 | -24 -23| -23 -22 -22 | -23 -22 -20 | 29 33 -20 31
Componentes .
Pico de hoz de
v Bibticos cola canela
(Mamiferos y Nivel sonoro | -23 | -22 | -23 | -24 23 26|-23| -23 -26 2'3 -23
aves). Guacamayo
o azul y amarillo
v Abiodticos.
Habitat dg_la 20 -19 20 - -
Lobo de rio | faunaacuatica 32
(Lontra
longicaudis) ) ;
Fauna acuatica -20 | -19 -20 35 -35
Geomorfologia| Estabilidad
y geologia geomorfologia -25 | -25 -25 | -25 -31/-30|-31 25 31 [-31 -37 -34
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Los impactos considerados en la matriz de valoracion, reflejan el grado de
impacto que supone cada interaccion. Esto define y resalta los impactos puntuales mas
importantes en cada etapa.

La matriz presenta los valores numéricos de significancia calculados para cada
impacto, por lo que involucra la intervencién sobre los recursos naturales, generando
impactos sobre el ambiente y sobre el entorno social dentro de nuestra zona de estudio.

En lo que respecta a los impactos negativos se ha identificados impactos
“Altamente Significativos”, en factores ambientales, producidos por las diversas
actividades que se desarrollan en las etapas de la exploracion petrolera. Los impactos
negativos con mayor significancia son los siguientes:

e Estabilidad geomorfologia y topografia.

Considerado uno de los impactos muy significativos, debido a que es inevitable
los cambios sobre el relieve que se producirdn como consecuencia del movimiento de
tierras requerido para la construccién de las plataformas de perforacion.

Para ello se recomienda tomar medidas de control de erosion dado que la
topografia es bastante accidentada donde predominan las zonas colinosas y montafias.

e Compactacion del suelo

Es un impacto muy significativo de ocurrencia inevitable como consecuencia de
las actividades de la perforacion exploratoria en el movimiento de tierra para la
construccién de plataformas de aterrizaje, locaciones de perforacion. Sin embargo, esta
actividad se puede minimizar al momento de realizar el abandono o desmovilizacién,

incluyen descompactacién de superficies y revegetacion.
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e Nivel sonoro

El nivel de ruido se incrementa en el area de influencia del proyecto por el uso
de helicdpteros como principal medio de transporte, esto afectaria la distribucion y
desplazamiento de aves.

e Habitat y fauna Terrestre

Este impacto representa la consecuencia de las actividades de desbroce
necesarias para la habilitacion de las diferentes instalaciones y por el incremento del
nivel de ruido que en algunos casos podria ocasionar la migracion temporal de especies
y el deterioro temporal del habitat de los objetos de conservacion seleccionados.

e Susceptibilidad a la erosion

Impacto que se podria presentar como consecuencia de la eliminacion de la
cobertura vegetal y por las caracteristicas topogréficas de la zona. Esto sumado a
eventos de lluvia podria acarrear la pérdida de las capas superficiales del suelo. Para
minimizar este impacto se debe de proveer de cobertura vegetal a las zonas que no
tengan uso.

e Capacidad productiva del suelo.

Impacto que se origina por la alteracion de las propiedades fisicas del suelo, y
por la compactacion de los mismos. Sin embargo, esta actividad se puede minimizar al
momento de realizar el abandono o desmovilizacion, incluyen descompactacion de
superficies y revegetacion.

e Calidad de Agua Superficial

Impacto potencial de mayor grado de significacion que podria presentarse por

derrames o vertimientos de sustancias toxicas (combustibles, aguas residuales, entre

otros).
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Segun la evaluacion ambiental de las actividades de exploracion petrolera se
concluye:

La etapa que puede generar mayor cantidad de impactos en los factores
ambientales es en la etapa de “Exploracion perforatoria”, presentando impactos muy
significativos en los factores de estabilidad geomorfoldgica y topografica, como asi
también el grado de compactacién de suelos, causados por los movimientos de tierra y
habilitaciones de infraestructuras para la perforacion.

Del andlisis de la matriz de impacto ambiental se tiene que para la etapa de
exploracién sismica se obtuvieron valores para actividades pocas y moderadamente
significativas, el analisis se ha realizado considerando la construccion y la prospeccion
sismica y en cada una de ellas se ha evaluado sub actividades, tal es el caso que se
obtuvo -21 valor de poca significancia y -28 para moderadamente significativo para el
nivel inferior del sistema ecoldgico. En el nivel medio del sistema ecoldgico se obtuvo
un valor de -21 y -24 para los estratos medio y superior que representa un impacto poco
significativo.

En la etapa perforacion exploratoria se ha identificado las actividades de:
desbroce del area de la locacion, movimiento de tierra, habilitacion de infraestructura,
movilizacién de equipos y materiales de perforacién, perforacion de pozos, manejo de
lodos de perforacion, completacion y pruebas de pozo, para el nivel inferior se
obtuvieron el valor de -21 que es poco significativo y el valor de -37 moderadamente
significativo, para el estrato medio se obtuvo -30 como moderadamente significativo,
mientras que el estrato superior se obtuvo -23 poco significativo y -26 moderadamente
significativo.

En la etapa de desmovilizacion y abandono se identificaron las siguientes

actividades, desmantelamiento de infraestructura, limpieza, descompactacion del suelo
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y revegetacion / control de erosion se obtuvo un impacto de -20 poco significativo para
el nivel inferior y +40 moderadamente significativo, para el estrato superior se obtuvo

+30 modernamente significativo

Tabla 33: Tabla resumen de impacto significativos para el sistema ecologico del
area de estudio

. Impacto
Alr:nat():itéjnrta ETAPAS / Impacto Negativo Posi tivo
I NIVELES Poco Significativo MoqlergQam_ent Mog:ier_ac_alament
g
e Significativo | e Significativo
Exploracion Sismica
Nivel inferior -18 -31
Nivel Medio -21 -28
Nivel
Superior -24 -26
Perforacién exploratoria
Es;rggltur Nivel inferior -21 -37
sistema  |_Nivel Medio -30
ecoldgico | Nivel
Superior -23 -26
Desmovilizacion y abandono
Nivel inferior -20 40
Nivel Medio
Nivel
Superior 30

Fuente: Elaboracion propia

4.3 Resultados de la susceptibilidad a las funciones del ecosistema de la zona Sur

de la Reserva Comunal Amarakaeri.

Las funciones del ecosistema de la zona sur de la Reserva Comunal Amarakaeri
han sido analizadas mediante el modelo ecolégico del Maxent, llamado también Nicho
Ecoldgico, para determinar dicho modelo se utilizaron las variables de temperatura,
precipitacion, radiacion y velocidad del viento y las especies representativas que se
encuentran en el ecosistema.

La funcidn del ecosistema estara determinado por los procesos funcionales que
se originan con las variables sefialadas anteriormente como la temperatura vital para

mantener un determinado tipo de clima (sotobosque), la precipitacion para mantener los
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términos de humedad relativa para las especies, la radiacion que es muy importante para
el inicio de los ciclos ecoldgicos como la fotosintesis que es primordial para el
crecimiento de la biomasa y el inicio de cadenas alimenticias y la velocidad del viento
para fines de distribucion de las especies vegetales.

Basado en estas variables el modelo de nicho ecoldgico se interpreta como las
posibilidades del ecosistema en tener éxito hacia el noroeste y sureste del area de
estudio, considerando aspectos sociales (pueblos) el noreste seria la alternativa correcta
para los componentes del ecosistema.

La susceptibilidad que muestra el modelo se puede observar en la Figura 25 con
las zonas de color amarillo a verde que serian las menos propias de un desarrollo de

condiciones normales para los componentes del ecosistema como de sus funciones.

1=

Figura 25: Modelo de nicho ecoldgico del area de estudio - Mamiferos
Fuente: Elaboracion propia

Los resultados del Maxent se obtienen en u na informacién cartografica de tipo

raster, los puntos blancos muestran la localizacion del avistamiento de mamiferos, los
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colores de verde a rojo nos dan valores de baja a alta entropia (0 a 1) que significa que
los colores que se acercan a uno representan lugares adecuados para el nicho ecoldgico
de los mamiferos, mientras que los colores que se acercan al verde son los lugares de
que las especies no encontrarian condiciones optimas de sobrevivencia.

De acuerdo a la Figura 25 se puede observar que el nicho ecoldgico tiene un
desplazamiento hacia el noreste y sureste del area de estudio, considerando aspectos
poblacionales se observa que al norte del distrito de Camanti (sureste) existe
poblacionales, mientras que al oeste del distrito de Huepetuhe (noreste) se dan
condiciones Optimas para el desplazamiento de la fauna como una estrategia de

conservacion. Ver Anexos, Mapa N° 09: Mapa de Modelamiento de Nicho Ecologico.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

La investigacion se fija sobre la susceptibilidad que tienen el ecosistema de la
zona sur de la Reserva Comunal Amarakaeri ante las actividades de exploracion
petrolifera (gas) del lote 76, segun la investigacion de Morillo Juan Carlos del afio 2017
se concuerda que estas empresas petroleras incursionan en areas de cualquier tipo de
ecosistema para luego empezar una etapa de colonizacion, originando grandes cambios
en el propio ecosistema y en las poblaciones ancestrales, en el caso de la presente
investigacion no se ha dado este tipo de impacto (colonizacion) debido a que el area de
incursion es un area natural protegida y que segin las normas nacionales (Ley N°
26834: Ley de Areas Naturales Protegidas), no se puede hacer cambios del uso del suelo
y su aprovechamiento no puede ir en contra de los objetivos de creacion.

Los derrames petroleros causan significativos dafios a la ecologia y a los
ecosistemas, segun la investigacion de Martinez Vania del afio 2018, investigo como los
derrames petroleros afectan a las mujeres para ello centro la investigacion en la
comunidad nativa de Cuninico (Loreto), su objetivo se centr6 en describir los sucesos de
derrame petrolero en cuya comunidad hay antecedentes, también planteaba un analisis
de las consecuencias econdémicas, salud y alimentacion asi como el surgimiento de
nuevas formas de vulnerabilidad ante las mujeres, la metodologia utilizada para obtener
respuesta de estos objetivos se basé en la estadistica a través de encuestas y consultas,
como resultado se obtuvo el poco interés de las autoridades locales asi como la falta de
reconocimiento de estos derrames por la empresa Petroperd. En la presente
investigacion no se fija sobre la poblacion, pero si sobre el ecosistema sus componentes,
estructura y funciones ademas el analisis que se realiza es a traves de matrices y

modelos matematicos que determinan una valorizacién y se integran con modelos
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espaciales para determinar cual es la susceptibilidad en el ecosistema de la zona sur de
la Reserva Comunal de Amarakaeri.

La investigacion realizada por Yahui H y Mena J, en el afio 2017 realiz6 una
investigacion sobre los servicios ecosistemicos que brinda la Reserva Comunal de
Amarakaeri, reconociendo al territorio como vital para las formas de vida, la
investigacion sefiala que la Reserva Comunal Amarakaeri — RCA, fue seleccionada
como un area piloto para poner en marcha la propuesta de la REDD+ Indigena
Amazonico (RIA), esta iniciativa se origina para abordar los temas de reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero, las cuales han sido generadas por la
deforestacion y la degradacion de los bosques. Diferentes instituciones como
SERNANP, COICA, AIDESEP entre otras han realizado diversas investigaciones para
el reconocimiento de estos ecosistemas propicios para los servicios ecosistemicos, en
vista de estas propuestas la presente investigacion se suma a los resultados del analisis
de susceptibilidad que se originan en estos ecosistemas amazénicos conllevando a tener
resultados de cdmo estos servicios ecosistemcios pueden verse truncados debido a las

actividades de extraccion de recursos.
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VI. CONCLUSIONES
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La susceptibilidad hacia los componentes del ecosistema de la Zona sur de la
Reserva Comunal Amarakaeri por las actividades de exploracion petrolifera
(gas) del lote 76, operada por la empresa Hunt Oil Exploration and
Productién Company of Perd LLC, Sucursal del Peru, estuvieron sobre los
componentes de especies focales para la conservacion y sistemas ecoldgicos,
en tal sentido aplicando la matriz de la TNC se obtuvo que las especies del
tapir, otorongo y nutria de rio son las mas susceptibles a las actividades
petroleras. Esto se puede entender que en vista que estas especies son
netamente territoriales y de gran distribucidn son sensibles a los cambios en
el medio natural y estos cambios son la presencia humana, ruidos,
vibraciones entre otros impactos generados por la petrolera.

La susceptibilidad de la estructura del ecosistema de la RCA, fue
identificada y analizada por la matriz de Vicente Conesa, en ello se
analizaron tres etapas del proyecto petrolero, en la primera etapa de
exploracion sismica se identificaron dos sub etapas y 11 actividades, en la
segunda etapa exploracion perforatoria se identificaron 7 actividades y en la
tercera etapa desmovilizacion y abandono se identificaron 4 actividades. La
primera etapa resulto que presenta un impacto de -28 impacto significativo
moderado para el primer nivel de la estructura del ecosistema, y -21 y -24
para los estratos medio y superior que representa un impacto poco
significativo. En la segunda etapa se obtuvo, -37 para el nivel o estrato
medio, -30 para el impacto medio y -26 para el estrato superior que significa
moderadamente significativo. En la tercera etapa del proyecto se identifico

dos tipos de impacto negativo y positivo, en el primero estrato se obtuvo -20
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y +40 respectivamente, para el estrato medio no se obtuvo resultado y el
nivel superior el resultado fue de +30 impactos moderadamente
significativos.

La susceptibilidad de la funcion del ecosistema fue evaluada por el
modelamiento del nicho ecologico del software Maxent, las variables
utilizadas para correr dicho modelo fueron la temperatura, la precipitacion, la
radiacion y la velocidad del viento, esta variables ambientales intervienen
directamente sobre las funciones del ecosistema la temperatura ocasionando
microclimas en el sotobosque, la precipitacion manteniendo el suelo himedo
y la vegetacion verde ya que con la radiacion se permite hacer fotosintesis en
casi a todo el afio incrementado la biomasa de las especies vegetales, asi
mismo la velocidad del viento interviene en la distribucion de las especies
vegetales, tal mapa de nicho ecoldgico nos dan a conocer la susceptibilidad
que tiene este espacio el cual es la zona sur del area de estudio representada
por un color verde claro y la zona nor oeste del area de estudio con un color

amarillo (color que tiene mejor condiciones vitales que el color verde claro).
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Actividades antropicas de caracter de extraccion de material o cualquier otro
tipo que genere ruido, instalaciones y sobre todo que no guardan relacion con
los objetivos del area natural protegida no deben darse dentro de estas, no
hay razon que justifique la intervencion de espacios protegidos en nuestro
pais, si hubiera una necesidad publica para intervenir en un area protegida,
primero debe desafectarse como tal mediante ley.

Los niveles de produccion de biomasa en estos ecosistemas de espacios
amazonicos, tiene una acelerada tasa de retorno o de generacion de biomasa
por ende las comunidades nativas han hecho uso de tiempos ancestrales sin
perjudicar estos ecosistemas con actividades propias de su cultura, por ende,
no debe haber espacios de colonizacion en estos espacios.

El area de estudio se ubica en la microcuenca del rio Dahuene, quien a su
vez pertenece a la subcuenca del Inambari, el rio Inambari confluye con el
rio Madre de Dios, cualquier tipo de contaminacién que se produzca en el rio
Dahuene impactara directamente sobre la cuenca y la red hidrica de los rios
de Madre de Dios, por ello se recomienda considerar planes de manejo de

residuos sélidos.
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IX. ANEXOS

MAPAS:

Mapa N° 1:
Mapa N° 2:
Mapa N° 3:
Mapa N° 4:
Mapa N° 5:
Mapa N° 6:
Mapa N° 7:
Mapa N° 8:

Mapa N° 9:
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Mapa de Ubicacion

Mapa Climatico

Mapa Geologico

Mapa Geomorfoldgico
Mapa Hidroldgico

Mapa de Zonas de Vida
Mapa de Cobertura Vegetal
Mapa de Ecosistema

Mapa de Modelamiento de Nicho Ecolégico
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