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RESUMEN
Se determiné los indicadores de desempefio ambiental teniendo en cuenta el instrumento de
gestion ambiental 1SO 14031, agrupando en indicadores de gestion (Implementacion de
politicas y programas, Conformidad, Desempefio Financiero y Relaciones con la Comunidad)
e indicadores de operacion (Optimizacién en el uso de piensos, Uso eficiente de Medicamentos
veterinarios, Preservacion de la sanidad en ovas, Monitoreo de afluentes, Aseguramiento de
infraestructura y equipos, Manejo de Sedimentos, Tratamiento de efluentes y Manejo de
Residuos organicos) los cuales se valoraron y ponderaron ambientalmente por atributos. Se ha
construido y validado una escala del nivel de desempefio ambiental en el sector truchicola
(piscigranjas de cultivo de trucha) en la Region Junin relacionandolo con el indice de
Desempefio Ambiental (IDA) para cada una de las empresas truchicolas y para su conjunto en
general. Se ha considerado para su validacion el método de cuartiles para la division de los
niveles de evaluacion del desempefio ambiental. La valoracién de los indicadores menores a
0,1 sirvieron para determinar aspectos operativos que requieren una mejora en su desempefio
ambiental como son la infraestructura que evita el escape de las truchas al medio natural, la
aplicacion de métodos ecoldgicos para control de predadores, disminuir el uso de materiales
de limpieza de estanques y mallas, conocer el volumen de los sedimentos en sus piscigranjas,
tratar los sedimentos, realizar tratamiento a efluentes, evitar erosion con canales para descarga
de efluentes, utilizar efluentes para riego, monitoreo de sus efluentes, tratamiento a residuos
organicos y tratamiento a la mortalidad. De acuerdo a la escala del nivel de evaluacion del
desempefio ambiental y el indice de Desempefio Ambiental de las Empresas se conoci6 el
estado actual de la actividad de las 22 empresas analizadas el 18,18% tiene un nivel de
desempefio ambiental bueno que se ajusta bien a la normativa vigente y realiza actividades
ecoeficientes con posibilidades de mejora, el 54,54% tienen un nivel de desempefio ambiental

regular con posibilidades de mejoras significativas y un 27,27% tienen un nivel deficiente ya



gue no se ajustan a las exigencias normativas vigentes y realizan actividades no ecoeficientes,
no habiendo empresas con un nivel de desempefio ambiental muy bueno. El indice de
Desempefio Ambiental promedio de las empresas de la region Junin fue de 0,36 que
corresponde a un nivel de desempefio ambiental de regular pudiéndose asi conocer el estado
ambiental actual de la actividad piscicola en la Region Junin a través de los indices de
evaluacion de desempefio ambiental. Se recomienda evaluar los indicadores en periodos
diferentes a fin de comprobar iniciativas de gestion y operacion que mejoren las practicas del
cultivo de trucha y determinar indicadores de desempefio ambiental para otras especies,

acuicolas en otras partes del pais.

Palabras claves: Acuicultura, cultivo de trucha, Regidn Junin, indice de desempefio ambiental,

indicador ambiental, nivel de evaluacién del desempefio ambiental, 1ISO 14031
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ABSTRACT

The environmental performance indicators were determined taking into account the
environmental management instrument 1SO 14031, grouped into management indicators
(Implementation of policies and programs, Compliance, Financial Performance and
Community Relations) and operation indicators (Optimization in the use of feed, efficient use
of veterinary drugs, preservation of egg health, monitoring of tributaries, insurance
infrastructure and equipment, sediment management, effluent treatment and management of
organic waste) which were valued and weighted environmentally by attributes. A scale of the
level of environmental performance was built and validated in the trout sector (trout farming
fish farms) in the Junin city, relating it to the Environmental Performance Index (IDA) for each
of the trout companies and for its overall set.

The quartile method for the division of environmental performance evaluation levels has been
considered for validation. The valuation of the indicators less than 0.1 served to determine
operational aspects that require an improvement in their environmental performance, such as
the infrastructure that prevents the trout from escaping into the natural environment, the
application of ecological methods for the control of predators, and the reduction of use of pond
and mesh cleaning materials, know the volume of sediments in their fish farms, treat sediments,
treat effluents, avoid erosion with channels to discharge effluents, use effluents for irrigation,
monitor their effluents, treat organic waste and treatment to mortality. According to the scale
of the environmental performance evaluation level and the Environmental Performance Index
of the Companies, the current status of the activity of the 22 companies analyzed was known.
18.18% have a good level of environmental performance that fits well to the current regulations
and carries out eco-efficient activities with the possibility of improvement, 54.54% have a level
of regular environmental performance with possibilities of significant improvements and

27.27% have a deficient level since they do not conform to the current regulatory requirements



vii

and perform non-eco-efficient activities, there being no companies with a very good level of
environmental performance. The Average Environmental Performance Index of companies in
the Junin city was 0.36, which corresponds to a level of environmental performance to be
regulated, thus being able to know the current environmental status of the fish farming activity
in the Junin city through the evaluation indexes of environmental performance. It is
recommended to evaluate the indicators in different periods in order to verify management and
operation initiatives that improve the trout farming practices and determine environmental

performance indicators for other species, aquaculture in other parts of the country.

Keywords: Aquaculture, trout farming, Junin city, environmental performance index,

environmental indicator, level of environmental performance evaluation, ISO 14031.
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INTRODUCCION
La acuicultura se ha convertido en una actividad de gran crecimiento en los dltimos afios, con
la incursion de inversionistas se ha desarrollado esta actividad con una mirada a la seguridad
alimentaria, es asi, que en el Per( la mayor produccion acuicola en aguas continentales es de
trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) siendo Puno la regién con mayor cosecha con 43
290.02 TM, Huancavelica con 3,704.05 TM y Junin con 2 262.96 TM (Direccion de Gestion
Acuicola, 2017) sin embargo estos emprendimientos no siempre son acompafiados por los
organismos competentes a lo largo del proceso de produccién y comercializacion por lo cual
se carece de indicadores que expliquen el desarrollo de la actividad respecto al ambiente donde
se desenvuelven y sobre los recursos que utilizan; es por ello que la presente investigacion se
centra en la identificacion y desarrollo de indicadores relevantes para una evaluacion de
desempefio ambiental especificamente en la piscicultura en el ambito de la regién Junin donde
la actividad se encuentra diseminada y ocupa diversas cuencas hidrograficas; haciendo uso de
herramientas que permiten conocer el estado actual de la piscicultura, esperando que este
trabajo sea Util para orientar las actividades de gestion ambiental acordes con el desarrollo
sostenible por parte de las autoridades competentes, tomando en consideracion el informe de
evaluacion de desempefio ambiental desarrollado en Per( por el ministerio del ambiente, donde
se recomienda para la acuicultura una planificacion completa que tenga en cuenta el estado de
los ecosistemas estableciendo directrices con el enfoque ecosistémico y fomentar el trabajo
del Organismo Nacional de Sanidad Pesquera-SANIPES en el control de los niveles de
contaminantes en los productos de la pesca y acuicultura, como medida preventiva sanitaria y
como fuente de informacion para el monitoreo de la contaminacion de masas de agua y avanzar
en el conocimiento y gestion de las fuentes de contaminacion de los ecosistemas acuaticos

(Ministerio del Ambiente, 2016).
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1.2.

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En el Perd el 2016 segun el anuario estadistico de pesca y acuicultura del ministerio de
la produccion se cosech6 100,191 TM de productos hidrobioldgicos dentro de los cuales se
encuentra la trucha arco iris con 52 237 TM. PRODUCE (2017) que representa
aproximadamente el 52,14% de la oferta de productos de la acuicultura de aguas
continentales siendo la region Junin el tercer productor de truchas arco iris a nivel nacional
donde actualmente se cuenta con 213 resoluciones de autorizacion registradas para crianza
de truchas, para acuicultura de mayor, menor escala y de subsistencia. (DIREPRO-Junin,

2016).

Tomando en consideracién lo mencionado se busca conocer la situacion ambiental en
la cual se desarrolla la acuicultura de trucha arco iris en la region Junin y se formul6 la
siguiente pregunta de investigacion.

FORMULACION DEL PROBLEMA

- Problema General

¢Qué indicadores permiten medir el desempefio ambiental de la piscicultura en la region

Junin?
- Problemas Especificos

1. ¢Cuales son los indicadores ambientales de gestion y operacion que influyen

significativamente en el nivel de desempefio ambiental de las empresas piscicolas?



1.3.

2. ¢Se puede conocer el estado actual ambiental de la piscicultura a través de un indice

de desempefio ambiental?

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

La produccidn acuicola se encuentra en crecimiento desde el afio 1970 con una tasa de
crecimiento nacional del méas del 10%, con la implementacion de tecnologias que
intensifican la actividad incrementando la produccion, sin embargo, segun, Luers & et al.
(citado por Ramirez, 2010) este crecimiento de la actividad acuicola y el establecimiento
de politicas de privatizacion y liberalizacion sin control de seguridad, genera degradacién
del ambiente, marginacion y desigualdad social. Ademas, la FAO prevé un aumento de la
produccidn acuicola en los proximos afios, pero con limitaciones, por lo que se plantea
ciertos cuestionamientos como “;Cuales serian las implicaciones ambientales de tal
expansion? ¢Estan los acuicultores y responsables politicos preparados para el desarrollo

sostenible a largo plazo?”.

Asumiendo estas premisas, y considerando que la actividad acuicola en la region Junin
lo ubica como tercer productor a nivel nacional la presente investigacidn busco explorar la
situacién en la que se encuentran las empresas piscicolas a través de una evaluacion de su
desempefio ambiental- EDA, tomando en cuenta que es un instrumento de gestién que nos
permitira describir claramente las actividades que involucran las condiciones, la gestion y
el proceso productivo en la crianza de trucha arco iris, esperando que el resultado de esta
investigacion contribuya al conocimiento de los indicadores de desempefio relevantes y a
su vez nos permita evaluar la sostenibilidad de esta actividad en la region. Asi como indica

la FOESA (2010):
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1.5.

Con los indicadores adecuados se podréa conocer el estado de salud de la acuicultura,
consumidores, mercados y responsables politicos y los acuicultores podran beneficiarse
hoy y mafiana, teniendo en cuenta que los aspectos sociales y ambientales son los mas
importantes para el éxito sostenible de la acuicultura y deben llevarse a cabo conforme a

las directrices de buenas practicas.

Es por ello que con el presente trabajo se generard una herramienta aplicable a las
actividades de seguimiento y monitoreo, teniendo como clave el desarrollo de las empresas
piscicolas capaces de integrar los objetivos y normas acordadas por parte del ministerio de
la Produccion, facilitando al estado la toma de decisiones y estrategias que impulsen una

acuicultura sostenible sobre la crianza de truchas arco iris en la region Junin.

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

La repercusion del desempefio ambiental de la piscicultura seré a nivel nacional puesto
que los conocimientos encontrados en esta tesis, se podran usar en otras regiones, como,
por ejemplo, la region Puno que esta considerado como el primer productor de trucha arco
iris en el Perd. Con respecto a las limitaciones, falta la implementacion de normas
nacionales relacionadas al Desempefio Ambiental para los diferentes sectores
empresariales en el Peru especialmente en el sector acuicola y la poca colaboracion de las

personas de las empresas en dar informacion.

OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo general

Determinar el indice de desempefio ambiental de las empresas piscicolas en la

region Junin a través de la evaluacion de indicadores ambientales.



1.5.2. Objetivos especificos
1. Identificar indicadores ambientales que influyen en el desempefio de gestion
2. ldentificar indicadores ambientales que influyen en el desempefio
operacional
3. Construir y validar una herramienta de evaluacion del desempefio ambiental

para Conocer el estado actual de la piscicultura.

1.6. DEFINICION DE VARIABLES

Se definieron las siguientes variables para el presente estudio.

- Variables independientes:
a. Indicadores de desempefio de la gestion ambiental de las empresas piscicolas.
b. Indicadores de desempefio operacional de las empresas piscicolas.

- Variable dependiente:

indice de desempefio ambiental de la piscicultura.



CAPITULO I
MARCO TEORICO
La base tedrica de la presente investigacion se estructura en el marco teoérico, marco legal y

marco conceptual.

2.1. ANTECEDENTES
- Antecedentes Internacionales

En el contexto de la tercera cumbre mundial sobre el desarrollo sostenible de
Johannesburgo (Sudéfrica), la crisis sufrida por la intensificacion mal controlada de
la cria de camarones empafié la imagen hasta entonces positiva de la acuicultura, esto
comenzd a asociarse en algunos foros a la destruccion de ecosistemas fragiles y a la
generacion de impactos negativos sobre las poblaciones locales. Sin embargo, su
desarrollo también se ha traducido en multiples acciones que la han llevado a hacer
evolucionar la cria en cautividad de especies acuicolas hacia préacticas mas en acuerdo
con el desarrollo sostenible, contribuyendo a la conservacion de especies y

ecosistemas. (FOESA, 2010, p. 26).

El desarrollo sostenible, fue acufiado en el documento Nuestro Futuro Comun
(mejor conocido como el Informe Brundtland de 1987) y se refiere al desarrollo que
permita satisfacer las necesidades de la poblacion presente sin comprometer el
desarrollo de las generaciones futuras, con eénfasis en que los problemas del ambiente
estan relacionados con la pobreza, la satisfaccion de las necesidades basicas de
alimentacion, salud y vivienda. Busca elevar el nivel de vida de poblaciones
marginadas, nuevas estrategias de produccién y comercializacion que no degraden los

recursos naturales y una distribucion equitativa de la riqueza. (Arias, 2003).



Los economistas sostienen que, para la medida actual o cuantificacion de la
sostenibilidad, se requiere, que la suma total de diferentes recursos y/o capital (capital
natural, capital humano; planta fisica (equipamiento, maquinarias, construcciones) y
la infraestructura; capital financiero; y otras formas de capital valorados por las
sociedades particulares) no disminuyen en el tiempo. (Hartwick, 1977; Solow, 1986);

(citado en GESAMP, 2001).

Segun Achkar, (2005; citado por Cardenas, 2012) la sustentabilidad tiene por lo

menos cuatro dimensiones que interactGan entre si:

La dimensidn fisico- bioldgica: considera aquellos aspectos relacionados con
preservar y potenciar la diversidad y la complejidad de los ecosistemas, su

productividad, los ciclos naturales y la biodiversidad.

La dimensién social: considera el acceso equitativo a los bienes de la
naturaleza, tanto en términos intergeneracionales como intra generacionales, entre

géneros y culturas, entre grupos y clases sociales y también a escala del individuo.

La dimension econdémica: incluye el conjunto de actividades humanas

relacionadas con la produccién, la distribucién y el consumo de bienes y servicios.

La dimension politica: requiere a la participacion directa de las personas en la
toma de decisiones, en la definicion del futuro colectivo y posible, las estructuras de
gestion de los bienes pablicos y el contenido de la democracia. (Acevedo & Angarita,

2013).

2.1.1. Acuicultura Sostenible
La acuicultura es reconocida como la actividad del sector productor de
alimentos con mayor esperanza de mitigar la pobreza y contribuir a la seguridad

alimentaria (FAO, 1998), siendo necesario contar con mecanismos y herramientas que



le permitan planificar y controlar su desarrollo para un desempefio ambiental positivo.
Los términos sostenible y responsable han venido siendo usados como sinénimos,
pero nada puede ser sostenible si no hay de por medio una alta responsabilidad. Ahora
bien, desarrollar una acuicultura responsable implica tener calidad ambiental y de
acuerdo con Callenbach et al (1993; citado por Pardo S. 2005) calidad ambiental es la
atencion de los requisitos de naturaleza fisica, quimica, bioldgica, social, econémica,
cultural y tecnoldgica que aseguren la estabilidad de las relaciones ambientales en el

ecosistema en el cual se insertan las actividades de la empresa.

Por lo tanto, la acuicultura sostenible contempla las interacciones de la actividad
acuicola con el ambiente basdndose en buenas précticas y utilizando los recursos de
manera responsable, fomenta el desarrollo socio-econémico de los lugares en los que
se desarrolla, integrdndose de forma armoniosa con el resto de actividades, generando
empleo, garantizando su viabilidad, perdurabilidad en el tiempo. (Garcia, Remiro,

Macias, et al., 2010).

En este sentido New, M. (2003; citado por Pardo et al. 2005) propone
simplemente que la acuicultura responsable es acuicultura rentable con conciencia. Es
decir, la sostenibilidad en la acuicultura, es sindbnimo de conocimiento y optimizacion
de las interacciones que la actividad acuicola establece con el medio ambiente en el

que se desarrolla, tendiendo al mantenimiento y/o aumento de la biodiversidad.

Sin embargo, a pesar de los numerosos esfuerzos realizados hasta hoy, los aspectos
sociales y medioambientales del desarrollo sostenible no tienen el peso que ejerce la

dimensién econémica.



Segln la FAO (1995), respecto al desarrollo de la acuicultura, al estado le
corresponde a través de sus politicas, promover y desarrollar una conducta
responsable, que van desde el desarrollo de un marco juridico y administrativo que
facilite la acuicultura responsable con apoyo a las comunidades rurales y acuicultores
que participen activamente en la ordenacion de la actividad acuicola, asi como en la
mejora en la seleccion y utilizacion de piensos y aditivos, las practicas eficaces de
salud e higiene, asegurando el uso al minimo de terapéuticos, hormonas y
medicamentos, antibidticos y otras sustancias quimicas para combatir enfermedades
regulando los insumos peligrosos para la salud de las personas y del ambiente, asi
como la eliminacion de desperdicios ya sean peces muertos, enfermos o insumos
quimicos peligrosos, velando por la calidad sanitaria de los productos durante la
cosecha, procesamiento y almacenamiento y transporte de productos. Asi también se
debe evitar afectar la diversidad genética ni la integridad del ecosistema acuatico
reduciendo al minimo la introduccion de especies no nativas y la fuga de especies que
afecten especies silvestres, para reducir al minimo los riesgos de transmision de
enfermedades y otros efectos negativos. Coordinadamente el estado debe promover la
investigacion para el desarrollo de técnicas de cultivo adecuadas para especies en
peligro, formular, actualizar planes y estrategias para el desarrollo de la acuicultura,
con una constante evaluacion y seguimiento para reducir al minimo los cambios
ecologicos perjudiciales en cuanto al agua, tierra y evacuacion de efluentes, empleo
de medicamentos, sustancias quimicas y la conservacion de la diversidad genética

manteniendo la integridad de las comunidades. (pp. 27-29).

La FAO en el 2011 en el desarrollo de técnicas para acuicultura, promueve una

estrategia a traves del enfoque ecosistémico para la acuicultura con sus siglas EEA, la
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cual es “la integracion de la actividad en el ecosistema mas amplio que promueve el
desarrollo sostenible, la equidad y la capacidad para recuperacion de los sistemas
socio - ecologicos interconectados” (FAO, 2011, p. 2).

Este enfoque busca el beneficio econdmico y social reduciendo los impactos
negativos ambientales para la sociedad actual y futura, respondiendo a tres principios
los cuales son segun la FAO (2011) son:

Principio 1. El desarrollo y ordenamiento de la acuicultura debe tener en cuenta
funciones y servicios del ecosistema, calculando capacidades de asimilacion y de

carga de produccion, la mezcla de servicios dependera de las practicas de gestion y de

los compromisos. Principio 2. La acuicultura debe mejorar el bienestar humano vy la

equidad para todas las partes interesadas, tanto la seguridad como la calidad de los
alimentos han de promoverse como componentes claves de bienestar. Principio 3. La
acuicultura se debe desarrollar en el contexto de otros sectores, es decir la

planificacion multisectorial de sistemas integrados de gestion donde el sector de

acuicultura tiene la capacidad de cambiar o modificar. (p. 6).

Asi mismo Segin FAO (2011) el Enfoque Ecosistémico de la Acuicultura
considera dentro de su alcance espacial, tres escalas; La escala granja donde se aplican
la mayoria de las medidas de regulacion a nivel de gestién como la evaluacion de
impacto ambiental - EIA o las mejores practicas de gestion-MPGs, es a esta escala
donde se donde se aplican medidas de proteccion que incluyen regulacion de la
contaminacion, planificacion territorial y seguros.

En la escala de cuenca los centros de cultivos o granjas comparten un cuerpo de
agua comun y requiere de una gestion coordinada para evitar efectos acumulativos,

como la eutroficacion y brote de enfermedades. Por otro lado, la escala global se
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refiere a la industria y produccion mundial de ciertos commodities como el salmon,
camaron, bagre y la produccion de piensos a partir de harina y aceite de pescado, lo
que significa que la sostenibilidad de los recursos (materias primas para piensos) son

importantes a largo plazo para la acuicultura. (FAO, 2011, p. 12).

Asi mismo la FAO (2011) afirma como parte de las medidas de gestion
propuestas a nivel de granjas considerar como técnicas practicas para reducir los
impactos negativos de la acuicultura en todas las escalas las Mejores précticas de
gestion — MPGs que consideran acciones voluntarias que incluyen la seleccién de
sitios, construccion de estanques, renovacion de estanques, efluentes de desagie,
destino de los efluentes, conservacion del agua, fertilizacion, las dietas y la
alimentacion , el escape de peces y el control de depredadores y control de plantas
acuaticas, enfermedades, manejo sanitario de animales acuéticos, remocion vy
eliminacién de la mortalidad, operacion y mantenimiento de instalaciones de
procesamiento, transporte, informacion al consumidor y comercializacion.

Y para promover la sostenibilidad de la acuicultura se desarrollaron varias iniciativas
entre ellas el Codigo de conducta para una pesca responsable que promueve la FAO

desde 1995.

Sin embargo, la acuicultura, como cualquier actividad productiva, ocasiona
impactos al ambiente dado que se desarrolla en un medio natural, entre los efectos se
encuentran aquellos mencionados por Barg (citado por Ramirez (2010), Buschmann

(2001), Borja (2002), Hernandez, A. et al., (2003) como:

a. La contaminacion del agua y suelo

b. La pérdida y los cambios en la biodiversidad y
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c. La destruccion de los bosques de manglar.

Al respecto la productividad esté fuertemente determinada por la calidad de los
cuerpos de agua, por la administracion de alimentos, asi como la instalacion del cultivo,
esta Ultima genera impactos negativos en sus diferentes fases, durante la construccion
de la granja, en la operacion y cuando dejan de operar y quedan en abandono. Algunos
efectos ambientales se presentan en dos fases o0 en una sola, pero no son excluyentes
unos de otros (Villamizar, 2015). Y aunque los rendimientos son en Gltima instancia
determinados por las condiciones ambientales y las técnicas de cultivo, lo que

contamina el ambiente acuatico es también consecuencia de la alimentacion.

Al respecto se realizaron investigaciones sobre la alimentacion de los salmones
en cultivo, “alrededor de un 75% de nitrogeno, fosforo y carbono ingresa al sistema por
medio del alimento que se pierde como alimento no capturado, fecas no digeridas y
otros productos de excrecion” (...), “solo un 25% se recupera al cosechar los peces”
(Folke & Kautky 1989, Buschmann et al., 1996) (citado por Mariano M. et al 2010).
De estos elementos, el fésforo se acumula principalmente en los sedimentos que se
encuentran bajo las balsas jaulas, por lo que se utiliza como indicador de contaminacion.
(Soto & Norambuena, (2004; citado por Mariano M. et al 2010). El nitrogeno liberado
al medio, a diferencia del fésforo, permanece en mayor proporcion disuelto en la
columna de agua. Se ha demostrado que el aumento de las concentraciones de amonio
que es un compuesto nitrogenado producto de la excrecion de los peces, en las
proximidades de las balsas jaulas se traduce en un mayor crecimiento de microalgas
(Troell et al., (1997; citado por Mariano M. et al 2010). Estudios realizados en otras
latitudes han correlacionado la abundancia de fitoplancton toxico con la presencia de

sistemas de cultivo. (Graneli et al.1989, Hallegraeff 1993, Smayda et al. 2002, Sellner
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et al. 2003) (citado por Buschmann & Fortt (2005). En consecuencia, los antecedentes
indican que la incorporacion de nutrientes al medio y la produccion del fendmeno de
eutrofizacién causan cambios en la diversidad; desequilibrio de las relaciones tréficas
en el medio por pérdida del control que ejercen los organismos consumidores;
incremento en la intensidad y frecuencia de floraciones algales; y disrupciones de
funciones ecosistémicas. (Lotze et al. 1999, Worm et al. 2000) (citado por Mariano M.

et al 2010).

Por otro lado, impactan también negativamente el uso, a veces excesivo, de
productos quimicos para controlar las nuevas enfermedades que aparecen en los
cultivos, asi como por el uso de agua lo que puede generar conflictos sociales. (Alvarez,
2012). Ademaés de mencionar que algunas especies como el caso de la trucha arco iris
(Oncorhynchus mykiss), demandan para su alimentacion aceites esenciales y alto
contenido de proteinas elaborado principalmente por harina de pescado, lo que indica

un alto costo de utilizar peces para alimentar otros peces.

Por lo tanto, la creciente contaminacion se traducird en los niveles de
contaminacion de los recursos acuaticos que finalmente tienen un efecto negativo sobre
la productividad de la acuicultura, la seguridad de los productos y la rentabilidad. (FAO,

2011).

Ramirez (2010), en su trabajo de Evaluacion de la gestion ambiental sobre la
actividad acuicola en el municipio Guasave en Mexico, para conocer si la gestion
formulada e implementada estaba enfocada en mitigar los problemas ambientales
negativos generados por la actividad acuicola, realizé una investigacion correlacional
con instrumentos de evaluacion como la observacion, la entrevista y el cuestionario, en

los cuales se analizd las actividades de gestion ambiental por los organismos
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gubernamentales encargados de ésta. Se categorizaron los criterios para la evaluacion
de la gestion y se propusieron mejoras para el modelo de gestion ambiental sobre la

acuicultura de la costa de Guasave en Sinaloa, México.

Asi mismo, se desarrollaron otros estudios que evallan las actividades acuicolas
en los ecosistemas como, la investigacion sobre el desempefio desarrollado en
Colombia por Pardo, et al., (2005) quien disefié una herramienta de evaluacion del
desempefio ambiental en las granjas piscicolas a través de una encuesta la cual fue
elaborada a partir de recomendaciones de la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacion con sus siglas FAO y su codigo de conducta para la
acuicultura responsable. La aplicacion por entrevista del cuestionario acompafiada de
inspeccion ocular permitié la recoleccion de informacion y se comprobd que los
aspectos negativos al desempefio ambiental son en su mayoria de rapida y econémica
solucién asi mismo recomienda la aplicacion de la herramienta en cuatro fases;
evaluacion preliminar, sensibilizacion y concienciacion, autoevaluacion y suministro

de guias y recomendaciones para el buen desempefio ambiental.

Asi también en el trabajo Diagnostico y valoracién del desempefio ambiental de
la piscicultura en el estado de Hidalgo, México, realizado por (Velasco et al., 2013),
mencionan que la valoracion de cumplimiento ambiental en actividades productivas
genera un diagnostico y proporciona informacién atil para generar herramientas de
sustentabilidad. Hidalgo representa una potencia en el cultivo de peces. El estudio
contempla 610 unidades de produccion acuicola, superficie de cultivo de 48 hectéreas,
dedicadas a engorda (>95%), densidad promedio de 6,14 org/m? y produccion de 446
toneladas de producto fresco, establecidas en zonas de marginacion media (67%), sin

embargo, la mayor produccién se encuentra en zonas de alta/muy alta marginacion
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(60%). Los resultados obtenidos muestran que 7% cuentan con estudio de impacto
ambiental, 41% con registro nacional de pesca y 22% tienen concesion de uso de agua.

El estudio mostrd que existe un incumplimiento en estdndares ambientales.

Y respecto a la evaluacion de la sostenibilidad se cuenta con el trabajo de
Salcedo et al., (2003) del agua en la cuenca del lago de Patzcuaro donde evalla la
sustentabilidad por medio del desarrollo de indicadores, cuantificando el desempefio en
el uso, aprovechamiento y manejo del agua en la cuenca, manifiesta que el desarrollo y
la aplicacion de indicadores es una herramienta util para el estudio sistematizado del
estado y las tendencias que guardan las variables ambientales. EI marco metodoldgico
utilizado para el desarrollo de estos indicadores se define como el Método Presion,
Estado, Respuesta - PER, propuesto originalmente por la OCDE en 1997 donde para el
célculo del indice de Sustentabilidad -IDS utiliza la teoria de decisiones de atributos

multiples.

Por otro lado, el trabajo realizado por Garcia-Diez, Remiro, Macias & et al.,
(2010), define los indicadores para determinar la sostenibilidad de la acuicultura
mediterranea estableciendo indicadores que cubren las dimensiones ambiental,
econdémica y social de la acuicultura, tomando como referencia los indicadores
definidos para la acuicultura por la Fundacion observatorio espafiol de acuicultura —
FOESA en el 2010. Los indicadores seleccionados se dividieron en tres niveles
orientados a los acuicultores, a nivel de instalacion/empresa fueron: 1) Ambientales:
entradas/salidas, energia y cumplimiento con estdndares ambientales, 2) Sociales:
existencia de politicas de prevencion, empleo local y existencia de mecanismos de
comunicacion, 3) Econdmicos: evolucion del precio de venta, autosuficiencia y numero

de productos a la venta. Los resultados obtenidos a través de una encuesta indicaron
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que algunos de los indicadores econdémicos son dificiles de obtener ya que los
acuicultores suelen ser reacios a dar datos econémicos. Asi mismo el autor asevera que
los indicadores de sostenibilidad probados podrian ser una herramienta para asegurar la
sostenibilidad del sector acuicola a largo plazo, y asi, estos indicadores podrian servir
como guia en la expansion sostenible de la acuicultura en la actualidad y en el futuro,

ayudando a mejorar gestion y la gobernanza.

Los trabajos realizados en evaluacién del desempefio ambiental tienen en comin
el uso de indicadores y encontrar los indicadores adecuados para evaluar el estado de
salud de la acuicultura proporciona informacion respecto al cumplimiento de los

criterios de una organizacion.

Cabe mencionar también el trabajo de Borja (2002) en su publicacién, los
impactos ambientales de la acuicultura y la sostenibilidad, propone un decalogo de
acciones a seguir en la acuicultura espafiola para impedir que esta actividad colisione
con otras que se realizan en el medio marino. Para ello se hace un repaso de los impactos
que la acuicultura produce en el medio, proponiéndose un protocolo para la
identificacion de é&reas adecuadas para la acuicultura y otro para la gestion
medioambiental de las instalaciones, concluyendo que la acuicultura sera sostenible si

se planifica bien y se gestiona adecuadamente la produccion.

En este sentido, el GESAMP (1991) propuso una serie de cinco estrategias para

la sostenibilidad de la actividad de acuicultora:

o Hacer un uso correcto de la capacidad ecoldgica de las zonas costeras para

generar productos acuicolas e ingresos.
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o Desarrollar mecanismos de gestion que reduzcan conflictos con otras

actividades.

o Preveniry reducir los impactos ambientales de la acuicultura.

o Gestionar y controlar las actividades de acuicultura para asegurar que sus

impactos se sitlen en limites aceptables.

o Reducir los riesgos sanitarios por consumo de productos acuicolas.

- Antecedentes Nacionales

Segln la Direccion general de acuicultura (2009) en su plan nacional de
desarrollo acuicola menciona a partir de un estudio de la FAO realizado en el 2005
que en América latina y el caribe, existe una evidente tendencia de crecimiento de la
actividad acuicola sin embargo la produccién se ve restringida a pocos paises y
empresas, limitando la produccion a pocas especies, reduciendo el impacto social y
las oportunidades a pequefios productores, esto ha generado una imagen ambiental y

social negativa de la acuicultura.

2.1.2. Acuiculturaen el Peru

Al 2017 el sector acuicola en Per( presenta un crecimiento del 10.1% respecto
a la produccion del 2015 de recursos hidrobioldgicos de los cuales 52,237 TM
corresponden a la produccion de trucha que representa un crecimiento del 37,5%

respecto al 2015. (PRODUCE, 2017).
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La acuicultura data desde los inicios del siglo XX en que se importan ovas
embrionadas de trucha arco iris, provenientes de Estados Unidos para ser cultivadas a
orillas del rio Mantaro. Posteriormente, entre los afios 1934 y 1940 se establecieron
las primeras estaciones de piscicultura en Quichuay e Ingenio en Junin y en Chuchito,

Puno.

Hasta la década de los 1970s, los cultivos de trucha en el pais eran del tipo extensivo,
con baja tecnologia y en la que se aprovechaban las condiciones naturales favorables,
lo que hacia la produccibn muy dependiente de las condiciones climaticas.
Posteriormente, con la creacion del Ministerio de Pesqueria ahora Ministerio de la
Produccidn se invirtié en varios programas para promocionar esta actividad. Como
resultado, se instalaron decenas de piscigranjas con sistemas semi-intensivos de jaulas
flotantes en lagunas. Una vez retirado el apoyo inicial, sin embargo, se cerraron
muchas de las piscigranjas que se crearon, de modo que de 152 que se establecieron

en Pasco y Junin solo quedaron 11 en la década de los 1980s. (Vera, 2004).

Adicionalmente a la trucha, se introdujeron otras especies como el pejerrey argentino,
que se cultiva en el Lago Titicaca; la tilapia y la carpa que se cultivan en algunas zonas
costeras y de la selva. También se cultivan especies nativas como el Paiche, aunque
inicialmente la gran captura de ejemplares en estado salvaje puso en peligro la especie,
la Gamitana, el Paco, Boquichico, Sabalo cola roja y cola negra, Acarahuasu y
Tucunaré. La mayoria de estas especies se cultivan para el mercado local, pero han
sido sometidas a numerosos estudios por el Instituto del Mar del Per, Instituto
Tecnologico Pesquero y el Ministerio de la Produccién y se consideran de gran
potencial para su comercializacién en otras regiones del pais e incluso para

exportacion. (Kuramoto, 2008).
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En cuanto a la crianza de trucha arco iris, especie en la que se centra este

trabajo de investigacion, esta experimentando un gran crecimiento en el pais. La

extraccion de trucha ha pasado de 6,767 TM en el 2008 a 52,237 TM a diciembre del

2016. (PRODUCE, 2017), es decir, ha aumentado 672%, dadas las condiciones

naturales para su crianza y a las inversiones que se estan anunciando, el potencial de

crecimiento es bastante méas promisorio, como se observa en la Figura 2.1.

Figura 2.1. Estadistica de la produccion de trucha en el Perd
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Figura 2.1. Estadistica de la produccion de Trucha durante los periodos del 2008 al 2016. Anuario
estadistico pesquero acuicola 2016, PRODUCE, 2017.

La produccion nacional de trucha se encuentra concentrada en los departamentos de

Puno, Huancavelica y Junin. Puno es el principal productor de trucha arco iris

(Oncorhynchus mykiss) con 43290. 02 TM, seguido de Huancavelica 3704.05 TM y

Junin con 2262.96 TM anuales. Sin embargo, dada la disponibilidad de lagunas y de
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fuentes de agua en toda la sierra del Peru, es posible expandir la produccion de trucha
en los distintos departamentos de la sierra del pais como Ayacucho, Cusco y Huanuco

(ver Figura 2.2).

Figura 2.2. Produccion de trucha (TM) por regiones
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Figura 2.2. Estadistica de la produccion de trucha por regiones. Anuario estadistico pesquero acuicola
2016, PRODUCE, 2017.

Por otra parte, considerando la produccion de 52 237 TM a nivel nacional de trucha
arco iris en el 2016 se calcula una tasa de crecimiento en los dltimos 5 afios (2011-2016)
del 5.8% lo que hace posible proyectar una produccion para el 2018 de hasta 58 497

TM.

Asi mismo considerando que la comercializacion en el mercado interno se
incrementd en 24% desde el 2011, llegando el consumo de trucha arco irisa 47 704 TM

y el incremento del volumen exportado a 2 908 TM en el 2016. (PRODUCE, 2017).
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Figura 2.3. Proyeccion de cosecha de trucha arco iris al 2018

y =5740.3x- 1E+07
60,000.00 R*=0.951

58,497.33

50,000.00

40,000.00

™

32,923.39
30,000.00

-3390,100.13
20,000.00

10,000.00

0.00
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Afios

Figura 2.3. Proyeccion de la produccion de trucha del 2009 al 2018 con una tasa de crecimiento promedio
del 5.28% anual. Elaboracion del autor. Anuario Estadistico pesquero acuicola. PRODUCE. 2017.

Actualmente la acuicultura en el Peru se rige por la ley general de acuicultura aprobada
por Decreto Legislativo N° 1195 en agosto del 2015 y su reglamento busca fomentar,
desarrollar y regular la acuicultura, en sus diversas fases productivas en ambientes
marinos, estuarios y continentales y declara el desarrollo de la acuicultura sostenible
como actividad econdémica de interés nacional que coadyuva a la diversificacion
productiva y la competitividad, en armonia con la preservacion del ambiente, la
conservacion de la biodiversidad y la sanidad e inocuidad de los recursos y productos
hidrobioldgicos, destacandose su importancia en la obtencion de productos de calidad
para la alimentacion y la industria, la generacion de empleo, de ingresos y de cadenas

productivas, entre otros beneficios. (Ley N° 1195, 2015).

También se encuentra el Plan Nacional de Desarrollo Acuicola - PNDA elaborado el
2010 con vigencia al 2021, el cual fue aprobado mediante el Decreto Supremo N° 001-
2010-PRODUCE, este es un documento de gestion que define, un marco de

planificacién del desarrollo acuicola y define los objetivos estratégicos para su
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desarrollo, estableciendo la visién del sector acuicola; cuyos objetivos y lineamientos
son vinculantes hacia todos los actores tanto del sector publico y privado los cuales
deben adecuar sus acciones a los principios y objetivos de la precitada politica sectorial.

(Mendoza, 2011).

Adicionalmente para la acuicultura se cuenta con la Ley N° 29482 (2009): que
promueve la piscicultura incentivando la actividad con beneficios que comprenden la
exoneracion del impuesto a la renta, IGV y tasas arancelarias a importaciones para

fines productivos en la sierra, hasta el afio 2020.

Y segun la Resolucion Ministerial N° 410 (2015) se sefialan categorias productivas

que van desde:

» Acuicultura de Recursos Limitados- AREL de subsistencia para extensiones
no mayores a 4 hectareas de espejo de agua para terrenos privados con una
produccion no mayor a las 3,5 Toneladas y 1 hectarea para aguas
continentales,

» Acuicultura de Micro y Pequeiia Empresa- AMYPE, de menor escala, para
extensiones no mayores a 30 ha de espejo de agua para terrenos privados y 50
Hectareas de area acuética para ambientes continentales o0 marinos y con una
produccion de no supere las 150 Toneladas y

» Acuicultura de Mediana y Gran empresa — AMYGE, de gran escala para
actividad a nivel semi-intensivo e intensivo con produccion mayor a 150
Toneladas anuales independiente del area utilizada. (Resolucion Ministerial

N° 410, 2015 p. 12).
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Asi también seguln la ley N° 27460, (citado por Mendoza, 2011): el responsable
de otorgar los derechos de acuicultura a mediana y gran empresa- AMYGE es la
Direccién General de Acuicultura del Ministerio de la produccion y los derechos de
acuicultura de micro y pequefia empresa AMYPE y de recursos limitados AREL, son
otorgados por las Direcciones regionales de produccion en su respectiva jurisdiccion.
Asi mismo (...) “son los responsables de otorgar permisos a través de concesiones
para desarrollar la actividad en aguas y terrenos de dominio publico, mientras que las
autorizaciones son para desarrollar la actividad en terrenos de propiedad privada y
para actividades de investigacion, de poblacion y de repoblacion™ (...) “ambos
permisos se dan por plazos de entre 10 y 30 afios, de acuerdo con la escala de

produccion” p. (46).

2.1.4. Gestion ambiental en la acuicultura

La Gestion ambiental es un medio que regula y promueve el adecuado
aprovechamiento de los recursos naturales y controla como se convierten en
productos, por lo que son necesarios los mecanismos que permitan su correcto
desarrollo, ejecucion y evaluacion es por ello que abarca la compleja aplicacion de
acuerdos y disposiciones globales, la operacion de instrumentos y mecanismos de
ordenamiento territorial, los procesos legislativos, la formulacion de politicas publicas
en todos los niveles y la confluencia de los actores, entre muchos otros elementos. De

Luna (1998, Citado por Durazo, 2004).

Segun los elementos de gestion para Guhl, E. (2000; citado por Durazo, 2004).

La gestion ambiental es entendida como:
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“El manejo participativo de las situaciones ambientales de una region por los

diversos actores, mediante el uso y la aplicacion de instrumentos juridicos, de

planeacion, tecnoldgicos, econdmicos, financieros y administrativos, para lograr el
funcionamiento adecuado de los ecosistemas y el mejoramiento de la calidad de vida

de la poblacion dentro de un marco de sostenibilidad”.

Esta definicion tiene la ventaja de sefialar que la gestion debe ser emprendida
por todos los actores involucrados en la solucion de los problemas ambientales,
mejorando no sélo el estado de los recursos naturales y la biota, sino la calidad de vida

de los seres humanos.

Latorre, E. (2000) escribe que “La Gestion Ambiental puede considerarse como
una tarea que comprende la evaluacion, planificacién, puesta en marcha, ejecucion y

evaluacion del conjunto de acciones fisicas, financieras, reglamentarias,

institucionales, de participacién, concertacion, investigacion y educacién, con el fin

de mejorar la calidad ambiental objeto de accion (entorno territorial de la empresa,
proyecto de infraestructura, territorio de su jurisdiccioén)”.Y a partir de esta definicion,
sefiala el papel del gestor ambiental, asi: “El gestor ambiental se ocupa no solo de los
recursos naturales (agua, aire, suelos), residuos (sélidos o liquidos), erosién, sino que
se ocupa de la calidad ambiental del territorio en su conjunto y de la gestion ambiental
que se hace por parte de los distintos actores para mejorar- o disminuir- esa calidad

ambiental.”

En el Per( la gestion ambiental se encuentra normalizada en la Ley N° 28245,
Ley Marco del sistema Nacional de Gestion Ambiental y reglamentada por D.S. 008-
2005-PCM del 28 de enero del 2005, el objetivo del sistema es asegurar el mas eficaz

cumplimiento de los objetivos ambientales de las entidades publicas; fortalecer los
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mecanismos de transectorialidad en la gestion ambiental, el rol que le corresponde al
Ministerio del ambiente, y a las entidades sectoriales, regionales y locales en el ejercicio
de sus atribuciones ambientales. Asi mismo tiene la finalidad de orientar, integrar,
coordinar, supervisar, evaluar y garantizar la aplicacion de las politicas, planes,
programas y acciones destinados a la proteccién del ambiente y contribuir a la
conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales. (Ley N° 28245,

2005).

La gestién ambiental entonces es un proceso permanente y continuo, orientado
a administrar los intereses, expectativas y recursos relacionados con los objetivos de
la Politica Nacional Ambiental y alcanzar asi, una mejor calidad de vida para la
poblacion, el desarrollo de las actividades econémicas, el mejoramiento del ambiente
urbano y rural, asi como la conservacion del patrimonio natural del pais, entre otros

objetivos (Decreto supremo N°08, 2005).

En general las definiciones de gestion se enmarcan en un manejo a nivel de

recursos, actores y entorno vinculantes a politicas publicas, las mismas que pueden

ser preventivas, correctivas o prospectivas sobre una actividad determinada, siendo
entonces la gestion ambiental el elemento clave para el aseguramiento de la
sostenibilidad de una actividad. (Yamuca, 2010) y la evaluacion del desempefio

ambiental es el resultado medible de la gestion.

El gobierno peruano y la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OCDE) suscribieron el 08 de diciembre de 2014, un Acuerdo de
Cooperacion para la realizacion de un Estudio de Desempefio Ambiental por parte de

la OCDE y la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe — CEPAL.
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La Evaluacion de Desempefio Ambiental es la primera evaluacion que se realiza en
nuestro pais y contiene 96 conclusiones y 66 recomendaciones relevantes para el
mejoramiento del desempefio ambiental, agrupadas bajo tres ejes: Progresos hacia el
Desarrollo Sostenible, Calidad Ambiental y Aprovechamiento de la Base de Recursos

Naturales con énfasis en el sector pesquero, minero y agricola -forestal.

Y segun la Norma Técnica Peruana-ISO 14031 (2001) “una evaluacion de
desempefio ambiental permite a las organizaciones medir sus avances 0 retrocesos
respecto a su politica ambiental, objetivos, metas y otros criterios. Por otro lado,
cuando una organizacion no cuenta con un sistema de gestion ambiental, es aplicable

para identificar aspectos ambientales significativos”.

2.1.5. Desempefio Ambiental

El desempefio ambiental es considerado un concepto derivado de la gestion

ambiental y segln la Norma Técnica Peruana-1SO 14031 (2001), lo define como:
“Resultados de la gestion de los aspectos ambientales de una organizacion” (p. 3).

Segun Henri & Journeault (2008) la importancia de la medicion de desempefio
se refiere a la atencion dedicada por las empresas para cuantificar diversas cuestiones
ambientales. Investigaciones previas han identificado cuatro dimensiones de

desempefio ambiental que los indicadores ambientales deben medir: interna, externa,

procesos y el resultado. (Lober, 1996; Ilinitch et al., 1998).

Esta necesidad creciente de mejora continua del desempefio ambiental de las
organizaciones y el incremento gradual de la legislacion regulatoria asociada a la

proteccion del medio ambiente, ha estimulado la investigacion en este campo en
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diversas areas productivas como el desarrollado por Zhang, W., Wang, W., & Wang,
S. (2014) quienes a través de un estudio de caso evaluaron el desempefio de un sistema
de gestion ambiental 1ISO 14001 en una industria de revestimiento en Shanghai, con
el proposito de obtener medidas cuantitativas del desempefio para ello estructuraron
el trabajo en 74 indicadores y sub indicadores de acorde al contexto de la industria de
revestido, divididos en dos aspectos sistema legislativo y Evaluacion del desempefio
de la gestion ambiental cubriendo lo elementos de la ISO 14001, estos indicadores
fueron evaluados respecto los estandares y regulaciéon de produccion limpia del
sector. Asi mismo para el procesamiento de datos utilizaron un Proceso de jerarquia
analitica y analisis de grado de membresia difusa determinados pesos para cada
indicador, determinado que el desempefio de una organizacion mejoro del afio 2008
al 2009, sefialando finalmente necesidades de mejora en cuatro aspectos incluyendo
la identificacion exhaustiva de factores ambientales que fomentan el desarrollo de

tecnologias de control de contaminacion.

Avella C. F. (2017) , realiza un trabajo de evaluacién del desempefio para un
empresa de transporte de combustible, en el cual aplica las fases que menciona la ISO
14031, planificar, hacer, evaluar y actuar y determina criterios de evaluacion, legal,
de impacto ambiental y de partes interesadas, los cuales pondera para hallar la
significancia de los aspectos ambientales méas relevantes para la organizacion, asi
también identifica y evalUa indicadores para el desempefio de gestion, operacion y
condicion realizando mediciones versus la politica de gestion ambiental de
organizacion y la legislacion vigente para transportes, proponiendo una estrategia de

mejora para la organizacion.
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Por otro lado, en el campo de la acuicultura lo realizado por Mariano et al.
(2010) en su estudio sobre la Contaminacién producida por piscicultura en lagunas
andinas de Junin, Peru, donde reporta cambios producidos por el cultivo de trucha
arco iris (Oncorhynchus mykiss) en siete lagunas andinas con observaciones de
desempefio del afio 1996 y del 2002 al 2007, los cuales permitieron verificar el
deterioro de las mismas, por el incremento de las concentraciones de fdsforo total y
disminucion del oxigeno disuelto. Asi mismo Cornell, Whoriskey & Buschmann, A.
(citados por Mariano et al., 2010); reportaron casos de contaminacion de lagos donde
se cultivaban salmones y truchas arco iris en sistemas de jaulas y que resultaron en la

eutrofizacion del ecosistema y el fracaso de la empresa.

Como lo hemos visto existen diversas estructuras o marcos de andlisis de
indicadores ambientales para la organizacion, pero su utilizacion depende del enfoque
del sistema de indicadores, de las caracteristicas de las instituciones u organizaciones

que lo requieran y de los resultados se esperan obtener.

2.1.6. Metodologias para Evaluacion de Desempefio Ambiental

Los modelos mas utilizados, son los que se basan en el principio de causalidad como
el modelo PER (Presion — Estado — Respuesta) desarrollado por la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), y el FPEIR (Fuerzas Motrices —
Presion — Estado — Impacto — Respuesta) siendo este tltimo una version modificada
del primero y desarrollada por la Agencia Europea de Medio Ambiente - AEMA, y el
modelo para la Evaluacion de Desempefio Ambiental desarrollado en la NTP

1ISO14031.
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Metodologia PER (Presion — Estado — Respuesta)

El Instituto Nacional de Ecologia- INE desarrollé desde 1995 un grupo de
indicadores ambientales bajo los criterios metodologicos emitidos por la
Organizacioén para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) que se
conocen como el enfoque metodoldgico de Presion—Estado-Respuesta, es un
marco conceptual muy utilizado a nivel mundial para la construccion de

informacion que conduzca hacia el monitoreo de procesos.

El modelo Presion — Estado — Respuesta, es una estructura simple para la
organizacion de informacion y es utilizado como formato para estructurar los
indicadores. Se consideran y analizan las actividades y procesos humanos que
repercuten en el medio directa o indirectamente, las consecuencias que esto
provoca y las respuestas que dan los agentes de participacion a los cambios
ambientales ocurridos y a los resultados.

De manera mas detallada este modelo formula que las actividades humanas
ejercen una presion sobre el medio, que éste registra cambios de estado en
funcidn de las presiones como en la calidad y la cantidad de recursos naturales
que contiene, y que la sociedad responde mediante la adopcion de medidas que
tratarian de mantener los equilibrios ecologicos que le parecen adecuados a
través de politicas ambientales, sectoriales y econdémicas.

El modelo desarrolla tres niveles de indicadores para abordar en cada uno de los
temas, se encuentran entonces indicadores de presion, de estado y de respuesta;
cuya interaccion es como se muestra en la Figura 5. (Ortiz, L. X. 2007).

En primera instancia, los indicadores de presion son aquellos que describen los

impactos provocados por las actividades humanas sobre el medio ambiente, de
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forma directa o indirecta que afectan la calidad y la cantidad de los recursos

naturales.

Figura 2.4. Modelo Presion — Estado — Respuesta

PRESION ' ESTADO RESPUESTA
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;
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Respuastas aciales (Decislonas-Accionss)

Figura 2.4. Flujo de informacion y respuesta de la Metodologia “Presion -Estado -Respuestas
recuperado de Liza Rodriguez Ortiz , Disefio del sistema de indicadores ambientales, 2006.

Los indicadores de estado, muestran la calidad del medio ambiente y de los
recursos naturales; pues estos indicadores tienen que dar una vision global de la

situacion del ambiente y su evolucion.

Y los indicadores de respuesta, expresan en qué medida la sociedad o sus

representantes responden a los cambios ambientales y su preocupacion por ellos.
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Se entienden por respuesta las acciones individuales o colectivas que tienen
como proposito evitar, mitigar o corregir las repercusiones negativas para el

medio ambiente como consecuencia de la actividad humana.

Este modelo construye informacién que permite el monitoreo de procesos y la

mayor aplicacion se realiza en unidades territoriales y su administracion.

Modelo FPEIR (Fuerzas Motrices — Presion — Estado — Impacto -

Respuesta)

Este marco de analisis basado en el marco PER, ha sido propuesto por la
Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA), y es de gran utilidad en la
descripcion de los origenes y consecuencias de los problemas ambientales.

(Lazo, & Hulmer, 2010).

La mayoria de los grupos o tipos de indicadores usados por las organizaciones
europeas estan basados en el marco propuesto por la AEMA, segun el cual los

indicadores se pueden clasificar en cuatro niveles:

a. Tipo A o indicadores descriptivos; los cuales reflejan la situacién tal y
como es, estos establecen indicadores para fuerzas motrices, presion, estado,
impacto y respuesta.

b. Tipo B oindicadores de ejecucion; comparan las condiciones actuales con
un grupo especifico de condiciones de referencia.

c. Tipo C o indicadores de eficiencia; relacionan las presiones del ambiente
con las actividades humanas. La importancia de estos indicadores es que
reflejan si las organizaciones estan avanzando en la calidad de sus productos

Yy procesos.



32

d. Tipo D o indicadores de bienestar; actualmente estan fuera de las lineas
de trabajo de la AEMA, aunque estan empezando a ser investigados por otras
organizaciones.

Este modelo permite una dinamica de retroalimentacion continua desde y entre

los niveles de indicadores como lo muestra la Figura 6:

Figura 2.5. Modelo Fuerza — Presion — Estado — Impacto — Respuesta
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Segln Lazo & Hulmer (2010), los Indicadores de fuerzas motrices describen
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los aspectos que ejercen presion sobre el ambiente, como consecuencia del
desarrollo de la calidad de vida y los cambios en este, principalmente en las
costumbres de consumo y tendencias o mecanismos de produccion.

Los indicadores de presion, describen las consecuencias de los aspectos y
actividades humanas como impactos (vertimientos, emisiones, etc.) ejercidos
sobre el ambiente.

Los indicadores de estado describen la evolucion, comportamiento y condicion

del ambiente de forma cuantitativa y cualitativa.
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Los indicadores de impacto son usados para describir cambios en las condiciones
del ambiente, debido a que la presién ejercida sobre este y el estado del ambiente

cambian.

Y los indicadores de respuesta describen la medida en que se responde a los
cambios ambientales, por parte de la sociedad y sus representantes.

Este modelo construye informacién que describe lo origenes y consecuencias de
los problemas, busca informacion ambiental enfocada a la sociedad y el sistema
politico de la region donde se desarrollan e implementan los indicadores

ambientales.

Modelo Evaluacion de Desempefio Ambiental de la ISO 14031

Consiste en un proceso interno de gestion el cual utiliza indicadores para
proporcionar informacion al comparar el desempefio ambiental pasado y presente,
con respecto a los objetivos 0 metas empleados para el sistema de gestion
ambiental.

Este proceso se lleva a cabo en tres etapas como se muestra en la Figura 7,
siguiendo cuidadosamente la metodologia Planear Hacer Verificar y Actuar
utilizada ampliamente por las normas ISO.

De acuerdo con la figura cada etapa se relaciona una con otra, para articular los

resultados y asegurar que expresen el desempefio ambiental de la organizacion.
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Figura 2.6. Modelo Evaluacion de Desempefio Ambiental

1. PLANIFICACION
Planificacion de la evaluacion del desempefio ambiental.
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Figura 2.6. Fases de la evaluacién de un sistema de gestién ambiental, segin la Norma Técnica

Peruana 14031, Gestion ambiental. Evaluacion del desempefio ambiental. Directrices, 2001.

La NTP ISO 14031 (2001) sefiala que el desempefio ambiental se puede evaluar
a través de dos categorias de indicadores los “Ilindicadores de Condicion
Ambiental-ICA e Indicadores de Desempefio Ambiental-IDO” en este Gltimo se
encuentran dos categorias el “Indicador del Desempefio de Gestion que permite
conocer el esfuerzo de la direccion para influir en las operaciones y el indicador
de Desempefio Operacional que provee informacion sobre las operaciones de la
organizacion” (p.8).

Mientras que el Indicador de condicion ambiental proporciona informacion
sobre el estado del ambiente donde se desarrolla la organizacion permitiendo
comprender el impacto real o potencial de los aspectos ambientales (NTP I1SO

14031, 2001).
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Figura 2.7. Interrelaciones entre la direccion y las operaciones de una

organizacion con la condicion ambiental
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Flujo de entradas y salidas relacionadas con las operaciones de la organizacién |
Flujo de decision —

La Figura 2.7. muestra como se relacionan los indicadores de desempefio dentro de una
organizacion, segin Norma  Técnica peruana 14031, Gestion Ambiental. Evaluacion del
desempefio ambiental. Directrices 2001.

2.1.7. Indicadores de Desempefio Ambiental — EDA

Los indicadores ambientales permiten evaluar los avances de la politica publica
ambiental y la efectividad de los programas implementados, para ofrecer una
herramienta practica que visualice su seguimiento a través del monitoreo y la
evaluacion de cambios, su manejo y comunicacion (Morrison-Saunders, Marshall, &
Arts,2007), lo que depende en primera instancia de la calidad y la cantidad de los datos
y se refleja en términos de suficiencia, eficiencia y representatividad de la

informacion, obtenida en su mayoria por medio de sistemas de monitoreo ambiental.
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De acuerdo con André et al. (2004) los indicadores se subdividen en tres grupos, segun
la etapa de disefio de politica publica, dentro del esquema plasmado por la OCDE y
expresado en forma de cadena de causalidad de presion-estado-respuesta (OCDE,
1993). En la presion se reflejan acciones antropogénicas directas sobre el ambiente
(emisiones de contaminantes y descargas de aguas residuales) e indirectas
(crecimiento de poblacién y de producto interno bruto). En estado se caracteriza y se
diagnostica la calidad ambiental (aire, agua, suelo, flora y fauna) y de los recursos
asociados a los procesos de produccion socioecondémica. En respuesta se plasman los
indicadores relacionados con el nivel de esfuerzo social y politico en materia
ambiental, lo que sirve para la evaluacién de desempefio ambiental (Quiroga M.,
2007).

Por otro lado, es importante que los indicadores ambientales tienen que elaborarse
tomando en cuenta la problematica especifica de cada comunidad o territorio,
siguiendo los lineamientos generales; a fin de desarrollar un conjunto de datos ligados
del contexto local. Y en caso de no poder encontrar un indicador cuantificable, se
puede acudir a una valoracion cualitativa (Gomez Orea, 2003). Se pueden agrupar los
indicadores por area temaética en relacion con el medio afectado por los potenciales
impactos, como agua (consumo Yy contaminacion), atmosfera (contaminacion),
residuos (produccién y disposicion), suelo (uso y contaminacion) y vegetacion
(biomasa, diversidad y deterioro), entre otros complementarios de caracter
socioecondémico (Colmex, 2011).

Los indicadores de desempefio ambiental son la base de la evaluacion y miden el
desempefio ambiental actual o pasado de una organizacion y lo compara contra las
metas definidas por la direccion (Ormazabal & Larrafiaga, 1999; Jasch, 2000; Herva

etal., 2011), representan la cuantificacion de la efectividad y eficiencia de las acciones
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ambientales con un conjunto de métricas (Neely et al., 1995) y hacen referencia a la
medida de interaccion entre la organizacion y el medio ambiente (Olsthoorn et al.,
2001). También representan las mediciones cualitativas y cuantitativas, financieras o
no financieras, que proporcionan informacion importante sobre el impacto ambiental,
cumplimiento regulatorio, las relaciones con las stakeholders y los sistemas
organizacionales (Henri & Journeault, 2008). Asi mismo los indicadores deberan
reflejar la naturales y magnitud de las operaciones dentro de una organizacion (Norma

Técnica Peruana-1SO 14031, 2001).

2.1.8. Indicadores de Desempefio Ambiental en la Acuicultura

Para la evaluacion del desempefio ambiental es importante identificar claramente los
indicadores de medicion los cuales, segiin FOESA (2010), se deben percibir como una
oportunidad de inscribir la acuicultura en el desarrollo sostenible, con el objetivo de
avanzar hacia la viabilidad y la sostenibilidad de este sector. Un buen indicador sera
aquel que pueda ponerse en practica y para ello, debe de tener un significado preciso

para el que lo emplea.

Algunos aspectos que se abordan en los indicadores en la acuicultura estan
relacionados con la alimentacion y los indices de conversion, la huella de carbono de
la actividad y el uso de distintas fuentes de energia, las -certificaciones
medioambientales, el empleo y su calidad o la aceptabilidad social de la acuicultura

(FOESA, 2010).

Los indicadores pueden ser cualitativos, cuantitativos, cuali-cuantitativos. Pueden ser
indices, es decir, un valor agregado de otros indicadores individuales; en tanto

describan procesos especificos. Son particulares dentro de los procesos en los que
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hacen parte y, por ende, pueden ser inapropiados para describir otros sistemas. No
existen indicadores universales Masera et al, (1999, citado por Acevedo, & Angarita,

2013).

Los indicadores son la representacion operativa de cada elemento de un sistema
de produccion al que le corresponde una variable seleccionada que puede observarse
en el tiempo (Sarandén y Flores, 2009). En particular, los indicadores de
sustentabilidad son variables, reducen la complejidad de la descripcion de un sistema;
y brindan las bases para evaluar tendencias ambientales, sociales y econémicas; y
llevan implicitos el conjunto de valores evocados en el concepto de sustentabilidad

(Acevedo and Angarita, 2013).

- Indicador de Desempefio de Gestion en la acuicultura

Los indicadores de desempefio de gestion, segln lo establecido en la NTP
ISO14031 (2001), proporcionan informacion sobre la capacidad y esfuerzo de la
organizacion para gestionar temas tales como la formacion (implementacion de
politicas y programas), requisitos legales (conformidad), asignacion y utilizacion
eficiente de los recursos (desempefio financiero), administracion de los costos
ambientales (relaciones con la comunidad), compras, desarrollo de productos,
documentacion o acciones correctivas que influyen en el desempefio de una
organizacion. Como lo reporta Nguyen & Herns (2013), en su trabajo para evaluar la
influencia de la certificacion ISO 14001 en el desempefio ambiental en la industria del

cemento se realizaron mediadas a nivel de desempefio de gestion y de aspectos
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operacionales y como estos varian entre las industrias que contaban con un sistema de

gestion respecto a las que no contaban con el sistema.

Y para determinar los indicadores de desempefio Evans (2006, citado por Ramirez,
2010). sefiala que los elementos condicionantes de la gestion, pueden limitarse si se
toman los componentes de la gestién ambiental bajo el enfoque de gestidn estratégica,
que son el compromiso, la organizacion, la participacion ciudadana, la colaboracion
con agentes externos, la comunicacion, la regulacion y la colaboracion

intergubernamental como herramienta de gestion ambiental.

No obstante, Zang W. (2013), divide los indicadores de gestion para la industria de
revestimiento en dos aspectos; legislacion ambiental con nueve sub indicadores y
gestion del desempefio ambiental con 63 subindicadores que estan acorde a las
regulaciones del sector productivo en China. Por lo mismo, que dentro del marco
regulatorio de la acuicultura se puede encontrar requisitos legales y de conformidad
que sefialan la normativa peruana cuyo cumplimiento podria indicar el nivel de
desempefio de una organizacién a nivel de gestion; como es el caso de la certificacion
ambiental establecida en el TUPA de la DIREPRO Junin el cual debe contener una

declaracion de impacto ambiental y las responsabilidades contempladas en esta.

- Indicador de Desempefio Operacional en la acuicultura

Este indicador proporciona informacién sobre el desempefio ambiental de las
operaciones en las entradas y las salidas relacionado con los aspectos productivos

como se muestra en la figura 2.8 (NTP 1SO14031,2001).
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Figura 2.8. Operaciones de la organizacién (descripcion general)

ENTRADAS SALIDAS
e Materiales

e Energia ¢ Productos

e Servicios INSTALACIONES e Servicios

Y e Residuos

EQUIPOS e Emisiones

SUMINISTRO ENTREGA

Figura 2.8. Operaciones para identificacion de indicadores de desempefio dentro de una organizacion,
segun Norma Técnica peruana 14031, Gestion Ambiental. Evaluacidn del desempefio ambiental.
Directrices 2001.

La FAO identifica indicadores operacionales en su Cédigo de Conducta para la Pesca
Responsable y abarca aspectos operativos de entrada que aseguran la calidad
sanitaria de los productos con el desarrollo responsable de las précticas de manejo
acuicola en la mejora de la seleccion y el uso de los alimentos y sus aditivos,
practicas sanitarias y de higiene, asi como el uso minimo de agentes terapéuticos,
farmacos, hormonas, antibidticos y otros quimicos que se utilizan para controlar
enfermedades, haciendo énfasis en la importancia de considerar la regulacion del uso
de quimicos en la acuicultura que sean peligrosos para la salud humana y al medio
ambiente, las formas de eliminacién de los desechos y despojos de animales muertos,
excesos de medicamentos veterinarios y otros quimicos peligrosos de tal manera que
no constituyan un peligro para el hombre y el ambiente (FAO, 2011).

Asi también sefiala como aspectos de salida a productos principales, subproductos,

materiales reciclados y reutilizados, servicios, residuos y emisiones al aire, descargas
al agua o al suelo, ruidos, vibraciones, calor, radiacion, luces resultantes de las

operaciones de la organizacion, asi como se observa en la Figura 2.9.
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Figura 2.9. Aspectos operacionales de entrada en empresas piscicolas

ELEMENTOS DE INSTALACIONES Y ELEMENTOS DE
ENTRADA EQUIPOS SALIDA
- Control de fugas a

MATERIALES

- Alimentos medio natural PRODUCTO

- Semillas. ovas - Control de predadores -Trucha

-Agua -Limpieza de estanques

- Productos quimicos, y mallas

medicamentos RESIDUOS
-Sedimentos
-Efluentes

ENERGIA
RESIDUOS
-Orgéanicos

SUMINISTRO ENTREGA

Figura 2.9. Indicadores operacionales en la piscigranja, segin Norma Técnica peruana 14031,
Gestién Ambiental. Evaluacion del desempefio ambiental. Directrices 2001.

La FAO (2011) También considera en su enfoque eco sistémico para la acuicultura

los efectos y los categoriza en efectos de primer y segundo orden como son:

Crecientes demandas a la pesca por harina y aceite de pescado, principales
componentes de las dietas de especies carnivoras y omnivoras;

Demanda insostenible de semillas silvestres o juveniles para engorda.
Enriguecimiento con nutrientes y materia organica de las aguas receptoras que
resulta en la acumulacion de sedimentos andxicos y la modificacion de las
comunidades bentdnicas;

Eutrofizacion de vias fluviales, lagos y zonas costeras;

Liberacidon de productos quimicos utilizados para controlar las condiciones del agua
y las enfermedades;

La competencia y en algunos casos, el agotamiento de los recursos agua;

Los efectos negativos de los organismos cultivados escapados (a menudo mas

relevante cuando se trata de especies exdticas);
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» Reestructuracion de los entornos bioldgicos y/o sociales; y

» Distribucion injusta de los ingresos a los pequefios acuicultores y a los trabajadores.

Los efectos socio-econdmicos positivos mas importantes de la acuicultura estan en las
categorias de los alimentos, ingresos Yy diversificacion de los medios de subsistencia. Y
cabe sefialar que un enfoque ecosistémico para el sector debe garantizar que estos
efectos positivos no sean anulados por impactos negativos en el corto, mediano y largo

plazo (FAO, 2011).
- Indicadores operacionales de entrada

a) Alimentos

Para la alimentacién de truchas se utiliza exclusivamente alimento seco
compuesto por distintos ingredientes que se mezclan y se compactan en forma de
“pellets" extruidos.

Aunque parezca obvio es importante tener en cuenta que una dieta adecuada
debe proporcionar todos los nutrientes esenciales y la energia necesaria para cubrir las
necesidades de los peces de manera de poder cumplir eficientemente sus necesidades
vitales como crecimiento, reproduccion y mantenerse en un estado saludable. Ademas,
debe tenerse en consideracion la calidad de la carne obtenida en el producto y ademas
el efecto de la dieta sobre el ambiente (Rérat & Kaushik (1995; citado por Nufiez &
Somoza 2010).

En general los alimentos balanceados deben tener un factor de conversién menor a 1.4
de esta manera es importante que el productor lleve un registro de la conversion del
alimento balanceado y evaluar la disponibilidad y el precio.

Segun la FAO los peces en cultivo consumen el 95% del alimento proporcionado vy el

resto produce contaminacién organica. De los restos de alimentos y excreciones de los
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peces, llegan al mar 85% de fosforo, 80 % de carbono y 52% de nitrégeno. EI 56% de
la produccion mundial de harina de pescado y el 85% de aceite de pescado y en aumento
se destinan para alimentacion de peces carnivoros como la trucha, el salmon, y
crustaceos. Por lo tanto, el uso de peces de menor valor y/o pequefios peces pelagicos
marinos o de agua dulce para alimentar especies carnivoras, tiene un impacto ecologico

negativo en las poblaciones de estos pequefios pelagicos (FAO, 2011).

b) Productos Quimicos-Medicamentos

La trucha en cultivo contrae enfermedades dado que en algunas ocasiones se encuentran
aglomeradas en altas densidades lo cual estresa a los peces, asi mismo, presentan
acumulaciones de alimento y excretas permitiendo que los microorganismos se
multipliquen y ataquen a la trucha, de igual forma una deficiencia nutricional y lesiones
pueden debilitar a los peces y hacerlos presa facil de estos organismos agresores.

La Comision de las Comunidades Europeas elabord la Directiva 96/23/CE del Consejo
del 29 de abril de 1996, relativa a las medidas de control aplicables a determinadas
sustancias y sus residuos en los animales vivos y sus productos.

En esta Directiva, que también aplica a los peces y otros productos de la acuicultura, se
proporciona una lista de compuestos sujetos a restricciones o prohibiciones y para los
que se deben realizar analisis para su deteccion. Los compuestos son: Medicamentos
veterinarios (incluidas las sustancias no registradas que podrian utilizarse para efectos
veterinarios) y contaminantes, sustancias antibacterianas, incluidas las sulfamidas y

quinolonas. (Garcia & Calvario, 2003).
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» Otros medicamentos veterinarios: antihelminticos, anticoccidianos, incluidos los
nitroimidazoles, carbamatos y piretroides, tranquilizantes, antiinflamatorios no
esteroides (AINS), otras sustancias que ejerzan una actividad farmacologica.

» Oftras sustancias y contaminantes medioambientales:  compuestos
organoclorados (incluidos los PCB), compuestos organofosforados, elementos

quimicos, micotoxinas, colorantes, otros.

A continuacion, se muestran listas de medicamentos permitidos y sus limites

permisibles en la acuicultura.



Tabla 2.1

Farmacos y sustancias quimicas autorizadas por a FDA para uso en acuicultura de salménidos

Nombre y fabricante Especies Indicacion Dosis Limitaciones/comentarios
para salménidos.
Oxitetracyclin e Salmonidos  Control de enfermedades de 2,5a 3,75 -En racién mixta
monoalkyl trimetthyl ulcera Furunculosis, la g/100 Ib -Temperatura del agua no
ammonium septicemia hemorragica y debe estar por debajo de 9
(Terramicina de las enfermedades de °C
Pfilzer) pseudomonas (Hemophilus -21 dias de tiempo de
piscium, Aeromonas). retiro.
Sulfadimethoxine Salmoénidos  Control de Furunculosis 50 mg/kg /dia -En el alimento
ometoprim (Romet 30 (aeromonas Salmonicida) Durante 5 - 42 dias de tiempo de
de Roche) dias retiro.
Tricaine Peces de las  Para la inmovilizacién 15a330 mg/l -El polvo es disuelto en el
methnesulfonate familias temporal o anestesia agua
(Finquel MS- 222 de Ictalurudae, -La concentracion depende
Laboratorio Argent) salmonidae, del grado de anestesia,
Esocidae especie, tamafio,
temperatura y dureza del
agua, estadio de desarrollo
Formalin (Formalin—  Salmén, Control de protozoarios Tanques -El farmaco no debe
F de Natchez Animal  Trucha (Chilodonella, Costia, canales: someterse a temperaturas
Supply y Paracide-F de Epistylis, Ichthyopht hirius,  Arriba de debajo de 4.4 °C.
Argent laboratorio) Scyphia, Trichodinaspp.)y 10°C
Trematodos monogénicos Hasta 170
(Cleidodiscus, pl/l, hasta 1
Dactylogyrus, Gyrodactylus hora
spp.). Debajo de
10°C hasta
250 pl/,

hasta 1 hora

45
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Huevos de Control de hongos de la Huevos de -Pruebas preliminares
salmény familia Saprolegniaceae salmény deben realizarse para
trucha trucha: 100-  determinar la sensibilidad
200 ppm de cada especie.
durante 15
minutos.
Todas las Control de protozoarios Tanques -El fa&rmaco no debe
especies de (Chilodonella, Costia, canales: someterse a temperaturas
peces Epistylis, Ichthyopht hirius,  Arriba de debajo de 4.4 °C.
Formalin (Parasite-S Scyphia, Trichodinaspp.)y 10°C
de Westem Chemical) Trematodos monogénicos Hasta 170
(Cleidodiscus, pl/l, hasta 1
Dactylogyrus, Gyrodactylus hora
spp.). Debajo de
10°C hasta
250 ul/l,
hasta 1 hora
Huevos de Control de hongos de la Huevos de -Pruebas preliminares
todas las familia Saprolegniaceae todas las deben realizarse para
especies de especies de determinar la sensibilidad
peces peces: 100- de cada especie
20 ppm
durante 15
minutos.
Sulfamerazine Truchas arco  Control de furunculosis 10 ¢/ 100 -En el alimento.
(de Roche) iris, brook y Ib/dia -21 dias de tiempo de
café Hasta 14 dias retiro.

Nota. Recuperado de Garcia, A., & Calvario, O., Manual de Buenas Précticas de produccién Acuicola de Trucha para la Inocuidad

Alimentaria, 2003.
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Tabla 2.2

Lista de sustancias quimicas indicando sus limites maximos permisibles (LMP) para la
acuicultura

Sustancias prohibidas Limite LMP
17 B-estradiol Ausencia
Cloranfenicol Ausencia
Diclorvos Ausencia
Dimetridazol Ausencia
Estilbenos Ausencia
Ivermectina Ausencia
Leuco Verde de Malaquita Ausencia
Nitrofuranos (Furazolidona, nitrofurazona) Ausencia
Verde de malaquita Ausencia
Zeranol Ausencia
Medicamentos Veterinarios

Acido Oxolinico 0.1 ppm
Amoxicilina 0.05 ppm
Benzoato de Emamectina 0.1 ppm
Ciprofloxacino 0.1 ppm
Enrofloxacina 0.1 ppm
Eritromicina 0.2 ppm
Flumequina 0.15 ppm
Florfenicol 1.0 ppm
Sulfas 0.1 ppm
Oxitetraciclina 0.1 ppm
Trifuralin 0.0001 ppm
Metales pesados

Arsénico Total 4.0 ppm
Cadmio 0.05 ppm
Cromo 0.2 ppm
Plomo 0.2 ppm
Metil Mercurio 0.3 ppm
Mercurio 0.5 ppm

Nota. Resolucién Directoral 057- SANIPES, 2016.
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Tabla 2.3

Limite Maximo de medicamentos veterinarios para productos pesqueros de acuerdo al
mercado destino (matriz musculo)

Producto Unién Europea Union aduanera Japon
Farmacéutico (na/ka) (na/kg) (no/kg)
Oxitetraciclina 100 200
Acido oxolinico 100 100 50
Flumequina 600 600 500
Sulfas (sulfadoxina) 100 100
Trimetropin 50 80
Florfenicol 1000 1000 200
Eritromicina 200 200 200
Enrofloxacino 100 10
Amoxixilina 50 50 50
Espiramicina 200
Benzoato de 100 100
Emamectina

Ciprofloxacino 100
Tetraciclinas 10

Nota. Resolucion Directoral 057- SANIPES, 2016.

Semillas — ovas

Respecto a las ovas para crianza de trucha arco iris, el Ministerio de la Produccién (2014)
muestra en su anuario estadistico pesquero acuicola, que en el 2014 se lleg6 a importar
174,703 millares. En el 2016 se importd 225,315 millares, mostrando una tasa de
crecimiento en los Gltimos cinco afios (2011-2016) del 12.4 %. Las ovas embrionadas de
trucha proceden en un 52% de EE.UU., 30% de Espafia, 10% de Dinamarca, 7% Yy 1% Gran

Bretaria y Chile respectivamente (ver Figura 2.3).
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Figura 2.10. Importacion de ovas embrionadas de trucha (Millares)

22300 16 388 2380

s Estados Unidos = Espafia = Dinamarca Gran Bretafia = Chile

Figura 2.10 Acuicultura de la trucha arco iris: Importacion de ovas embrionadas y su comercializacion a
nivel nacional. PRODUCE. 2018.

En el Pert con Resolucion Ministerial 226 (1999) se establece el manejo sanitario de trucha
arco iris importadas, asi como nacionales, a fin de minimizar cualquier agente que pueda
causas enfermedades en las zonas de cultivo.

Para el caso de ovas importadas exige un procedimiento de desinfeccion de ovas con una
solucion yodada que contenga 100 ppm de yodo libre por un periodo de 10 minutos en
presencia de un inspector de la direccién de regional. El procedimiento también exige
desinfeccion de equipos de manipulacidn e incineracién de materiales de embalaje de las

ovas procedentes del exterior.

Asi mismo segun el TUPA de la DIREPRO, se establece que para la importacion de ovas
se cuente con un certificado sanitario o patoldgico de origen, que garantice la inocuidad de

las ovas.
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Las condiciones del recurso agua para la actividad acuicola son determinantes para la

produccion y la sostenibilidad de esta actividad por lo cual se mencionan algunos

parametros 6ptimos en los cuales regularmente se desarrollan las truchas.

Tabla2.4

Parametros optimos de calidad de agua para el cultivo de peces y trucha

Parametro Peces * Trucha**
Oxigeno disuelto mg/I > 8,0 mg/l > 5,0 mgl/l.
Salinidad (partes por mil) 0-35

pH 6,7-8,5 6.4-8.4
Alcalinidad (mg/CaCOs3 30-200

Dioxido de carbono (mg/l) <20

Calcio (mg/l) > 50

Zinc (mgl/l) <0.04apH75

Cobre (mg/l) < 0,006 en aguas blandas

Fierro (mg /I)

Amonio no-ionizado (N-NHz),
(mg./1)

Nitrito (N-NO.) (mg/l)
Nitrégeno Total (mg/l)
Solidos suspendidos (mg/l)
Solidos disueltos (mg./l)
Temperatura (°C)

< 0,3 en aguas duras

<10

< 0,03 constante

< 0,05 intermitente

<0,55

< 100% saturacién

<80

50-200

Depende de la especie 10-22

Nota. Recuperado de Garcia, A., & Calvario, O., Manual de Buenas Précticas de producciéon Acuicola de

Trucha para la Inocuidad Alimentaria, 2003.

Tabla 2.5

Limites para metales, plaguicidas, y otros compuestos quimicos para cultivo de trucha en

la Union Europea

Sustancia Limite maximo
Mercurio (Hg) 0,05 pol/l
Plomo (Pb) 0,03 mg/l

Cadmio (Cd)

Incubacion de huevos 0,07 mg/I
Aguas blandas: 0,004 mg/|
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Aguas duras: 0,012 mg/l

Cobre (Cu) 0,1 mg/l

Niquel (Ni) 0,02mg/I

Cromo (Cr) 0,05mg/I

Aluminio (Al) 0,1 mg/l

Arsénico (As) 0,05 mg/l

Manganeso (Mn) 0,1 mg/l, tolerancia hasta 8 mgl/l
dependiendo de la quimica del agua

Bifenilos policlorados 14 ng/l

Fenoles 6-17 ng/l

Petrdleo 0,3 mg/l

Gasolina 1,0 mg/l

Nota. Recuperado de Garcia, A., & Calvario, O., Manual de Buenas Practicas de produccion Acuicola de
Trucha para la Inocuidad Alimentaria, 2003.

La Resolucion Ministerial N° 19 (2011) del Ministerio de la produccion, hace
mencién de la obligatoriedad de presentar reportes de monitoreo ambiental de las
piscigranjas que cuenten con certificacion ambiental aprobada en la declaracion de impacto
ambiental - DIA, estudio de impacto ambiental- EIA o programa de adecuacién y manejo
ambiental — PAMA. El reporte en mencion debe contar con los andlisis de los parametros
del medio acuético de las estaciones de impacto de referencia, asi como los afluentes,

efluentes y estanquerias; Asi como se muestran en las Tablas 2.4 y 2.5:



Tabla 2.6

Monitoreo ambiental de afluentes y estanque para actividades en estanqueria (Langostino, Trucha, Tilapia y otros)

Muestra Unid. afluente estanque Analisisen *  Informe del reporte de frecuencia
monitoreo
Caudal m3/s X a Por titulo habitante
Temperatura agua °C X X a Por titulo habitante
Temperatura ambiente °C X X a Por titulo habitante
Salinidad Partes por mil X X a Por titulo habitante
Conductividad mS/cm X X a Por titulo habitante
pH Unid. de pH X X a Por titulo habitante
Transparencia Cm X X a Por titulo habitante
SST mg/L X X a Por titulo habitante
Oxigeno disuelto mg/L X X a Por titulo habitante
DBOs mg/L X X b Por titulo habitante
Nitritos mg/L X X a Por titulo habitante
Nitratos mg/L X a Por titulo habitante
Fosfatos mg/L X X a Por titulo habitante
Dureza mg/L X X a Por titulo habitante
Amoniaco mg/L X X a Por titulo habitante
Sulfuros mg/L X X b Por titulo habitante Semestral
Fitoplanton Cél/mL X X a Por titulo habitante
Zooplanton
Coliformes totales NMP/L X b Por titulo habitante
Coliformes Fecales NMP/L X b Por titulo habitante
Detergentes mg/L X b Por titulo habitante Anual
Pesticidas mg/L X b Por titulo habitante
Aceites y grasas mg/L X b Por titulo habitante
Metales: As, Cd, Pb, Cr, ug/L o mg/L b Por titulo habitante Bi-anual
Hg

Nota. Recuperado de R.M 019-2011-PRODUCE; Monitoreo Ambiental de la Acuicultura. *Laboratorio de la empresa (a); Laboratorio especifico (b)



Tabla 2.7

Monitoreo ambiental para actividad en jaulas flotantes (Langostino, Trucha, Tilapia, otros)

Muestra Unid. Estacion de  Estacion de Analisis Informe del reporte de frecuencia
impacto referencia en* monitoreo

Temperaturaagua °C X X a Por titulo habitante

Temperatura °C X X a Por titulo habitante

ambiente

Salinidad Partes por mil X X a Por titulo habitante

Conductividad mS/cm X X a Por titulo habitante Semestral

pH Unid.de pH X X a Por titulo habitante

Transparencia Cm X X a Por titulo habitante

SST mg/L X X a Por titulo habitante

Oxigeno disuelto mg/L X X a Por titulo habitante

DBO5 mg/L X X b Por titulo habitante

Nitritos mg/L X X a Por titulo habitante

Nitratos mg/L X a Por titulo habitante

Fosfatos mg/L X X a Por titulo habitante

Dureza mg/L X X a Por titulo habitante

Amoniaco mg/L X X a Por titulo habitante

Sulfuros mg/L X X b Por titulo habitante

Fitoplancton Cél/mL X X a Por titulo habitante

Zooplancton

Coliformes totales ~ NMP/L X X b Por titulo habitante

Coliformes Fecales NMP/L X X b Por titulo habitante

Detergentes mg/L X X b Por titulo habitante Anual

Pesticidas mg/L X X b Por titulo habitante

Aceites y grasas mg/L X X b Por titulo habitante

Metales: As, Cd, ug o mg/L X b Por titulo habitante Bi-anual

Pd, Cr, Hg

Nota. Recuperado de R.M 019-2011-PRODUCE; Monitoreo Ambiental de la Acuicultura*Laboratorio de la empresa (a); Laboratorio especifico (b)
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e) Infraestructura y equipos

Segin lo menciona NUfiez & Somoza (2010). El indicador ambiental de
infraestructura se basa en la posible diseminacion de enfermedades desde los peces en
cultivo hacia las poblaciones silvestres o viceversa, por escapes, cuando consideramos
especies no nativas (aun cuando su introduccion haya sido hace tiempo) es importante
considerar lo que se conoce como contaminacion bioldgica (Boyd et al., (2005).

Se han documentado cambios en las poblaciones de peces silvestres alrededor
de las jaulas de produccion (Phillips et al.1985; Beveridge, 2004) Por ejemplo, en
Noruega, el 25% de los peces que ascienden los rios provienen de escapes de granjas
de produccion (Weston et al., (1996) También se considera importante las medidas de
proteccion contra escapes de depredadores aunque algunos autores consideran que los
animales productos del escape no compiten por recursos con los stocks silvestres (Boyd
et al., 2005) esto puede variar de acuerdo al nivel de escapes tanto a nivel de la
competencia por los recursos como también por cruzamiento con las poblaciones

salvajes. (Nufiez & Somoza 2010).
- Indicadores operacionales de salida

) Residuos

La produccion de trucha arco-iris, genera entre muchos desperdicios fisicos,
también desperdicios operativos que haran producir menos biomasa de producto por
unidad de energia otorgada al sistema. (Boyd et al., 2007; Clay, 2008); (Citado por
Nufiez & Somoza 2010).
Entre ellos se encuentran heces de alimentos no asimilados, y restos de alimentos

productos de la sobrealimentacién, asi mismo posterior al beneficio se encuentran los
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residuos viscerales que normalmente se echan en las playas y no reciben tratamiento

adecuado.

Segun el Decreto Supremo N°19 (2011), las organizaciones deben presentar un plan de

manejo de residuos solidos cada afio y realizar monitoreos de efluentes como lo indica

en la Tabla siguiente:

Tabla 2.8

Monitoreo ambiental de efluentes para actividades en estanqueria (Langostino, Trucha,

Tilapia, otros)

Muestra Unid. efluente Andlisisa  Informe del frecuencia

cargo de reporte de

monitoreo

Caudal m3/s X L.e. Por titulo habitante
Temperaturaagua °C X L.e Por titulo habitante
Temperatura °C X L. Por titulo habitante
ambiente
Salinidad partes por mil X L.e. Por titulo habitante
Conductividad mS/cm X L.e. Por titulo habitante
pH Unidades de pH  x L.e. Por titulo habitante
Transparencia Cm X L.e. Por titulo habitante
SST mg/L X L.e. Por titulo habitante
Oxigeno disuelto  mg/L X L.e. Por titulo habitante
DBO5 mg/L X L.e. Por titulo habitante
Nitritos mg/L X L.e. Por titulo habitante
Nitratos mg/L X L.e. Por titulo habitante
Fosfatos mg/L X L.e. Por titulo habitante
Dureza mg/L X L.e. Por titulo habitante
Amoniaco mg/L X L.e. Por titulo habitante Semestral
Sulfuros mg/L X L.es. Por titulo habitante
Fitoplanton Cél/mL X L.e. Por titulo habitante
Zooplanton
Coliformes totales NMP/L L. es. Por titulo habitante
Coliformes Fecales NMP/L L. es. Por titulo habitante
Detergentes mg/L L. es. Por titulo habitante
Pesticidas mg/L L. es. Por titulo habitante
Aceites y grasas mg/L L. es. Por titulo habitante  Anual
Metales: As, Cd, ug o mg/L L. es. Por titulo habitante Bi-anual

Pb, Cr, Hg

Nota. Resolucién Ministerial 019-2011, PRODUCE. Monitoreo Ambiental de la Acuicultura, 2011. L.e.

Laboratorio de la empresa, L. es; Laboratorio especifico.
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g) Sedimentos

Generalmente los residuos van a parar al sedimento por lo que en la Tabla 2.9 se ve el
monitoreo ambiental de sedimentos para actividades en estanqueria (Langostino,
Trucha, Tilapia, otros) y la Tabla 2.10 se ve el monitoreo ambiental de sedimentos
para actividades en jaulas flotantes (Langostino, Trucha, Tilapia, otros) que son

requisitos en la piscicultura de truchas (Resolucion Ministerial N° 19, 2011).



Tabla 2.9

Monitoreo ambiental de sedimentos para actividades en estanqueria (Langostino, Trucha, Tilapia, otros)

Muestra Unid. afluente estanque efluente Analisisa Informe del reporte frecuencia
cargo * de monitoreo

Organoléptico X X X a Por titulo habitante
Materia organica % X X X b Por titulo habitante Semestral
Sulfuros mg/kg X X b Por titulo habitante
Coliformes totales  NMP/ X X b Por titulo habitante

g Anual
Coliformes fecales NMP/ X X b Por titulo habitante

g
Granulometria % X X X b Por titulo habitante

Bi-Anual

Metales: As, Cd, mg/kg X b Por titulo habitante

Pd, Cr, Hg

Nota. Resolucion Ministerial 019-2011, PRODUCE. Monitoreo Ambiental de la Acuicultura

*Laboratorio de la empresa (a); Laboratorio especifico (b)
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Tabla 2.10
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Monitoreo ambiental de sedimentos para actividades en jaulas flotantes (Langostino, Trucha, Tilapia, otros)

Muestra Unidades Estacion Estacion  Analisis Informe del reporte frecuencia
de de acargo de monitoreo
impacto referencia de*
Bentos Org/m? X X a Por titulo habitante
Organoléptico X X a Por titulo habitante Semestral
Materia % X X b Por titulo habitante
organica
Sulfuros mg/kg X b Por titulo habitante
Anual
Coliformes NMP/g X b Por titulo
totales habitante
Coliformes NMP/g X b Por titulo
fecales habitante
Granulometria % X X b Por titulo habitante
Bi-Anual
Metales: As, mg/kg X b Por titulo habitante
Cd, Pb, Cr, Hg

Nota. Resolucién Ministerial 019-2011, PRODUCE. Monitoreo Ambiental de la Acuicultura.
*Laboratorio de la empresa (a); Laboratorio especifico (b).
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1) Producto comercial

El producto final se comercializa como trucha fresca entera a un peso promedio de 200
a 250 Gr. o eviscerada. El rendimiento del peso de cosecha de la trucha arco iris frente
a sus productos varian segun el tipo de presentacion, tal es asi que tenemos que en
promedio para la presentacion de trucha eviscerada este se encuentra en 81,5% con un
residuo de 18.5%, para el filete butterfly o mariposa con cabeza estaria en 74%, filete
con piel y sin espinas estaria entre el 56 y 58%, filete sin piel y sin espinas 50% vy la
presentacion en ahumado se encontraria en 33%. (Direccion General de Acuicultura,

2009).

En resumen, considerando las operaciones realizadas en las empresas piscicolas de
entrada, salida e infraestructura, se realiza un anélisis de las relaciones de los
indicadores considerados en la ISO 14031 con respecto a los objetivos del plan nacional

de acuicultura.

Tabla 2.11

Relaciones de desempefio de gestion con el plan nacional acuicola al 2021

Indicadores de
desempenio de Objetivos del Plan nacional acuicola
gestion

IDG1:

-Promover la | -Establecer prioridades para la

Implementacion
de politicas y

programas

investigacion 'y
desarrollo, la
adaptacion y
transferencia

tecnoldgica en

materia acuicola.

investigacion sobre el desarrollo de la
acuicultura.

-Desarrollo y adaptacion tecnologias
para la produccion en el pais de
semilla de buena calidad para la
acuicultura. La trucha ha basado su

desarrollo en la importacion de ovas




Indicadores de

desemperio de

Objetivos del Plan nacional acuicola

gestion
embrionadas mejoradas, ello ocasiona
un peligro latente en el ingreso de
posibles enfermedades.
IDG1: - Contar con una | - Fortalecer las capacidades

Implementacion

estructura

organizacionales y de los recursos

de politicas y | organizacional y | humanos encargados de la ordenacion,

programas capacidades fomento y desarrollo de la actividad de
humanas acuicultura a  nivel  nacional,
adecuadas para | contribuyendo a la mejora en la
una efectiva | gestion de la acuicultura en el pais.
elaboracion, - Fortalecer y optimizar el sistema de
implementacion y | captacion 'y de difusion de
evaluacion de las | informacion estadistica procedente de
politicas e | la acuicultura a nivel regional y
instrumentos de | nacional, para la toma de decisiones
politica de | para la acuicultura a nivel sectorial de
promocion instituciones pablicas y privadas
acuicola.

IDG2: -Incrementar  la | - Fomentar la viabilidad econémica y la

Conformidad

inversion
privada en

acuicultura.

competitividad de las granjas
acuicolas, fortaleciendo la capacidad
de gestion y la formalidad de los
productores acuicolas de menor escala
y de subsistencia existente, a través de
la capacitacion y la asistencia técnica.
- Fomentar la organizacion y la gestion
empresarial de pequefios y medianos
acuicultores, estableciendo programas
de capacitacion, asistencia técnica y
los

asesoramiento directo a
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Indicadores de
desemperio de
gestion

Objetivos del Plan nacional acuicola

productores, con el fin de que se
agrupen en gremios 0 asociaciones y
eleven  sus  conocimientos Yy
capacidades para gestionar las granjas
acuicolas como unidades economicas
de produccion.

-Promover la mejora de la
infraestructura de comunicaciones y
de servicios en zonas de desarrollo
acuicola, gestionando ante los
Gobiernos Regionales, Asociaciones
Publico Privadas (APP) y empresas de
ser el caso, el mejoramiento continuo
de vias de acceso y comunicaciones,
de cadenas de frio, ampliacion del
suministro de energia y otros servicios
basicos en zonas de produccién o de
desarrollo de la acuicultura.

-Promover la simplificacion de
tramites para el otorgamiento de
derechos para el desarrollo de la
acuicultura tanto a mayor escala, como
a nivel de menor escala, y promover
las inversiones en los diferentes
niveles productivos.

- Establecimiento de medidas que
fortalezcan la estabilidad juridica y los
derechos de uso de areas acuaticas en

la acuicultura.
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Indicadores de
desemperio de
gestion

Objetivos del Plan nacional acuicola

IDG2:

Conformidad

-Incrementar la
calidad,
productividad y
el volumen de
produccion
acuicola
comercializado a
nivel nacional e

internacional.

-Fortalecer los mecanismos de
aseguramiento y control de la calidad
de los productos de la acuicultura, con
una estrategia de capacitacion y
SANIPES

temas de

asistencia  técnica a
capacitando en

aseguramiento, inocuidad y control de
la calidad de inocuidad de los
productos de la acuicultura, utilizando
el manual de inocuidad y control de
calidad de

acuicultura.

los productos de la

IDG2:

Conformidad

-Promover la
produccion
nacional de
insumos
(semillas y
alimento

balanceado) para

la acuicultura.

-Promover la mejora de los centros de

produccién acuicola estatales en el

pais, a través de los Gobiernos
Regionales, el Sector Privado o
Asociaciones Publico - Privadas

(APP), a fin de que estos en sus
lugares de influencia puedan abastecer
de semilla de buena calidad a los
acuicultores, entre otras actividades de
apoyo a la acuicultura.

-Promover la produccion de alimento
de buena calidad para la acuicultura,
manteniendo la estabilidad juridica de

la industria de alimentos.

IDG2:

Conformidad

-Promover el
desarrollo de
Servicios de

control sanitario

- Prevenir y controlar enfermedades en

la acuicultura, estableciendo un

sistema de sanidad acuicola, con

capacidad para apoyar a los
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Indicadores de

desemperio de

Objetivos del Plan nacional acuicola

Relaciones con

desarrollo de

gestion

para la | acuicultores en la lucha cotidiana con
produccion y | los patégenos que afectan a los
comercializacion | cultivos y darles respuesta oportuna y
acuicola. eficaz a los brotes de posibles

epizootias.
-Regular la prestacion de servicios
relacionados con la sanidad acuicola.
IDG4: -Promover el | -Mejorar la capacitacion de personal

para la acuicultura, para lo cual

financieros para la
promocion de la

acuicultura.

la comunidad servicios de | contribuird el establecimiento de
formacion, programas de capacitacion y/o
capacitacion y | extension sistematica en las Regiones
asistencia tanto en los centros de produccion
técnica para la | acuicola, asi como en las mismas
produccion  y | granjas acuicolas del pais.
comercializacion
acuicola.

IDG4: - Obtener y usar | -Analizar, disefiar e implementar

Desempefio Optimamente instrumentos para el incremento,

financiero recursos distribucion y Optimo uso de los

recursos financieros para el desarrollo

de la acuicultura.

Nota. Elaboracion del autor con datos del Plan Acuicola Nacional, 2009.
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A continuacion, algunas relaciones de los indicadores respecto a las directrices de eco

eficiencia de la acuicultura segun la FAO.



Tabla 2.12

Relaciones de Indicadores de desempefio operacional para acuicultura

64

Indicadores de
desempefio

operacional

Directrices Eco eficiencia FAO

Compromisos en la
Declaracion de Impacto
Ambiental (DIREPRO)

IDO1: Alimentacién

Optimizacion de los
piensos y estrategia

de alimentacion

IDO5: Infraestructura

y equipos

Prevencién y control
de escapes de la
granja y movimiento
seguro de
organismos acuaticos

ViVos.

-Mejores tasas de
conversion los
filtradores

- Asegurar el

confinamiento seguro
evitando escapes.
«infraestructura

verde»

IDO6: Residuos
IDO8: Efluentes

Gestion de efluentes
y reutilizacion del
exceso de nutrientes,
y cambios no
deseados en los

ecosistemas;

- Tratamiento de aguas

residuales y
sedimentos en la
granja
-La

efluentes a canales,

descarga  de

rios, lagos y aguas
costeras puede causar
eutrofizacion.

-Usar sistemas de

recirculacion

modernos que
incorporen el
tratamiento de

residuos.

-Presentar a la Direccion
Regional de la Produccién
Junin la “Declaracién de
Manejo de  Residuos,
conforme lo exige el
Reglamento de la Ley N°
27314, Ley General de
Residuos Sélidos, aprobado
D.S. N° 057-2004-

PCM, de manera que no

por

comprometa al ambiente y

la biodiversidad.
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Indicadores de
desempefio

operacional

Directrices Eco eficiencia FAO

Compromisos en la

Declaracion de Impacto
Ambiental (DIREPRO)

IDO4: Agua
IDO7: Sedimentos

Limitar la
produccion en
funcion de la

capacidad estimada

- Presentar semestralmente a

la Direccion Regional de la

Produccién Junin el reporte

de monitoreo ambiental de

del ambiente; calidad de agua vy
sedimentos.
IDO3: Medicamentos  Enfermedades y el -Productos quimicos -Ultilizar insumos

uso responsable de
medicamentos
veterinarios y

productos quimicos.

utilizados  en la

acuicultura  deben
cumplir ~ con las
regulaciones

nacionales y

directrices

internacionales.

bioseguros en el desarrollo

de la actividad, en relacion

a su impacto ambiental, a la

calidad del

proceso de

cultivo y del producto final.

-Informar a

la autoridad

competente, en el lapso de

24 horas de producida la

ocurrencia de mortalidad

masiva,  presencia

de

patdgenos y las acciones de

mitigacion realizadas.

IDO2: Semillas, ovas

Gestion adecuada de
las poblaciones

silvestres

-Se debe hacer los
mayores esfuerzos en
términos de
investigacion,
inversion y creacion
de capacidad para la
produccién de

semillas.

- Aplicar buenas précticas de

manejo y sanidad.

Nota. Enfoque Eco sistémico, F.A.O., 2011; DIREPRO, 2016.
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MARCO CONCEPTUAL

Después de una revision exhaustiva de fuentes de informacién he considerado la
definicién de los siguientes términos, que son necesarios para el desarrollo de la

presente investigacion.

Acuicultura: Segun el reglamento de la Ley N° 27460 (2001) es el conjunto de
actividades tecnoldgicas orientadas al cultivo o crianza de especies acuaticas que abarca
su ciclo bioldgico completo o parcial y se realiza en un medio seleccionado y
controlado, en ambientes hidricos naturales o artificiales, tanto en aguas marinas dulces
0 salobres. Se incluyen las actividades de poblamiento o siembra y repoblamiento o
resiembra, asi como las actividades de investigacion y el procesamiento primario de los
productos provenientes de dicha actividad.

Limite Maximo Permisible (LMP): es la medida de la concentracion o del grado
de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, que caracterizan
a un efluente 0 a una emision, que al ser excedida causa o puede causar dafios a la salud,
al bienestar humano y al ambiente. Su cumplimiento es exigible legalmente.

Politica ambiental: Intenciones y direccion generales de una organizacion
relacionadas con su desempefio ambiental como las ha expresado formalmente la alta
direccion. (NTP-1SO 14001, 2015).

Evaluacién: proceso cuya finalidad es de determinar el grado de eficacia y
eficiencia de un tipo de medidas implementadas con el fin de identificar el cumplimiento
del plan p programa establecido. (Informe comision Brundland, 1987)

Medidas de manejo: son las acciones que se implementan para prevenir, mitigar,
corregir y compensar los impactos ambientales negativos de un proyecto y para potenciar

los positivos. (Informe comision Brundland, 1987).
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Piscicultura; término donde se agrupa a una gran variedad de cultivos muy
diferentes entre si, en general denominados en funcidon de la especie o la familia. A nivel
industrial, las instalaciones de piscicultura se reconocen como piscifactorias, aunque es
un término en desuso, debido a la diversificacion que ha sufrido el cultivo en tanques,
estanques, jaulas flotantes, entre otros. (Informe comision Brundland, 1987).

Cosecha; Volumen de los recursos hidrobiolégicos obtenidos de un centro de
Acuicultura, destinados al consumo humano directo o como materia prima para la

elaboracion de un producto industrial (PRODUCE, 2017).

ASPECTOS DE RESPONSABILIDAD SOCIAL Y AMBIENTAL

En el Peru la normativa ambiental se rige desde la Ley General del Ambiente de donde

se deriva la politica nacional ambiental y el plan de accion ambiental, asi mismo para el sector

acuicola son vinculantes las normas de los sectores competentes como es el Ministerio de la

produccion (PRODUCE) y el Servicio Nacional de Sanidad Pesquera (SANIPES). A

continuacion, se hacen referencia las normas vigentes para el sector acuicola. (MINAM, 2016).

Tabla 2.13

Evolucién de Normas y aplicativos legales para la gestion ambiental y vinculantes a la

acuicultura en el Peru

ARo

Referencia

1990

D.L. N°613: Cddigo de Medio Ambiente y los Recursos Naturales: Publicada el 7 de
setiembre de 1990, es el primer intento por instituir un sistema legal e institucional que
promueva la preservacion del medio ambiente. Este cddigo dedica una seccion a los
recursos mineros y establece mecanismos de fijacion y control de estandares, pautas y

plazos para las diferentes actividades mineras. Introdujo instrumentos de gestion
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Referencia

ambiental como los Estudios de Impacto Ambiental EIA y normas vinculados con la
contaminacion ambiental.
fijo los lineamientos de la politica ambiental nacional, aunque fue posteriormente

modificado a través de una serie de leyes de promocién de la inversion privada

1990

D.L. 757: Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada: Redujo algunos
estandares, por considerarlos excesivos y no concordantes con la realidad peruana,
porque implicaban un aumento de los costos. Antes de las reformas de los 90, la carencia
de un marco legal adecuado trajo como consecuencia que algunas empresas mineras

generasen efluentes contaminantes en cantidades que provocaron el deterioro de diversos

ecosistemas. Si bien antes de la década de 1990 existian normas ambientales, no se
proponian acciones especificas para mitigar impactos y/o adecuar los procesos
tecnoldgicos. Asimismo, no existian entidades encargadas de la fiscalizacion. En
términos generales, existia un ambiente de indefinicion respecto a las acciones concretas

y los responsables de garantizar niveles aceptables de proteccién ambiental.

1991

Decreto Legislativo N° 635: | Codigo Penal: Establece los delitos contra la salud
publicay los Delitos Contra la Ecologia . La inclusion de este tipo de delitos en el Codigo

Penal es un avance muy importante para la sancion de infracciones.

1997

Ley N° 26821: Ley Orgénica para el aprovechamiento sostenible de los Recursos
Naturales. : La presente Ley Organica tiene como objetivo promover y regular el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, renovables y no renovables,
estableciendo un marco adecuado para el fomento a la inversion, procurando un
equilibrio dinamico entre el crecimiento econdémico, la conservacion de los recursos
naturales y del ambiente y el desarrollo integral de la persona humana dentro de sus
lineamientos se encuentra el velar para que el otorgamiento del derecho de
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales se realice en armonia con el interés
de la Nacidn, el bien comun y dentro de los limites y principios establecidos en la

presente ley, en las leyes especiales y en las normas reglamentarias sobre la materia.

2000

Ley N°27314: Ley General de Residuos Solidos: La gestion de los residuos solidos en
el pais tiene como finalidad su manejo integral y sostenible, mediante la articulacion,

integracion y compatibilizacion de las politicas, planes, programas, estrategias y



http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/dl635.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/l26821.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/l26821.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LEY27314.pdf
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Referencia

acciones de quienes intervienen en la gestion y el manejo de los residuos solidos,
aplicando los lineamientos de la politica nacional ambiental.

Ley general de residuos sélidos , modificada por el Decreto legislativo 1065 , en su
articulo 6° sefiala que ““ la gestion y el manejo de los residuos sélidos de origen industrial,
agropecuario, agroindustrial, de actividades de construccion, de servicios de
saneamiento o de instalaciones especiales, son normados, evaluados, fiscalizados y
sancionados por los ministerios u organismos reguladores o de fiscalizacion
correspondientes, sin perjuicio de las funciones técnico normativas y de vigilancia que
ejerce la direccién general de Salud Ambiental (DIGESA) del Ministerio de Salud y las
funciones que ejerce el Organismo de Evaluaciéon y Fiscalizacion Ambiental del
Ministerio del Ambiente (OEFA). Asimismo, en su articulo 312 establece que los EIA,
deben ser considerados necesariamente medidas para prevenir, controlar, mitigar y
eventualmente reparar, los impactos negativos de los residuos sélidos, los cuales deben
ser formulados con observancia de las disposiciones de esta Ley y sus respectivos

reglamentos y normas complementarias, coincidiendo en particular, los siguientes

aspectos:
1. Prevencidn y control de riesgos sanitarios y ambientales
2. Criterios adoptados caracteristicas de las operaciones o procesos de

manejo y obligaciones a cumplir en materia de residuos sélidos, de acuerdo a lo
establecido en el articulo 14° de la citada Ley y como parte del Plan de Manejo Ambiental
correspondiente, asi mismo en su articulo 78 menciona las obligaciones de los titulares
de las actividades pesqueras y acuicolas quienes son responsables de los efluentes,
emisiones, ruidos y disposicion de desechos que generen o que se produzcan como
resultado de los procesos efectuados en sus instalaciones, de los dafios a la salud o
seguridad de las personas, de efectos adversos sobre los ecosistemas o sobre la cantidad
o calidad de los recursos naturales en general y de los recursos hidrobioldgicos en
particular, asi como de los efectos o impactos resultantes de sus actividades. Por lo tanto,
estdn obligados a ejecutar de manera permanente planes de manejo ambiental y, en
consecuencia, a realizar las acciones necesarias para prevenir o revertir en forma
progresiva, segun sea el caso, la generacion y el impacto negativo de las mismas, a través

de la implementacion de practicas de prevencién de la contaminacion y procesos con
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Referencia

tecnologias limpias, précticas de reuso, reciclaje, tratamiento y disposicion final.
Asimismo, estdn obligados a adoptar medidas destinadas a la conservacion de los
recursos hidrobioldgicos y de los ecosistemas que les sirven de sustento y segun el
articulo 84 en cuanto a las Guias de Manejo Ambiental el Ministerio de Pesqueria
elaborard y aprobard Guias Técnicas para los estudios ambientales los que contendran

los lineamientos de manejo ambiental para las actividades pesqueras y acuicolas.

2001

Decreto Supremo N° 102-2001-PCM - Estrategia Nacional de la Diversidad
Bioldgica del Pera: En este decreto supremo se establecen los principios rectores de que
como la conservacién de la Diversidad Bioldgica basado en la diversidad de sus
componentes: ecosistemas, especies Yy genes nativos, tanto silvestres como
domesticados, terrestres, y acuaticos, como un aspecto de prioridad estratégica, asi
también contempla el conocimiento tradicional asociado a la diversidad bioldgica es
patrimonio cultural de los pueblos indigenas y de las comunidades locales y campesinas,
y tienen la facultad de decidir sobre ellos y el criterio de precaucion, conforme a lo
establecido por el Principio 15 de la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y
Desarrollo, es parte de la politica de desarrollo nacional.

2001

Ley N° 27446: Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental:
Publicada el 23 de abril como un sistema Unico y coordinado para la Evaluacion de
Impactos Ambientales en conformidad con el Cédigo del Medio Ambiente. tiene por
finalidad la creacion de un sistema Unico y coordinado de identificacion, prevencion,
supervision, control y correccion anticipada de los impactos ambientales negativos
derivados de las acciones humanas expresadas por medio de proyectos de inversion, asi
como el establecimiento de un proceso uniforme que comprenda los requerimientos,
etapas y alcances de las EIA vy el establecimiento de los mecanismos que aseguren la
participacién ciudadana en el proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Se establece como requisitos para todos los proyectos de inversion la realizacion de
estudios ambientales segun el caso a nivel de Declaracion de Impacto Ambiental, Estudio
de Impacto Ambiental semidetallado y detallado a fin de obtener la certificacion
ambiental para la operacion de los proyectos, definiendo las competencias de su emision

en cada sector.
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2004

Ley N°28245: Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental: Tiene por
objeto asegurar el mas eficaz cumplimiento de los objetivos ambientales de las entidades
publicas; fortalecer los mecanismos de transectorialidad en la gestion ambiental, el rol
que le corresponde al Ministerio del Ambiente, y a las entidades sectoriales, regionales
y locales en el ejercicio de sus atribuciones ambientales a fin de garantizar que cumplan
con sus funciones y de asegurar que se evite en el ejercicio de ellas superposiciones,

omisiones, duplicidad, vacios o conflictos.

2005

Ley N° 28611: Ley General del Ambiente: Publicada el 15 de octubre de 2005 y
remplazé al Codigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales aprobado mediante
Decreto Legislativo N° 613. Este Codigo constituyo el primer intento legislativo de
agrupar, concordar y sistematizar todos los aspectos relacionados a la regulacién en
materia ambiental.

Sin embargo, muchas de sus disposiciones fueron dejadas sin efecto a través de los
Decreto Legislativo N° 708 y N° 757, en el marco del régimen de promocién a las
inversiones de la década de 1990.

Por otro lado, a través de esta norma se ha podido articular el Sistema Ambiental
Nacional y la creacion de los Sistemas Nacionales de Gestion Ambiental, Evaluacion del
Impacto Ambiental, Informacion Ambiental, Areas Naturales Protegidas y el
recientemente creado Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.
Tiene por objetivos ambientales de las entidades publicas; fortalecer los mecanismos de
Transectorialidad en la gestion ambiental, el rol que le corresponde al Ministerio del
Ambiente, y a las entidades de sus atribuciones ambientales a fin de garantizar que
cumplan con sus funciones y de asegurar que se evite en el ejercicio de ellas
superposiciones, omisiones, duplicidad, vacios o conflictos.

En el capitulo 3 de gestidon ambiental, se establece instrumentos en el articulo 31,
respecto del Estandar de Calidad Ambiental, en el articulo 3, del Limite Maximo
Permisible y en el Articulo 33, de la elaboracion de ECA y LMP asi como en el articulo
34. De los planes de prevencion y de mejoramiento de la calidad ambiental.

2009

Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM - Aprueba la Politica Nacional del
Ambiente: Publicado el 23 de mayo de 2009
D.S. 12-2009-MINAM: Politica nacional ambiental



http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf
http://www.tecnologiaslimpias.cl/peru/docs/LeyGeneraldeAmbiente.pdf

72

Referencia

La Politica Nacional del Ambiente es de cumplimiento obligatorio en los niveles del
gobierno nacional, regional y local y de caracter orientador para el sector privado y la
sociedad civil. Se estructura en base a cuatro ejes tematicos esenciales de la gestion
ambiental, respecto de los cuales se establecen lineamientos de politica orientados a
alcanzar el desarrollo sostenible del pais:

Eje de Politica 1 - Conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
y de la diversidad biologica

Eje de Politica 2 - Gestion Integral de la calidad ambiental

Eje de Politica 3 - Gobernanza ambiental

Eje de Politica 4 - Compromisos y oportunidades ambientales internacionales.

2009

Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM. Reglamento de la Ley N°27446 del Sistema
Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental: Es un sistema Unico y coordinado, de
caracter preventivo, cuya funcién es la identificacion, evaluacion, mitigacion y
correccion anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de acciones
humanas, expresadas como politicas, planes, programas y proyectos de inversion,
potenciando asimismo, la generacion de impactos ambientales positivos derivados de
dichas acciones, este sistema opera mediante procesos participativos y de vigencia,
control , supervisiéon , fiscalizacion y sanciones e incentivos. Establece como
instrumentos de gestion ambiental del SEIA la declaracion de impacto ambiental — DIA
(categoria 1) , El estudio de impacto ambiental semidetallado — EIA -sd (categoria Il), y
estudio impacto ambiental detallado — EIA — D (categoria I11), por altimo la evaluacion

ambiental estratégica- EAE.

2009

Decreto Supremo N°002-2009-MINAM. Reglamento sobre Transparencia, Acceso
a la Informacién Publica ambiental y Participacion y Consulta Ciudadana en
Asuntos Ambientales: Publicado el 17 de enero de 2009, establece el derecho de toda
persona al acceso de informacion que posee el MINAM u otros organismos adscritos,
respecto al resultado del ejercicio de la informacidn pablica, en el cual segun el articulo
28° se establecen los procesos ambientales con participacion ciudadana, incluyendo la
c). evaluacion y ejecucion de proyectos de inversion pablica y privada asi como de los
proyectos de manejo de recursos naturales, en el marco del Sistema Nacional de

Evaluacion de impacto Ambiental, d) Seguimiento, control y monitoreo ambiental,
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incluyendo las denuncias por infracciones a la legislacion ambiental o por amenazas o

violacion de los derechos ambientales y al vigilancia ciudadana.

2013

Ley general de Pesca N° 25977: La ley tiene por objeto normar la actividad pesquera
con el fin de promover su desarrollo sostenido como fuente de alimentacion, empleo e
ingresos y de asegurar un aprovechamiento responsable de los recursos hidrobiol6gicos,
optimizando los beneficios econdmicos, en armonia con la preservacion del medio
ambiente y la conservacion de la biodiversidad.

Son patrimonio de la Nacién los recursos hidrobioldgicos contenidos en las aguas
jurisdiccionales del Perd. En consecuencia, corresponde al Estado regular el manejo
integral y la explotacion racional de dichos recursos, considerando que la actividad
pesquera es de interés nacional.

Segun el Articulo 37 de la ley general de pesca, la acuicultura es la actividad que consiste
en el cultivo y produccidn de especies acuaticas, realizada en un medio seleccionado y
controlado, abarcando su ciclo bioldgico completo o parcial, en ambientes hidricos
naturales o artificiales, tanto en las aguas marinas como en las continentales. Articulo
44; las concesiones, autorizaciones y permisos, son derechos especificos que el
Ministerio de la Produccion otorga a plazo determinado para el desarrollo de las
actividades pesqueras, conforme a lo dispuesto en la presente ley y en las condiciones
que determina su reglamento.

Asi mismo en el Articulo 66, Las personas, naturales o juridicas que realicen actividades
de procesamiento de recursos hidrobiolégicos y de acuicultura, estan obligadas a
informar de dichas actividades al Ministerio de Pesqueria ahora (Ministerio de la
produccidn), en la forma y condiciones que fije el reglamento de la presente ley. Por lo
tanto, en el Articulo 67, EI Ministerio de la produccion coordina con los demas
Ministerios, Municipalidades y otros organismos competentes en materia de prevencién
y control de la contaminacion ambiental, los aspectos relacionados con la contaminacion

derivada de la actividad pesquera y la que afecte a ésta.

2015

D.L. 1195 Ley General de acuicultura y el Reglamento de la Ley de Acuicultura
Decreto Ministerial N° 410-2015-PRODUCE: La presente Ley tiene por objeto
fomentar, desarrollar y regular la acuicultura, en sus diversas fases productivas en

ambientes marinos, estuarinos y continentales. Declarase el desarrollo de la acuicultura
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sostenible como actividad econdmica de interés nacional que coadyuva a la
diversificacion productiva y la competitividad, en armonia con la preservacion del
ambiente, la conservacion de la biodiversidad y la sanidad e inocuidad de los recursos y
productos hidrobioldgicos, destacandose su importancia en la obtencion de productos de
calidad para la alimentacion y la industria, la generacion de empleo, de ingresos y de
cadenas. El desarrollo de la acuicultura se rige por el importante principio de
sostenibilidad donde el estado promueve el desarrollo sostenible de la acuicultura, en
armonia con la conservacion de los recursos y del ambiente considerando la satisfaccion
de las necesidades sociales y econdémicas de la poblacién a través de la promocién de

una actividad acuicola rentable y competitiva. productivas, entre otros beneficios.

Nota. Elaboracion del autor, MINAM. Compendio de legislacion ambiental Peruana, 2016
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CAPITULO 11l

METODO

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Debido a la naturaleza de los objetivos, el tipo de investigacion de la presente tesis
aplica un disefio no experimental por encuestas de tipo descriptivo y utiliza una metodologia
cualitativa y cuantitativa para el analisis de sus datos, es decir, se evalud las caracteristicas de
la poblacion y se analizé la correlacion de las preguntas respecto al indicador de desempefio de
gestion y desempefio operacional para posteriormente validar la significancia de estas variables
en el nivel de indicador de desempefio ambiental abordado en el estudio. De esta forma se
prob6 la hipotesis de que es posible conocer el estado del desempefio ambiental de la

piscicultura de truchas a traves de los indices de evaluacion obtenidos para el sector.

3.2. POBLACIONY MUESTRA

La poblacién en estudio se enfoca en empresas piscicolas en la region Junin, dedicadas
a la crianza de trucha, para lo cual se conté con un registro actualizado a diciembre del 2016
proporcionado por la Direccion de Produccion de Junin, definidos segin sus niveles de
produccidn, ubicacion, recurso hidrico y especie cultivada. El total de la poblacién fue dividida
en estratos segun su escala productiva en la crianza de trucha arco iris (subsistencia, menor
escala y mayor escala), sin embargo, para la exposicion de los resultados se utilizo las nuevas
denominaciones y escalas mencionadas por el reglamento de acuicultura Decreto legislativo
N° 1195 (2015) que permite una produccion de mayor escala desde 150 TM/afio en adelante y
de menor escala hasta 150 TM/afio quedando como subsistencia aquellos que producen menos

de 3,5 TM de trucha al afio.

Por lo tanto, la poblacién se encuentra distribuida de acuerdo a la Tabla 3.1y 3.2.
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Tabla 3.1

Empresas piscicolas dedicadas a la crianza de trucha arco iris segun nivel productivo
en la Region Junin

Caracteristicas Caracteristicas productivas Ley 1195
Nivel N° de productivas Ley
productivo empresas 27460

Mayor a 50 TM de Mediana y gran Mayor a 150 TM

Mayor escala 4 trucha/ afo empresa- AMYGE de trucha /afio
De2,0a50 TM de Micro y pequefia ~ Menor a 150 TM
Menor Escala 159 trucha/ afio empresa-AMYPE  de trucha /afio
Menora2 TM/  Empresas de recursos Menora 3.5 TM
Subsistencia 51 afno limitados -AREL de trucha/afio
Total 214

Nota. Ley N 1195, Ley General de Acuicultura, R.M. 410-2015-PRODUCE, Reglamento de ley general
de acuicultura, Ley 27460 Ley de promocion y desarrollo de la acuicultura

Tabla 3.2

Distribucidn de empresas piscicolas de trucha en provincias de la Region Junin

Provincias  Mayor Menor % Distribucion

Subsistencia Total

Escala Escala por provincias

Huancayo 3 38 8 49 23%
Concepcion 13 5 18 8%
Chanchamayo 2 2 1%
Junin 1 1 2 1%
Satipo 1 1 0%
Jauja 1 43 2 46 21%
Tarma 7 4 11 5%
Yauli 48 19 67 31%
Chupaca 6 12 18 8%

Total 4 159 51 214 100%

Nota. Elaboracion propia, DIREPRO Junin, 2016

Muestra

Para la ejecucién de la investigacion y aplicacién del cuestionario se opté por
seleccionar una muestra representativa de la poblacion que operan en el ambito de la provincias
de Huancayo, Jauja, Yauli, Concepcion y Chupaca, que se encuentran en la categoria de

produccién de menor escala ahora AMYPE asumiendo que aquellas empresas en la categoria
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de subsistencia por su nivel de produccidon no presentarian impactos significativos en el
ambiente, cabe sefialar que segun la categorizacion de escala de la Ley N°1195 no se reportan
oficialmente en Junin producciones de mayor escala. Seguidamente para determinar la muestra
se aplico el muestreo aleatorio simple en cada provincia. Las empresas seleccionadas tienen
caracteristicas homogéneas incluian diferentes sistemas de crianza, representando cabalmente

a la diversidad de la poblacién en estudio.
Determinacion de las unidades informantes

Se ha considerado unidad informante aquella persona fisica, que siendo titular de la
empresa la que pertenece el establecimiento, o trabajador teniendo poder y capacidad para
responder, se le puedan formular las preguntas recogidas en el cuestionario en relacién a la

piscigranja en observacion.
Tamarno de la muestra.

El tamafio total de la muestra para estimar el resultado de la poblacién con un error
esperado del 5% al 95% de nivel de confianza, se ha calculado suponiendo que se va a realizar

una asignacion optima.

La férmula utilizada para el célculo de tamafio de la muestra n, es la siguiente:

72 a/2PQN
g2 (N-1) + Z?PQ

Donde:

Z: Margen de confiabilidad
n: Tamafio de la muestra

€: error de estimacion

N: Tamario de poblacién

p: Probabilidad de que el evento ocurra, (de éxito)
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g: Probabilidad de que el evento no ocurra (de fracaso)

De esta forma, la muestra esté constituida por 22 empresas de menor escala- AMYPE,
en la Tabla 14 se recoge la distribucion de la poblacién y de la muestra, asi como la proporcion

de cada uno de los tipos de entidades que componen la muestra con relacion a la poblacion.

Tabla 3.3

Distribucién de la muestra

Empresas Numero de Distribucion
Provincias Recurso Hidrico piscicolas  muestra % muestra del muestreo
prevalente de menor Empresas respectoa la
escala piscicolas  poblacion
Huancayo Rio Yuracyacu 38 4 11% 18%
Rio Comas 13 4 31% 18%
Concepcion  Rio Yanalma
Rio Chia
Rio Chacahuaranga 43 7 16% 32%
Rio Seco
Jauja Laguna Norma
Laguna Carhuacocha
Laguna Trancagrande
Laguna Antacocha
Yauli Rio Huacracocha 48 5 10% 23%
ch Paraje Hatunpuquio 6 2 33% 9%
upaca .
Rio Cunas
Total 159 22 100%

Nota. Elaboracién propia, 2016

3.3. HIPOTESIS

- Hipotesis General

La evaluacién de indicadores ambientales permite medir el indice de desempefio

ambiental de las empresas piscicolas.

- Hipotesis especificas
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1. Los indicadores de gestion ambiental influyen en el desempefio de las
empresas piscicolas.

2. Los indicadores operacionales influyen en el desempefio de las empresas
piscicolas.

3. La herramienta de evaluacion de desempefio ambiental permite conocer el

estado actual de las empresas piscicolas.

Estrategia de prueba de hipotesis

Para la prueba de hipoétesis se considerd la informacion recolectada a través de una
encuesta, donde las preguntas estuvieron relacionadas a las variables de gestion y operacion o
a fin de conocer aquellos atributos que influyen directamente y significativamente en cada una
de ellas, a su vez estos indicadores de fueron evaluados respecto a la hipotesis segin la

metodologia descrita lineas abajo.

Validez

La informacion fue recolectada con la aplicacién de un cuestionario disefiado
especificamente para este trabajo de investigacion, dada la generalidad de las investigaciones
consultadas en la literatura para evaluacion de desempefio las cuales tienen en comun el uso de
informacion cualitativa, sobre las practicas ambientales en organizaciones medioambientales

(Ramos & Melo, 2006; Raupp, 2012).

Las preguntas fueron disefladas para obtener respuestas numéricas (en términos

ordinales), de intervalo (en términos de escala) y abiertas descriptivas.

Por otro lado, la evaluacion del desempefio requirié de un instrumento de recoleccién

de datos para validarlo se probd en una muestra previa de cinco encuestados antes de
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determinar la estructura del cuestionario final. A partir de la valoracion de atributos de los
indicadores, haciendo énfasis en los impactos ambientales provocados, asi como menciona

(Luz et al., 2006) en la identificacién de impactos segun el juicio de los expertos.

Lo antes mencionado nos ha permitido agrupar atributos relativos a los indicadores de
desempefio para la version final de cuestionario de investigacion, Posteriormente el
cuestionario fue aplicado a 22 empresas piscicolas dedicadas a la produccion de trucha, de la

region Junin, confirmando la validez de constructo de la prueba.

Segun Henri & Journeault (2008) la importancia de la medicion se refiere a la atencion

dedicada por las empresas para cuantificar diversas cuestiones ambientales.

Fiabilidad

Para procesar la encuesta se considerd las recomendaciones de indicadores de la NTP-

ISO 14031, los indicadores de desempefio de gestion y operacion.

Se rescataron datos del cuestionario a fin de demostrar su relacion y se agruparon
indicadores para evaluar el desempefio de la gestion y operacion y la medicion de estas
variables se realizé de acuerdo a lo expuesto por Contreras Castafieda (2008) en la que se

establecen atributos a cada variable.

3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
- Variable dependiente:

indice de desempefio ambiental de la empresa piscicola.



- Variables independientes:

Tabla 3.4

Operacionalizacion de variables
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VARIABLE DIMENSION ATRIBUTOS
Indicador de desempefio de la | Gestion ambiental en | Politicas
- . Conformidad
gestion ambiental en las . . .
empresas piscicolas Financieros
empresas piscicolas Relaciones
Indicadores de desempefio | Proceso productivo en | Operaciones de
. entrada
operacional en las empresas - .
empresas piscicolas. Operaciones de
piscicolas salida.

Fuente: elaboracidn del autor.

Las variables serdn medidas a través de indicadores y estos a su vez cuantificados con

atributos, relacionadas directamente con el tipo de indicador de desempefio de gestion (IDG) y

operacion (IDO) como se muestra en la Tabla 3.5.

Tabla 3.5

Indicadores de Evaluacion de Desempefio Ambiental

. . . % de
No Variables Indicador Atributos importancia
Indicadores de IDGi: Implementacion de - Conoce las normas
desempefio de politicas y programas vigentes en acuicultura 10%
1 la Gestion - N° eventos de capacitacion

ambiental asistidos

- N° eventos de capacitacion

a trabajadores

- Relacion de trabajadores

mujeres/varones
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% de

No Variables Indicador Atributos importancia

- Cuenta con servicios
béasicos (agua, desagie,
Luz)

- Recibe tesistas

- Reconocen medicamentos
prohibidos en acuicultura

- Realizan prevencion de
enfermedades

- Realiza reuso de aguas
- Procedencia de ovas

- Presenta Declaracion de
impacto ambiental - DIA 10%

- Nivel de cumplimiento de
compromisos ambientales
de la DIA.

- Cuenta con autorizacién
legal para operar.

- Cuenta con un plan de
manejo de residuos.

- Presenta informes de
monitoreo de sedimentos a
drgano encargado.

IDG3,: Conformidad

- Cuenta con infraestructura
minima (almacén de
alimentos, herramientas,
otros)

- Reporta actividades de
mitigacion a 6rgano
encargado.

IDGs: Desempefio - Nivel de rentabilidad 5%
financiero

- Realiza eventos en temas
ambientales en la

IDG.: Relaciones con la  comunidad.

comunidad - Contribuye con la
comunidad

5%

- Contrata personal local
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No

Variables

Indicador

Atributos

% de
importancia

- Trabajadores reciben
salario minimo

2

Indicadores
desempefio
operacion

de IDO:: Optimizacion de
de USO de piensos.

- Monitorea tasa de
conversion de piensos
utilizados.

10%

IDO2: Uso eficiente de
medicamentos
veterinarios

- Realiza diagndstico de
enfermedades.

- Uso de antibidticos
autorizados para acuicultura
- Lleva registro de
tratamientos

10%

IDO3: Preservacion de la
sanidad en ovas

- N° camparias de siembras
al afo

- Realizan desinfeccion de
ovas.

10%

IDO4: Monitoreo de
afluentes

- Realizan tratamiento del
agua que ingresa a la
piscigranja

- Realiza actividades de
Monitoreo a la calidad del
agua.

5%

IDOs: Aseguramiento de
infraestructura y equipos

- La Infraestructura evita el
escape al medio natural de
la especie.

- Aplica métodos ecoldgicos
para control de predadores

- Asegura el uso de
materiales permitidos para
limpieza de estanques y
mallas.

5%

IDOs: Manejo de
sedimentos

- Conoce el volumen de los
sedimentos generados en la
piscigranja.

- Realiza tratamiento a
sedimentos.

10%
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. . . % de
No Variables Indicador Atributos importancia
IDO7: Tratamiento de - Realiza tratamiento a
efluentes
efluentes.
- Evita erosion con canales 10%
para descarga de efluentes
- Utiliza efluentes para riego
- Realiza monitoreo de
efluentes.
IDOs: Manejo de residuos - Realiza tratamiento a
organicos. : -
residuos organicos. 10%

- Realiza tratamiento a la

mortalidad.

Nota. Elaboracion del autor, 2016.

3.5.

INSTRUMENTOS

Técnicas de recoleccion de datos
Una vez determinada la muestra, se procedid a la recoleccion de datos a través de un
cuestionario ejecutado en visitas a las empresas piscicolas durante los meses de abril y

mayo del 2016.

El principal objetivo de esta encuesta era generar informacion respecto a sus
caracteristicas econdmicas, productivas, laborales, tecnoldgicas, ambientales, de
organizacion y las formas en que se transfiere conocimiento al personal empleado y a los
proveedores, asi como su relacion con su entorno institucional y normativo que regulan
sus actividades. EI cuestionario se desarrollé de manera personal a productores duefios y
personal encargado en las granjas seleccionadas de la Region Junin dedicados a la crianza
de trucha, ademas se realizaron observaciones respecto al entorno de la granja aplicando

un lenguaje estandarizado que permite la comparacién y generalizacion de la informacién
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a través de la facilidad de las respuestas, a fin de obtener datos relativos al desempefio

ambiental.

Cuestionario

El cuestionario se divide en dos secciones, la primera, con detalles personales del
entrevistado y el recurso hidrico donde se ubica la piscigranja. Y la segunda seccion fue
estructurada en un formato de preguntas que desarrollan atributos identificados para la

piscicultura en el &mbito de estudio.

Las preguntas fueron de tipo cerradas dicotébmicas y de opcion multiple (véase el Anexo
1), que responden a un tipo de indicador de desempefio (de gestion, operacion y condicion),
usando la clasificacion de indicadores de la NTP-ISO 14031 como instrumento para la
evaluacion del desempefio y para definir los atributos de cada indicador se considero el
enfoque eco sistémico para el desarrollo de la acuicultura y orientaciones de pesca

responsable de la FAO.

PROCEDIMIENTOS

La recopilacion de datos se realizd a través de una matriz de tabulacion,
instalada en una PC Core i7 de 2,5 Mhz., en el programa de Microsoft Excel. El analisis
de los datos se realizd mediante el analisis de frecuencias de las respuestas al

cuestionario.

Se seleccionaron las preguntas relevantes en la encuesta con base en la
clasificacion de indicadores de actuacion ambiental propuestos por la NTP-1SO 14031

que evalla el desempefio ambiental en organizaciones, la informacion transmitida a
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través de indicadores para la evaluacion de desempefio se valoro en escalas que luego

fueron ponderados segln corresponda a la naturaleza de la informacién y al uso.

Para medir el desempefio ambiental de cada empresa, se valor6 a cada
indicador de desempefio de acuerdo a la puntuacion obtenida por los atributos que lo
conforman, posteriormente se sumaron los valores obtenidos y se ponderaron respecto
al valor méximo posible obtenido, dando lugar a una calificacién o puesto de cada
empresa para cada indicador de gestién y de operacion, denominado indice de
desempefio ambiental el cual es multiplicado por el valor de importancia de cada

indicador, asi como se muestra en la siguiente formula.

ID G, 0,c)= (2 pc/ Y pmc) * % Id

Donde:

% Id: Porcentaje de importancia de cada indicador de desempefio (gestion u
operacion)

Y'pc: Suma de los puntos alcanzados del indicador segun sus atributos (gestion,
operacion, condicion)

> pmc: Suma de los puntos maximos del indicador

ID: Indicador de desempefio de gestion, operacion o condicion

Para hallar el indice de desempefio ambiental se aplica la siguiente formula:

IDA= YIDc + YIDo+ ¥IDc

IGDA: indice global de desempefio ambiental
Y IDg: Indicador de desempefio de gestion

> IDo: Indicador de desempefio operacional
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Y IDc: Indicador de desempefio de condicion

3.7. ANALISIS DE DATOS

Para las preguntas, se tuvieron dos tipos de respuestas: dicotomicas (en la mayoria de
los casos “Si” 0 “No”’) y de opcion multiple para lo cual a cada respuesta se le asign6 un valor,
el valor minimo de menos tres y el maximo de mas tres, interpretandose de manera inmediata
cudles aportan méas y cuéles menos al desempefio dentro del sistema productivo y su relacién a

las normas legales vigentes.

Atributos: La escala de medicion de los atributos de cada indicador tiene por objetivo
estandarizar a los indicadores, para lo cual se disefié una escala de valoracién basada en Lovell,
et. al (2010; citado por Acevedo, & Angarita, 2013) que tiene la particularidad de estandarizar
los indicadores asignando una valoracion oscilante entre -3 y +3, para determinar si la
contribucion de cada atributo al indicador en piscicultura es positiva o negativa para la

caracteristica que se esta describiendo.

Usando esta escala de valoracion, se suman los valores obtenidos de los atributos para
cada indicador y se ponderan respecto al valor maximo posible obtenido del indicador siendo
3 el valor maximo posible obtenido y -3 el que presenta menor valor en su indicador de

desempefio de gestion o de operacion.

Para la obtencion del Indice de desempefio ambiental se sumo el resultado de la
valoracion de cada empresa y se multiplico por el factor de importancia expresado en

porcentaje para cada indicador.

3.7.1. Escalas de medicién de los atributos

Para medir los indicadores se definieron los atributos los cuales fueron valorados de
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forma positiva cuando representaron una buena préctica ambiental y se encontraban
acorde a la normativa vigente, negativos si generaron un impacto ambiental negativo o
incumplimiento y neutro para aquellas practicas que no impactan directamente al
ambiente, pero tiene relevancia en la sostenibilidad de la actividad. Estas valoraciones
se expresan en las Tablas 3.6, 3.7, 3.8 para indicadores de gestion, para los Indicadores
Operacionales de Entrada en la Tabla 3.9 y para los Indicadores Operacionales de Salida

en la Tabla 3.10

Escalas de medicion de atributos de indicadores de Gestidon:

Tabla 3.6

Indicador de Gestion 1: Implementacién de politicas y programas

N° Atributos Escalas de valor
1  Conoce las normas vigentes en acuicultura Si (+1); No (0)
2 Numero de eventos de capacitacién ambiental Mas de una vez al afio (+3)
asistidos Una vez al afio (+2)
Alguna Vez en afios (+1)
Nunca (0)
3 Numero de eventos de capacitacion a Mas de unavez al afio (+3)
trabajadores en temas ambientales Una vez al afio (+2)
Alguna Vez en afios (+1)
Nunca (0)
4 Relacién de trabajadores mujeres/varones <0.1(0)
0.2-0.4(+1)
0.5-1 (+2)
>1 (+3)
5 Cuenta con servicios basicos (agua, desagiie, Si (+1); No (0)
Luz)
Recibe tesistas en la piscigranja Si (+1); No (0)
Reconocen medicamentos prohibidos en Si (+1); No (0)
acuicultura
8 Realizan prevencion de enfermedades Si (+1); No (0)
9  Realizareuso de aguas Si (+1); No (0)
10  Procedencia de ovas Realiza reproduccion in situ (+2)

Compra ovas nacionales (+1)
Importa directo (0)
Compra a importador (-1)

Nota. Elaboracién del autor, 2016.
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Tabla 3.7
Indicador de Gestion 2: Conformidad
N° Atributos Escalas de valor
1 Presenta Declaracion de impacto Ambiental — Si (+1); No (0)
DIA
2 Nivel de cumplimiento de compromisos del DIA  Alto (+3); Medio (+2); Bajo
(+1)
No cumple (0)
3 Cuenta con autorizacion legal para operar Si (+1); No (0)
Cuenta con un plan de Manejo de residuos solidos  Si (+1); No (0)
5 Presenta informe semestral de monitoreo de Si (+1); No (0)
sedimentos
6 Cuenta con infraestructura minima (almacén de Si (+1); No (0)

alimentos, herramientas, otros)
7 Reporta actividades de mitigacion a la DIREPRO  Si (+1); No (0)

Nota. Elaboracién del autor, 2016.

Tabla 3.8
Indicador de Gestion 3: Desempefio financiero

N° Atributos Escalas de valor

1  Nivel de Rentabilidad > 40% (+4);31 - 40% (+3); 21 - 30%
(Precio de venta - Costos de produccion / Costo  (+2);10 -20 % (+1)
de Produccion) >10% (0)

Nota. Elaboracién del autor, 2016.

Tabla 3.9
Indicador de Gestion 4: Relaciones con la comunidad

N° Atributos Escalas de valor
1  Realiza eventos en temas ambientales en la comunidad. Si (+1); No (0)
2  Contribuye con la comunidad Si (+1); No (0)
3  Contrata personal local Si (+1); No (0)

4 Trabajadores reciben salario minimo
Nota. Elaboracion del autor 2016.
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Escalas de medicién de atributos de indicadores Operacionales de Entrada:

Tabla 3.10
Indicadores Operacionales de Entrada

Indicador Operacional 1: Optimizacion de uso de piensos

N° Atributos Escalas de valor
1 Monitorea la tasa de conversion de piensos 1lal.l(+3)
utilizados 1.2a1.3(+2)
1.4a15 (+1)
1.6al1.7(-1)

No conoce (0)

Indicador Operacional 2: Uso eficiente de medicamentos veterinarios

N° Atributos Escalas de valor

1 Realizan diagnostico de enfermedades. Si, en un laboratorio (+3)
Si, por profesional calificado (+2)
Si, por experiencia de personal (+1)
No aplica antibioticos (0)
No, preventivo (-1)

2 Usa antibioticos autorizados para acuicultura Si (+1); No (-1); no usa (0)
3 Lleva registro de tratamiento de enfermedades Si (+1), No (0)

Indicador Operacional 3: Preservacion de la sanidad en ovas
N° Atributos Escalas de valor
1 Numero de campafas de siembras al afio Una campafia (+3)

Dos campanas (+2)
Tres campafias (+1)
Mas de 4 campafias (0)

2 Realiza desinfeccion de ovas Si (+1); No (-1)
Indicador operacional 4: Monitoreo de afluentes
N° Atributos Escalas de valor
1 Realiza tratamiento al agua que ingresa Si (+1); No (-1); No aplica (0)
Realiza actividades de monitoreo a la calidad del Si (+1); No (0)
agua.

Indicador operacional 5: Aseguramiento de infraestructura y equipos

N° Atributos Escalas de valor
1 La infraestructura evita escape de la especie al Si(+1); No (-1)

medio natural
2 Aplica métodos ecoldgicos para control de Si(+1); No (-1)

predadores
3 Asegura el uso Materiales permitidos para limpieza Agua (0); Aqua yodo (-1)
de estanques y mallas Cal (-2); Sales y otros (-3)

Nota. Elaboracién del autor, 2016.
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Escalas de medicién de atributos de indicadores Operacionales de salida:

Tabla 3.11

Indicadores Operacionales de Salida

Indicadores Operacionales 6: Manejo de sedimentos

N° Atributos Escalas de valor
1 Conoce el volumen de los sedimentos generados en la  Si (+1); No (-1)
piscigranja
1 Realiza tratamiento a sedimentos Si (+1); No (-1)
Indicadores Operacionales 7: Tratamiento de efluentes

N° Atributos Escalas de valor

1 Realiza tratamiento a efluentes Si (+1); No (-1); No aplica (0)
2  Evita erosion con canales para descarga de efluentes  Si (+1); No (-1); No aplica (0)
3  Utiliza efluentes para riego Si (+1); No (0)

4 Realiza monitoreo de efluentes. Si (+1); No (-1), no aplica (0)

Indicadores Operacionales 8: Manejo de residuos organicos

N° Atributos Escalas de valor

1 Realiza tratamiento a residuos organicos Si (+1); No (-1)

2 Realiza tratamiento a la mortalidad Si, lo uso como alimento de animales

(+1); Si, entierro en pozos (0)
No, lo desecho como residuo
domeéstico (-1)

Nota. Elaboracion del autor, 2016.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

La contrastacion de la hipdtesis se expreso de la siguiente forma:

Hipdtesis general

Ho: La evaluacion de indicadores ambientales no permite medir el indice de

desempefio ambiental de las empresas piscicolas.

Ha. La evaluacion de indicadores ambientales permite medir el indice de

desempefio ambiental de las empresas piscicolas.

4.2. ANALISIS E INTERPRETACION

4.2.1. Condiciones de la piscicultura en la region Junin.

A diciembre del 2016, la region Junin cuenta con 228 resoluciones vigentes para
desarrollar actividades de acuicultura, de las cuales 213 corresponden a la crianza de
trucha y el resto a peces de aguas tropicales como paco y gamitana. Las granjas se
encuentran distribuidas en las provincias segun las escalas de produccion, asi como se

muestra en la Tabla 4.1.
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Tabla 4.1

Resoluciones acuicolas para produccion de trucha en la region Junin segun escalas
productivas

Provincias Mayor escala Menor escala Subsistencia Total
Huancayo 3 38 8 49
Concepcion 13 5 18
Chanchamayo 2 2
Junin 1 1 2
Satipo 1 1
Jauja 1 43 2 46
Tarma 7 4 11
Yauli 47 19 66
Chupaca 6 12 18
TOTAL 4 158 51 213

Nota. Estadistica de concesiones acuicolas, Direccion regional de la produccion, Junin, 2016.

En su mayoria las empresas de la region Junin se encuentran registradas como
produccion a menor escala y de subsistencia de estas Gltimas, muchas de las cuales no
se encuentran operativas. Cabe mencionar que es el ministerio de Produccion a través
de la Direccion Regional de la Produccién - Junin, es el 6rgano desconcentrado del
Gobierno Regional Junin, encargado de promover las actividades de pesca, industria
y medio ambiente constituyéndose la instancia principal de coordinaciéon a nivel
regional y tiene bajo sus competencias la adjudicacion de cuerpos de agua para la

acuicultura.
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Figura 4.1. Mapa satelital de la Region Junin

Figura 4.1. Mapa Satelital de la Region de Junin con sus respectivas Provincias, Perfil SNIP,

Fortalecimiento de capacidades para la ZEE de la Region Junin, 2015.

En la Tabla 4.2 y Figura 4.2 se presenta y se muestra respectivamente las subcuencas

hidricas del Rio Mantaro en la regién Junin.

Figura 4.2 Mapa de Cuencas de la Region Junin

Figura 4.2. Instituto Geogréafico Nacional, 2011
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Subcuencas hidricas del Rio Mantaro en la region Junin

Subcuencas en la regiéon Junin

Conococancha Seco Chanchas

Santa Ana Ricran Shullcas

Tingo Quisuarcancha Pariahuanca

Shiricancha Grande San Fernando

Chinchaycocha Yauli Cunas

Palcamayo Huari Canipaco

Atoc Huarco Seco 2 Pachacayo
Intercucencas del

Mollucro Achamayo Mantaro

Nota. Instituto Geogréafico Nacional, 2011

Las mayores concentraciones de empresas acuicolas se encuentran ubicadas en las
provincias de Huancayo, Jauja y Yauli, donde se ubican las sub cuencas de Yauli,
Huari, Shullcas, Chinchaycocha, Ricran y Quisuarcocha (ver Tabla 4.3).

Figura 4.3. Subcuencas hidricas de la Region Junin

e e S rofled

Figura 4.3. Instituto Géogréfico Nacional, 2011

Las mayores concentraciones de empresas acuicolas se encuentran ubicadas en
las provincias de Huancayo, Jauja y Yauli, donde se ubican las sub cuencas de Yauli,

Huari, Shullcas, Chinchaycocha, Ricran y Quisuarcocha.
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Estas aguas se encuentran dentro de algunos pardmetros de calidad de agua

requeridos para la crianza de trucha arco-iris como son: temperatura, oxigeno disuelto,

acidez y alcalinidad, amonio, dureza, dioxido de carbono disuelto, entre otros.

Tabla 4.3

Zonas donde se concentra mayor actividad acuicola de produccion de truchas en la

region Junin
Provincias Total % de participacion total

Huancayo 49 23%
Concepcion 18 8%
Chanchamayo 2 1%
Junin 2 1%
Satipo 1 0%
Jauja 46 22%
Tarma 11 5%
Yauli 66 31%
Chupaca 18 8%

Total 213 100%

Nota. Estadistica de concesiones acuicolas. Direccion Regional de la Produccion de Junin, 2016.

La piscicultura en Junin presenta diferentes tipos de instalaciones para la cria de

truchas empleando tecnologias medias como en Estanques o raceways de tierra y de

cemento que consisten en recintos artificiales de agua poco profunda que es lo méas

comun en la Region Junin aprovechando la riqueza hidrica, que se ubican en una parte

mas alta al estanque para generar suministro por gravedad. Este recurso puede provenir

de rio, quebradas, manantiales. El agua es conducida por tuberia plastica 0 manguera o

canales de cemento cuyas dimensiones varian dependiendo de la biomasa de cada

estanque, a mayor numero de peces, mayor cantidad de agua o constancia de recambio

de agua.

Otro sistema de cultivo, pero menos masivo en Junin son las Jaulas flotantes;

Las jaulas flotantes son utilizadas segun el recurso hidrico en el cual se desarrolla la
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acuicultura, estan disefiadas de varias formas y tamafios. Las jaulas grandes o de
mayor volumen (mayores a 5 m®) son mejores desde el punto de vista econdmico

cuando el flujo de agua mejora el intercambio.

4.2.2. Evaluacion de Indicadores de desemperio de gestion

- Valoracién de atributos

En la Tabla 4.4 se presenta los promedios de los Atributos del indicador de gestion
IDG1: Implementacion de politicas y programas, en la Tabla 4.5 del indicador de
gestion IDG2: Conformidad, en la Tabla 4.6 del indicador de gestion IDG3:
Desempefio Financiero y en la Tabla 4.7 del indicador de gestion IDG4: Relaciones

con la Comunidad.

Tabla4.4

Atributos del indicador IDG1: Implementacion de politicas y programas

N° Atributos Escalas de valor Promedio

1 Conoce las normas vigentes en Si (+1); No (0) 1
acuicultura

2 Numero de eventos de Mas de una vez al afio 1

capacitacion ambiental asistidos (+3)
Una vez al afio (+2)
Alguna Vez en afos (+1)

Nunca (0)
3 Numero de eventos de Mas de una vez al afio 2
capacitacion a trabajadores en (+3)
temas ambientales Una vez al afio (+2)
Alguna Vez en afios (+1)
Nunca (0)
4 Relacion de trabajadores < 0.1 (0) 1
mujeres/varones 0.2-0.4 (+1)
0.5-1 (+2)

>1 (+3)
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5 Cuenta con servicios basicos Si(+1); No (0) 0
(agua, desagle, Luz)
6  Recibe tesistas en la piscigranja Si (+1); No (0) 1
7 Reconocen medicamentos Si (+1); No (0) 1
prohibidos en acuicultura
8 Realizan prevencion de Si(+1); No (0) 1
enfermedades
9  Realiza reuso de aguas Si (+1); No (0) 0
10 Procedencia de ovas Realiza reproduccion in 0
situ (+2)
Compra ovas nacionales
(+1)

Importa directo (+0)
Compra a importador (-1)

Se considera como un primer indicador de gestion a la implementacién de
politicas y programas que las empresas asumen como parte de su accionar, este
indicador cuenta con diez atributos que abarcan esfuerzos de las empresas por
alinearse a la normativa vigente con acciones ecoamigables. Los atributos
considerados se relacionan directamente con el Decreto Supremo N° 001 del afio 2010
del Ministerio de la Produccion que establece los objetivos de la acuicultura al 2021

en Plan Nacional de Desarrollo Acuicola.

Tabla 4.5
Atributos del indicador IDG2: conformidad

N° Atributos Escalas de Promedio
valor
1 Presenta Declaracion de impacto Si (+1); No (+0) 1
Ambiental — DIA
2  Nivel de cumplimiento de compromisos Alto (+3) 1
del DIA Medio (+2)
Bajo (+1)
No cumple (+0)
3  Cuenta con autorizacion legal para operar Si (+1); No (+0) 1
4  Cuenta con un plan de Manejo de Si(+1); No (+0) 0

residuos solidos
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5  Presenta informe semestral de monitoreo Si (+1); No (+0) 0
de sedimentos

6 Cuenta con infraestructura minima Si(+1); No (+0) 1
(almacén de alimentos, herramientas,
otros)

7  Reporta actividades de mitigacién a la Si (+1); No (+0) 0
DIREPRO

Para el indicador de gestion de conformidad se consideran siete atributos importantes,
que estan directamente relacionadas con las exigencias del sector acuicola respecto a
la otorgacion de autorizaciones para produccion y uso de los recursos hidricos en
acuicultura segan el decreto ministerial N° 410 (2005) del Ministerio de la produccion
que reglamenta la nueva ley de acuicultura, asi mismo este indicador busca mostrar

en nivel de formalidad de las empresas en el sector.

Tabla 4.6

Atributos del indicador IDG3: desempefio financiero

N° Atributos Escalas de valor Promedio
. - > 40% (+3) 3
1 Nivel de rentabilidad 31 - 40% (+2)

(Precio de venta - Costos de
produccioén) / Costo de Produccion
*100

21 - 30% (+1)
10 -20 % (+0)
<10% (-1)

En el presente trabajo también se consider6 como un indicador de gestién el
desemperio financiero definido por un solo atributo el cual es el nivel de rentabilidad
si bien este indicador no impacta directamente en el ambiente, resulta dificil pensar
gue una empresa con indices bajos de rentabilidad implemente actividades de gestién

ambiental y se rija a las exigencias normativas. Por lo cual la escala valorativa es a -1
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cuando el nivel de rentabilidad es menor a 10%, asi mismo estas condiciones reducen

la sostenibilidad de la empresa.

Tabla 4.7

Atributos del indicador IDG4: relaciones con la comunidad

N° Atributos Valoracion Promedio
1 Realiza eventos en temas Si (+1); No (+0) 1

ambientales en la comunidad.
2 Alto (+3) 1

_ : Medio (+2)
Contribuye con la comunidad Bajo (+1)
No cumple (+0)

3  Contrata personal local Si (+1); No (+0) 1
4 Trabajadores reciben salario minimo ~ Si a mas (+1); No (+0); 1

Como un cuarto indicador de gestion se encuentra las relaciones con la
comunidad lo cual es definidos por cuatro atributos se refieren a los esfuerzos de las
empresas por contribuir con la comunidad en retribucién por el uso de recursos
naturales, en este indicador los impactos son positivos y neutros debido a que esta

referido a una sostenibilidad social de las empresas y la promocion del empleo.

Los indicadores de desempefio en la gestion muestran un comportamiento

positivo a nivel de atributos dado que:

Las empresas piscicolas cuentan con una rentabilidad mayor al 40%.

El 50% de las empresas no cuenta con desaglies solo con silos para servicios

higiénicos del personal
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El 32% reconoce el producto quimico verde malaquita como prohibida para
acuicultura.

El 100% previene enfermedades con actividades de manejo como reduccion de

alimentacion, limpieza de mallas y estanques y reduccion de biomasa.
El 55% de las granjas realiza redso de agua.

El 73% adquiere ovas importadas mientras que el 23% cuenta con reproductores para

el suministro de ovas y solo el 4% compra ovas nacionales.

El 90% de las empresas piscicolas manifiestan que colaboran con la comunidad con

la actividad de turismo, recreo y generando empleo.

En la Tabla 4.8 se muestra la calificacion de indicadores de gestion y en la Figura 4.4

se aprecia los indicadores de desempefio de gestion en las empresas piscicolas.
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Tabla 4.8

Calificacion de Indicadores de Gestion

IDG1:

Implementacio IDG3: IDG4:

n de politicas y IDG2: Desempefio Relaciones con
Empresas programas Conformidad financiero la comunidad
% de
participacion 10% 10% 5% 5%
EP-1 8 5 0 3
EP-2 5 7 0 4
EP-3 2 7 2 2
EP-4 8 6 3 4
EP-5 5 5 2 4
EP-6 11 4 2 4
EP-7 11 4 3 3
EP-8 9 5 3 2
EP-9 9 3 2 3
EP-10 14 7 2 4
EP-11 3 3 3 2
EP-12 2 3 1 3
EP-13 11 3 3 3
EP-14 8 3 3 3
EP-15 10 6 3 4
EP-16 4 2 1 3
EP-17 5 4 3 2
EP-18 13 6 3 1
EP-19 4 5 3 4
EP-20 5 3 3 4
EP-21 4 3 3 2
EP-22 6 2 3 4
Valor Maximo 14 7 3 4
Valor Minimo 2 2 0 1
Valor Tedrico
Méaximo 17 9 3 4

Nota. Elaboracién propia
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Figura 4.4 Indicadores de desempefio de gestion en empresas piscicolas

IDG4: Relaciones con la

INDICADORES DE DESEMPENO DE GESTION EN EMPRESAS PISCICOLAS

——EP-1 ——EP-2
E EP-3 ——EP-4
IDG1: Implementacion de
politicas y programas
1.0 ——EP-5 ——FEP-6
——EP-7 ——EP8
——EP9 —FP-10

—EP-11 —FpP-12

——EP-13 EP-14
IDG2: Conformidad

EP-15 ——EP-16
~——EP-17 ——EP-18
——EP-19 ——EP-20
——EP-21 —EP-22

IDG3: Desempeiio
financiero

Figura 4.4 Tendencia de los indicadores de gestion, IDG1: implementacion de politicas y programas.
IDG2: conformidad, IDG3: desempefio financiero y IDG4: relaciones con la comunidad

Se indican en la Figura 4.5 los indicadores de desempefio de gestion en empresas

piscicolas en forma conjunta; IDG1: implementacion de politicas y programas, IDG2:

conformidad, IDG3: Desempefio financiero y IDG4: relaciones con la comunidad.

Figura 4.5. Indicadores de desempefio de gestién en empresas piscicolas en forma

conjunta

VALOR DE INDICADOR
o o
X, oy
o S

o
o
o

0,40

INDICADORES DE DESEMPENO DE GESTION

® [DG1: Implementacion de
0,77 0,77 politicas y programas

m |IDG2: Conformidad

0,48
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Figura 4.5. Valores de indicadores de gestion, IDG1: implementacion de politicas y programas, IDG2:
conformidad, IDG3: Desempefio financiero y IDG4: relaciones con la comunidad
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Del andlisis de datos el indicador de gestion respecto a las relaciones con la
comunidad muestra un mejor desempefio seguido por el indicador financiero y de
conformidad y el peor desempefio se da en el indicador de implementacion de politicas

y programas los cuales fueron evaluados respecto a las exigencias normativas.

4.2.3. Evaluacion de Indicadores de desempefio de operacion

- Valoracién de atributos

En la Tabla 4.9 se presenta los promedios de los Atributos del indicador
operacional de entrada IDO1: Optimizacién en el uso de piensos, del indicador IDO2:
Uso eficiente de Medicamentos veterinarios, del indicador IDO3: Preservacion de la

sanidad en ovas y del indicador IDO4: Monitoreo de afluentes.
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Tabla 4.9
Atributos de indicadores operacionales de entrada
N° Atributos Valoracion Promedio
IDO1: Optimizacion en el uso de piensos
1 Monitorea la tasa de conversion de 1all(+3) 2
: - 1.2al13(+2)
piensos utilizados.
(kg Alimento suministrado/ kg L4al5(+1)
1.6a1.7 (-1)

Truchas producidas.) No conoce (0)

IDO2: Uso eficiente de medicamentos veterinarios
2 Si, enun 1
laboratorio (+3)
Si, por profesional
calificado (+2)

Realizan diagnostico de . .
Si, por experiencia

enfermedades. de personal (+1)
No aplica
antibioticos (+0)
No, preventivo (-1)
3 Usa de antibi6ticos autorizados para ~ Si (+1); No (-1); no 1
acuicultura usa (+0)
4 Lleva registro de tratamientos Si (+1); No (+0) 1
médicos

IDO3: Preservacion de la sanidad en ovas
5 una campafia= 3 1
dos campafias= 2
N° de campafias de siembra al afio tres campafas= 1
Mas de cuatro

campanas= 0.
6 Realizan desinfeccion de ovas Si (+1); No (-1) 1
IDO4: Monitoreo de afluentes
7 Realiza tratamiento del agua que Si (+1); No (-1); 0
ingresa a la piscigranja No aplica (+0)
8 Realiza actividades de Monitoreo a Si (+1); No (+0) 1

la calidad del agua

Para la determinacion de los indicadores de entrada se considera los atributos que van
a diferentes escalas, siendo un valor positivo (+1 al +3) si el impacto es favorable con
el ambiente, y negativo (-1 al -3) cuando el impacto puede causar una alteracion en el
medio natural y neutro (0) cuando al accionar de la actividad no representa un impacto

negativo en el ambiente natural ni afecta a la sostenibilidad de la actividad acuicola.
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En el indicador de uso de piensos se considera la tasa de conversion como un valor
positivo a la eficiencia del pienso y del suministro dado que segun el Plan acuicola

nacional se prevé que la eficiencia en piensos mejore.

Como segundo indicador operacional se considera al uso eficiente de medicamentos
para el cual se consideran tres atributos que aseguran el uso oportuno y correcto de
productos quimicos permitidos en la acuicultura, y se encuentran establecidos en los

procedimientos del SANIPES.

El tercer indicador operacional es la preservacion de la sanidad de ovas, segun el Plan
Nacional de Desarrollo Acuicola 2010 - 2021 el cual fue aprobado mediante el
Decreto Supremo N° 01 (2010), menciona que el desarrollo de la truchicultura se basé
en la importacion de ovas embrionadas mejoradas, lo cual ocasiona un peligro latente
en el ingreso de posibles enfermedades, por lo cual es necesario contar con las medidas

preventivas.

Semillas - ovas

En la Region Junin el principal abastecimiento de semillas de trucha se da por
la importacion representando la mayor parte, mientras que la produccién nacional es
menor, las cuales no cuentan con las caracteristicas de calidad que requiere el
piscicultor, los principales proveedores de ovas embrionadas son la empresa

Troutlouge de EE.UU, Troutex y Aquasearch de Dinamarca.

El procedimiento de importacion involucra el permiso por parte de la DIREPRO
de un certificado y pago por parte del importador para realizar la sanitizacion de las
ovas en donde seras distribuidas. Este procedimiento se realiza cada fecha de

importacion por jurisdiccién de cada direccién de produccion.
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Y por ultimo el indicador de monitoreo de afluentes considera dos atributos
importantes que son el tratamiento previo al ingreso del agua a las pozas y el
monitoreo de los parametros, en una frecuencia de cada seis meses para la acuicultura

de menor escala. (R.M. 19. PRODUCE, 2011).

En la Tabla 4.10 se presentan los promedios de los atributos del indicador operacional

de entrada IDO5: Aseguramiento de Infraestructura y Equipos.

Tabla 4.10

Atributos de indicador operacional infraestructura

N° Atributos Valoracion Promedio

1  La Infraestructura evita el escape al ~ Si (+1); No (-1) 1
medio natural de la especie.

2 1
Aplica métodos ecoldgicos para . _
control de predadores St (+1); No (-1)

3 Asegura el uso de materiales Agua (0) -2
permitidos para limpieza de Aqua yodo (-1)
estanques y mallas Cal (-2)

Sales y otros (-3)

Nota. IDO5: Aseguramiento de infraestructura y Equipos

Como quinto indicador operacional se encuentra el Aseguramiento de
infraestructura y equipos, el cual considera tres atributos que se mencionan como una
directriz para la eco eficiencia en acuicultura (FAO, 2011), a fin de asegurar la
conservacion del medio natural y la preservacion de especies nativas en los cuerpos
de agua, por otro lado, el uso eficiente de materiales de limpieza podria ocasionar un

impacto negativo en los cuerpos de agua.

Cabe indicar que es muy probable que la acuicultura de trucha seguira
expandiéndose empleando los sistemas de jaulas flotantes debido a que permiten tener
un mejor manejo ambiental y sanitario de los peces, menores costos de inversion y la

facilidad para incluir nuevos equipos y tecnologias de produccién.
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En la Tabla 4.11 se presenta los promedios de los Atributos del indicador operacional
de salida IDO6: Manejo de Sedimentos, del indicador IDO7: Tratamiento de efluentes

y del indicador IDO8: Manejo de Residuos organicos.

Tabla 4.11
Atributos de indicadores operacionales de salida
N° Atributos Valoracion Promedio
IDOG6: Manejo de Sedimentos
1 Conoce el volumen de los 0
sedimentos generados en la Si (+1); No (0)
piscigranja.
2 Realiza tratamiento a sedimentos Si (+1); No (-1) 0
IDO7: Tratamiento de efluentes
3 Realiza Tratamiento a efluentes Si (+1); No (-1)
4 Evita erosion con canales para Si (+1); No (-1); No
descarga de efluentes aplica (0)
5 Utiliza efluentes para riego Si (+1): No (0) 0
6 Realiza monitoreo de sus efluentes  Si (+1) -1
No (-1)
IDO8: Manejo de Residuos organicos
7 Realiza tratamiento a residuos Si (+1); No (-1) 1
organicos
8 Realiza tratamiento a la mortalidad  Si, lo uso como alimento 0

de animales (+1)

Si, entierro en pozos (0)
No, lo desecho como
residuo doméstico (-1)

Para el componente de salidas se considera tres indicadores los cuales han sido
seleccionados segun la normativa vigente y compromisos hechos en la Declaracion de

impacto Ambiental presentada ante las direcciones de produccion.

El sexto indicador de manejo de sedimentos, lo describe dos atributos que son
establecidos dentro del compromiso ambiental para la obtencion de la certificacion
ambiental que emite la DIREPRO cuyo incumplimiento amerita la suspension del

permiso para produccion acuicola. Asi mismo segun la R.M 019-2011-PRODUCE de
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Monitoreo Ambiental de la Acuicultura. Se establece el monitoreo de sedimentos de
forma bianual, semestral y anual segun la caracteristica del monitoreo.

Por otro lado, el séptimo indicador de operacion de tratamiento de efluentes consta de
cuatro atributos referidos al uso, desecho, tratamiento y monitoreo de los efluentes,
los cuales se encuentran establecidos en la R.M 019-2011-PRODUCE de Monitoreo
Ambiental de la Acuicultura, que define los parametros y frecuencia de monitoreo
para produccion de truchas en estaques y en jaulas flotantes. En cuanto al uso y forma
de desecho de efluentes segun el enfoque de eco eficiente de la FAO se debe
considerar el posible impacto de erosion en suelos si es que las empresas piscicolas
no cuentan con canales de desecho de efluentes.

En cuanto al indicador de manejo adecuado de residuos organicos se considera dos
atributos importantes que indican que cuentan con un procedimiento para tratamiento
de residuos como visceras y sangre del beneficio de trucha asi como de los residuos
productos de la mortalidad por enfermedades o de otra indole; este requisito se
encuentra establecido como un compromiso en las Declaraciones de impacto
ambiental presentadas a la direccion de produccion, el cual exige contar con un plan

de manejo de residuos.

4.2.4. Indicadores de Desempefio Ambiental

Se indican los valores de los indicadores de desempefio ambiental de las

empresas piscicolas en estudio en la Figura 4.6
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Figura 4.6. Valores de los indicadores de desempefio ambiental de las empresas

piscicolas
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Figura 4.6. Resumen de valores obtenidos de empresas piscicolas operativas en la regién Junin.

4.2.5. Indicadores de Desempefio Operacional

En cuanto a los indicadores de desempefio operacional, en primer lugar, se hizo una
clasificacion de estos indicadores operacionales tal como se aprecia en la Tabla 4.12

y Figuras 4.7 y 4.8.



Tabla 4.12

Calificacion de Indicadores operacionales
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Empresa
Entradas Infraestructura Salidas
IDO1 IDO2 1DO3 IDO4 TOTAL IDO5 IDO6 IDO7 IDO8 TOTAL
Uso eficiente

Optimizacion  de Preservaciéon  Monitoreo Aseguramiento de Manejo de Total

del uso de Medicamentos de lasanidad de IDO de infraestructuray Manejo de Tratamiento Residuos IDO de

piensos veterinarios en ovas afluentes entrada equipos Sedimentos de efluentes orgénicos salida
Pondera-
cién 10% 10% 10% 5% 35% 5% 10% 10% 10% 30%
EP-1 3 3 1 2 9 1 1 -3 1 -1
EP-2 3 3 1 2 9 -1 1 -1 1 1
EP-3 3 1 1 2 7 -2 -1 -1 1 -1
EP-4 2 1 3 0 6 2 1 -1 1 1
EP-5 0 0 1 0 1 2 1 -3 1 -1
EP-6 3 4 1 2 10 0 -1 1 1 1
EP-7 3 4 1 0 8 1 -1 3 1 3
EP-8 2 5 1 2 10 -1 1 4 1 6
EP-9 -1 4 1 2 6 0 -1 -1 -1 -3
EP-10 3 2 1 2 8 0 1 1 1 3
EP-11 0 2 1 1 4 -1 -1 -1 -1 -3
EP-12 3 2 1 2 8 0 -1 1 2 2
EP-13 3 5 1 2 11 -1 2 2 1 5
EP-14 2 3 1 2 8 1 1 -3 1 -1
EP-15 2 2 1 1 6 -3 1 1 0 2
EP-16 2 0 4 0 6 -1 -1 -2 1 -2
EP-17 3 2 0 1 6 -1 -1 -2 1 -2
EP-18 0 3 3 1 7 1 -1 -2 1 -2
EP-19 3 1 1 1 6 0 -1 0 1 0
EP-20 3 2 2 0 7 1 -1 -2 1 -2
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Empresa
Entradas Infraestructura Salidas
IDO1 1IDO2 1IDO3 IDO4 TOTAL IDO5 IDO6 IDO7 IDO8 TOTAL
Uso eficiente
Optimizacion  de Preservacion ~ Monitoreo Aseguramiento de Manejo de Total
del uso de Medicamentos de lasanidad de IDO de infraestructuray Manejo de Tratamiento Residuos IDO de
piensos veterinarios en ovas afluentes entrada equipos Sedimentos de efluentes organicos salida
Pondera-
cion 10% 10% 10% 5% 35% 5% 10% 10% 10% 30%
EP-21 3 2 -1 6 2 -1 -2 1 -2
EP-22 2 3 2 8 1 -1 2 1 2
Valor
Maéaximo 3 5 2 11 2 2 4 2 6
Valor
Minimo -1 0 -1 1 -3 -1 -3 -1 -3
Valor
Tedrico
Maéaximo 3 5 2 14 2 2 4 2 8

Nota. Elaboracion del autor, 2016.
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Figura 4.7 Indicadores de desempefio operacional en empresas piscicolas
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De los indicadores de desempefio operacional el 59% de las empresas piscicolas
cuenta con un desarenador como tratamiento previo al agua de ingreso a su granja.

El 46% de las empresas cuentan con pozas de sedimentacion para tratamiento de

efluentes y manejo de sedimentos.
El 68% de las empresas piscicolas conocen el caudal de agua que ingresa a su granja.

El 65% de granjas manifiestan peces nativos en su recurso hidrico como son Bagre,

Camaroncillo.

El 14% del volumen total de trucha producida son residuos organicos (visceras,
sangre).

El 59% de las granjas realiza el tratamiento de sus residuos en pozas con cal.

El 43% de las empresas identifican empiricamente enfermedades de boca roja, el 33%

furunculosis y el 24% Flavobacter, sin diagnostico por especialista.

El 44% de las granjas utilizan la Oxitetraciclina para contrarrestar enfermedades, 15%
usa Sultrax, 18% usa Clorfenicol y Fluvanova, el 6% usa Azovetril y el 17% realiza

bafios con sal.

4.2.6. Indice de Desempefio Ambiental de Piscigranjas

En la Tabla 4.13 y en la Figura 4.10 se presentan los indices de desempefio

ambiental en empresas piscicolas.



Tabla 4.13
indices de desempefio ambiental en empresas piscicolas

INDICADOR DE OPERACION = 70%

Entrada Infraestructura Salida Indice d~e
desempefio
INDICADOR DE GESTION =30% ambiental
Empresas IDG1 |IDG2 IDG3 IDG4 IDO1 IDO2 IDO3 IDO4 IDO5 IDO6 |IDO7 IDO8
Importancia 10% 10% 5% 5% 10% 10% 10% 5% 5% 10% 10% 10% 100%
EP-1 0.4 0.6 0.0 0.8 1.0 0.6 0.3 1.0 0.5 0.5 -0.8 0.5 0.4
EP-2 0.3 0.8 0.0 1.0 1.0 0.6 0.3 1.0 -0.5 0.5 -0.3 0.5 0.4
EP-3 0.1 0.8 0.7 0.5 1.0 0.2 0.3 1.0 -1.0 -0.5 -0.3 0.5 0.2
EP-4 0.4 0.7 1.0 1.0 0.7 0.2 0.8 0.0 1.0 0.5 -0.3 0.5 0.5
EP-5 0.3 0.6 0.7 1.0 0.0 0.0 0.3 0.0 1.0 0.5 -0.8 0.5 0.3
EP-6 0.6 0.4 0.7 1.0 1.0 0.8 0.3 1.0 0.0 -0.5 0.3 0.5 0.5
EP-7 0.6 0.4 1.0 0.8 1.0 0.8 0.3 0.0 0.5 -0.5 0.8 0.5 0.6
EP-8 0.5 0.6 1.0 0.5 0.7 1.0 0.3 1.0 -0.5 0.5 1.0 0.5 0.6
EP-9 0.5 0.3 0.7 0.8 -0.3 0.8 0.3 1.0 0.0 -0.5 -0.3 -0.5 0.2
EP-10 0.8 0.8 0.7 1.0 1.0 0.4 0.3 1.0 0.0 0.5 0.3 0.5 0.6
EP-11 0.2 0.3 1.0 0.5 0.0 0.4 0.3 0.5 -0.5 -0.5 -0.3 -0.5 0.1
EP-12 0.1 0.3 0.3 0.8 1.0 0.4 0.3 1.0 0.0 -0.5 0.3 1.0 0.4
EP-13 0.6 0.3 1.0 0.8 1.0 1.0 0.3 1.0 -0.5 1.0 0.5 0.5 0.6
EP-14 0.4 0.3 1.0 0.8 0.7 0.6 0.3 1.0 0.5 0.5 -0.8 0.5 0.4
EP-15 0.6 0.7 1.0 1.0 0.7 0.4 0.3 0.5 -1.5 0.5 0.3 0.0 0.3
EP-16 0.2 0.2 0.3 0.8 0.7 0.0 1.0 0.0 -0.5 -0.5 -0.5 0.5 0.2
EP-17 0.3 0.4 1.0 0.5 1.0 0.4 0.0 0.5 -0.5 -0.5 -0.5 0.5 0.2
EP-18 0.7 0.7 1.0 0.3 0.0 0.6 0.8 0.5 0.5 -0.5 -0.5 0.5 0.4
EP-19 0.2 0.6 1.0 1.0 1.0 0.2 0.3 0.5 0.0 -0.5 0.0 0.5 0.4
EP-20 0.3 0.3 1.0 1.0 1.0 0.4 0.5 0.0 0.5 -0.5 -0.5 0.5 0.4
EP-21 0.2 0.3 1.0 0.5 1.0 0.4 0.5 -0.5 1.0 -0.5 -0.5 0.5 0.3
EP-22 0.3 0.2 1.0 1.0 0.7 0.6 0.3 1.0 0.5 -0.5 0.5 0.5 0.5

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4.9 indices de desempefio ambiental en empresas piscicolas
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Figura 4.9. Elaboracion propia

Del grafico se observa que el mayor indice de desempefio ambiental obtenido en las empresas

piscicolas es de 0.63 y el menor de 0.15.

El 27.3 % de las empresas piscicolas muestran un deficiente indice de desempefio ambiental,

el 54.5 % de las empresas evaluadas muestran un regular indice de desempefio y el 18.2 %
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de las empresas evaluadas presentan un buen desempefio sin embargo no se pudo identificar

una empresa con un muy buen desempefio ambiental a nivel de indicadores de gestion ni

operacion.

4.2.7. Indices de Desempefio Ambiental por Indicadores

En la Tabla 4.14 y en las Figuras 4.11 y 4.12 se presentan los indices

de evaluacion de desempefio ambiental por indicadores.

Tabla 4.14

indices de evaluacion de desempefio ambiental por indicadores

Indicador

indice De Desempefio Ambiental

IDG1: Implementacién de politicas y
programas

IDG2: Conformidad

IDG3: Desempefio financiero

IDG4: Relaciones con la comunidad
IDO1: Optimizacion del uso de
piensos

IDO2: Uso eficiente de
Medicamentos veterinarios

IDO3: Preservacion de la sanidad en
ovas

IDO4: Monitoreo de afluentes

IDO5: Aseguramiento de
infraestructura y equipos

IDO6: Manejo de Sedimentos

IDO7: Tratamiento de efluentes
IDO8: Manejo de Residuos organicos

0.40
0.48
0.77
0.77

0.71

0.49

0.34
0.59

0.02
-0.07
-0.10
0.41

Fuente: Elaboracion propia



Figura 4.10. indices de evaluacion de desempefio ambiental por indicadores (a)
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En la Figura 4.11 se muestra el indice de Desempefio Ambiental por Indicadores en

la Piscicultura de la Regién Junin.
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Figura 4.11. indices de evaluacion de desempefio ambiental por indicadores (b)
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Figura 4.11. Elaboracion propia

A nivel de indicadores los datos evidencias que existe un mejor desempefio en la
gestion ambiental que en las operaciones.

A nivel de indicadores de operacion el peor desempefio evaluado es el tratamiento
de efluentes seguido por el manejo de sedimientos, lo cual indica que las empresas
piscicolas no estan tomando ninguna medida para tratamiento de sedimentos
impactando negativamente en el ecosistema, ademas de incumplir los compromisos

en su declaracion de impacto ambiental.
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Cabe indicar que con las nuevas tecnologias se pueden encontrar en el mercado
mejores alimentos balanceados que reducen las tasas de conversion por lo cual este
indicador presenta mejor desempefio al igual que las relaciones con la comunidad y
el desempefio, considerando que esta actividad promueve el empleo en zonas

rurales.

4.2.8. Escala de evaluacion del desempefio ambiental

Se ha considerado una escala de evaluacion del desempefio ambiental en el sector
acuicola (piscigranjas de cultivo de trucha) en la Region Junin de acuerdo a la Tabla
4.15 y un Indice de Desempefio Ambiental (IDA) para las empresas piscicolas

(Tabla 4.16).

Tabla 4.15

Escala de evaluacion del desempefio ambiental en piscigranjas de cultivo de
trucha) en la Region Junin

Rango del IDA Nivel de evaluacion
0,75<IDA<1,00  Muy Bueno: el desempefio ambiental se ajusta
muy bien a las metas ambientales definidas por
la entidad.

0,50<IDA< 0,75 Bueno: el desempefio ambiental se ajusta bien
a las metas ambientales definidas con algunas
posibilidades de mejora.

0,25 <IDA< 0,50 Regular: el desempefio ambiental se ajusta
regular a las metas ambientales y tiene
posibilidades de mejoras significativas.

0,00<IDA<0,25 |DEHICICHIEE ¢! desempefio ambiental es
deficiente con respecto a las metas ambientales
definidas y tiene muchas oportunidades de
mejoras.

Nota. IGDA = Indice de Desempefio Ambiental
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Tabla 4.16
indice de Desempefio Ambiental (IGDA) para las empresas piscicolas en la
Region Junin
INDICE DE INDICE DE
DESEMPERO DESEMPENO
AMBIENTAL DE LAS AMBIENTAL DE LAS
INDICADORES  EMPRESAS (IGDA) | INDICADORES EMPRESAS (IGDA)
EP-08 0.63 EP-01 0.35
EP-13 0.62 EP-19 0.33
EP-10 0.55 EP-18 0.33
EP-07 0.53 EP-20 0.29
EP-06 0.48 EP-21 0.26
EP-22 0.46 EP-03
EP-04 0.45 EP-05
EP-02 0.39 EP-17
EP-12 0.37 EP-09
EP-15 0.37 EP-16
EP-14 0.35 EP-11

En general el desempefio de la piscicultura en la region Junin se encuentra en estado
regular sin embargo son puntos esenciales para la mejora que debe considerarse para la
sostenibilidad de la acuicultura como los tratamientos de sedimento, el manejo de residuos
solidos y el tratamiento sanitario para las ovas importadas para asegurar la sanidad de otras

especies en las zonas de cultivo.
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CAPITULO V

DISCUSION

La determinacién de indicadores se realizd segun la denominacion de la norma NTP-
ISO 14031:2001 por ser esta norma la mas usada recientemente por lo que se genero
dos grandes grupos de indicadores uno de ellos los indicadores de gestion y los otros
indicadores operacionales que se lograron valorar o ponderar ambientalmente. Es la

primera vez que se aplica la norma mencionada para el cultivo de trucha.

Se ha considerado una escala del nivel evaluacién del desempefio ambiental en las
piscigranjas en la Region Junin relacionandolo con los indice de Desempefio
Ambiental (IDA) para cada una de las empresas y para su conjunto en general. Los
rangos de IDA son de 0,75 a 1,00 para un nivel de evaluacion excelente donde
desempefio ambiental se ajusta muy bien a las metas ambientales definidas por la
entidad y a las normas vigentes, de 0,50 a 0,75 para un nivel de evaluacion
considerado bueno donde el desempefio ambiental se ajusta bien a las metas
ambientales definidas por la entidad y a las normas ambientales del sector con algunas
posibilidades de mejora, de 0,25 a 0,50 para un nivel de evaluacion considerado
regular donde el desempefio ambiental se ajusta regular a la normativa vigente y a las
buenas practicas de ecoeficiencia pero tiene posibilidades de mejoras significativas y
de 0,00 a 0,25 para un nivel de evaluacion considerado deficiente donde el desempefio

ambiental es deficiente con respecto a las metas ambientales definidas y tiene muchas
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oportunidades de mejoras. Se ha considerado para su validacién el método de

cuartiles para la division de los niveles de evaluacion del desempefio ambiental.

La valoracion de los indicadores de desempefio ambiental sirvio para determinar las

mejoras.

De acuerdo a la Tabla 4.15 sobre una escala del nivel de evaluacion del desempefio
ambiental y el Indice de Desempefio Ambiental de las Empresas sirvieron como

sustento para conocer el estado actual de la actividad.

Conocer el estado actual de la actividad piscicola en la Region Junin a través de los

indices de evaluacion de desempefio ambiental
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CONCLUSIONES

Dentro de los indicadores de gestion se consideraron el indicador de gestion IDG1:
Implementacion de politicas y programas, el indicador de gestion IDG2:
Conformidad, el indicador de gestion IDG3: Desemperio Financiero y el indicador de
gestion IDG4: Relaciones con la Comunidad. Luego en cuanto a los indicadores
operacionales se dividio en indicadores operacionales de entrada (IDOL:
Optimizacion en el uso de piensos, IDO2: Uso eficiente de Medicamentos
veterinarios, IDO3: Preservacion de la sanidad en ovas y IDO4: Monitoreo de
afluentes) también un IDO5: Aseguramiento de infraestructura y Equipos y de salida
(IDO6: Manejo de Sedimentos, IDO7: Tratamiento de efluentes y IDO8: Manejo de
Residuos organicos).

Se consider6 como un primer indicador de gestion a la implementacion de politicas y
programas que las empresas asumen como parte de su accionar, a este indicador se
atribuyé con diez atributos que abarcan esfuerzos de las empresas por alinearse a la
normativa vigente con acciones ecoamigables. Los atributos considerados se
relacionan directamente con el Decreto Supremo N° 001-2010-PRODUCE que
estable los objetivos de la acuicultura al 2021 en Plan Nacional de Desarrollo
Acuicola y de la misma manera se tomaron atributos para cada indicador que se
pueden apreciar en cada Tabla pertinente, por lo que se concluye que se cumpli6 con
los objetivos de determinar los indicadores de gestion y operacion que influyen en el
desempefio de las empresas piscicolas, asimismo valorarlos o ponderarlos

ambientalmente para hallar el indice de desempefio.
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Con la propuesta de una escala del nivel evaluacion del desempefio ambiental en
empresas piscicolas en la Region Junin y habiendo considerado para su validacion el
método de cuartiles para la division de los niveles de evaluacion del desempefio
ambiental se concluye que se cumplié con el objetivo de construir y validar una
herramienta de evaluacion del desempefio ambiental que permite conocer el estado
actual de las empresas piscicolas propiamente de trucha arco iris, de la region Junin.
En cuanto a la valoracion de los indicadores de desempefio ambiental se concluye
que los indicadores de gestidn tienen una valoracién de 0,44 a 0,77; de 0,5 para los
indicadores operacionales de entrada y los indicadores aseguramiento de
infraestructura y equipos y operacionales de salida (manejo de sedimentos,
tratamiento de efluentes y manejo de residuos organicos), tienen una valoracién
menor a 0,1. Por tanto, las mejoras se daran en estos Ultimos como son: mejorar la
infraestructura que evita el escape de las truchas al medio natural, la aplicacion de
métodos ecoldgicos para control de predadores, disminuir el uso de materiales de
limpieza de estanques y mallas, conocer el volumen de los sedimentos en su
piscigranjas, tratar los sedimentos, realizar tratamiento a efluentes, evitar erosion con
canales para descarga de efluentes, utilizar efluentes para riego, monitoreo de sus
efluentes, tratamiento a residuos organicos y tratamiento a la mortalidad.

En conclusion con el estudio se identifican aspectos ambientales que deben mejorarse
sabiendo los indicadores con menor valoracion para minimizar los impactos
ambientales negativos de la produccion de truchas arco iris.

De acuerdo a la Tabla 4.15 del nivel de evaluacion del desempefio ambiental y el

indice de Desempefio Ambiental de las Empresas se concluye que de las 22 empresas
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18,18% tienen un nivel de desempefio ambiental bueno, un 54,54% tienen un nivel
de desempefio ambiental regular y un 27,27% tienen un nivel deficiente, no habiendo
empresas con un nivel de desempefio ambiental muy bueno. El indice de Desempefio
Ambiental promedio de las empresas piscicolas de la region Junin fue de 0,36 que
corresponde a un nivel de desempefio ambiental de regular y se pudo cuantificar el
estado ambiental actual de la actividad piscicola en la Region Junin a través de los

indices de evaluacion de desempefio ambiental.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda evaluar los indicadores en periodos diferentes a fin de comprobar

iniciativas de gestion y operacion que mejoren las practicas del cultivo de trucha.

Determinar indicadores de desempefio ambiental para otras especies, acuicolas en

otras partes del pais.

Evaluar el desempefio en empresas que cuenten con programas implementados de

gestion ambiental.

Implementar las propuestas de mejoras para minimizar los impactos ambientales

negativos de la produccion de truchas arco iris.
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CAPITULO VII.

ANEXQOS

Anexo 1. Ficha Técnica del Instrumento Utilizado (Encuesta)
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ENCUESTA SOBRE DESEMPENO AMBIENTAL EN EMPRESAS ACUICOLA

Identificacion de : DNI | :
empresa : Celular | :
Zonificacion
Escala
Subcuenca
IC01 | ¢Cudl es el origen de su recurso hidrico?
a). Manantial
b). Rio
c). Laguna
d). Otro
1002 | ¢Cuéantos estanques o jaulas vienen utilizando?
1003 | ¢(Cuél es el area ocupa su concesion? ha,
m2
1G04 | ¢La granja ocupa areas protegidas? Si la respuesta es Sl Si No ¢Cual?
continle con la siguiente pregunta
1IG05 | ¢ Mitig6 el impacto causado en el area protegida? ¢Con Si | No ¢Cémo?
reforestacion o contribucién econémica?
1006 | ¢Cudl es el area de espejo de agua de su piscigranja?
ha, m?
1G07 ¢Cuenta usted con documentos legales que prueben el uso | Si No ¢Cudles?
autorizado de aguay tierra?
a). Concesion de aguas
b). Escrituras
¢) Contrato de arrendamiento
d). Certificacion ambiental
IG08 | ¢Cuenta usted con licencia de operacion de la piscigranja? | Si No
(licencia de cultivo del PRODUCE)
IG09 | ¢Lagranjabloquea o interfiere el paso a areas de uso Si No ¢Cual?
publico?
IG10 | ¢Si la respuesta anterior es positiva, demuestre que
participa comunitariamente en la basqueda de la
resolucién del conflicto?
IG11 | ¢Presento usted una Declaracion de Impacto Ambiental — Si No
DIA ala DIREPRO?
1G12 | ¢(Cual cree que es su nivel de cumplimiento respecto a su ¢Porque?
compromiso ambiental hecho en su declaracion de Impacto
ambiental (DIA)?
a). Bajo;
b). Medio,
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c). Alto,
d). No cumplo,
IG13 | ¢{Conoce usted el reglamento y/o normas ambientales para | Si No ¢Cual?
la acuicultura? ¢ Ley de pesca y acuicultura sustentable?
AGUA
IC14 | ¢Conoce usted el caudal de agua que ingresa en su Si No
piscigranja? mé/h, L/s)
1015 | ¢Realiza algun tratamiento al agua que ingresa a su Si No ¢Cuales?
piscigranja?
1016 | ¢Minimiza el recambio de agua tanto como sea posible? Si No
1017 | ¢{Realiza mediciones de la calidad del agua que ingresa a su | Si No ¢Se verifica? IC
piscigranja?
a). pH Si No
b). T° Si | No
¢). Oxigeno disuelto Si No
d). Demanda Bioguimica de Oxigeno Si No
e). Coliformes Si No
). Metales presentes Si No
g). %sulfuros Si | No
IC18 | ¢Cuenta usted con un estudio de corrientes de agua? Si No
OVAS
1019 | ;Como adquiere las ovas para su piscigranja?
a). Importa directamente
b). Compra a importador
¢). Utiliza ovas de sus propios reproductores
d). otros
1020 | ¢Utiliza ovas certificadas y sanitizadas en su produccion? Si No
1021 | ¢{Cuéanto siembra por campafia?
1022 | ;Cuantas campafias tiene en un afio?
1023 | ¢{Cuanto tiempo dura su campafia de produccion por
etapas?
a). En alevines
b). En crecimiento
¢). En engorde
d). En acabado
1024 | ¢{Cuél es su capacidad productiva anual? (TM/afio)
ALIMENTACION
1025 | ¢Cuantos Kg. De alimento balanceado utiliza en las
siguientes etapas por campafa aproximadamente?
a).Inicio Kg.
b).Crecimiento kg.
c).Engorde kg.
d).Acabado kg.
1026 | ¢(Cuenta con un almacén exclusivo para el alimento Si | No
balanceado?
1027 | ¢{Ha mejorado la conversion del alimento en los ultimos 5 Si | No

anos? De un kg de alimento / kg Pez?
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1028

¢ Sabe usted cuanto le cuesta (S/.)Producir un kg de
Trucha?

1029

¢a Cuanto vende el kg de trucha?

Sin eviscerar / Eviscerado

2012 N.S.

2013 N.S.

2014 N.S.

/
/
/
2015 / N.S.

2016 / N.S.

1030

¢ Cuéntas veces traslada trucha para la venta local o
nacional?

a). a diario

b) de dos a tres veces por semana

¢).de tres a cuatro veces por semana

d). otros

1031

¢Cuanta mortalidad tiene por campafa?

1032

¢Realiza algun tratamiento y disposicion de la mortalidad?

Si

No

(Cual?

SANIDAD

1033

¢ Se ha presentado alguna de estas enfermedades en su
piscigranja?

Si

No

¢Cuales?

a). Boca roja (Versinia ruckeri)

b). Furunculosis (Aeromonas salmonicida)

c). Necrosis hemorrdgica viral (SHV)

d). Otros,

1034

¢Utilizé usted algun antibidtico para contrarrestar estas
enfermedades en su piscigranja?

Si

No

;Cual?

1G35

¢ Conoce la lista de medicamentos y quimicos prohibidos
para el tratamiento en acuicultura en el pais?

Si

No

1036

¢ Realiz6 un diagndstico a sus peces antes de usar algiin
medicamento veterinario?

Si

No

¢Dénde?

1037

¢Utilizé en las dosis sugeridas los antibi6ticos?

Si

No

1038

¢Conoce y respeta el periodo de permanencia del
antibidtico en los peces?

Si

No

1039

¢Lleva registros que le permitan saber que insumos y
tratamientos recibi6 cada lote de peces? ¢Puede
demostrarlo?

Si

No

¢Cuales?

1040

¢Realiza prevencién de las enfermedades con alguna de
estas actividades?

Si

No

a). Mejora de la alimentacion

b). Limpieza de estanques o jaulas

¢). Reduccion de biomasa por estanque o jaula

d). Otros,

INFRAESTRUCTURA

1041

¢En el &rea de su piscigranja existen especies nativas o
introducidas?

Si

No

1042

¢Las estructuras de su piscigranja evitan el escape de la
especie al medio natural?

Si

No
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1043

¢ Utiliza métodos ecoldgicos para controlar predadores?

Si

No

¢ Cuales?

1044

¢ Cada cuanto tiempo realiza limpieza de sus mallas o
limpieza de sus estanques?

a). Dos veces por semana

b). Cada semana

c). Cada 2 semanas

d). Otros,

1045

¢ Qué materiales utiliza para la limpieza de los estanques o
mallas y cuanto?

a). Sales

b). Hipoclorito de socio (Cloro)

¢). Soda Caustica

d). Otros:

1046

¢Existe un lugar para la disposicion de sus residuos solidos
de la limpieza de estanques o0 mallas?

Si

No

1047

¢Cuenta con un almacén para combustibles, aceites y
agroquimicos?

Si

No

1048

¢ Cuenta con un deposito de residuos domésticos y
sanitarios?

Si

No

Se verifica

1049

¢Cuenta en sus instalaciones con agua potable?

Si

No

1050

¢Cuenta en la piscigranja con material necesario para
primeros auxilios?

Si

No

RELACIONES

1G51

¢La granja contribuye con la comunidad para su bienestar
y desarrollo? (salud, recreacion, educacion).

Si

No

1G52

¢Realiza reuniones con la comunidad para discutir el
crecimiento de la actividad y asuntos relacionados?

Si

No

1G53

¢ Recibe usted practicantes o tesistas en su piscigranja
frecuentemente?

Si

No

1G54

¢Su piscigranja tiene algan vinculo con (ONG), Institutos
de Investigacion o Universidades en temas ambientales?

Si

No

(Cual?

1G55

¢Participé usted en alguna capacitacion realizada por La
DIREPRO Junin en temas ambientales? ¢Por qué?

a). No, Nunca

b). Si, alguna vez

¢). Si, unavez al afio

d). Si, méas de una vez al afio

1G56

¢Promueve como piscigranja actividades en temas
ambientales?

Si

No

¢ Cuales?

1G57

¢ Cuenta usted con un plan de contingencias?

Si

No

PERSONAL

1058

¢ Cuéntos trabajadores tiene laborando en su piscigranja?

a). Mujeres

b). Varones

1G59

¢ Contrata personal de la localidad?

Si

No

1060

¢Los trabajadores utilizan proteccion para evitar las
infecciones durante la manipulacion? ;Cuales?

Si

No

a). Guantes
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b). Mandiles

c). Delantales

d). Otros,

1061

¢Sus trabajadores reciben el salario minimo?

Si

No

1062

¢Proporciona alimentos a sus trabajadores?

Si

No

1063

¢Proporciona vivienda a sus trabajadores?

Si

No

1064

¢ Tiene banos disponibles para los trabajadores?

Si

No

1G65

¢Sus trabajadores recibieron capacitacion en temas
ambientales?

a). Si, Una vez al afio

b). Si, més de una vez al afio

c). Si, solo una vez

d). No, Nunca

1G66

¢ Conoce usted los efectos ambientales negativos que puede
provocar la acuicultura?

Si

No

¢ Cuales?

1G67

¢Aplica usted medidas para mitigar o evitar dichos efectos
negativos en la acuicultura?

Si

No

¢Cuales?

1G68

¢Usted reporta a la DIREPRO - Junin las actividades que
realizan para evitar o mitigar los efectos ambientales
negativos que pudiera ocasionar con su piscigranja?

Si

No

¢;Como?

RESIDUQOS Y SEDIMENTOS

1069

¢ Qué cantidad de residuos solidos se genera por kg de
producto?

a). Visceras

b). Sangre y fluidos

c). Otros,

1070

¢Realiza un tratamiento a los residuos que se genera del
procesamiento de truchas?

Si

No

¢Cuales?

1G71

¢ Cuenta usted con un plan de manejo de residuos de su
piscigranja?

Si

No

1072

¢ Conoce usted el volumen de sus sedimentos?

Si

No

;Cuanto es?

1073

¢Realiza algun tratamiento a los sedimentos que se
originan por la actividad?

Si

No

;Cual?

a). Lo uso como abono

b). Lo bota junto a la basura doméstica

c). Lo desecha en un contenedor

d). Otro,

1G74

¢Presenta usted un informe semestral de monitoreo de
agua y sedimentos?

Si

No

;Cual?

EFLUENTE

1075

¢, A donde descarga el efluente de su piscigranja? (rio,
manantial, lago)

1076

¢Utiliza el efluente para irrigacion de cultivos?

Si

No

1077

¢Cuenta usted con canales para la descarga de efluentes
para evitar la erosion?

Si

No

1078

¢Realiza algun tratamiento al efluente de su piscigranja?

Si

No

;Cual?

1079

¢La calidad del efluente esta acorde a la legislacion
peruana?

Si

No
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1080 | ¢Mencione que actividades de monitoreo respecto a la
calidad del efluente realiza en su piscigranja?
a). Demanda Bioguimica de Oxigeno Si No
b). pH Si No
c). T° Si | No
d) Oxigeno Disuelto Si | No
e). Metales pesados Si No
f). Coliformes fecales Si No
g). % de sulfuros Si | No
1081 | ¢(Con que frecuencia mide la calidad del efluente? Ejem

(DBO, OD, pH, T°, etc.)

a). Una Vez al mes

b). Cada tres o seis meses

c). Una vez al afio

d) No he realizado medicion

Fuente: Elaboracion propia




139

Anexo 2. Carta de autorizacion de la DIREPRO-JUNIN para la investigacion en las

empresas piscicolas

SIBRRA Y SELVA
£ CON

P Jiitin

DIRECCION REGIONAL DE LA PRODUCCION

“Ano de la Consolidacién del Mar de Grau”

Huancayo; 19 de mayo de 2016

CARTA N°015-2016-GRJ-DRP/DR

SENORITA:

KAREN MEZA DUMAN

Tesista Egresada de Maestria en Gestion Ambiental
de la Universidad Nacional Federico Villarreal

PRESENTE.-
ASUNTO : AUTORIZA EFECTUAR TRABAJOS DE INVESTIGACION EN

LA DIREPRO JUNIN. ‘
REFERENCIA : Solicitud con Registro N°1498936 — Exp. N°1037897

Es grato saludarle a usted, y a la vez comunicarle que, en atencién al documento de
la referencia, esta Direccion, ha dispuesto AUTORIZAR la ejecucion de su Trabajo
de Investigacion denominado: “Evaluacion del Desempefio Ambiental en
Empresas Piscicolas de la Region Junin”. Para tal efecto, se le sugiere realizar las
respectivas coordinaciones con el Jefe del Centro Piscicola “El Ingenio” y los Sub
Directores de Medio Ambiente y Pesqueria de la Direccion Regional de la Produccion
—Junin.

Sin otro particular, hago oportuna la ocasion para testimoniarle las consideraciones
mas distinguidas.

Atentamente, /

/ 7 Fas®
IngVictorA. Laz& Mayorga
DIRECTOR REGIONAL

C.c:

CPI.

SDP.

SDMA.

RR.HH.

ARCH.

DRY/rlle.
D: 1533417
E: 1037897
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