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RESUMEN

El plan de Ordenamiento Ambiental realizado en la Subcuenca Llacomayqui tiene como
objetivo general contribuir en la mejora de la calidad de vida de los pobladores que
habitan en la Subcuenca tales como el Centro poblado de Canlle, Lahuaytambo y Santa
Ana.

Para cumplir con el objetivo general se realizo la caracterizacion del area de estudio,
con el cual se refleja el contexto del medio natural, fisico y socioeconémico.
Posteriormente se realiz6 la Zonificacion Ambiental (ZA) con el cual se pudo identificar
las alternativas de uso sostenible de la Subcuenca Llacomayqui. Finalmente se formuld
propuestas de proyectos en base a las potencialidades de las &reas identificadas.

La metodologia de la investigacion es de alcance correlacional ya que se tiene como
propdsito conocer la relacion entre la calidad de vida y el ordenamiento ambiental. Cabe
mencionar que el procedimiento de la investigacion se basa en la recopilacion y anélisis
de la informacion relacionada a la Subcuenca Llacomayqui, luego se procedio a
elaborar la informacion base, considerando los mapas tematicos, a partir de los cuales se
desarroll6 los submodelos usados (Capacidad de uso mayor, Susceptibilidad Fisica,
Conflictos de Uso y Proteccion de aguas superficiales) para la generacion de la
Zonificacién Ambiental el cual representa un instrumento técnico y orientador del uso

sostenible del territorio.

En el desarrollo de la Zonificacién Ambiental en la Subcuenca Llacomayqui (68.2 km?)
se identificé que el 0.4% es apta para Area Urbana, el 11.5% para produccion agricola,
52.4% para Produccion Agrostologica, 27.7% para Conservacion Ecoldgica y el 7.9%
para Proteccion. En base a las areas identificadas y considerando la problematica que
presenta la Subcuenca Llacomayqui se formulé propuestas de proyectos en base a
programas de recuperacion y proteccion de suelos y recursos, conservacion ecologica,
uso racional y aprovechamiento de recursos, planificacién del turismo y promocion de

planificacion ambiental.

Palabras clave: Ordenamiento, planificacion, zonificacion, calidad de vida
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ABSTRACT

The environmental ordering plan carried out in Subcuenca Llacomayqui has the general
objective of contributing to the improvement the quality life to the people who live in
the basin such as the town of Canlle, Lahuaytambo and Santa Ana.

In order to comply with the general objective, the environmental diagnosis was made,
which reflects the context of the natural, physical and socioeconomic environment.
Subsequently, the Environmental Zoning was carried out with which it was possible to
identify the sustainable use alternatives of the Llacomayqui basin. Finally, project

proposals were formulated based on the potential of the identified areas.

The methodology of the investigation is of correlational scope since it has as purpose to
know the relation between the quality of life and the environmental ordering. It is worth
mentioning that the research procedure is based on the collection and analysis of the
information related to the Llacomayqui Sub-basin, then proceeded to elaborate the base
information, considering the thematic maps, from which the sub-models used were
developed (Capacity of greater use, Physical Susceptibility, Conflicts of Use and
Protection of superficial waters) for the generation of the Environmental Zoning which

represents a technical instrument and orientator of the sustainable use of the territory.

In the development of the Environmental Zoning in the Llacomayqui Sub-basin (68.2
km2) it was identified that 0.4% is suitable for Urban Area, 11.5% for agricultural
production, 52.4% for Agrostological Production, 27.7% for Ecological Conservation
and 7.9% for Protection. Based on the identified areas and considering the problems
presented by the Llacomayqui Sub-basin, project proposals were formulated based on
programs for the recovery and protection of soils and resources, ecological
conservation, rational use and utilization of resources, tourism planning and planning

promotion. environmental.

Keywords: ordering, planning, zoning, quality of life
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INTRODUCCION

La subcuenca Llacomayqui pertenece a la Cuenca del rio Lurin, se encuentra ubicado en
el departamento de Lima, provincia de Huarochiri, asimismo presenta un perimetro de
38.9 km y una superficie de 68.2 km? la cual se extiende entre la altitudes de 2020
m.s.n.m. hasta los 4600 m.s.n.m. Ademas, la Subcuenca cuenta con una poblacion
aproximada de 748 habitantes en el distrito de Lahuaytambo el cual comprende los

centros poblados de Canlle, Lahuaytambo y Santa Ana.

La Subcuenca Llacomayqui presenta actividades econémicas potenciales a desarrollar,
sin embargo estos se ven mermados por la falta del ordenamiento de su territorio, el
inadecuado manejo de los recursos, el desarrollo inadecuado de actividades productivas
(agricola y agropecuario) los cuales podrian incidir en la alteracion de la calidad del
agua y suelos ademas de la nula promocién del recurso turistico, son uno de los
principales problemas que presenta el area de estudio, por lo cual se propone realizar un
Plan de Ordenamiento Ambiental con lo cual se identifican unidades ambientales, a
partir de ello, se plantean alternativas de solucion a los problemas que se presentan en
el area de estudio, a través, de la formulacion de propuestas de proyectos con la
finalidad de contribuir en la mejora de la calidad de vida de la poblacién habitante de la

Subcuenca Llacomayqui.
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CAPITULO |

(Generalidades
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1 ANTECEDENTES

1.1 Contexto Nacional
La Ley General del Ambiente (Ley N° 28611) menciona en el articulo N° 19,
acapite 19.2, “El ordenamiento territorial ambiental es un instrumento que forma
parte de la politica de ordenamiento territorial. Es un proceso técnico-politico
orientado a la definicion de criterios e indicadores ambientales que condicionan la
asignacion de usos territoriales y la ocupacion ordenada del territorio”. En el
Articulo N°21, De la asignacion de usos, menciona “La asignacion de usos se
basa en la evaluacion de las potencialidades y limitaciones del territorio
utilizando, entre otros, criterios fisicos, bioldgicos, ambientales, sociales,
econdémicos y culturales, mediante el proceso de zonificacion ecoldgica y

econdmica”.

Por ello, en el Peri se realizan diversas investigaciones relacionadas al
ordenamiento ambiental, las cuales buscan desarrollar el uso sostenible en las

areas de estudio

La investigacion en relacion al ordenamiento ambiental que presenta la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, se encuentra la tesis “Propuesta
Metodoldgica para el Ordenamiento Ambiental de la Zona Costera Marina del
Area Metropolitana de Lima y Callao”, elaborada por Ayala Gutiérrez, Maximo
(2006), en el cual mediante la revision de las teorias, criterios y enfoques
planteados por SEDUE (1,990), IGAC (1,997) y Gomez (2,002) genera un
esquema general de trabajo y una secuencia para la aplicacion en el Ordenamiento
Ambiental de la Zona Costera-Marina. En el estimo el area de la ZCM en
117,648.15 ha. (36% en el ambito continental y 64% marino) identificando tres
unidades de gestion ambiental: Ancén-Callao (54,765 ha); La Perla-Barranco
(25,803 ha) y Chorrillos—Pucusana (37,078 ha). Ademas establece siete categorias
de ordenacion: Zona de méaxima proteccion (6,473 ha); Zona de desarrollo
restringido (10,509 ha), Zona de desarrollo agropecuario (2,105 ha), Zona de
desarrollo especial (66,529 ha); Zona de recuperacion ambiental (4,670 ha); Zona
compatible con la utilizacion urbanistica (14,910 ha); y Zona de proteccion
ecologica (13,054 ha).
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Asi mismo, en la Universidad Nacional Agraria La Molina presenta la
investigacion “Propuesta de un Plan de Ordenamiento para la Gestion
Ambiental del Balneario de La Huacachina, Ica — Perii” elaborado por Valle
Basto, Daniel para obtener el grado de Magister (2000), el cual realiza una
caracterizacion y zonificacion ecoldgica del Balneario La Huacachina, en el cual
se presenta una propuesta técnica para el manejo de la laguna para disminuir las
pérdidas de agua de este balneario a traves de recargas naturales y artificiales,
propuesta de manejo de cobertura vegetal la cual plantea un disminucion
sustancial de la masa arbdrea puesto que algunas especies suelen consumir
grandes cantidades de agua, propuesta técnica de manejo de dunas plantea evitar
la acumulacion de basura para que no genere acumulaciones no deseadas en las
dunas y la propuesta de organizacion de la poblacion para la gestion del
balneario el cual propone promover una forma de coordinacién entre las
instituciones mas allegadas que permita hacer mas eficiente las acciones, y con

ello evitar la duplicidad de funciones entre las instituciones.

En la Universidad Nacional Federico Villarreal se presenta la investigacion
denominada “Plan de Ordenamiento Ambiental del Centro Poblado Liscay,
provincia de Chincha — Region Ica”, elaborado por Palomino Quispe, Jimmy
para obtener el titulo profesional de Ingeniero Ambiental (2008), en el cual
realiza la evaluacion de los ecosistemas mediante la determinacion de las
unidades ambientales basandose en la linea base ambiental, de acuerdo a la
metodologia de superposicion de mapas tematicos (SIG) y al reconocimiento del
area de estudio, determina 4 unidades ambientales: Apto para vicufias (27.7%),
Apto para agricultura (5.9%), Apto para ganaderia (44.9%) y Zona de
Conservacién y Proteccién (21.5%) de una extension total de 90.5 Km? del area
de estudio, donde la ganaderia esta limitado a expandirse por la escasa extension
de terreno y la agricultura por la deficiencia agua en las quebradas Huaylla,
Jatuncerco y Oyruncasa. Debiendo canalizarse los programas y proyectos en
funcion al aprovechamiento sostenible de vicufia, forestando laderas donde la
erosion cada vez es mayor Yy vendiendo su riqueza paisajistica (fomentando el

turismo).
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“Plan de Ordenamiento Ambiental de la Microcuenca Quebrada Tacurma?”,
elaborado por Uriarte Ortiz, Alex para obtener el titulo profesional de Ingeniero
Ambiental (2010), en el cual desarrolla la Zonificaciébn Econdémica Ecoldgica
(ZEE) del area de estudio, basado en la evaluacion de sus potencialidades y
limitaciones, desarrollando 05 zonas ambientales: Zona de Produccion Agricola
(8.84%), Zona de Produccion Agrostologica (18.54%), Zona de Produccién
Forestal (17.79%), Zonas de Tierras en Proteccion (54.74%) y Zonas Urbanas
(0.09%), planteando el Programa de preservacion, recuperacion y proteccion,
Programa de uso racional y aprovechamiento de los recursos y Programa de
relacion indirecta o de soporte, concluyendo que el Plan de Ordenamiento
Ambiental permitird optimizar el manejo adecuado y aprovechamiento de los
recursos naturales, permitiendo la mejorar la calidad de vida de los pobladores

apostados dentro de la Microcuenca de la Quebrada Tacurma.

“Plan de Ordenamiento Ambiental de la Subcuenca Chamacha del rio Lurin”,
elaborado por Bravo Ortiz, Pamela para obtener el titulo profesional de
Ingeniero Ambiental (2012), en el cual mediante la Zonificacion Econdmica
Ecoldgica (ZEE) permitira conocer de manera sintética el uso adecuado de las
tierras del &mbito de la subcuenca , desarrollando 05 Unidades Ambientales:
produccién agricola (2.8%), produccion forestal (13%), produccion
Agrostolégica (7.6%) zonas de proteccion (76%) y zonas urbanas (0.6%),
proponiendo los programas de conservacion, recuperacion y uso racional de
suelos y recursos, Programa produccion mas limpia y mercados verdes,
Programa calidad de vida urbana rural, Programa planificacion y administracion
eficiente del ambiente y Programa planificacion del turismo. Concluyendo que
La Subcuenca Chamacha constituye un ambito geografico dinamico y
sisteméatico con potencialidad de recursos por explotar en las actividades

productivas de agricultura y turismo principalmente.

“Plan de Ordenamiento Ambiental para contribuir a la calidad de vida en la
microcuenca Pacapausa - Provincia de Parinacocha - Ayacucho”, elaborado
por Aramburu Paucar, Jhoselyn Milagros para obtener el titulo profesional de

Ingeniero Ambiental (2015), desarrolla la Zonificacion Ambiental, basada en los
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lineamientos de la Zonificacion Econdémica Ecolodgica, en el cual identifica 3
categorias de uso: Zona productiva con un 52.1%, Zona de Proteccion vy
conservacion ecoldgica con un 47.9% y la zona urbana con un 0.1%, a partir de
los cuales, propone los Programas de preservacion, recuperacion y proteccion de
suelos y recursos, Conservacion ecoldgica, Uso racional y aprovechamiento de
recursos, Planificacion del turismo y Promocion de la planificacion ambiental.
Concluyendo que el Plan de Ordenamiento Ambiental, bajo una concepcion de
desarrollo sostenible, permitira optimizar el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales, contribuyendo a mejorar la calidad de vida de los pobladores
de la Microcuenca Pacapausa.

1.2 Contexto Internacional
El deterioro de las condiciones ambientales cada vez genera mayor preocupacion
en el &mbito internacional, es asi que desde la Conferencia de Estocolmo (1983)
hasta la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo realizada en Rio de Janeiro (1992), establece el término de desarrollo
sostenible en el contexto de los principios del derecho internacional y del derecho
al desarrollo, reconociendo la primacia de la soberania nacional como principio
del aprovechamiento de los recursos propios y del trazado de politicas
ambientales y de desarrollo; asi mismo, adopta los principios de cooperacién y
solidaridad para la conservacion, proteccion y restauracion del ecosistema,
reconociendo la diferencia de responsabilidades de los Estados en los dafios
ambientales, establece el derecho a la informacion y participacion de la
ciudadania en los asuntos ambientales y declara que la paz, el desarrollo y la

proteccion del medio ambiente son interdependientes e inseparables.

El estudio realizado por el Ministerio del Ambiente y Energia (2003) denominado
“Zonificacion de la cuenca hidrogridfica del rio Savegre - Costa Rica”. Realiz0
el diagnostico en el area socioeconomica y de biodiversidad, realizaron la
integracion en tres submodelos: fragilidad econdmica; divergencias en el uso de la
tierra y riesgo integrado, generando mapas de zonas de prioridad en conservacion

y zonas de mayor presion antropica. Se elabor6 la zonificaron de la cuenca y
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lineamientos de estrategias para alcanzar el objetivo del proceso de Ordenamiento
Territorial, a partir de politicas, planes y proyectos.

En Paraguay encontramos el “Plan de Ordenamiento Ambiental del territorio,
departamentos Boquerén y Alto Paraguay” (2006) realizado por la Fundacion
del Desarrollo Sostenible del Chaco, en el cual propone orientar los procesos de
desarrollo, regulando la utilizacién y transformacion ambiental, de acuerdo a sus
politicas ambientales. Para ello realizaron una recopilacion y analisis de la
informacion base, elaboracion de mapas tematicos y la descripcion de
potencialidades y limitaciones de uso para cada zona mediante la zonificacién con

la finalidad de proponer estrategias para desarrollo sostenible de sus recursos.

El estudio de tesis para obtener grado de Magister realizado por Dominguez Del
Aguila, Sandro (2008) denominado “Zonificacion ambiental para el
ordenamiento territorial de la subcuenca bimunicipal del rio Aguas Calientes-
Nicaragua”, el cual desarrolla la zonificacion ambiental integrando los mapas
teméaticos de Capacidad de Uso, Conflictos de Uso, Vulnerabilidad a los
deslizamientos, Zonas de Proteccidon de las aguas superficiales y Potencial de
recarga hidrica con los cuales identifica zonas potenciales para el desarrollo
agricola y pecuario, Zonas adecuadas para el desarrollo agropecuario, zonas para
el desarrollo forestal y agroforestal, zonas de restauracién ecoldgica, zonas de
proteccion, zonas de amenazas naturales y miscelanea. En el cual concluye que
buena parte de los suelos de uso forestal estan intervenidos por actividades
agropecuarias de importancia socioeconémica, otros suelos requieren un manejo
amigable con el medio ambiente, restauracion y/o presentan limitaciones por
normas legales. Por lo tanto, no es factible zonificar de manera estricta en funcién

de la capacidad de uso del suelo.
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1.3 Planteamiento del Problema
La ONG Aquafondo (2013), hace mencion al acelerado crecimiento de la
poblacién que presenta la ciudad de Lima afecta a los tres valles que comprende
su area (Rio Chillén, Rio Rimac y Rio Lurin). La actividad agricola realizada en
la parte media y alta de la cuenca, causa impactos en los ecosistemas naturales
como los bosques nativos, humedales alto andinos y pastizales naturales, los
cuales son esenciales para la regulacion del flujo del agua. Su degradacion
significa un aumenta de desastres naturales como sequias, inundaciones y

huaycos.

Claverias Huerse (2010) sefiala que la Subcuenca de Llacomayqui, presenta una
potencialidad productiva limitada, debido a los bajos rendimientos de actividades
agropecuarias, escasez de agua, baja capacidad técnica y nivel de educacion
limitada. Ademas, menciona que en la actualidad tiene un proyecto de riego por
aspersion para 50 Ha de nuevas tierras, sin embargo, sélo esta operativo el 10%
porque la mayoria de campesinos no se ha capacitado para el uso de las nuevas
tecnologias ni generado actitudes y conductas para el cambio que les permita
manejar un sistema de riego que requiere de otras capacidades y habilidades

humanas.

Jurado Rafael (2013) se centra en los distritos de San Damian, Tupicocha,
Lahuaytambo y Langa, los cuales tienen en comun su dependencia de las aguas
del rio Lurin, la agricultura como medio de vida, la cercania y comunicacion con
la ciudad de Lima, al que destinan la mayor parte de su produccién y del cual se
abastecen de equipamiento, insumos y bienes de consumo. Ademas, hace mencion
acerca del déficit hidrico en una zona que se extiende sobre pisos altitudinales de
la parte alta y media de la cuenca del rio Lurin con altitudes que varian entre los

3,120 m.s.n.m. y 2,250 m.s.n.m.

Otras limitaciones que presenta son la infraestructura vial, la escasez de recursos
productivos por la falta de acceso al recurso hidrico y tecnologias eficientes de
riego, la baja diversidad de actividades economicas, limitadas infraestructura
turistica y de comunicaciones, bajo nivel de industrializacion de la produccion

primaria, dificultades de acceso a mercados de Lima para colocar los excedentes
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de las produccion, baja capacidad organizativa para optimizar los mecanismos de
acopio y comercializacion y bajo nivel de aprovechamiento de recursos turisticos
del tipo gastrondémico, arqueoldgico, vivencial, deportivos, entre otros. Algunos
de estos aspectos han sido abordados por diversas ONG, entidades publicas y las
alcaldias, con progresos significativos en algunos y sin avances tangibles en otros.
Sin embargo, reconoce la potencialidad que presentan estos distritos para

convertirse en una zona productiva, tanto en agricultura, ganaderia y turismo.

El Centro Global para el Desarrollo y la Democracia (2013), menciona las
limitaciones con las que cuenta la actividad principal (agricultura) en la cuenca
media y alta de Lurin, por la limitada tecnologia y plagas que limitan la existencia
de productos de calidad, las vias de acceso dificultan el mayor desarrollo de la
actividad de comercio y servicios; ademas de presentar una limitada actividad de

servicios y actividades turisticas.

De lo mencionado se infiere que la Subcuenca Llacomayqui, la cual representa el
4% del éarea de la cuenca del rio Lurin, presenta escasos recursos hidricos, una
ineficiente tecnologia de riego, nivel de educacion limitada, bajos rendimientos
productivos agricolas y baja diversidad de actividades economicas. Ademas, no
presenta estrategias de ocupacion y transformacion del territorio. Todo ello, trae
como consecuencia el continuo deterioro del ambiente, lo cual puede producir la
contaminacion del recurso hidrico, continua disminucion de la productividad de la
tierra agricola y pérdida de su capacidad turistica; en consecuencia, un bajo nivel

de calidad de vida de los pobladores.

En consecuencia, se plantea el PLAN DE ORDENAMIENTO AMBIENTAL DE
SUBCUENCA LLACOMAYQUI, el cual se basa en identificar y asignar areas
que propicien el adecuado uso de los recursos naturales tomando en consideracion
la capacidad potencial y limitaciones que presentan, lo cual contribuira a mejorar

la calidad de vida de la poblacion en la subcuenca Llacomayqui.
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1.3.1 Formulacion del Problema

1.3.1.1 Problema General

¢De qué manera el Plan de Ordenamiento Ambiental contribuye a mejorar la

calidad de vida de la poblacion habitante?

1.3.1.2 Problemas Especificos

v' ¢Cémo contribuir al conocimiento de las caracteristicas de la subcuenca
Llacomayqui?

v' ¢(Como determinar areas que propicien un adecuado uso a los recursos
naturales segun limitaciones y potencialidades de la Subcuenca
Llacomayqui?

v' ¢De qué manera se puede contribuir a mejorar las oportunidades de

desarrollo de la Subcuenca Llacomayqui?

1.4  Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Elaborar el Plan de Ordenamiento Ambiental de la Subcuenca Llacomayqui
mediante la caracterizacion, zonificacion  ambiental y propuestas que

contribuyan al desarrollo de la calidad de vida de la poblacién.

1.4.2 Objetivo Especifico

v' Elaborar la caracterizacion ambiental de los aspectos fisicos, biologicos y
socioecondmicos de la Subcuenca Llacomayqui.

v' Determinar las unidades ambientales de la Subcuenca Llacomayqui
mediante la Zonificacion Ambiental

v' Formular propuestas de proyectos que contribuyan al desarrollo

socioecondémico de la Subcuenca Llacomayqui
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1.5 Hipdtesis

El Plan de Ordenamiento Ambiental de la Subcuenca Llacomayqui contribuira a

la mejora de la calidad de vida de la poblacion habitante.

1.5.1 Hipotesis Especificos

v La evaluacién de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y socioecondmicas
contribuird a formular el plan de ordenamiento ambiental de la Subcuenca
Llacomayqui.

v La generacion de las unidades ambientales de la subcuenca Llacomayqui
permitird determinar las limitaciones y potencialidades que presenta el area
de estudio.

v La formulacion de proyectos contribuira con el desarrollo socioeconémico

de la Subcuenca Llacomayqui

1.6 Variables
Se identificd las siguientes variables para el Plan de Ordenamiento Ambiental,
tomando en cuenta los objetivos especificos planteados en el presente estudio.
(Ver Tabla N° 1, Tabla N° 2 y Tabla N° 3)

Bach. Pariasca Mendoza, Jorge Ivan / Escuela Ingenieria Ambiental-FIGAE Pagina 24



Plan de Ordenamiento Ambiental de la Subcuenca Llacomayqui-Provincia
Huarochiri-Lima

Tabla 1: Variable para el Primer objetivo especifico

VARIABLE

VARIABLE

OBJETIVO ASPECTO DEPENDIENTE | INDEPENDIENTE UNIDADES
Precipitacion mm
Clima Temperatura °C
Altitud m.s.n.m.
Calidad Parametros
Recursos Hidricos -
Cantidad %
Fertilidad (N,K,P) %
Fisico (Limo, arena,
Textura arcilla) %
I )
Suelos pH Unidades de pH
Profundidad cm
Diaansti Contenido de MO %
iagndstico
gle la Capacidad de uso | Actividad asociada a Kim?
Subcuenca mayor uso de Suelo
Llacomayqui Relieve del Terreno Pendiente %
Bioléaico Flora Especies Unidades
g Fauna Especies Unidades
Ingreso econdmico | Actividad econémica S/.
Natalidad %
Poblacion X
Mortalidad %
Vivienda Tipo Unidades
Socio- Agua Potable m?
economico Salud Energia Eléctrica Watts
Disposicion de RRSS TN/afio
Educacién Nivel de instruccion %
AtV -
Uso actual ctividad asociada a K

uso de Tierra

Fuente: Elaboracion Propia

Pagina 25

Bach. Pariasca Mendoza, Jorge Ivan / Escuela Ingenieria Ambiental-FIGAE




Plan de Ordenamiento Ambiental de la Subcuenca Llacomayqui-Provincia
Huarochiri-Lima

Tabla 2: Variable iara el seiundo ob'|etivo esieciﬁco

Pendiente %
Capacidad de Uso Mayor >

(CUM) Suelos Km
Zonas de Vida Km?

Fisiografia Ha

Pendiente %

e Susceptibilidad Fisica Clima °C, mm
Zonificacion
Ambiental Geologia Km?
Cobertura vegetal Km?
Uso actual Km?
Conflicto de Uso Capacidad de uso mayor K
(CUM)
Proteccion de aguas Rios y quebradas Km?
superficiales

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 3: Variable para el tercer objetivo especifico

Resultado del andlisis del
Propuestas de proyectos| Formulacion de proyectos diagndstico Documentos
y zonificacion ambiental

Fuente: Elaboracion Propia
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1.7 Justificacion
La poblacion del &rea de estudio desarrolla la actividad ganadera y agricola como
sus principales actividades economicas, los cuales presentan deficiencias en su
produccién, debido a falta de mejoras en las técnicas de riego y la escasez de

recurso hidrico, ademas de la baja capacidad técnica que presenta la poblacién

Ademas presenta la deficiencia en servicios y actividades turisticas que presenta
el area en estudio y actividades agrostologicas, los cual podria mejorar el ingreso
que presenta la poblacion de la subcuenca Llacomayqui, de esta manera no tendria
una dependencia solo del sector agropecuario.

Por ello, la Subcuenca Llacomayqui viene presentando un deficiente manejo de la
superficie que presenta y ello trae consigo el deterioro de los recursos naturales
que presenta afectando principalmente los suelos y el recurso hidrico. Cabe
mencionar que el area de estudio ain no estd siendo afectado por actividades
econdémicas propias del desarrollo, en consecuencia, la presente investigacion

pretende contribuir con la sostenibilidad del area de estudio.

Cabe mencionar, que actualmente la Subcuenca Llacomayqui no presenta un
estudio de zonificacion o planes de ordenamiento ambiental que permitan realizar
un adecuado uso del territorio que presenta. En consecuencia, es necesario
formular el plan de ordenamiento ambiental de la Subcuenca Llacomayqui, el cual
permite identificar las limitaciones y potencialidades que permitan desarrollar
actividades econdmicas compatibles con el uso del terreno contribuyendo a la

mejora de la calidad de vida de la poblacion.
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1.8

Importancia

La elaboracion del PLAN DE ORDENAMIENTO AMBIENTAL DE LA
SUBCUENCA LLAMCOMAYQUI permite establecer una distribucion espacial
de uso del suelo, considerando las limitaciones y potencialidades que presenta el
area de estudio, lo cual minimiza los impactos negativos al ambiente que genera

en el proceso del desarrollo de las actividades econdmicas actuales y potenciales.

Ademas, mediante el presente plan de Ordenamiento Ambiental de la Subcuenca
Llacomayqui se establecen propuestas de proyectos en pro de la mejora de la
calidad de vida de la poblacion que habita en el area de estudio, lo cual, permite
que la autoridad competente desarrolle las propuestas planteadas generando la
prevencion de conflictos socio ambientales y optimizando la gestion ambiental en

el area de estudio.

De esta manera, se contribuye en el conocimiento de la distribucion espacial del
uso del territorio y de las consecuencias del desarrollo de actividades que en él se
generan, lo cual permite identificar alternativas de desarrollo sostenible que
contribuyan a la mejora de la calidad de vida de la poblacién habitante en la

Subcuenca Llacomayqui
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CAPITULO II

Marco Teorico
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2 MARCO TEORICO

2.1 Definiciones

2.1.1

2.1.2

Territorio

Segun el Ministerio del Ambiente (2015), de acuerdo con el concepto
ecosistémico, el territorio es el espacio fisico en el que se desenvuelve el
conjunto de actividades humanas con los elementos de medio natural que lo
conforman. En otras palabras, este concepto es la interaccién del ser humano que
lo habita, ocupa, transforma, lo aprovecha y disfruta de acuerdo a sus intereses,
identidad, cultura, entre otros: con el conjunto de condiciones fisicas y

biologicas del medio natural que conforman un ecosistema.

Ordenamiento Territorial (OT)

De acuerdo a la Carta Europea de Ordenacion del Territorio (1983), define al
Ordenamiento Territorial, como “La expresion espacial de las politicas
economicas, sociales, culturales y ecoldgicas de la sociedad. Es a la vez una
disciplina cientifica, una técnica administrativa y una politica concebida como
un enfoque interdisciplinario y global, cuyo objetivo es un desarrollo equilibrado

de las regiones y la organizacion fisica del espacio segiin un concepto rector”.

Segun el Manual de Zonificacion Ecoldégica Econdémica para la Amazonia
Peruana (1998), sefiala que el ordenamiento territorial, comprende tres

componentes fundamentales (Ver Gréafico N° 1):

v Zonificacion Economica Ecolégica: Orienta el uso del territorio y de sus
recursos naturales, en base a sus potencialidades y limitaciones.

v El plan de ocupacién del territorio: Orienta el establecimiento de un
sistema jerarquizado de asentamientos poblacionales, incluyendo el
respectivo equipamiento, los sistemas de vinculacion fisica y de
comunicaciones, y los sistemas productivos que sustentan dicha
ocupacion. Esta propuesta debe ser concordante con la ZEE.

v Los instrumentos de politica: Permite la implementacién de la propuesta

de Ordenamiento Territorial. Esta propuesta se plasma en los planes de
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Ordenamiento Territorial, que son elaborados fundamentalmente en base a

la ZEE y a la propuesta de ocupacion del territorio.

Gréfico 1: Componentes del Ordenamiento Territorial

Plan de
Ocupacién
de Territorio

Ordenamiento
Territorial

Zonificacion
Econdmica
Ecoldgica

Instrumentos
de Politica

)

Fuente: Manual de Zonificacion Ecolégica Econdmica para la Amazonia Peruana. 1998

Asi mismo, el Ministerio del Ambiente (2015) menciona que el ordenamiento
Territorial es un proceso técnico, administrativo y politico de toma de decisiones
concertadas con los actores sociales, econdémicos, politicos y técnicos para la

ocupacion ordenada y uso sostenible del territorio.

Considera las condiciones sociales, ambientales y econémicas para la ocupacion
del territorio, asi como el uso y aprovechamiento de los recursos naturales para
garantizar un desarrollo equilibrado y en condiciones de sostenibilidad. El
ordenamiento territorial busca gestionar y minimizar los impactos negativos que
podrian ocasionar las diversas actividades y procesos de desarrollo que se llevan a
cabo en el territorio, con lo que se garantiza el derecho a gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado para el desarrollo de vida.
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2.1.3 Ordenamiento Ambiental del Territorio (OAT)

De acuerdo al Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestidn
Ambiental (2005), el ordenamiento ambiental del territorio es un instrumento
que forma parte de la politica de ordenamiento territorial. ES un proceso técnico-
politico orientado a la definicion de criterios e indicadores ambientales para la

asignacion de usos territoriales y la ocupacién ordenada del territorio.

La asignacion de usos se basa en la evaluacion de las potencialidades y
limitaciones del territorio utilizando, entre otros, criterios fisicos, bioldgicos,
ambientales, sociales, econémicos y culturales, mediante el proceso de
zonificacion ecologica y econdmica. Dichos instrumentos constituyen procesos
dindmicos y flexibles y estan sujetos a las politicas de Desarrollo Sostenible,

entre ellas la Politica Ambiental del pais.

El Ministerio del Ambiente de Colombia (1998) sefiala que es un conjunto de
acciones estructuradas alrededor de las funciones ambientales especificas que
cumple cada unidad del territorio, con el propdsito de lograr que tales funciones
estén en concordancia con la potencialidad natural de cada unidad. Tales
acciones exigen, no solo la identificacion y espacializacion de las unidades
territoriales de acuerdo con su funcion ambiental y de los procesos y tendencias
de apropiacién y manejo de las mismas, sino la generacion de instrumentos
legales, econdmicos, sociales, politicos y administrativos que posibiliten dar un
uso y desarrollo mas adecuado a cada unidad y al pais en su conjunto. Asi
mismo, menciona que el ordenamiento ambiental del territorio propone tres (03)

propdsitos, en relacién a los tiempos (Ver Grafico N° 2)
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Gréfico 2: Propdsitos de ordenamiento ambiental

( (
® Reversion de ® Prevencion
los procesos e Resolucidn de conflictos
de deterioro de conflictos ambientales
ambiental ambientales
S Pasado S Futuro
Fuente: Ministerio del Ambiente de Colombia. 1998
Ademas, menciona que el ordenamiento ambiental del territorio es un
“componente fundamental, ineludible e indisociable del ordenamiento
territorial”. La orientacion de los procesos de uso y ocupacion del territorio
deberd ser evaluada considerando los impactos e implicaciones en los
ecosistemas; el OAT suministra al OT una sintesis de la estructura y dinamica
de los ecosistemas, una valoracion de los principales conflictos vy
potencialidades y las diferentes propuestas de alternativas de uso, actividades y
programaciones en el marco de la sostenibilidad. El punto de contacto de los
procesos de OT y OAT esta en la planificacién del uso del territorio, como factor
basico para avanzar hacia el desarrollo sostenible.
2.1.4 Modelamiento

Segun la Directiva de la Metodologia para la Zonificacién Ecoldgica Econdmica
(2006), el modelamiento se refiere a la manipulacién interactiva de los mapas, a
través de los diferentes submodelos preparados y organizados de acuerdo con la
hipdtesis planteada. Segun los submodelos, se preparan matrices en las cuales se
indica el modo y el peso en el que participan las variables y los atributos. Luego,
se asigna las correspondientes calificaciones a cada atributo de cada submodelo
y mediante el programa (software) del Sistema de Informacion Geografica

utilizado, se obtienen mapas resultados.
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2.15

Estos mapas se pueden visualizar en pantalla, para el primer analisis con el
especialista temético, con quien se verificard la consistencia de los mismos.
Posteriormente, todos los mapas tematicos deben ser analizados en forma inter
disciplinariamente, con el propdsito de compatibilizar unidades o categorias
espaciales que son similares entre disciplinas, asi como para evaluar la

consistencia de la informacién.

Zonificacion Econdémica Ecoldgica (ZEE)

De acuerdo al Manual de Zonificacion Ecologica Econdmica para la Amazonia
Peruana (1998), la zonificacion es un proceso de sectorizacién de un territorio en
unidades espaciales relativamente homogéneas, de acuerdo al criterio que se
utilice. Estos criterios Pueden variar, de acuerdo a los propoésitos de la
zonificacion, y generalmente estan relacionados a factores biofisicos, sociales,

econdmicos, culturales, politicos o administrativos.

La ZEE, como una forma de planificacion del uso de la tierra, se constituye en
un instrumento técnico para la gestion del desarrollo sostenible, pues, ademas de
otros aspectos, proporciona informacion sobre la capacidad y fragilidad del
territorio y sus recursos naturales en forma sistematizada y localizada
geograficamente, que ayuda a la toma de decisiones sobre politicas de

desarrollo, manejo y conservacion de los ecosistemas.

Un elemento esencial de la ZEE es su caracter dindmico y participativo; ésta
puede ser repetida en el tiempo, ajustada o actualizada en relacion a condiciones
socioecondmicas cambiantes de la region en estudio y a las influencias externas,
como, por ejemplo, las tendencias del mercado mundial. Asimismo, convoca a la
participacion permanente de la poblacion involucrada a traves de diferentes
eventos de informacion y capacitacion para los diversos usuarios en los niveles

politicos, institucionales y de posesionarios de la tierra.

El objetivo central de la ZEE es facilitar la elaboracion de politicas, planes,
programas Yy proyectos orientados al desarrollo sostenible, mediante la

identificacion y caracterizacién de unidades del territorio relativamente
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homogéneas, en relacion a factores biofisicos y socioeconémicos, y su posterior

evaluacion para diferentes alternativas de uso sostenible.

De acuerdo al Reglamento d Zonificacion Ecolégica Econdmica (2004), define a
la ZEE como un instrumento técnico y orientador del uso sostenible de un
territorio y de sus recursos naturales. Asi mismo, la Zonificacion Ecoldgica
Econdmica es un proceso dinamico y flexible para la identificacion de diferentes
alternativas de uso sostenible de un territorio determinado, basado en la
evaluacion de sus potencialidades y limitaciones con criterios fisicos, biologicos,

sociales, econémicos y culturales.

Ademas, la ZEE tiene como finalidad orientar la toma de decisiones sobre los
mejores usos del territorio, considerando las necesidades de la poblacién que la

habita y en armonia con el ambiente.

Segun el reglamento de la ZEE, Decreto Supremo N° 087-2004-PCM, vy la
directiva correspondiente (C.D. N° 010-2006-CONAM), la metodologia para la

ZEE es la mostrada en el Grafico N° 3:
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Gréfico 3: Esquema Metodolégico de la Zonificacion Econémica Ecolégica
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2.16

2.1.7

Zonificacion Ambiental (ZA)

Segln Maya Feijoo (2006), define la zonificacion ambiental como la base para
determinar como se deben utilizar de la mejor manera los espacios del territorio,
de una forma armdnica entre quienes lo habitan y la oferta de los recursos
naturales; Es la carta de navegacion para orientar a los actores sociales quienes
intervienen y toman decision sobre sus actuaciones en la zona, buscando asi un
equilibrio hombre naturaleza, de tal manera que se garantice para las
generaciones futuras la sostenibilidad en términos ambientales, socioecondémicos

y culturales.

De acuerdo a Dominguez (2008), menciona que la zonificacion ambiental se
entiende como un proceso dindmico que permite la division del territorio en
unidades relativamente homogéneas, a partir de aspectos biofisicos, econdmicos,
legales y sociales. Estos estudios buscan proponer escenarios adecuados para la
ocupacion, uso y manejo sostenible de los recursos naturales y del medio
ambiente. Por ello se convierten en una alternativa de estudio integral y
sistémico del territorio, como base importante para cualquier proceso de

ordenamiento territorial.

Desarrollo Sostenible

El término desarrollo sostenible aparece por primera vez de forma oficial en
1987 en el Informe Brundtland y hace mencién sobre el futuro del planeta y la
relacion entre medio ambiente y desarrollo, y se entiende como tal aquel que
satisface las necesidades presentes sin poner en peligro la capacidad de las

generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.

Segun Artaraz (2002) muchas de las interpretaciones de desarrollo sostenible
coinciden en que, para llegar a ello, las politicas y acciones para lograr
crecimiento econdmico deberan respetar el medio ambiente y ademas ser
socialmente equitativas para alcanzar el crecimiento econémico (Ver Grafico N°
4).
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Graéfico 4: Dimensiones del concepto de Sostenibilidad

Ambiente

Zona de Equilibrio
delas 3
dimensiones

Econédmico Social

Fuente: Artaraz. 2002

2.1.8 Calidad de Vida

Segun Ardila ( 2003), sefiala que la calidad de vida es un estado de satisfaccion
general, derivado de la realizacion de las potencialidades de la persona. Posee
aspectos subjetivos y aspectos objetivos. Es una sensacién subjetiva de bienestar
fisico, psicoldgico y social. Incluye como aspectos subjetivos la intimidad, la
expresion emocional, la seguridad percibida, la productividad personal y la salud
objetiva. Como aspectos objetivos el bienestar material, las relaciones armonicas
con el ambiente fisico y social y con la comunidad, y la salud objetivamente
percibida.
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2.2 Marco Legal
En el Perd se han desarrollado normas referentes al ordenamiento y gestion
territorial que asegure el desarrollo humano y uso sostenible del territorio

nacional, entre los cuales se menciona:

Constitucioén Politica del Peru (31 de agosto de 1993)

En el Capitulo Il Del Ambiente y los Recursos Naturales, Articulo 66 menciona
“Los recursos naturales, renovables y no renovables, son patrimonio de la Nacion.
El Estado es soberano en su aprovechamiento”. Ademas, en el Articulo 67 senala
“El Estado determina la politica nacional del ambiente. Promueve el uso

sostenible de los recursos naturales”

Ley N° 26821 Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los
Recursos Naturales (25 de junio de 1997)

En el Titulo 1l El Estado y el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales, en su Articulo 11 senala “La Zonificacion Ecologica Econémica del
pais se aprueba a propuesta de la Presidencia del Consejo de Ministros, en
coordinacion intersectorial, como apoyo al ordenamiento territorial a fin de evitar
conflictos por superposicién de titulo y usos inapropiados, y demaés fines. Dicha
zonificacion se realiza en base a éareas prioritarias conciliando los interés
nacionales de la conservacion del patrimonio natural con el aprovechamiento

sostenible de los recursos naturales”

En el Titulo V De las Condiciones de Aprovechamiento Sostenible de los
Recursos Naturales, en el Articulo 28 menciona “Los recursos naturales deben
aprovecharse en forma sostenible. El aprovechamiento sostenible implica el
manejo racional de los recursos naturales teniendo en cuenta su capacidad de
renovacion, evitando su sobreexplotacion y reponiéndolos cualitativa y
cuantitativamente, de ser el caso.

El aprovechamiento sostenible de los recursos no renovables consiste en la
explotacion eficiente de los mismos, bajo el principio de sustitucion de valores o
beneficios reales, evitando o mitigando el impacto negativo sobre otros recursos

del entorno y del ambiente”
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Ley N° 27783 Ley de Bases de la Descentralizacion (17 de julio de 2002)
En el Capitulo Il Objetivos, sefiala en el Articulo 6:
“OBJETIVOS A NIVEL AMBIENTAL:

a) Ordenamiento territorial y del entorno ambiental, desde los enfoques de la

sostenibilidad del desarrollo.

b) Gestion sostenible de los recursos naturales y mejoramiento de la calidad
ambiental.

c) Coordinacion y concertacion interinstitucional y participacion ciudadana

en todos los niveles del Sistema Nacional de Gestién Ambiental.”

Ley N° 27867 Ley Orgéanica de Gobiernos Regionales (16 de noviembre de
2002)

En el Articulo 53 Funciones en materia ambiental y de ordenamiento territorial
menciona “Formular, aprobar, ejecutar, evaluar, dirigir, controlar y administrar
los planes y politicas en materia ambiental y de ordenamiento territorial, en

concordancia con los planes de los gobiernos locales.”

Ley N° 27972 Ley Orgéanica de Municipalidades (26 de mayo de 2003)

En el Articulo 73 Materias de Competencia Municipal sefiala que una de las
competencias y funciones especificas de las municipalidades corresponde el
“Planificar integralmente el desarrollo local y el ordenamiento territorial, en el
nivel provincial.

Las municipalidades provinciales son responsables de promover e impulsar el
proceso de planeamiento para el desarrollo integral correspondiente al ambito de
su provincia, recogiendo las prioridades propuestas en los procesos de planeacion

de desarrollo local de caracter distrital.”

Ley N° 28245 Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental (04 de
junio de 2004)

En el Articulo 6 De los Instrumentos de Gestion y Planificacibn Ambiental se
establece se debe “asegurar la transectorialidad y la debida coordinacion de la
aplicacion de estos instrumentos a traves de:

h. El establecimiento de la politica, criterios, metodologias y directrices para el

Ordenamiento Ambiental”
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Decreto Supremo N° 087-2004-PCM Reglamento de ZEE (16 de diciembre

de 2004)
En el articulo 3 Objetivos de la Zonificacion Ecoldgica y Econémica, sefiala como

uno de sus objetivos “Orientar la formulacion, aprobacion y aplicacion de
politicas nacionales, sectoriales, regionales y locales sobre el uso sostenible de los
recursos naturales y del territorio, asi como la gestion ambiental en concordancia
con las caracteristicas y potencialidades de los ecosistemas, la conservacion del

ambiente, y el bienestar de la poblacion.”

En el articulo 9 Categorias de Uso, menciona que las categorias de uso a utilizar
en el proceso de ZEE seran las siguientes:

a) Zonas productivas

b) Zona de proteccion y conservacion ecologica

C) Zona de tratamiento especial

d) Zona de recuperacion

e) Zonas urbanas o industriales

Decreto Supremo N° 008-2005-PCM Reglamento Ley Marco del Sistema
Nacional de Gestion Ambiental (24 de enero de 2005)

En su articulo 53 De la Planificacion y del Ordenamiento Territorial menciona “El
ordenamiento ambiental del territorio es un instrumento que forma parte de la
politica de ordenamiento territorial. Es un proceso técnico-politico orientado a la
definicién de criterios e indicadores ambientales para la asignacion de usos
territoriales y la ocupacién ordenada del territorio.

La asignacion de usos se basa en la evaluacion de las potencialidades y
limitaciones del territorio utilizando, entre otros, criterios fisicos, bioldgicos,
ambientales, sociales, economicos y culturales, mediante el proceso de

zonificacion ecologica y economica.”

Ley N° 28611 Ley General del Ambiental (13 de octubre de 2005)

En el articulo 9 Del Objetivo sefiala que “ La Politica Nacional del Ambiente
tiene por objetivo mejorar la calidad de vida de las personas, garantizando la
existencia de ecosistemas saludables, viables y funcionales en el largo plazo; y el

desarrollo sostenible del pais, mediante la prevencidn, proteccion y recuperacion
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del ambiente y sus componentes, la conservacion y el aprovechamiento sostenible
de los recursos naturales, de una manera responsable y congruente con el respeto

de los derechos fundamentales de la persona.”

Ademas, en el Articulo 19 De la Planificacion y del Ordenamiento Territorial
Ambiental sefala:

“19.1. La planificacion sobre el uso del territorio es un proceso de anticipacion y
toma de decisiones relacionadas con las acciones futuras en el territorio, el cual
incluye los instrumentos, criterios y aspectos para su ordenamiento ambiental.
19.2. El ordenamiento territorial ambiental es un instrumento que forma parte de
la politica de ordenamiento territorial. ES un proceso técnico-politico orientado a
la definicidn de criterios e indicadores ambientales que condicionan la asignacion

de usos territoriales y la ocupacion ordenada del territorio.”

Consejo Directivo N° 010-2006-CONAM-CD Guia Metodologica de la
Zonificacidn Ecoldgica'y Economica (28 de abril de 2006)

Se Establece la metodologia a seguir para la Zonificacién Ecolbgica y
Econdmica-ZEE en ambitos de diferente alcance territorial. La aplicacion de la
Metodologia para la ZEE, al incorporar criterios fisicos, quimicos, bioldgicos,
sociales, econémicos y culturales, permitira a las circunscripciones del ambito
nacional, regional y local, contar con una herramienta flexible y accesible que
servird de base al disefio y formulacion de politicas, planes, programas y
proyectos orientados al desarrollo sostenible.

Decreto Legislativo N° 1013 Ley de Creacion, Organizacion y Funciones del
Ministerio del Ambiente (13 de mayo de 2008)

En el articulo 4 Ambito de competencia del Ministerio del Ambiente menciona
“El Ministerio del Ambiente es el organismo del Poder Ejecutivo rector del sector
ambiental, que desarrolla, dirige, supervisa y ejecuta la politica nacional del
ambiente. Asimismo, cumple la funcién de promover la conservacion y el uso
sostenible de los recursos naturales, la diversidad biologica y las areas naturales

protegidas.”
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Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM Politica Nacional del Ambiente (22
de mayo de 2009)
En los objetivos del Eje de Politica 1. Conservacion y Aprovechamiento

Sostenible de los Recursos Naturales y de la Diversidad Biologica sefiala
“Alcanzar el ordenamiento del uso y ocupacion del territorio nacional, mediante
la Zonificacion Ecoldégica Econdémica, en un marco de seguridad juridica y

prevencion de conflictos.”

Ademas, en los lineamientos de politica de las Cuencas, agua y suelos sefiala
“Impulsar la gestion integrada de cuencas, con enfoque ecosistémico para el
manejo sostenible de los recursos hidricos y en concordancia con la politica de

ordenamiento territorial y zonificacidn ecoldgica y econdmica.

Resolucion Ministerial N° 026-2010-MINAM Lineamientos de politica para
el Ordenamiento Ambiental (23 de febrero de 2010)

Presenta como objetivo “Promover y facilitar, el aprovechamiento sostenible de
los recursos naturales renovables, la utilizacion y gestion responsable de los
recursos naturales no renovables; asi como, la diversidad bioldgica, la ocupacion
ordenada del territorio en concordancia con sus caracteristicas, potencialidades y
limitaciones, la conservacion del ambiente y de los ecosistemas, la preservacion

del patrimonio natural y cultural, el bienestar y salud de la poblacion.”
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CAPITULO II1

Materiales y Métodos

Bach. Pariasca Mendoza, Jorge Ivan / Escuela Ingenieria Ambiental-FIGAE Pagina 44



Plan de Ordenamiento Ambiental de la Subcuenca Llacomayqui-Provincia
Huarochiri-Lima

3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Materiales

3.11

3.12

v

Informacion Geogréfica

Se utilizo la informacidn cartografica como base para la elaboracion de mapas
tematicos, los cuales estardn en un proyeccion UTM (Universal Transverse
Mercator) y el Datum WGS84.

Iméagenes satelitales de Google Earth, las cuales se utilizan para el analisis del
area de estudio.

Instituto Geografico Nacional (IGN), Shape de curvas nivel el cual se utiliz6
para la elaboracion del mapa base.

Autoridad Nacional del Agua (ANA), Shape de aguas superficiales el cual se
utiliz6 para la elaboracion del mapa base.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), Shape de las vias
nacionales del Perd, el cual se utilizé para el Mapa de Vias

Instituto Geoldgico Minero y Metalargico (INGEMMET), Shape de
formaciones geoldgicas del Perd, el cual se utilizé para el Mapa Geoldgico
Informacion de mapa temético en formato PDF a escala de 1/100 000: mapa de
clasificacion climéatica (SENAMHI) y mapa de zonas de vida (ONERN)
Informacion de mapas tematicos en formato JPEG a escala de 1/125 000: mapa
de Uso Actual de Suelo, Capacidad de Uso Mayor, Suelos, Fisiografia y
Geomorfologia los cuales fueron digitalizados. Esta informacion fue
proporcionada por el Instituto Metropolitano de Planificacion (IMP)

perteneciente al estudio de Plan Integral de las Cuencas Lurin-Chilca. 2012

Programas Utilizados

ArcGis 10.3: Software usado para la edicion y geoprocesamiento de Sistemas de
Informacion Geogréafica (SIG) que permite crear mapas, editar y administrar
datos espaciales y realizar el analisis necesario para el procesamiento de datos.
Google Earth: Software usado para la visualizacién actualizada del terreno y su
posterior analisis.

AutoCAD 2014: Software usado como herramienta de dibujo.
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v’ Excel: Software utilizado para la creacién de hojas de célculo y graficos.

3.1.3

Equipos

GPS Garmin 60: El equipo de posicionamiento global permite determinar las
coordenadas de ubicacion de algunos puntos tomados en la zona de estudio para
ajustar la ubicacion de capas.

Céamara fotografica: Para recopilar la informacion en un registro fotogréfico en
el area de la Subcuenca Llacomayqui lo cual nos permite tener una visién mas
amplia y real de la zona de estudio.

Computadora portatil: Sistema operativo de 64 bits, Intel Core™ i5-3210M
2.50GHz, memoria RAM 4.00 GB, Windows 7 Ultimate.

Calculadora cientifica: CASIO fx-350MS, utilizada para realizar calculos

aritméticos, tanto en campo como en gabinete.

3.2 Metodologia

3.2.1

3.2.2

3.2.3

Alcance de la investigacion

La presente investigacion tiene un alcance de tipo correlacional, ya que este tipo
de investigacion tiene como propo6sito conocer la relacion que exista entre 2 o
mas variables en un contexto particular, los cuales estan interrelacionados en

aspectos, fisicos, bioldgicos, sociales y ambientales.

Disefio de la investigacion

Se procede a realizar una investigacion no experimental, debido a que este tipo
de investigacion se realiza sin la manipulacion deliberada de variables y solo se

observa el comportamiento natural de los fenédmenos para después analizarlos.

Tipo de investigacion

El tipo de la presente investigacion es descriptiva ya que caracteriza los aspectos

fisicos, bioldgicos y socioecondmicos
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3.2.4

3.25

Poblacion y muestra de la investigacion

Para la presente investigacion la poblacion es representada por los tributarios de
la Cuenca del Rio Lurin.

La muestra corresponde a tributario que corresponde a la Subcuenca
Llacomayqui, la cual fue seleccionada para realizar la presente investigacion, por
ello se establece como una muestra no probabilistica que presenta un proposito

especifico de la investigacion.

Procedimiento Metodoldgico

Se realizara la caracterizacion en el ambito de la Subcuenca Llacomayqui, luego
se determina los submodelos que se usaran para realizar la “Zonificacion
Ambiental” (ZA), usando los lineamientos de la Zonificacion Economica
Ecoldgica (ZEE) y determinar las unidades ambientales del area de estudio. Para

el desarrollo del presente trabajo se esta considerando las siguientes etapas:

v Etapa Preliminar

Consistira en la revision bibliogréafica y recopilacion de la informacién que se
usara en la preparacion del Plan de Ordenamiento Ambiental de la Sub Cuenca

Llacomayqui.

Etapa de Reconocimiento

En esta etapa se procederd con un recorrido previo al area de estudio con la
finalidad de identificar fuentes de contaminacion y permita realizar un

levantamiento de informacion en planos con la perspectiva espacial adecuada.

Etapa de Campo

En esta etapa se procedera con el levantamiento de informacion necesaria y

verificacion de los mapas tematicos.
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v' Etapa Gabinete

» Caracterizacion de la Subcuenca
Esta consiste en determinar las caracteristicas Fisicas, Bioldgicas y

Socioeconomicas del area de estudio.

» Zonificacion Ambiental
Una vez determinados los submodelos para la zonificacion ambiental
(Capacidad de Uso Mayor, Susceptibilidad Fisica, Conflictos de Uso y
Proteccién de aguas superficiales), se realiza una evaluacion, analisis e
interrelacion de los mismos, lo cual permite determinar unidades ambientales
para un manejo adecuado y sostenible de los recursos que presenta la

Subcuenca Llacomayqui.

» Propuestas para el Ordenamiento Ambiental
A partir de la determinacién de las unidades ambientales, se formulara
propuestas de proyectos definidos para el manejo y aprovechamiento

adecuado de los recursos que presenta el area de estudio.
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CAPITULO IV

Caracterizacion de la
Subcuenca Llacomayqui
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4 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
4.1 Ubicacion y Localizacion

4.1.1 Ubicacion Politica

La subcuenca Llacomayqui pertenece a la cuenca hidrogréfica del Rio Lurin y
abarca los distritos de Langa y Lahuaytambo, en la provincia de Huarochiri
departamento de Lima. (Ver Mapa N°01)

4.1.2 Localizacion Geografica

En la Tabla N° 4 se presenta la localizacion geografica de la subcuenca
Llacomayqui.

Tabla 4: Localizacion de la subcuenca Llacomayqui

Coordenadas Geogréficas
Oeste 76°2553”
Longitud
Este 76°19°25”
Sur 12°09°06”
Latitud
Norte 12°03°26”

Fuente: Elaboracion Propia.

4.2  Extensiony Limites
La Sub Cuenca Llacomayqui se extiende desde los 2025 msnm en su
desembocadura en el Rio Lurin hasta los 4650 msnm en el distrito
Lahuaytambo. Presenta un perimetro de 38.9 km y una superficie de 68.20 km2.
A su vez, representa el 4.12% del territorio de la cuenca del Rio Lurin. Asi

mismo, la subcuenca Llacomayqui limita con los distritos que se muestran en la
Tabla N° 5

Tabla 5: Limites distritales de la Sub Cuenca Llacomayqui

Direccion Distritos que limitan
Norte Distrito de san Damién
Sur Distritos de Langa
Este Distrito Huarochiri
Oeste Distrito de Lahuaytambo

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.3 Vias de Acceso

Se presenta una ruta de acceso con carretera afirmada y asfaltada desde la ciudad
de Lima hasta llegar a la Subcuenca Llacomayqui, la cual se aprecia en la Mapa
N° 2.

Asi mismo, en la Tabla N° 6 se sefiala las distancias y el tiempo de viaje desde
Lima hacia el &rea de estudio.

Tabla 6: Via de Acceso

Asfaltado 35.7
Lima - Antioquia 2.5
Afirmado 7.8
Antioquia - Langa Asfaltado 20.0 15
Langa - Lahuaytambo Afirmado 14.7 1

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.4 Diagnostico Ambiental de Componentes Fisicos
44.1 Clima

En base al mapa de clasificacion climética generado por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (2002), basado en el método de Thornthwaite, se
determind que la Subcuenca Llacomayqui presenta 2 unidades climaticas (Ver

Tabla 7), las cuales se describen a continuacion:

a) C(o,l,p)B'2H3
Representa una zona semiseca, templada, con deficiencia de lluvias en
otofio, invierno y primavera y con humedad relativa calificada como

hdimeda.

Esta unidad climatica constituye el 52.0% de la zona de estudio, siendo

equivalente al 35.5 Km? de la superficie total.

b) C(o,l,p)C'H3
Representa una zona de clima frio, semi seco, con deficiencia de lluvias en

otofio, invierno y primavera, con humedad relativa calificada como humeda..

Esta unidad climéatica constituye el 48.0% de la zona de estudio, siendo

equivalente a 32.7 Km? de la superficie total.

Tabla 7: Datos climéticos de la Subcuenca Llacomayqui
Descripcion Simbolo | Area (km?) | Area (%)

Semi seco (otofio, primavera e

invierno seco), templado y himedo. SlE s 355 520

Semi seco (otofio, primavera e

invierno seco), frio y htimedo. 32.7 48.0

Total 68.2 100.0
Fuente: Elaboracion Propia
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Del “Mapa N° 37, se observa que en la Subcuenca Llacomayqui predomina la
unidad climética C(o,l,p) B2H3 , el cual ocupa el 52.0% del area de la zona de
estudio (Ver Grafico N°5).

Gréfico 5: Unidades climaticas
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.4.2 Ecologia

De acuerdo al Mapa Ecoldgico del Pert elaborado por la Oficina Nacional de
Evaluacién de Recursos Naturales (1976), en base a la clasificacion realizada
por Leslie R. Holdrige, se identifico que en la Subcuenca Llacomayqui se
presentan 3 zonas de vida (Ver Tabla N°8), las cuales se describen a

continuacion:
a) Estepa Espinosa-Montano Bajo Tropical (ee-MBT)

v" Ubicacién y Extensién
La zona de vida estepa espinosa-Montano Bajo Tropical, esta ocupa
una extensién dentro de la Subcuenca Llacomayqui de 8,8 km? La
mayor parte de estas zonas se extienden a lo largo de la porcion media
de las vertientes occidentales y de ciertos valles interandinos, entre
2,000y 3,100 m.s.n.m.

v Clima
En esta zona no es posible encontrar un estacion meteorolégica, la
biotemperatura media anual mé&xima es 12.8° a C 17.7°C y un
promedio de evapotranspiracion potencial total por afio variable entre
2 y 4 veces el valor de la precipitacion., segin el Diagrama de
Holdridge.

v Relieve y Suelos
El relieve topografico es dominantemente empinado, ya que
fisiograficamente ocupan las laderas largas del flanco occidental y las
paredes de los valles interandinos. El escenario edafico esta
representado por suelos de naturaleza calcarea, relativamente
profundos, de textura tendente a arcillosa, bajos en el contenido

materia organica baja.
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v Vegetacion
Presenta una fisonomia dominante semiarida que se cubre durante los
meses de lluvias veraniegas de una vegetacion estacional que es
aprovechada para el pastoreo de ganado caprino. Durante el resto del
afio, prevalecen especies xerofiticas. Entre las gramineas, se
distribuyen especies de los géneros Stipa, Melica, Adropogon,
Eragrostis y Pennisetum, que se secan al comienzo de la estacion

invernal.

v Uso Actual y Potencial de la Tierra
Durante la estacion lluviosa, esta zona de vida se ven cubiertas de una
vegetacion estacional que es aprovechada para el pastoreo de ganado
principalmente que se alimenta durante el resto del afio con otras

especies arbustivas xerofiticas.

b) Estepa Montano Tropical (e-MT)

v" Ubicacién y Extensién
En la Subcuenca Llacomayqui abarca una extension de 52.1 km?, se
distribuyen a lo largo del flanco occidental andino, en forma
practicamente paralela y sobre la zona de vida, envolviendo ciertos
valles interandinos, se ubican en la zona mesoandinas, sobre 3,800

abarcando los 4,000 m.s.n.m.

v Clima
Segun el Diagrama Bioclimatico de Hodridge, esta zona de vida tiene
un promedio de evapotranspiracion potencial total por afio variable

entre 1y 2 veces la precipitacion.

v’ Relieve y Suelos
El relieve topografico es empinado con una pendiente fuerte a
moderada. Los suelos no de textura media y los litosoles dominan las

superficies muy empinadas.
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v Vegetacion

La vegetacion natural estd dominada por la familia de las gramineas,

entre las que destacan los géneros Stipa, Festuca, Calamagrostis y

Eragrosotis. Hacia los limites mas calidos de la zona de vida, se puede

observar arbustos de constitucién lefiosa.

v Uso Actual y Potencial de la Tierra

La agricultura se lleva a cabo en secano y con ganaderia extensiva en

aquellos lugares con pasturas naturales estacionales. El principal

cultivo es la cebada, ya que requiere poca agua, cultivandose papa y

algunos tubérculos nativos. Debido a la escasez de lluvia, con un

maximo de 500 milimetros es posible la reforestacion con “eucalipto”

Eucalyptus globulus, “pino” Pinus sp., Polilepis incana “quefiua”.

c) Paramo humedo Subalpino Tropical (ph-Sat)

v Ubicacién y Extensién

La zona de vida paramo himedo subalpino tropical se distribuye en la

Subcuenca Llacomayqui abarcando una extension de 7.3 km?

Geograficamente se extiende a lo largo de las cordilleras centrales y
occidentales desde 110 y 760 de latitud sur dentro de los 3805

m.s.n.m.

v Clima

Segun el Diagrama Bioclimatico de Hodridge, esta zona de vida tiene

un promedio de evapotranspiracion potencial total por afio variable

entre 0.125 y 0.25 del promedio de la precipitacion total por afio.

v Relieve y Suelos

La configuracion topografica es variada con relieve de plano a

ondulado ya que conforma el borde o parte superior de las laderas que

enmarcan a los valles interandinos, haciéndose un tanto mas suave en
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el limite con las zonas de Paramo que presenten una gradientes

moderadas por efecto de la accion glacial pasada.

v’ Vegetacion

El escenario vegetal estd conformado por arbustos que se distribuyen

en espesas matas asi

Caracteristica d estas zonas.

v Uso Actual y Potencial de la Tierra

podemos encontrar

la polilepys spp.

En esta zona se mantiene menor nimero de ganados en pastoreo

debido a la inaccesibilidad y a sus condiciones poco favorables en el

clima pluvial.

Tabla 8: Datos Ecologia de la Subcuenca Llacomayqui

Descripcion Simbolo ('f‘(:i?) '?‘ODS;‘

Estepa Montano Tropical e-MT 52.1 76.3
Estepa espino Montano Bajo Tropical ee-MBT 8.8 12.9
Paramo himedo Subalpino Tropical - 7.3 10.7
Total 68.2 100.0

Fuente: Elaboracion Propia
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Del “Mapa N° 47, se puede observar que en la Subcuenca Llacomayqui
predomina la unidad ecoldgica Estepa Montano Tropical (e-MT), el cual
ocupa el 76.3% del area de la zona de estudio. Asi mismo, presenta las
unidades ecoldgicas Estepa espino Montano Bajo Tropical (12.9%) y Paramo
hdmedo Subalpino Tropical (10.7%) (Ver Grafico N°6).

Graéfico 6: Unidades Ecoldgicas
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.4.3 Suelo

Del Plan Integral de las cuencas Lurin — Chilca elaborado por el Instituto
Metropolitano de Planificacion (IMP), se determind que en la superficie que
presenta la Subcuenca Llacomayqui se identificd 4 unidades de suelo (Ver Tabla

N° 9), los cuales se describen a continuacion:

a) Miscelaneo roca —viso (M(r) - Vi)
Conformado por afloramientos liticos y el suelo Viso, en una proporcién
de 60 y 40, respectivamente. Se ubican en laderas de montafas de la

cuenca del rio Lurin. (Ver Imagen N° 1)

Esta unidad de suelo constituye el 8.0% de la zona de estudio, siendo

equivalente al 5.5 Km? de la superficie total.

Imagen 1: Suelo Miscelaneo roca - Viso

Fuente: Instituto Metropolitano de Planificacion. 2012

Bach. Pariasca Mendoza, Jorge Ivan / Escuela Ingenieria Ambiental-FIGAE Pagina 63




Plan de Ordenamiento Ambiental de la Subcuenca Llacomayqui-Provincia
Huarochiri-Lima

b) Colorado - Miscelaneo roca (CI-M(r))
Conformado por el suelo Colorado y afloramientos liticos, en una
proporcidn de 60 y 40, respectivamente. Se ubican en las partes bajas de
las laderas de montafias de la cuenca del rio Lurin. (Ver Imagen N° 2)

Esta unidad de suelo constituye el 41.2% de la zona de estudio, siendo

equivalente al 28.1 Km? de la superficie total.

Imagen 2: Suelo Colorado Miscelaneo roca

Fuente: Instituto Metropolitano de Planificacion. 2012

c) Anden - Matucana (An-Ma)
Conformado por el suelo Anden y Matucana, en una proporcién de 70 y
30%, respectivamente. Se ubican en terrazas y andenerias incas en las
zonas humedas de las vertientes montafiosas de la cuenca del rio Lurin.
(Ver Imagen N° 3)

Esta unidad de suelo constituye el 15.0% de la zona de estudio, siendo

equivalente al 10.2 Km? de la superficie total.
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Imagen 3: Suelo Anden-Matucana

d) Bellavista — Miscelaneo roca (Bv-M(r))
Conformado por el suelo Bellavista y afloramientos rocosos, en una
proporcién de 60 y 40%, respectivamente. Se ubican en las zonas de
laderas de montafias himedas de la zona periglaciar de la cuenca del rio

Lurin.

Esta unidad de suelo constituye el 35.8% de la zona de estudio, siendo

equivalente al 24.4 Km? de la superficie total.

Tabla 9: Datos Suelos de la Subcuenca Llacomayqui

Colorado - miscelaneo roca
Bellavista - Miscelaneo roca Bv-M(r) 24.4 35.8
Anden - Matucana An-Ma 10.2 15.0
Miscelaneo roca -viso M(r) - Vi 55 8.0

Fuente: Elaboracion Propia
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Del “Mapa N° 5 (Instituto Geol6gico Minero y Metallrgico)”, se puede
observar que en la Subcuenca Llacomayqui predomina la unidad Colorado -
miscelaneo roca (CI-M(r)), el cual ocupa el 41.2% del area de la zona de
estudio caracterizada por el suelo Colorado y afloramientos liticos, en una
proporcion de 60% y 40%. Asi mismo, presenta las unidades Bellavista -
Miscelaneo roca (35.8%), Anden - matucana (15.%), Miscelaneo roca -viso
(8.0%). (Ver Gréafico N° 7)

Grafico 7: Unidades de Suelo
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.4.4 Geologia

De acuerdo al Mapa Geologico del Perl elaborado por el Instituto Geoldgico
Minero y Metalurgico (INGEMMET) y el boletin N° 36 “Geologia de los

cuadrangulos de Matucana y Huarochiri” (1983); se identific6 5 unidades

estratigraficas (Ver Tabla N° 10), los cuales se describen a continuacion:

a)

b)

Depositos fluvioglaciares (Q-fg)

Corresponde al material acarreado por los rios de ambas vertientes de la
zona andina en estudio; esto guarda relacién con el proceso erosivo activado
por el sensible levantamiento andino y las etapas de glaciacion. Como
consecuencia se han formado terrazas de material aluvional en las margenes
de los rios, las mas recientes junto al lecho; en algunos casos se han
producido inundaciones que han permitido la formacion de depoésitos

fangosos (bofedales).

Los Depositos fluvioglaciares ocupan una superficie de 4.8 km?

equivalentes al 7.0% de la Subcuenca Llacomayqui.

Volcanico Pacococha (Ts-p)

Se designa con este nombre a un conjunto de derrames volcanicos
andesiticos y basalticos con algunas intercalaciones de flujos de brecha
volcanica y andesita tobaceas; esta litologia esta generalmente relacionada a
centros volcanicos, debido a la tendencia divergente de los derrames o bien
a su posicion anormal con respecto al resto de la secuencia de rocas
volcénicas. Los afloramientos que se han mapeado estdn al oeste de
Pacococha, de donde toma el nombre, y en la linea de cumbres de la

Divisoria Continental, al este de Colqui y de la mina Caridad.

La unidad estratigrafica VVolcanico Pacococha ocupa una superficie de 9.2

km?, equivalentes al 13.5% de la Subcuenca Llacomayqui.
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c) Formacién Huarochiri (Ts-hu)
Con este nombre se designa a una secuencia de rocas sedimentarias y
volcanicas consistentes en tobas rioliticas y riodaciticas, sucedidas por una
alternancia de areniscas y limolitas tobaceas, aglomerados y ocasionalmente
horizontes de tobas pardos blanquecinos, andesitas tobaceas y bancos de

traquiandesita. Su grosor se estima en 600 m.

Las tobas rioliticas o riodaciticas estan relacionadas a centros volcanicos
démicos que se les reconoce por la posicion anormal que presentan con
respecto a bancos pseudoestratificados que alternan con unidades de
areniscas y limolitas color gris verdoso y rojizo. Hacia la base se observa
que las tobas pasan a composiciones andesiticas de color gris violaceo. Esta
formacion presenta varios bancos de tobas pardo blanquecinas alternando

con la secuencia sedimentario-volcanica.

La unidad estratigrafica Formacion Huarochiri ocupa una superficie de 41.3

km?, equivalentes al 60.5% de la Subcuenca Llacomayqui.

d) Grupo Rimac (Tm-r)
Con este nombre se ha cartografiado a un conjunto de unidades de rocas
volcanicas y sedimentarias constituido por andesitas, flujos de brecha,
andesitas tufaceas o tufos andesiticos, con ocasionales intercalaciones de

areniscas tufaceas.

Aflora ampliamente en el sector occidental de la hoja de Matucana y
Huarochiri, habiendo tendido un gran desarrollo entre los valles Santa

Eulalia, Rimac y parte alta de Lurin.

En general en el Grupo Rimac hay volcanicos y sedimentos pero con
predominio de la facies tobacea y un alto porcentaje de minerales
ferromagnesianos que por alteracion dan, a las rocas, coloracion rojizo

violaceo. Se extiende regionalmente en la parte occidental.
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La unidad estratigrafica Grupo Rimac ocupa una superficie de 7.8 km?
equivalentes al 11.4% de la Subcuenca Llacomayqui.

e) Andesita (T-an)
La unidad estratigrafica Andesita ocupa una superficie de 5.2 km?
equivalentes al 7.6% de la Subcuenca Llacomayqui.

Tabla 10: Datos Geologicos de Subcuenca Llacomayqui

Cenozoico | Terciario Superior Formacu_)rl Ts-hu 41.3 60.5
Huarochiri

Cenozoico | Terciario Superior Volcanico Ts-p 9.2 135
Pacococha

Cenozoico | Terciario Medio Grupo Rimac Tm-r 7.8 114

Cenozoico | Terciario Superior Andesita T-an 5.2 7.6

Cenozoico | Cuaternario | Plehistoceno D_e positos Q-fg 4.8 7.0

fluvioglaciares

Fuente: Elaboracion Propia
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Del “Mapa N° 67, se puede observar que en la Subcuenca Llacomayqui

predomina el grupo estratigrafico Formacién Huarochiri (Ts-hu), el cual

ocupa el 60.5% del area de la zona de estudio caracterizada por una secuencia

de rocas sedimentarias y volcanicas consistentes en tobas rioliticas y

riodaciticas, sucedidas por una laternancia de areniscas y limolitas tobaceas,

aglomerados y ocasionalmente horizontes de tobas pardos blanquecinos,

andesitas tobaceas y bancos de traquiandesita. Asi mismo, presenta los grupos
estratigraficos Volcanico Pacococha (13.5%), Grupo Rimac (11.4%), Andesita

(7.6%) y Depositos fluvioglaciares (7.0%). (Ver Grafico N° 8)

Gréfico 8: Unidades Estratigraficas
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Fuente: Elaboracion Propia
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445 Geomorfologia

Del Plan Integral de las cuencas Lurin — Chilca, elaborado por el Instituto

Metropolitano de Planificacion, se identificd 3 unidades geomorfologicas (Ver

Tabla N° 11), los cuales se describen a continuacion:

a)

b)

Explanadas aluviales (E-al)

Se ubican en las partes bajas de los Espolones Andinos, por desgaste
regresivo de estos, se ha iniciado el procesos de erosién, en estado inicial,
desgastando las masas rocosas en forma laminar y acumulacion rapida de

materiales.

Se han formado explanadas de materiales aluviénicos gruesos, con alta
pendiente y suelos muy pedregosos y angulosos. Ocupa una superficie
de 32.8 km?, equivalentes al 48.1 % de la Subcuenca Llacomayqui.

Espolones altos (EM-ea)

Los procesos de desgaste e incision fluvial descendente desde las cimas
de la Divisoria Continental de la Cordillera Occidental en forma
transversal sobre la estructura geoldgica han dado lugar a la formaciéon de
cadenas montafiosas transversales descendentes separadas por valles y

cafiones muy profundos.

Los espolones altos forman parte de la parte mas elevada de los
espolones montafiosos (2.000-3.800 m.), modelado irregular accidentado.
Medios arados y pajonales pre montanos. Ocupa una superficie de 30.4
km?, equivalentes al 44.6 % de la Subcuenca Llacomayqui.

Canon Intermedio (Em-ci)
Formada por el desgaste del rio y la resistencia rocosa granitica del
Batolito de la Costa. Ocupa una superficie de 5.0 km?, equivalentes al

7.3 % de la Subcuenca Llacomayqui.
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Tabla 11: Datos Geomorfologicos de Subcuenca Llacomayqui

. Explanadas
Fluvial Explanadas aluviales E-al 32.8 48.1
Montafioso ESpOI? nes Espolones altos - 30.4 44.6
montafiosos
Montafioso Espols) nes Cafion Intermedio Em-ci 5.0 7.3
montafiosos

Fuente: Elaboracién Propia
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