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RESUMEN

El titulo de la investigacion fue: Influencia de la educacién ambiental
para prevencion del riesgo geodinamica externo en el distrito de Huariaca-
Cerro de Pasco, el problema general consistio en: ¢ Como influye la aplicacién
de la educacién ambiental en la prevencion del riesgo geodinamica externo en
el distrito de Huariaca - Cerro de Pasco? El objetivo: Determinar la influencia
de la educacion ambiental en la prevencion del riesgo geodinamico externo en
el distrito de Huariaca - Cerro de Pasco. Y la hipotesis: La aplicacién de la
educacién ambiental tiene efectos significativos en la prevencion del riesgo

geodinamico externo en el distrito de Huariaca-Cerro de Pasco.

La investigacion fue de caracter cuantitativo, se utiliz6 como método
general el cientifico, el especifico fue experimental, tipo aplicada, el nivel
experimental y disefio pre experimental con una poblacién de 8248 y una
muestra de 367 estudiantes determinada por muestreo, los estadigrafos
empleados fueron: media aritmética, la mediana, moda, varianza, desviacion

tipica, y la prueba Z para una muestra.

La conclusion mas importante considera que se determindé que la
aplicaciéon de la educacion ambiental tiene efectos significativos en la
prevencion del riesgo geodinamico externo en el distrito de Huariaca-Cerro de
Pasco, ya que la metodologia ha logrado desarrollar la concientizacién en los
pobladores sobre el medio ambiente y los riesgos geodinamicos. Puesto que
la Zc es mayor que la Zt (116 > 1.69) se acepta la hip6tesis alterna y se niega

la hip6tesis nula, con un nivel de confianza de 95%.

PALABRAS CLAVES: Educacion ambiental, Riesgo geodinamico
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ABSTRACT

The title of the research was: Influence of environmental education on
the prevention of external geodynamic risk in the district of Huariaca-Cerro de
Pasco, the general problem consisted of: How does the application of
environmental education influence the prevention of geodynamic risk? external
in the district of Huariaca - Cerro de Pasco? The objective: To determine the
influence of environmental education in the prevention of external geodynamic
risk in the district of Huariaca - Cerro de Pasco. And the hypothesis: The
application of environmental education has significant effects in the prevention

of external geodynamic risk in the district of Huariaca-Cerro de Pasco.

The research was quantitative, the scientist was used as a general
method, the specific was experimental, the applied type, the experimental level
and pre experimental design with a population of 8248 and a sample of 367
students determined by sampling. The statisticians employed were: arithmetic
mean, median, fashion, variance, standard deviation, and the Z test for a

sample.

The most important conclusion considers that it was determined that the
application of environmental education has significant effects in the prevention
of external geodynamic risk in the district of Huariaca-Cerro de Pasco, since
the methodology has managed to develop awareness among the inhabitants
about the environment environment and the geodynamic risks. Since the Zc is
greater than the Zt (116> 1.69) the alternative hypothesis is accepted and the
null hypothesis is denied, with a confidence level of 95%.

KEYWORDS: Environmental education, Geodynamic risk
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RESUME

Le titre de la recherche était: Influence de I'éducation environnementale
pour la prévention du risque géodynamique externe dans le district de
Huariaca-Cerro de Pasco, le probleme général consistait a: Comment
I'application de I'éducation environnementale influence-t-elle la prévention du
risque géodynamique externe? dans le district de Huariaca - Cerro de Pasco?
L'objectif: Déterminer l'influence de ['‘éducation environnementale dans la
prévention du risque géodynamique externe dans le district de Huariaca -
Cerro de Pasco. Et I'hypothése: L'application de I'éducation environnementale
a des effets significatifs dans la prévention du risque géodynamique externe

dans le district de Huariaca-Cerro de Pasco.

La recherche a été de nature quantitative, la méthode scientifique a été
utiisée comme méthode générale, le spécifique était expérimental, le type
appliqué, le niveau expérimental et le plan pré-expérimental avec une
population de 8248 et un échantillon de 367 éléves déterminé par
échantillonnage. la moyenne arithmétique, la médiane, la mode, la variance,

I'écart-type et le test Z pour un échantillon.

La conclusion la plus importante considere qu'il a été déterminé que
I'application de I'éducation environnementale a des effets significatifs dans la
prévention du risque géodynamique externe dans le district de Huariaca-Cerro
de Pasco, puisque la méthodologie a réussi a sensibiliser les habitants a
I'environnement environnement et les risques géodynamiques. Puisque le Zc
est supérieur au Zt (116> 1,69) I'hypothése alternative est acceptée et

I'nypothése nulle est refusée, avec un niveau de confiance de 95%.

MOTS-CLES: Education a I'environnement, risque géodynamique
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INTRODUCCION

La educacion sobre la eficiencia ecoldgica es una estrategia de cambio
cultural para fortalecer los procesos de educacion ambiental en el contexto del
desarrollo sostenible. Agrega valor a las instituciones a través de temas,
estrategias y herramientas para cultivar en la comunidad valores,
conocimientos, sensibilidades, actitudes y practicas cotidianas para vivir de
manera sostenible, en otras palabras, desarrolla habilidades para construir
sociedades sostenibles. En este proceso, guia a las instituciones hacia un
desempefio organizacional respetuoso o arménico con el medio ambiente a
través del control de los impactos ambientales significativos de su servicio

educativo. Los objetivos de la educacion ambiental son:

Conciencia. Ayudar a las personas y grupos sociales a ser mas

sensibles y conscientes del medio ambiente en general y sus problemas.

Conocimiento. Ayudar a las personas y grupos sociales a adquirir una
comprension basica del medio ambiente como un todo, los problemas
relacionados y la presencia y funcion de la humanidad en él, lo que implica una

responsabilidad critica.

Actitudes. Ayuda a las personas y a los grupos sociales a obtener
valores sociales y un profundo interés en el medio ambiente al animarlos a

participar activamente en su proteccion y mejora.

Habilidades. Ayudar a las personas y grupos sociales a adquirir las

habilidades necesarias para resolver problemas ambientales.
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Capacidad de evaluar. Ayudar a individuos y grupos sociales a evaluar
medidas y programas de Educacion Ambiental de acuerdo con factores

ecoldgicos, politicos, sociales, estéticos y educativos.

Participacion. Ayudar a las personas y a los grupos sociales a
desarrollar su sentido de responsabilidad y a ser conscientes de la urgente
necesidad de prestar atencién a los problemas ambientales para garantizar

que se tomen las medidas adecuadas al respecto.

Por otro lado, la geodinamica externa estudia la accion de agentes
atmosféricos externos: viento, aguas continentales, mar, océanos, hielo,
glaciares y gravedad, en la capa superficial de la tierra; fenbmenos que
conducen a una lenta destruccién y modelado del paisaje rocoso y relieve y en
cuya actividad se destacan los materiales que una vez depositados forman las
rocas del mismo modo, los efectos resultantes sobre las formas de alivio,

evolucion y el proceso de modelado es investigado por geomorfologia.

Donde analizamos, la meteorizacién, la erosion, la gradacion, la
sedimentacion, los deslizamientos, y otros fenbmenos que se presentan en la

superficie de la tierra de acuerdo al distrito de Huariaca — Cerro de Pasco.
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CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Antecedentes

La investigacion presenta los siguientes antecedentes, en concordancia

a nuestras variables de investigacién y dimensién entre ellas tenemos:

Carvalho (2014) en su tesis titulada: Investigacion analitico-critica de los
proyectos de Educacién Ambiental del Ayuntamiento de Valencia, Espafia.
Para optar el grado de doctor en educacion para el desarrollo sostenible, en la
Universidad de Valencia Espafia, llego a la siguiente conclusion: En este
proceso de andlisis y observacion, hemos tenido en cuenta la premisa de que
la educacion ambiental debe ser entendido, practicado y aceptado como una
actividad educativa permanente en el que toda la comunidad escolar debe ser
consciente de su realidad y global local, por otra parte, se debe tener en cuenta
el tipo de relaciones entre los sujetos que forman parte de su entorno mas
cercano y lejano y los problemas derivados de dichas relaciones y sus
consecuencias profundas para todos / as. En este sentido, EA entiende como
una préactica que vincula el estudiante y su comunidad y contribuir al desarrollo
de valores y actitudes que causan el comportamiento hacia la transformacion
y la superacion de los problemas ambientales, ya que los sujetos involucrados,
a través de sus relaciones con los demas (personas), con las cosas y los

fendmenos adquieren las habilidades necesarias para tal transformacion.

Molano (2013) en su tesis titulada: Concepciones y practicas sobre
educaciéon ambiental de los docentes en las universidades de Bogota.
Implicaciones para los curriculos de las facultades de educacion. Para optar el
grado de doctor educacion para la integracion y el desarrollo humano y

sostenible, en la Universidad de Valladolid Espafia, llegando a la siguiente
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a los conocimientos podemos concluir que la mayoria de los/as profesores que
priorizan los conocimientos de las ciencias biolégicas y ecolégicas en sus
planeaciones o programaciones, lo hacen también en sus clases, cosa que es
importante para establecer la coherencia que hay entre el pensar, planear y
actuar, no obstante, cuando se da tanta prioridad a lo ecoldgico, se esta
reduciendo lo ambiental a las condiciones y leyes fisicas de funcionamiento de
la naturaleza. Y esto es realmente un problema, pues se le estaria dando al
ambiente un sentido Unico y estrictamente disciplinar, que lo despoja de su
caracter sistémico y complejo.

Santos (2012) en su tesis titulada: Las concepciones de Educacion
Ambiental de los profesores del curso de Agropecuaria de la Escuela
Agrotécnica Federal de San Luis — MA. Para optar el grado de doctor en
educacion ambiental, en la Universidad de Alcala Espafia, llego a la siguiente
conclusién: Uno de los mayores problemas ambientales brasilefios es la
deforestacion, lo cual tiene que ser enfrentado con un compromiso ético que
requiere decisiones politicas, sociales y educativas. Las politicas para
combatir la deforestacion son ineficientes, se habla mucho acerca del
desarrollo sostenible, que busca utilizar los recursos naturales sin agredir el

medio ambiente, pero el hombre derriba los arboles destruyendo la selva.

La problematica de la deforestacion y de la degradacién ambiental vive
la 16gica de un sistema econdmico que induce a las personas al consumismo
y al desaprovechamiento de los recursos naturales, las personas deben ser
concienciadas sobre la importancia de los bosques y con eso, seria evitada la
deforestacion.

Martinez (2012) en su tesis titulada: La educacion ambiental y la

formacion profesional para el empleo. La integracion de la sensibilidad
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Universidad de Granada, llego a la siguiente conclusién: Los educadores
ambientales estan suficientemente preparados para la importacion de este
MSA con garantias, y es necesario contar con ellos tanto para la propia
imparticion como para el asesoramiento. Pero es imprescindible indicar y
contar con todo el colectivo de profesores de las distintas especialidades, que
son los que han de tutelar el proceso de forma continua, aplicar el cédigo de
BPA en los centros formadores y establecer una funcion de asesoria técnica
que se prolongue a los periodos de formacion en las practicas, tal como han
puesto en marcha en alguna comunidad autbnoma, asi como promover la
presentacion de servicios de documentacion interactiva permanente de
diversa naturaleza con soporte de plataformas online que favorezcan el

aprendizaje autbnomo de los estudiantes sobre educacién ambiental.

Conde (2004) en su tesis titulada: Integracion de la educacion ambiental
en los centros educativos. Ecocentros de Extremadura: andlisis de una
experiencia de investigacién-accion. Para optar el grado de doctor en
ensefianza de las ciencias experimentales y las matematicas, en la
Universidad de Extremadura Espafia, llego a la siguiente conclusion: a pesar
de que casi la mitad de los centros ha trabajado en algun proyecto relacionado
con la educacion ambiental, las sefias de identidad del centro ain no han
incorporado aspectos para progresar en la definicibn del centro en este
sentido. Asi pocos recogen en el Proyecto Educativo de Centro aspectos que
favorezcan el trabajo posterior en educacion ambiental, o de forma clara los
objetivos de la misma. En el PEC no figuran tampoco medidas conducentes a
seguir una politica activa de cara a la ambientalizacién del centro en su propia

gestion.

De Esteban (2001) en su tesis titulada: Analisis de indicadores de

desarrollo de la educaciéon ambiental en Espafia. Para optar el grado de doctor
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siguiente conclusion: La combinacion de indicadores sociales, educativos,
econdmicos y datos ambientales proporcionan una radiografia parcial de la
situacion de la Educacion Ambiental en las regiones espafiolas. Los
indicadores son Utiles por permitir comparaciones entre regiones, extrapolar
tendencias a lo largo del tiempo y por permitir realizar mediciones del éxito de
los programas y de las politicas implantadas en Educacion Ambiental. La
funcioén de los indicadores consiste en describir la realidad percibida, explicar
esa realidad apoyandose en unos supuestos teoricos, prever futuros
comportamientos y establecer comparaciones entre diversas situaciones

sociales.

Antén (2014) en su tesis titulada: Monitorizaciébn de fendmenos
geodinamicos aplicando técnicas GNSS. Para optar el grado de doctor en
geomecanica, en la Universidad Politécnica de Valencia Espafa, llego a la
siguiente conclusion: la influencia del marco de referencia utilizado en el
calculo de los desplazamientos, especialmente cuando estos son muy
pequeiios, es decir, que el movimiento de las estaciones elegidas para fijar el
marco de referencia de la red, no se puede considerar despreciable en relacion
al movimiento que queremos detectar, el hecho de realizar los célculos con
observaciones de 24 horas, hace imposible detectar los movimientos no
permanentes que se producen en los episodios sismicos y volcanicos, que
suelen ser de corta duracion, movimientos que son de gran importancia en el

estudio de precursores de riesgo.

En vulcanologia, la deformacion del terreno debido a la intrusién de
magma volcanico es una sefial importante de la inminencia de actividad
eruptiva del volcan. Las técnicas GNSS son adecuadas para este proposito ya
gue permiten medir cambios en el tiempo de coordenadas tridimensionales en

los puntos de monitorizacion. El estudio realizado en la erupcién submarina de
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de zonas volcanicas puede ser considerada como un soélido precursor de una
inminente erupcidn volcanica y las técnicas de GNSS son una herramienta util

para este propésito

Mufioz (2012) en su tesis titulada: Petrogénesis de rocas intrusivas del
yacimiento el teniente y evolucién del magmatismo cenozoico de chile central
(33°00°-34°30’s). Para optar el grado de doctor ciencias mencion geologia, en
la Universidad de Chile, llego a la siguiente conclusion: dentro de las
metodologias analiticas utilizadas, el estudio con técnicas microanaliticas de
cristales de circon ha constituido una herramienta particularmente valiosa. En
el caso de El Teniente, esta metodologia ha permitido caracterizar, por primera
vez, la isotopia primaria de O y Hf en las rocas alteradas del yacimiento,
adicionalmente, la combinacibn de ambos sistemas isotOpicos, uno
radiogénico y otro estable, ha permitido trazar complementariamente distintos
procesos petrogenéticos. Por otra parte, las determinaciones de concentracion
quimica de REE, U, Th, Y, Hf y Ti, junto con el estudio de morfologia y
estructura cristalina (imagenes de luz transmitida y cétodoluminiscencia,
respectivamente), han servido para caracterizar cualitativamente aspectos
globales de la evolucion magmatica, hacer determinaciones cuantitativas de la
T° de cristalizacién, y han sido fundamentales en la evaluacion de una posible
impronta hidrotermal en los circones analizados. Aun asi, la caracterizacion
cualitativa es intrinseca del sistema magmatico global en el yacimiento ya que,
en términos generales, los circones presentan una composicion estandar tipica
de circones “corticales”, ello no permite hacer inferencias de mayor detalle
acerca de la composicion quimica de los magmas a partir de los cuales han
cristalizado. Finalmente, se debe notar que la determinacién puntual de todos
estos parametros, en conjunto con las determinaciones de edad U-Pb, ha
permitido una evaluacibn mas rigurosa, este aspecto cobra especial

relevancia, por ejemplo, en las determinaciones de edad U-Pb e isotopia de Hf
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capacidad de realizar analisis puntuales, complementado con el estudio de
morfologia y estructura cristalina, ha permitido separar el analisis de los
contaminantes (nlcleos heredados) de aquel representativo del fundido al
momento de la cristalizacion. Esta es una informacion inaccesible con el uso
de técnicas analiticas que involucren fusion total, ya sea de concentrados

minerales o de roca total.

Campos (1998) en su tesis titulada: Estudio geoldgico y gravimétrico de
los granitoides de la antiforma de Caceres: aplicacion a la exploracion de
yacimientos minerales. Para optar el grado de doctor en geologia, en la
Universidad Complutense de Madrid, llego a la siguiente conclusion: El
yacimiento de EI| Sextl (Tabla 2.2 - no 52) pertenece a un tipo
insuficientemente investigado en Extremadura, definido por Gumiel (1997)
como “porfidos de W-Mo-Bi-Sn-greisen”. Esta situado a unos 3 kildmetros al
sur de Almoharin (Céaceres), y aunque actualmente no se encuentra en
explotacion, su interés cientifico es muy grande. Se trata de una mineralizacion
de casiterita y scheelita en filones, que fueron objeto de explotacion, y
diseminada junto con fluorita y otros accesorios, en pérfidos graniticos y
cuarzomonzoniticos. El interés petroldgico del yacimiento se pone claramente
de manifiesto, porgue se trata de un poliintrusivo de caracter hipoabisal, que
intruye en el Compejo Esquisto-Grauvaquico, a favor de una zona de fractura
(banda de cizalla de Magasca-Montanchez) y en el que se diferencian varios
tipos de rocas, junto con unos patrones de alteracion propios de sistemas tipo
poérfido. En El Sextil hay pérfidos graniticos, una zona de mezcla, y pérfidos

cuarzomonzoniticos.

Martos (2008) en su tesis titulada: Investigacion hidrogeoldgica
orientada a la gestion racional de acuiferos carbonaticos sometidos a un uso

intensivo del agua subterranea. El caso de la sierra de estepa (Sevilla). Para
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a la siguiente conclusion: la comprobacién de la presencia del Trias en facias
germano — andaluza bajo el Jurasico de los relieves de Becerrero, Hacho de
Lora, Mingo y Aguilas — Guinchon; la adquisicion de dos nuevas columnas
litolégicas, que incluyen la practica totalidad del jurasico, mediante la
perforacion de los sondeos de investigacion Cafiada — Honda y Martillo, la
confirmacién del espesor de las formaciones jurasicas de la Sierra de Becerro
y del Hacho de Lora-Mingo-Guinchon y la verificacion de que no existe
conexion entre los materiales jurasicos de ambas unidades. Estos datos han
condicionado de forma evidente la posterior investigacion hidrogeoldgica, ya
que esta se orienta a establecer el funcionamiento hidrogeoldgico de cada uno
de los sistemas, que, a la luz de los datos geolégicos, deben de presentar un

comportamiento independiente.

Estudio geoldgico — geotécnico para la rehabilitacion de la carretera
Corral Quemado- Rio Nieva Tramo | Puerto Naranjitos — Pedro Ruiz.

El estudio ha permitido observar que ocurren fenémenos de
geodinamica externa cuyos indicios se manifiestan por las escarpas en forma
de “ arco “ en los taludes, dejados por los derrumbes; las cavidades y huellas
en forma de escarpas dejadas por los desprendimientos de rocas ( caidas de

blogues ), asimismo “ chorreras “ de mediana magnitud.

Estos fendmenos modifican constantemente la morfologia de manera
que condicionan parcialmente o totalmente el proyecto. Se acenttan en los
meses de enero a marzo coincidiendo con las altas precipitaciones pluviales.

En algunos sectores, los afloramientos y las acumulaciones de
inconsolidados se hallan con valores de angulo de pendiente superior al limite
critico para su estabilidad, generdndose como consecuencia por este factor,
los desprendimientos de rocas (caidas de bloques), derrumbes y remociones

masivas.
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El factor clima en sus diferentes variaciones de precipitacion,
temperatura, humedad y altitud, influye en el drenaje superficial generando
flujos de lodo y huaycos; por intenso intemperismo fisico y quimico generan

inestabilidades en masas rocosas y en los depdsitos inconsolidados.

Asimismo, las caracteristicas litologicas del substrato rocoso que
generalmente es de roca sedimentaria tienen diferentes comportamientos
frente a los agentes erosivos que generan la desestabilizacion de los taludes
originando los desprendimientos de rocas (caida de bloques), remociones

masivas, derrumbes, reptacion de suelos.

Mientras los factores estructurales como la frecuencia, densidad y
orientacion geométrica de las discontinuidades como fracturas, fallas y
estratificacion, cuyos rumbos y buzamientos condicionan la formacion de
cufias y bloques inestables los que causan los desprendimientos de rocas

(caida de bloques) y derrumbes.

Haddad (2007) en su tesis titulada: Modelizacion numérica mediante
elementos finitos y shp de los geomateriales fluidificados: aplicacion a los
deslizamientos rapidos de ladera. Madrid. Para optar el grado de doctor en
ciencias geologicas, en la Universidad Complutense de Madrid, llego a la
siguiente conclusion: 1. Teniendo en cuenta la incidencia socioecondémica de
los deslizamientos (s.l.) en el mundo y en Espafia, se pone en evidencia la
necesidad de una vision multidisciplinaria que abarque todo el ambito de
estudio de estos movimientos, tanto en su globalidad como en su detalle. En
efecto, en el riesgo asociado a la ocurrencia de deslizamientos confluyen
varias areas del conocimiento, tales como: a) geodesia; b) geologia; c) fisica;
d) matematicas; e) teledeteccion, f) sociologia. 2. Puesto que la mejora de

nuestro conocimiento acerca de este fenémeno requiere de la colaboracién de
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necesario llegar a un consenso en lo que a terminologia y definiciones se

refiere, con el fin de facilitar la comunicacion entre estos expertos.

Acosta (2006) en su tesis titulada: Estudio geomorfoldgico y estimacion
de la susceptibilidad a flujos de derrubios y desprendimientos de rocas en el
valle de Benasque. Zaragoza. Para optar el grado de doctor en ciencias
geoldgicas, en la Universidad de Zaragoza, llego a la siguiente conclusion: la
principal aportacion al conocimiento de la geomorfologia con un nivel de
detalle mayor al de los previamente existentes. Ademas de contener mas
informacion, el mapa se ha elaborado sobre una cartografia digital, por lo que
los elementos cartograficos quedan georreferenciados. la contribucion mas
novedosa es el estudio de los sackungen de Estos y Vallibierna. La datacion
de los rellenos de dos depresiones asociadas a escarpes orientados ladera
arriba indica que se formaran aproximadamente hace 7,6-7,8 ka en el caso de
Estos y 5,9 ka en Vallibierna, varios miles de afios después de la degradacion
de los valles, que tuvo lugar entre 16 y 13 ka BP (1ka=1000 afios). Por lo tanto,
y en composicion a lo que se ha sugerido para algunos sackungen estudiados
en los Pirineos, la descarga producida por la retirada de los glaciares de valle
no fue la causa directa de la formacion de estas morfoestructuras. Se plantea
que ha debido intervenir un factor desencadenante directamente que explique
la ocurrencia temporal de los sackungen, siendo quizas la actividad sismica la

opcidén mas plausible.

1.2. Planteamiento del problema

PLANAGERD (2014) el Peru se encuentra en la zona intertropical de

Sudamérica comprendida entre la linea del Ecuador y el Trépico de

Capricornio, cubre un area de 1 285 215 km?, que lo convierte en el vigésimo
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posee la mayoria de micro climas del mundo lo que le da gran diversidad de
recursos naturales. La existencia de condiciones geograficas y climaticas
diversas, como su ubicacién en el Cintur6n de Fuego del Pacifico, y la
presencia de la Cordillera de los Andes y el anticiclon del Pacifico, entre otros,
hace que el territorio peruano sea muy complejo para la implementacién de la
Gestion del Riesgo de Desastres — GRD. En los ultimos afios, el incremento
en la recurrencia y severidad de los desastres asociados a fendmenos de
origen natural o inducidos por la accién humana, es uno de los aspectos de
mayor preocupacion a nivel internacional y nacional, convirtiendo esta
situacion en un reto a la capacidad del hombre para adelantarse a los

acontecimientos a través de una eficaz Gestion del Riesgo de Desastres.

En respuesta a esta necesidad, nuestro pais viene impulsando la
formulacion y adopcion de politicas publicas para la Gestién del Riesgo de
Desastres, consecuencia de o cual se aprobd la Ley 29664, Ley de creacion
del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres — SINAGERD, la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, asi como se viene
desarrollando y aprobando lineamientos y demas normas complementarias
para el cumplimiento de los mismos. La Ley 29664, establece que el Plan
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres es uno de los principales
instrumentos del SINAGERD, integra los procesos de estimacion, prevencion,
reduccion del riesgo de desastres, preparacion, respuesta, rehabilitacion y
reconstruccion, y tiene por objeto establecer las lineas estratégicas, objetivos,
acciones, procesos Yy protocolos de caracter plurianual necesarios para
concretar lo establecido en la Ley.

El Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - PLANAGERD
2014 - 2021, es fruto del trabajo conjunto entre la secretaria de Gestion del

Riesgo de Desastres — SGRD de la Presidencia del Consejo de Ministros, el
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- CENEPRED Yy el Instituto Nacional de Defensa Civil - INDECI, Ministerio de
Economia y Finanzas - MEF y Centro Nacional de Planeamiento Estratégico -
CEPLAN, asi como de los demas integrantes del SINAGERD, quienes
brindaron sus aportes mediante talleres participativos realizados a nivel
nacional. Los instrumentos de planificacion sectorial y territorial en materia de
Gestion del Riesgo de Desastres en los tres niveles de gobierno, deben estar
enmarcados con el PLANAGERD , cuyo monitoreo, seguimiento y evaluacion
estard coordinado por la Presidencia del Consejo de Ministros, a través de la
Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres — SGRD, en su calidad de Ente
Rector del SINAGERD, contando con el apoyo técnico directo del CENEPRED
y el INDECI, asi como del CEPLAN y del MEF; bajo un enfoque sistémico,

descentralizado, sinérgico y multisectorial.

Kosaka, Gonzales, Palsa & otros (2002) el territorio peruano se
encuentra ubicado en una de las regiones mas activa del mundo desde el
punto de vista tectonico, adicionalmente por una serie de factores como la
presencia de la Cordillera de los Andes, la Corriente de Humbolt, la Corriente
de El Nifio y los anticiclones es una region con una gran diversidad de clima.
A través de la historia nuestro territorio ha sufrido desastres a consecuencia
de los fenbmenos naturales, tal como lo ocurrido con el sismo del 23 de junio
del 2001, donde se registraron 39 pérdidas de vidas humanas y considerables
dafos materiales. Este evento sismico comprometio todo el sur del Peru, pero

ocasionando dafios moderados en las viviendas de este sector.

En el afio de 1994, por efectos del fendmeno de El Nifio en muchos
lugares del territorio peruano se registraron considerables dafios,
estadisticamente este fendmeno natural ocasion6 41,180 damnificados, medio
centenar de muertos y 4,297 Has afectadas. Los dafos superaron los US$

25’'000,000 en pérdidas. Se calcula que el 60% de las carreteras fueron
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interrumpidas por los huaycos, deslizamientos y derrumbes que dejaron

aislados a centenares de pueblos.

La cuenca del rio Colca - Majes - Camana es importante tanto por las
actividades mineras, agricolas, ganaderas y turisticas que en ella se
desarrollan, las localidades de Callalli y Sibayo ubicadas a una altitud de
aproximadamente 3800 msnm tiene como actividad econdémica principal la
ganaderia. La geodindmica externa de la zona estd relacionada
fundamentalmente a los procesos de reactivacion de quebradas, huaycos,
deslizamientos y derrumbes, fundamentalmente por su ubicacion geografica
el nivel de precipitaciébn es sumamente alta. La actividad reciente del volcan
Sabancaya, los fendbmenos de remocion en masa como los de Lari, Madrigal,
Maca y Ayo (deslizamientos), no tienen repercusion en los poblados de Callalli
y Sibayo. En el territorio peruano y particularmente nuestra region ha
soportado una serie de desastres naturales, ocasionando una fuerte incidencia
en el desarrollo socio-econémico. Por ello, es de vital importancia la
identificacién de los peligros para una exacta planificacion de desarrollo a

través de propuestas de vulnerabilidad y de riesgo.

1.2.1. Problema General

¢, Como influye la aplicacion de la educacién ambiental en la prevencion

del riesgo geodinamico externo en el distrito de Huariaca - Cerro de Pasco?
1.2.2. Problema Especifico
¢ Como influye la aplicacion de la educacion ambiental en la prevencion

de fendmenos de geodinamica externa en el distrito de Huariaca - Cerro de
Pasco 2017?
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¢, Cémo influye la aplicacion de la educacion ambiental en la prevencion
de metodologia de estudio de los fendbmenos de geodinamica externa en el

distrito de Huariaca - Cerro de Pasco 20177

¢,Como influye la aplicacion de la educacion ambiental en la prevencion

de control geodinamica en el distrito de Huariaca - Cerro de Pasco 20177

1.3. Objetivos de la investigacién

1.3.1. Objetivo general

Determinar la influencia de la educacién ambiental en la prevencion del

riesgo geodinamico externo en el distrito de Huariaca - Cerro de Pasco.

1.3.2. Objetivo especifico

Determinar la influencia de la educacion ambiental en la prevencion de
fendmenos de geodinamica externa en el distrito de Huariaca - Cerro de Pasco
2017.

Determinar la influencia de la educacién ambiental en la prevencion de
metodologia de estudio de los fenomenos de geodindmica externa en el

distrito de Huariaca - Cerro de Pasco 2017.

Determinar la influencia de la educacion ambiental en la prevencion de

control geodinamico en el distrito de Huariaca - Cerro de Pasco 2017.
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1.4. Justificacién

Para justificar una investigacion (Hernandez, Fernandez, & Baptista,
2010, p.14-15) se debe emplear los siguientes criterios: justificacion de
conveniencia, justificacion de relevancia social, justificacion teorica,

justificacion practica y valor tedrico.

La investigacion tiene relevancia social. La investigacion titulada
Influencia de la educacién ambiental en la prevencién del riesgo geodinamico
externo en el distrito de Huariaca-Cerro de Pasco; tiende a trascender hacia
otras comunidades del pais, que tienen similares caracteristicas geoldgicas,

para que se concientice en la prevencion de desastres.

La investigacion tiene un valor teorico. Porque la informacion que se
obtenga servira para revisar, desarrollar o apoyar la teoria de desastres y
prevencion del riesgo geodindmico externo que se evidenciaran en la

investigacion.

La investigacion tiene implicancias practicas. Porque a través de la
investigaciébn se potenciara la educacion ambiental en la prevencién de

riesgos.

La investigacion tiene utilidad metodolégica. Porque a través de la
investigacion lograremos elaborar nuevos instrumentos que nos ayudara a

evaluar la prevencién del riesgo geodinamico externo en distrito de Huariaca.

La investigacidbn es conveniente. Por qué implementaremos una
metodologia educativa ambiental para la prevencion de riesgos geodinamicos

externos.
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1.5. Alcances y limitaciones

Alcances

El presente estudio determind la influencia de la educacion ambiental
en la prevencion del riesgo geodinamico externo en el distrito de Huariaca, los
pobladores logran manejar los conceptos de identificacion y prediccion de
riesgos aplicados a situaciones concretas de su localidad.

La investigacion abarca Unicamente el distrito de Huariaca, que cuenta
con una poblacion de 8248 habitantes, en el cual se tomd una muestra de 367
habitantes, el cual fue calculado a través de un muestreo aleatorio simple.

Limitaciones

La falta de actualizacion de los registros que identifican las areas de
riesgo de inundaciones en mapas topograficos y la falta de planes de

contingencia ante los riesgos geodinamicos que se puedan presentar.

La falta de interés de los pobladores para integrarse a las
capacitaciones realizadas sobre la geodinamica externa y sus riesgos.

El factor economico, fue una las limitaciones ya que limitd6 que la

investigacion se realice con una poblacién mayor.

1.6. Definiciéon de variables

Variable independiente
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Dimensiones

e El ambiente
e El derecho ambiental

e La gestion ambiental
Variable dependiente
Riesgo geodindmico
Dimensiones
e Fendémenos de geodinamica externa
e Metodologia de estudio de los fenbmenos de geodinamica

externa

e Control geodinamico
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Operacionalizacion de las variables

Variables Definicion Definicion | Dimensiones Indicador Escala de
conceptual operacional medicién
Variable La educaciéon | Es un proceso
independiente |ambiental es un |de Interactia la naturaleza la
proceso de | socializacion aprecia y preservar.
entrenamiento  que | por el cual una Realiza un proyecto
permite la | persona | comunitario donde se implica
S . El ambiente
concienciacion asimila y y compromete
sobre la importancia | aprende Explica que es la biosfera
L, del medio ambiente, | conocimientos isai
Educacion _ Conoce los paisajes de su
ambiental promueve el | recibe el localidad Escala
desarrollo de vglores nombrg de la Explica como gestionar los | intervalar
y nuevas actitudes | educacion recursos naturales de su
que contribuyen al | ambiental. localidad.
uso racional de los | Los métodos Analiza los problemas
recursos.flaturales y | educativos ambientales de su localidad.
la solucion de los | suponen una
problemas conciencia
ambientales que | cultural y
enfrentamos. conductual Examina todo el desarrollo y
(Garcia & Priotto, | que se grec!mlentob_desdle el punto
2009, p.12) materializa en © V',Sta ambiental.
. El derecho Analiza las bases en las
una serie de : condiciones ambientales
ambiental

habilidades vy

actuales y futuras.
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valores para
integrar la
educacion
ambiental.

Identifica las principales
cuestiones ambientales en
una perspectiva mundial,

considerando, al mismo
tiempo, las diferencias
regionales.

Enfatiza la participacion

activa en la prevencion y
solucién de los problemas
ambientales.

Identifica las acciones que
garanticen la preservacion y
el mejoramiento de las
potencialidades humanas e
relacion al medio ambiente.

La gestion
ambiental

Realiza el control de
registros, estudios,
mediciones, encuestas,

estadisticas en relacion de la
gestién ambiental.

Realiza la  planificacion
ambiental, inventario de
recursos, caracterizacion vy
valoracion.

Realiza planes de gestion
ambiental, programas
acciones y disposiciones.
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Variables Definicion Definicion Dimensiones | Indicador Escala de
conceptual operacional medicion
Variable La geodindmica es |Los riesgos e Explica los movimientos
dependiente |una disciplina de las |geodindmicas Fen gravitaciones de ladera
o L endémenos . . :
ciencias geologicas, |son 3 e Analiza las subsidencias y
su metodologla nos |fendmenos geodinamica colapsos
permite comprender |que Se | externa e Explica las causas de Ilas
como ocurren los |convierten en inundaciones
fendbmenos, cuales |riesgo local, e Indica las caracteristicas de los
son las causas Yy |en un riesgos mixtos
factores  que o |determinado e Explica las caracteristicas de la | Escala
generan, las | punto del erosion intervalar
condiciones en que |globo e Analiza la sedimentacion en las
se desarrollan, 'y |terraqueo. zonas continentales
finalmente Sus Metodologia | e Analiza los fenémenos naturales
efectos sobre el de estudio de de la zona de estudio.
globo terrestre. los « Recopila la informacion
_ (Medina,1991, p. 15 fenémenos hidrologica.
Riesgo de e Recopila la informacion sobre los
geodinamico geodinamica suelos
externa

¢ Realiza una evaluacion geolégica

e Analiza el estudio sismico de
refraccion - Sondeo eléctrico
vertical.

e Analiza la evaluacion de los

fenbmenos
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Control
geodinamico

Analiza los urbanismos

Analiza la construccion de
carreteras

Analiza las inundaciones

Analiza la remocion masas
Analiza la  activacion de
quebradas
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Teorias generales relacionadas con el tema

La geodinamica externa estudia la accion de agentes atmosféricos
externos: viento, agua continental, mares, océanos, hielo, glaciares y
gravedad, en la capa superficial de la tierra; fenbmenos que estan originando
una lenta destruccién y modelado del paisaje rocoso y el relieve, y en cuya
actividad se desprenden materiales que una vez depositados forman las rocas
sedimentarias. Igualmente, los efectos resultantes en las formas de relieve,
evolucion y proceso de modelado, es investigado por geomorfologia. Guevara
(2017) afirma:

Fuerzas constructivas y destructivas: las fuerzas actuantes desde el
interior y exterior de la tierra llevan realizando esa labor desde la
constituciéon del planeta, ambas fuerzas son opuestas, pues la interna
(dinamica interna) "construye" y transforma continuamente la corteza
terrestre desde el centro de la tierra, es decir, elevando o declinando el
terreno y alterando los materiales fisica y quimicamente (volcanes y
manifestaciones sismicas); mientras que la externa (dinamica externa)
"destruye”, actuando por medio de las fuerzas que tienen su origen en
la radiacion solar y por tanto en los cambios de temperatura, es decir,
el viento, lluvia, hielos y glaciares, aguas continentales, mares y
océanos, etc., los cuales proceden a la erosibn o meteorizacion,
desplazamiento y sedimentacién de los materiales. (p.1)

¢, Qué es la geodinamica externa?

Es el conjunto de fuerzas exdgenas o externas que modifican la
morfologia de la superficie de la corteza terrestre, a través de dos procesos
gradacion.

principales: la degradaciéon y la
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Las fuerzas internas continuamente "construyen" y transforman la
corteza terrestre del centro de la tierra, ambas fuerzas, internas y externas, al
ser de valores opuestos tienden a neutralizarse mutuamente, por lo tanto,
cuando las energias del interior de la corteza terrestre se manifiestan en forma
de erupciones movimientos igneos y sismicos que culminan con la elevacién
del terreno, las energias externas proceden a la erosién de esas elevaciones,

reduciendo el volumen y llenando las depresiones.

Las fuerzas externas "destruyen" erosionando, desplazando vy
sedimentando materiales “"construidos” por fuerzas internas. Guevara (2017)

afirma:

Todos estos fendbmenos de construccion y destruccion se mantienen
continuamente en movimiento, asi ha sido a través de los tiempos
geoldgicos durante miles de millones de afos, desarrollandose en un
estado "vivo" sin llegar jamas a un equilibrio estable, y asi se mantendra

mientras el sol siga enviando energia a la tierra. (p.2)

Factores del modelado: como se ha dicho, la geodinamica externa es
responsable de esculpir el relieve de la superficie tierra los agentes geoldgicos
externos (atmosfera, viento, agua, glaciares, etc.) son los que erosionan,
desgastan y dan forma a las formas iniciales de las masas rocosas levantadas
por las fuerzas tectonica del interior de la tierra, y se convirtié secuencialmente
en nuevas formas de paisaje. Los factores que influyen en el modelado de la
superficie de la tierra son tres: factores litoldgicos, factores tectdnicos y
factores erosivos. Los factores litologicos (relativos a las rocas), tienen que ver
con las caracteristicas de formaciones rocosas o masas, es decir, la capacidad

de ser alterado, permeabilidad, grado de dureza, etc. Los factores tecténicos
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estratos, asi como el tipo de estructuras dominantes, por otro lado, los factores
erosivos estan relacionados en gran medida con las condiciones climaticas,
aunque dependiendo de la region en cuestion, y por lo tanto del tipo de alivio,

hay ciertos agentes erosivos que son mas determinantes.

Los desiertos y las altas montafias estan especialmente expuestos a la
actividad fisica, debido a las grandes diferencias de temperatura dia / noche,
que expanden y contraen las rocas generando grietas y fragmentacion,
Guevara (2017) manifiesta:

Como se ha dicho, la meteorizacion produce fragmentos de rocas y
minerales, asi como otros productos residuales y solubles, que pueden
ser transportados y depositados a otros niveles, lo que deja nuevas
superficies expuestas a la meteorizacion, este proceso esta tan ligado
al concepto de erosidon que en muchas ocasiones se consideran
sinénimos, al no existir una clara distincion de donde empiezan y
terminan ambos, pues tanto una como otra culminan con el desgaste
paulatino del relieve, aunque se asume que el agente inicial de la
meteorizacion es la atmosfera, para posteriormente ser transportados y

sedimentados los elementos por medio del viento y el agua. (p.23)

La meteorizacion mecanica: la meteorizacion mecanica es la
desintegracion fisica de las rocas en fragmentos, los agentes son los cambios
en la temperatura, la humedad y la actividad biolégica. Después de la erosion
mecanicamente, las superficies creadas por los diferentes fragmentos estan

listas para la accion de la meteorizacién quimica. Ruiz (2016) menciona:

Temperatura dependiendo de los coeficientes de dilatacion y absorcion

de los minerales por la accién de los rayos del sol, se producen al
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los materiales oscuros absorben mas calor que los claros y estan
expuestos a una mayor actividad fisica, especialmente en las regiones
desérticas y de alta montafia, en donde las altas variaciones de
temperatura dia/noche imprimen a las rocas fuertes contracciones y
dilataciones, que culminaran a la larga con la generacion de fisuras y su
fragmentacion, cuanto mas pequefias sean los fragmentos mas

facilmente seran transportados por agentes como el viento (p.45)

La meteorizacion mecanica: el agua en estado liquido tiene una
influencia en la meteorizacion mecanica de las rocas, sin embargo, este es un
proceso que debe acortarse, en el periodo de unas horas el hielo puede abrir
fisuras en las rocas de la superficie y exponerlas a una accion acelerado por
otros agentes. Ruiz (2010) menciona:

Cuando las rocas asoman a las capas mas superficiales de la corteza
terrestre, presentan unas grietas o fisuras (en bloques o placas)
llamadas diaclasas, resultado de la accion expansiva que manifiestan
al reducirse la compresién a que estan sometidas en el interior de la
corteza. Cuando el agua de lluvia o procedente de los deshielos penetra
en el interior de estas grietas, queda sometida a otro efecto expansivo
cuando la temperatura desciende por debajo de los 0 grados. (p.50)

Actividad biolégica: la actividad biologica también actia en la
desintegracibn mecanica de las rocas, aunque si lo hace siempre en una
segunda fase, por ejemplo, cuando las rocas ya tienen grietas, pueden ser
colonizado por las raices de los arboles, que imprimen presion a medida que
crecen y aumentan volumen, la presion ejercida por las raices no es
comparable a la del hielo (no es mayor a 15 kg. por centimetro cuadrado) pero

puede ser suficiente para generar rotura y desprendimiento de rocas, que
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La meteorizacién quimica es el conjunto de los procesos de disolucion,
hidratacion, oxidacion, hidrélisis y carbonatacién, todos ellos llevados a
cabo por medio del agua, sea por si misma o actuando como agente
portador; o por los agentes gaseosos de la atmdsfera como el oxigeno
y el diéxido de carbono. Las rocas se disgregan mas facilmente gracias
a este tipo de meteorizacion, ya que los granos de minerales pierden
adherencia y se disuelven o desprenden mejor ante la accién de los

agentes fisicos. (p.45)

La descamacion de las rocas clasticas es una consecuencia tipica de la
meteorizacion quimica: las rocas clasticas, es decir, las formadas por
fragmentos de otras rocas preexistentes, sufren una expansion superficial y
desintegracion gradual en forma de capas o bolas hemisféricas
(descamacion). La descamacion es una consecuencia tipica de la

meteorizacion quimica. Loépez (2014) menciona:

Disolucién, consiste en la incorporacion de un soluto al agua, es decir,
de las moléculas aisladas de un cuerpo solido a otro cuerpo mayoritario
y disolvente como es el agua, mediante este sistema se disuelven
muchas rocas evaporitas, 0 sea rocas sedimentarias de precipitaciéon
guimica, que estan compuestas por las sales que quedaron al
evaporarse el agua que las contenia en solucion, ejemplo de algunas
rocas que tienen este origen son los sulfatos (yesos y anhidrita) o los
haluros (silvina, carnalita y halita). (p.45)

La hidratacion: es el proceso mediante el cual el agua se combina
guimicamente con un compuesto, consiste en la hidratacion de redes

cristalinas de minerales incorporando moléculas de agua, en este proceso, se
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libera una gran cantidad de energia, ya que los materiales son obligados a una

transformacion de su volumen. En referencia a esto, Guevara (2017) afirma:

Cuando las moléculas de agua se introducen a través de las redes
cristalinas se produce una presion que causa un aumento de volumen,
gue en algunos casos como es la transformacion de anhidrita a yeso
puede llegar a ser del 50%. Cuando estos materiales transformados se
secan se produce el efecto contrario, se genera una contraccion y se
resquebrajan, las caracteristicas de plasticidad y aumento de volumen
ocurren muy especialmente en las arcillas del grupo de las

montmorillonitas. (p.68)

Hidrolisis: la hidrdlisis es la descomposicion quimica de una sustancia
por agua, que a su vez también es en este proceso, el agua tiene la capacidad
de disociarse en iones que pueden reaccionan con ciertos minerales, a los

cuales rompen sus redes cristalinas. Ruiz (2017) afirma:

La temperatura tiene una influencia notable en este proceso de
disociacion, siendo proporcionalmente mayor cuanto mas nos alejamos
de los polos hacia el ecuador, y alcanzando su maxima intensidad en
las regiones humedas, mediante la hidrolisis se producen las escisiones
de las redes cristalinas de los feldespatos (como la ortosa presente en
el granito) y feldespatoides (como la nefelina y la leucita), originandose
asi los minerales arcillosos mas comunes, como son la caolinita,

montmorillonita e illita. (p.45)

La degradacion: es la erosion de la corteza terrestre a través de la

erosion. ¢ En qué consiste la meteorizacion?
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La degradacion es la desintegracion y descomposicion de una roca en
la superficie de la tierra o cerca de la tierra como consecuencia de la
exposicién a agentes atmosféricos, con la participacion de agentes bioldgicos.
Diferentes factores fisicos y quimicos ambientales atacan las rocas y las
rompen, se desintegran y descomponen, y de acuerdo con el caracter de los
factores que producen la intemperancia que se distinguen: meteorizando

fisicamente y meteorizacion quimica.

La erosion: la erosion es el proceso de sustraccion de la roca del suelo
intacta, generalmente por la accion de las corrientes de agua superficiales o
del viento, por los cambios de temperatura o por la gravedad. Los tipos mas

importantes de erosion, Loarte (2017) son:

Erosion fluvial (valles, gargantas fluviales, penillanuras, etc.)

Erosion del viento (pedestales, arcos, setas rocosas, etc.)

Erosion glacial (valles U, anfiteatros, pasos o aberturas, fiordos, etc.)

Erosion marina (pedestales, acantilados, arcos, estrechos, istmo,
golfos,etc.).

Erosion del karst (charcos, cuevas, pozos, etc.)

Erosion antropogénica (caminos, canteras, tlneles, etc.) (p.34)

La gradacion: es un proceso mediante el cual se produce la
sedimentacion y la litificacion del material de la corteza rasgada durante la

erosion.

La sedimentacion: la sedimentacion es la acumulacion de materiales o
sedimentos en las depresiones geosinclinales de las tierras bajas,

continentales u oceanicas.
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Los tipos mas importantes de sedimentacion son: sedimentacioén fluvial
(cono de eyeccion, deslizamientos de tierra, etc.); sedimentacion del viento
(dunas, loess, etc.); sedimentacion glacial (morrenas, drumlins, etc.); la
sedimentacion marina (playas, corddn costero, etc.); sedimentacion de Karst
(estalactitas, estalagmitas, etc.); sedimentacion antrépica (vertederos, claros).

2.2. Bases tedricas especializadas sobre el tema

Los fundamentos en que se sustentan la investigacion y las variables
en estudio estan amparados en la siguiente base tedrica, que a continuacion
se presenta de forma sintética, las cuales sirvieron para la elaboracion del

constructo en estudio:

La primera variable Educacion Ambiental se sustenta en el libro

educacion ambiental. Garcia, D & Priotto,G (2009) afirma que:

Es propio de nuestro tiempo el reconocimiento de diversos y numerosos
problemas ambientales, que van de la escala local a la global (pérdida
de biodiversidad, calentamiento global, pérdida del patrimonio cultural
de los pueblos, residuos urbanos, deforestacion, desertificacion,
contaminacion del agua, escasez de agua segura, contaminacion por
agroquimicos, entre tantos otros) y entendemos que estos problemas
no surgen de manera aislada sino que se articulan como emergentes
de un sistema de desarrollo humano a nivel planetario que nos pone
ante probleméaticas de tal complejidad que resultan inéditas en la

historia de la humanidad.(p.9)

Para hablar de la Educaciéon Ambiental — EA- como campo disciplinar

nos situamos en los principios de los afios 70, momento en que se
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deterioro ambiental, dando lugar a la educacion ambiental como una
nueva disciplina para abordar esta gran crisis ambiental. (Indiana,
Silvana, toro, &, Otros, 2014, p.19)

La crisis ambiental como crisis de civilizaciébn, comenzaremos el analisis
focalizando el mismo a partir de conocer quiénes fueron los que hicieron
evidentes dicha crisis y las profundas consecuencias sociales e institucionales

que le siguieron.

Resulta importante mencionar dos textos que contribuyeron con los
inicios de evidenciar la crisis ambiental y que ayudaron a comprender que no
se trata solo de una crisis ecoldgica, en términos de pérdida y degradacion
ambiental, sino de una crisis mas profunda que incluye los principios de la
modernidad, como veremos luego, encarnado en el eurocentrismo, la
racionalidad instrumental, el mecanicismo como paradigma de conocimiento,

es decir, la crisis se plantea a nivel civilizatorio.

El primero de ellos, “concebido por su autora como una llamada de
alerta o un grito de atencion, el ensayo que con el titulo Primavera
Silenciosa publica Carson en los inicios de la década del sesenta,
constituyendo una de las referencias mas emblematicas para el tardio,
y desde entonces, convulso despertar de la conciencia ecoldgica
mundial (...) Por primera vez en la historia del mundo —denunciaba
Carson- todo ser humano esté ahora sujeto al contacto con peligrosos

productos quimicos, desde su nacimiento hasta su muerte”.

El otro texto, puede considerarse como la primera declaracion
ambientalista. Se trata de la “Etica de la Tierra” de Aldo Leopold que se

formd como ingeniero forestal, mas tarde, utilizé la biogeografia y la
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observacion de la vida silvestre, para mostrar que los bosques tenian
varias funciones: el uso economico y la preservacion de la naturaleza
(es decir, tanto la produccién de madera como la vida silvestre). (Garcia
& Priotto, 2009, p.16)

Abordar el “objeto” ambiente plantea un problema epistemolégico, asi
como una critica a la ciencia moderna frente a sus limitaciones para su
comprension y abordaje. Esta critica supone un cambio de paradigma, que va
de unos conocimientos simplificadores hacia otros complejos.

La relacion sociedad — naturaleza, para comenzar a comprender cOGmo
fue relacionandose el hombre organizado en sociedad con la naturaleza, y que

significo su instalacion y expansion, es importante tener en cuenta lo siguiente:

El hombre, desde sus comienzos evidencio ser la especie con mayor

capacidad de escapar a las fuerzas de la naturaleza.

e Tiene aptitudes que le permiten vivir en todos los climas y geografias.

e Puede condicionar la vida de animales y plantas.

e Manejar los recursos minerales en su beneficio.

e Explotar las energias de los combustibles fésiles y captar energias de
la naturaleza (solar, edlica, otras).

e Desplazarse por distintas geografias a distancias increibles y, en menor

tiempo.

Pero, a la par de estas cuestiones que sitlan a la especie humana como
evolucionada existen otras de tipo actitudinal y cultural, tan antiguas como el
hombre mismo que resultan dafinas, al punto de poner en riesgo incluso su

supervivencia, como:
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e Actitud de someter a esclavitud (politica, social, religiosa, otras) a otras
personas.

e Ambicion por concentrar “poder” (bienes, recursos estratégicos, otros).

e Manejo nocivo de la informacion para condicionar a otros grupos

humanos.

Los problemas ambientales, se presentan a raiz que las asociaciones
industriales dan uso irracional de los recursos naturales que genera lo que
conocemos hoy en dia como los problemas ambientales, y en este sentido los
problemas ambientales son los efectos sobre el medio ambiente por el hombre
en el proceso de adaptacion al medio ambiente causados por ecosistemas,
procesos que histéricamente se consolida basada en la transformacién de la
naturaleza. Segun Indiana, Silvana, toro, &, Otros (2014) afirma que:

Los problemas ambientales se dan en tres niveles: locales (son aquellos
gue se producen en el ambito de una vivienda, un barrio, una localidad
y su impacto se circunscribe a ese espacio), regionales (son aquellos
gue se producen en un ambito mas amplio que podrian ser en varias
localidades, una provincia, un pais) y globales (son aquellos que
pueden alterar la capacidad del planeta o el continente para sustentar
la vida, dada que la intervencién e impacto sobre un ecosistema puede

afectar a otros que se encuentren en areas distantes). (p. 28)

Otro autor plantea que los mismos, “son resultantes del modo de
interaccién entre el sistema biofisico y las poblaciones humanas;
expresandose, tanto en dicho sistema biofisico como en la cultura construida

por esas poblaciones”. (De Laso, 1996, p. 45).

Doénde nos situamos respecto del sentido de la educacion ambiental, en
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ambiental. Esto esta mediado por los particulares marcos epistemoldgicos,
éticos y politicos de los/as educadores/as ambientales y, en funcién de ello,
tanto por la concepcién de ambiente y desarrollo sustentable que se tenga

como por el posicionamiento en lo pedagdégico.

Al respecto resulta esclarecedor el analisis desarrollado por Lucié
Sauvé en su texto una cartografia de corrientes en educacion ambiental,
donde explora quince corrientes de educacién ambiental, algunas que tienen
una tradicidbn mas «antigua» y han sido dominantes en las primeras décadas
de la EA (como la corriente naturalista o la conservacionista pasando por la
recursista y la cientifica) y otras que corresponden a preocupaciones que han
surgido recientemente (tales como la corriente critica, la feminista y la de
sustentabilidad).

Cada una de las corrientes es presentada en funcion de los parametros
siguientes: la concepcion dominante del ambiente, la intencién central de la
educacion ambiental y los enfoques priorizados. Estas corrientes no se
excluyen entre si, y su andlisis nos remite a reflexionar acerca de nuestra
propia practica educativa y a identificar aguellas concepciones que mas se
adecuan a nuestro contexto y nuestros objetivos de intervencién. Garcia, &
Priotto (2009), menciona:

Podemos diferenciar dos modos distintos de hacer educacion
ambiental: una que trabaja por el cambio social y otra que no cuestiona
el sistema: “La EA radical asume que es preciso desvelar las
contradicciones socio ambientales del sistema, que son inherentes a la
historia que los ha configurado sobre todo en los tres ultimos siglos y a
la l6gica de su funcionamiento en el presente, con la hipertrofia del

mercado global y su determinacion sobre los otros dos subsistemas (la
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poner en marcha experiencias sociales en las que instituciones,
ciudadanos y comunidades interactien para generar alternativas que
respondan simultdneamente a dos retos: la conservacion de los
equilibrios ecoldgicos que nos permiten habitar un mundo con recursos
limitados, a nosotros y a las generaciones futuras; y re-distribuir justa y
equitativamente los recursos que la biosfera nos aporta de tal forma que
se satisfagan suficientemente las necesidades basicas de todas las
personas. En sintesis, una EA radical trabaja, en ultima instancia, por el
cambio social, tarea que se hace cada vez mas compleja y necesaria,

si cabe, en el torbellino contemporaneo de la globalizacion. (p.138)

La Educacion Ambiental constituye un proceso filoséfico y metodolégico
fundamental para generar alternativas de cambio, y por ello, consideramos
que trabajar en EA es una invitacion a atreverse. A cuestionar no solo la
sociedad, sino lo que somos nosotros mismos, a revisar nuestros valores. Lo
cotidiano, nuestra relacion con los otros. Es una invitacibn a construir el
territorio donde queremos vivir, donde queremos ser y estar, donde estamos y
somos. Es una invitacion a repensarnos, a proyectarnos en los futuros

multiples y posibles.

Los problemas ambientales y educacion ambiental, la problemética
ambiental abarca la totalidad de la vida, incluso la del hombre mismo y la de
la cultura y en este sentido los problemas ambientales son los impactos
ambientales generados por los seres humanos en los procesos de adaptacion
al medio ecosistémico, procesos que se han sustentado a través de los
modelos culturales los cuales han sido consolidados histéricamente sobre la
base de la transformacion de la naturaleza. No toda relacion sociedad
naturaleza es en términos negativos, hay innumerables ejemplos de que una

relacion mas armonica y sustentable es posible, tanto en lo histérico como en
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gue los problemas ambientales son emergentes de los modos de produccién,
distribucion y consumo que sostenemos actualmente, asi como del sistema de
valores que sustenta el modelo de desarrollo basado en un crecimiento
econdmico ilimitado, el individualismo, la competencia y el salvese quien
pueda. Los problemas ambientales develan la crisis de valores del sistema

hegemonico. Garcia, & Priotto (2009), menciona que:

Los problemas o conflictos ambientales, desde la educacion ambiental,
estos términos no resultan indistintos. Un problema ambiental se podria
conceptualizar como determinado tipo de relaciones que se dan entre
las poblaciones humanas y el subsistema natural que alteran el
equilibrio dindmico en un lugar (gj. la contaminacién del agua provocada
por una industria), esto seria una calificacion absoluta de un problema
ambiental, pero por fuera de esto existe una calificacion relativa
emergente: el conflicto, definible como la percepcion diferencial del
problema, es decir, cdmo una problematica es significada por diferentes
actores (la confrontacion de percepciones e intereses de actores

sociales diversos frente a un mismo problema).

En este sentido podemos decir que “Los conflictos ambientales son
aguellos que envuelven o involucran a grupos sociales con modos
diferentes de apropiacion, uso y significado del territorio. Hay Conflicto
ambiental, cuando hay confrontacion entre grupos sociales por
diferentes proyectos de uso Yy significado, involucran diversas
percepciones respecto de una misma problematica y por ello es
importante trabajarlos conceptualmente desde una perspectiva que los
considere como un campo de fuerzas y de lucha simbolica donde estan
en disputa significados y representaciones que se configuran como

formas culturales de apropiacion del mundo material y simbdlico, que
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definen un determinado proyecto de construccion de la sociedad.
(P.164-165)

En cualquier problema ambiental estd latente, mas tarde o mas
temprano, la manifestacion de un conflicto ambiental. El problema ambiental
puede no estar acompafiado de acciones por parte de los afectados mientras
que el conflicto explicito comienza cuando los (potencialmente) afectados
comienzan a percibir un problema ambiental o inician acciones con objeto de
evitar un dafilo ambiental o lograr su reparacion, entonces, un problema
ambiental puede definirse o caracterizarse desde sus componentes en
términos de origen, causas y efectos mientras que el conflicto incluye a los
actores involucrados en funcién de su nivel de afectacion, responsabilidades
e intereses y percepciones.

Trabajar en EA desde la nocion de conflicto ambiental posibilita, entre

otros aspectos:

¢ Identificar las principales probleméticas y conflictos ambientales acorde
la vision de quienes participan.

e Localizar territorialmente el/ los problemas y conflictos a trabajar e
identificar actores sociales involucrados, visiones, consecuencias, etc.

e Comprender las multiples causas (causalidad mdultiple) que confluyen
en el problema, analizar las conexiones de estos factores y evaluar el
peso relativo de los mismos.

e Expresar y conocer la diversidad de visiones de los estudiantes
respecto del/de los problemas.

e Visualizar la dinAmica del ambiente como sistema complejo (diferentes
visiones, confluencia de causas ante una problematica, etc).

e Un primer acercamiento a las posibles vias de accion respecto de los
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e Comprender que es tan importante la participacién social como la
articulacion entre diversos sectores, en cualquier tipo de accion a
encarar. Establecer un proceso horizontal de produccion de
conocimiento e intercambiar saberes para el aprendizaje colectivo.

e Formarse en el debate, la discusion y la toma de decisiones

Las practicas educativo-ambientales, muchas veces nos cuestionamos
acerca de como ensefiar, ¢como se modifica o transforma el conocimiento de
un grupo?, ¢qué estrategias posibilitan incidir en la practica cotidiana de las
comunidades y en el pensamiento hegemonico para modificar ciertos
comportamientos?, ¢coémo se rescata y se dialoga con los saberes y
experiencias de las comunidades?, ¢como articular el conocimiento cientifico
tecnologico producido, con el conocimiento y la experiencia de las

comunidades locales? Garcia, & Priotto (2009), menciona que:

En lineas generales, podemos sefialar dos grandes modelos didacticos
gue se han derivado de las perspectivas del aprendizaje conductista y
constructivista respectivamente, y que marcan el caracter social e
histérico de la situaciébn de ensefianza, las mismas se pueden
caracterizar en funcion del lugar otorgado a la ciencia, el saber, la
finalidad del proceso educativo y el lugar otorgado a quienes participan

en él.

Uno de ellos, mas tradicional, centra el proceso educativo en la
actuacion de quien “ensefa”, asi como en todo aquello que puede ser
controlado; en lo explicito, pone el eje en la transmision de los
conceptos acumulados en el marco de una disciplina cientifica con una
concepcion epistemoldgica positivista, en la que la ciencia se define
como cuerpo cerrado de conocimientos verdaderos y objetivos. La
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de la disciplina, centrdndose en los contenidos conceptuales en si
mismos, es decir sin articulacion con el contexto de produccion de
dichos conceptos, o con los posibles contextos de utilizacion de los
mismos. Los contenidos a ensefiar suelen consistir en un conjunto de
tematicas y conocimientos desarticulados y fragmentados,

descontextualizados de los problemas que pretenden explicar.

Una segunda perspectiva, mas critica, valoriza al sujeto destinatario de
la propuesta de enseflanza como parte activa en el acto de conocer
como portador de teorias, nociones, esquemas, estructuras de
comprension del mundo en base a las cuales organiza sus experiencias
y construye sus saberes, si bien desde diferentes perspectivas la
construccion de estas estructuras responde a regularidades universales
0 se vincula al mismo tiempo con contextos culturales o individuales
particulares estas coinciden en sefialar que los sujetos construyen
activamente comprensiones sobre el mundo que los rodea (sea material
o simbdlico) y que ellas orientan sus acciones e interpretaciones, en tal
sentido, el aprendizaje no implica reproduccion sino un proceso de
construccion en el que el sujeto tiene que reconstruir sus conocimientos,
ampliandolos o cambiandolos segun los casos. Desde esta perspectiva,
la ensefianza supone poner en accion los esquemas o estructuras de
representacion de los sujetos, e incluso posibilitar que los sujetos
reflexionen sobre ellas (metacognicion), de este modo, la ensefianza no
supone la transmisién de conceptos, sino la construccion de situaciones
gue favorezcan la construccion y reconstruccion de significados. (p.190
- 191)

La segunda variable se sustenta en el libro fendmenos geodinamicos:

de Medina, Juvenal.
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Medina (1991) afirma que “la geodinamica es una disciplina de las
ciencias geoldgicas, su metodologia nos permite comprender como ocurren
los fenémenos, cuales son los causas y factores que o generan, las
condiciones en que se desarrollan, y finalmente sus efectos sobre el globo
terrestre”. (p.15)

Para esto se vale de otras disciplinas como la geomorfologia, hidrologia,
meteorologia, tectonica, sedimentologia, fotogeologia, etc. Que permiten
conocer todos los factores que participan en todo el desarrollo de los

fendmenos geodinamicas.

Los agentes geoldgicos externos forman el paisaje. Benvenuty (2001)

menciona:

Pasivos, produce la desintegracion de la roca, pero sin la movilizacion
se originaron fragmentos, que corresponden a los diferentes agentes
atmosféricos y los seres vivos, el proceso resultante se llama
meteorizacion.

Activos, son aquellos capaces de fragmentar una roca y movilizar
fragmentos (erosién), se trata de viento y agua, y todo lo que ocurre en
la naturaleza. (p.4)

Erosion: desgaste de rocas por agentes externos, geodinamica externa
los agentes externos (agua o viento), a diferencia de la meteorizacion los
materiales erosionados son transportados a otros lugares.

El transporte es la transferencia de materiales causada por la erosion y

la meteorizacion.
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La sedimentacion es el depdsito de los materiales transportados, estos

con el tiempo se transforman en rocas sedimentarias (litificacion).

Los tipos de modelado, los procesos de erosion, transporte y
sedimentacion son llevados a cabo por los distintos agentes geoldgicos
externos que actlan sobre la superficie terrestre (aguas de escorrentia,

glaciares, olas y viento).

Modelado por aguas de escorrentia, se denomina escorrentia a las
distintas corrientes de agua que discurren por superficie. Medina (1991)

distingue:

Aguas de arroyada o0 silvestres, (aguas superficiales) con
precipitaciones intensas y superficies irregulares, producen surcos, mas
0 menos paralelos, llamados barrancos, y rocas tan suaves como

arcillas. En las zonas aridas se les llama tierras malas.

Torrentes, recogen Yy encauzan aguas de arroyada proximas,
generalmente desembocan en rios o0 torrentes mayores, son
temporales, sélo activo mientras llueve, se dividen en tres partes:

Cuenca de recepcion, la parte mas alta del torrente en forma de
embudo, donde las aguas salvajes de la lluvia o el deshielo se recogen,
fuerte pendiente, por lo que la velocidad y la fuerza del agua se elevan,

hay una erosion intensa.

Canal de desague, estrecho canal de gran pendiente por el que circula
el agua a alta velocidad, el transporte predomina, aunque también
existe una geodinamica externa y geomorfologia del agua a alta

velocidad, el transporte predomina, aunque también existe una fuerte
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erosion de fondo, favoreciendo el colapso de las laderas al socavar la

base.

Cono de deyeccibn, seccidn final del torrente, la pendiente disminuye
abruptamente, la mayoria de los materiales transportados se depositan

en este lugar. (p. 65)

Rios: son cursos de agua permanentes y encauzados, generalmente.
Medina (1991) distingue:

Curso alto: parte inicial del recorrido del rio, fuerte pendiente, el agua
circula a gran velocidad y con mucha fuerza, predomina la erosion
(morfologias caracteristicas son los valles en V, o desfiladeros y

gargantas).

Curso medio: tramo intermedio entre nacimiento y la desembocadura,
pendiente mas suave por lo que el agua desciende con menor velocidad
y menos fuerza, predomina el transporte (morfologias caracteristicas
son meandros Yy llanuras aluviales). Geodindmica externa vy

geomorfologia caracteristicas son meandros y llanuras aluviales.

Curso bajo: zona proxima a la desembocadura, pendiente casi nula, el
agua discurre con lentitud, predominando la sedimentacion, las

morfologias mas caracteristicas son los deltas y estuarios. (p. 66)

El modelado glaciar, este modelado se caracteriza por la existencia de
grandes masas de hielo (glaciares) que recubren las rocas superficiales
durante todo el afio y fluyen lentamente creando sobre la topografia una

morfologia caracteristica. Corresponde a zonas polares 0 zonas de alta
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El modelado edlico, predomina la accion conjunta del viento y la
meteorizacion debida a los cambios térmicos diurnos y nocturnos, el viento,
individualmente, no tiene poder para crear formas de relieve importantes,
necesita dos condiciones: estar cargado de particulas y actuar sobre terrenos

de escasa vegetacion.

La morfologia de erosién edlica, la erosion que produce el viento puede
ser de dos tipos: deflacién: arrastra los materiales finos y deja los gruesos
(Req); abrasion edlica: proceso de erosion al chocar las particulas contra un
obstaculo, este "bombardeo” sobre las rocas origina morfologias

caracteristicas tales como los "superficies alveolares" o "rocas en seta".

Morfologias de sedimentacion edlica, las particulas son seleccionadas
en funcién de su tamafio y de la velocidad del viento. La sedimentacion se
produce con la pérdida de energia del viento, las principales formas de
depdésito son las dunas caracteristicas del desierto de arena (erg) y de ciertas
zonas del litoral. Los limos y arcillas, originan campos de loess (depdsitos de

limo) al depositarse en las zonas peridesérticas y ser fijados por la vegetacion.

Modelado costero, la erosion del mar sobre la costa es realizada por las
corrientes de deriva y, principalmente, por las olas, estas al chocar contra las
rocas, arrancan los materiales (abrasion marina). En rocas blandas se
originaran entrantes en la tierra como las bahias, si las rocas son resistentes
y duras se formaran abruptos acantilados. Los materiales transportados se

suelen depositar en los entrantes de las costas, dando lugar a playas.

Modelado Karstico, caracteristicos de regiones en las que domina las

rocas calizas, compuestas de carbonato de calcio (CaCOs). El proceso de
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inicia en la superficie da lugar a formaciones exocarsticas, el agua infiltrada
por las grietas y fisuras continda la disolucion en el interior, originando
formaciones llamadas endocarsticas, como galerias, cuevas, estalactitas y

estalagmitas.

Geodinamica externa es el conjunto de procesos externos que
conducen a cambiar la superficie de la corteza terrestre. Agentes de la
geodinamica externa, son el alivio agentes modeladores o agentes erosivos,
para el modelado del relieve que los agentes de la geodindmica interna creada

por la erosion.

Los agentes de geodindmica externa son el agua, el viento, los cambios
de temperatura, gravedad, los glaciares, los seres vivos, etc. Los principales

procesos geodinamicos son desgaste y la erosion.

Desgaste y la erosion, se llama erosiéon al cambio causado por los
agentes atmosféricos tales como el agua, el aire, los cambios de temperatura
y otros factores ambientales que modifican las caracteristicas fisicas de las

rocas de la superficie y del lecho rocoso.

La erosion modifica la corteza terrestre a través de los agentes de la
geodinamica externa que implican, transporte y depdsito en otro lugar, lo que
contribuye a la modificacion de las formas creadas por los agentes

geodinamicas internos.

Los tipos de meteorizacion: los procesos de meteorizacién actian a
través de mecanismos que modifican las propiedades fisicas de los minerales
y rocas (morfologia, resistencia, textura, etc.) y las caracteristicas quimicas

(estructura cristalina y composicion quimica). Dependiendo del mecanismo
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desgaste quimico. Cuando la accién (fisica o bioguimica) de los organismos
Vivos 0 materia organica de participar en el proceso de descomposicion se

llama meteorizacion biolégico o fisico-quimico-biolégico.

La meteorizacion fisica: cuando no hay un cambio de quimica y mineral
de roca, es decir, después de que el proceso de cambio, la roca que se

obtiene tiene las propiedades de la roca madre.

La meteorizacién quimica: cuando hay cambio quimico y mineralégico
de la roca, es decir, después de que el proceso de cambio, la roca que
se obtiene tiene propiedades completamente diferentes de las
propiedades de la roca madre. Los nuevos minerales que se forman
cuando la roca se somete a condiciones termodinamicas atmosféricas
0 nuevos son llamados minerales de neoformacion. (Contreras, 2008,
p.145)

La meteorizacion fisica, provoca la desintegracion de rocas
(descomposicion) en fragmentos cada vez mas pequefios, pero conserva las
caracteristicas del material original. Hay diversos agentes externos que
pueden actuar sobre las rocas y acelerar su fragmentacién tales como el efecto
de hielo, la actividad biolégica, la accion mecanica del agua y el viento, la
descompresién a la superficie, la expansion y contraccion térmica y el clima.
Contreras (2008) indica:

Efecto de hielo: el agua que penetra en los intersticios porosos de la
roca pueden congelar mediante la reduccién de la temperatura, lo que
aumenta su volumen, en consecuencia, ejerce una presion que causa

el agrandamiento de las grietas y la descomposicion.
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Actividades bioldgicas: las semillas germinan en las grietas de la roca,
las plantas de tallo cuyas raices se instalan en estas ranuras de
apertura mas y que contribuyen a la separacion de los blogues. Algunos

animales cavan galerias en las rocas que favorecen la descomposicion.

Accion mecanica del agua y el viento: el agua corriente y el viento que
lleva los desechos a las rocas de esta manera, acelerando el desgaste

y fragmentacion.

Superficie de descompresion: cuando las rocas se alivian formado en la
profundidad de la carga superpuesta, la parte expuesta se expande,
mientras que la parte profunda permanece bajo presién, pueden ser
producidos en paralelo a la superficie, favoreciendo la separacion de la

masa de roca.

La expansion y contraccion térmicas: temperatura variaciones provocan
dilataciones y contracciones de los minerales alternantes que
reaccionan de distintas maneras para tener diferentes coeficientes de
dilatacion, este proceso se produce en las zonas desérticas debido a

las grandes variaciones de temperatura.

Clima: el clima es el factor que mas influye en la intemperie, esto se
evidencia mediante la observacion de la erosion en las zonas
templadas, tropical desierto polar, en general, la erosion es mas
pronunciada en las zonas tropicales, donde las precipitaciones, la
temperatura y la vegetacion alcanzan valores superiores. El desgaste
minimo se observo en los desiertos y las regiones polares, donde estos

factores han reducido los valores.
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El grado y tipo de la intemperie se deben principalmente a la accion del
agua, en consecuencia, en vista de la intensidad de la precipitacion, la
infiltracion, la tasa de evaporacion y las variaciones estacionales
influyen en la tasa de erosion de una region particular. Las grandes
variaciones de temperatura son también un importante agente de
erosion fisica, causando la fracturacibn de las rocas debido a la
inestabilidad provocada por la expansion y la contraccion y, en los otros

fendmenos de fusion de hielo y el agua que se infiltra en las rocas.

El agua y el viento, el transporte de materiales, las rocas de golpe,
haciendo que se desgaste y fragmente. El aumento de la susceptibilidad
al desgaste de rocas de caja es a menudo causado por la presencia de
grietas o diaclasas. Una de estas formaciones resultantes de desgaste
es Ayers Rock. (p. 234)

La meteorizacion quimica, el proceso de meteorizacibn quimica
transforma los minerales de las rocas en nuevos productos quimicos y su
accion es aun mas intensa y facilita la mayor ruptura fisica del estado de las
rocas, este tipo de erosion es mas comun en las regiones calidas y hiumedas,
en el que la temperatura tiene un papel importante en la velocidad y dinamica
quimica de reacciones que tienen lugar. Contreras (2008) indica:

Los minerales se disolvieron completamente, tales como calcita o halita,
y posteriormente la formacion de la misma puede precipitar minerales,
los minerales se cambian, como feldespatos y micas, y posteriormente

se forman nuevos minerales, especialmente minerales de arcilla.

La presencia de agua es esencial en la erosién quimica, ya que el agua

actla como un medio de transporte de elementos para minerales de las
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erosién quimica estan influenciados en gran medida por el aumento de

las precipitaciones.

El desgaste quimico de rocas incluye varias reacciones quimicas, tales
como la disolucién, hidratacién, hidrdlisis y oxidacion, estas reacciones
se producen mas facilmente en presencia de agua y el aire atmosférico.
(p. 256)

La disolucion, es el proceso mediante el cual el material constitutivo de
las rocas cambia inmediatamente el estado de disolucion, el agua es el
disolvente mas eficaz y universal conocido. La molécula de agua es polar y
actla como un pequefio iman que atrae a los iones situados en la superficie
de los minerales, debido a la polaridad de la molécula de agua, practicamente

todos los minerales a un mayor o menor grado son solubles en el mismo.

Algunas rocas y minerales son solubles en agua, tales como la sal de
roca (halita), piedra caliza (calcita y dolomitas), la capacidad de la disolucion
de agua aumenta cuanto menor es el valor de pH. En la naturaleza, la
acidificacion del agua es un fendmeno frecuente, por ejemplo, dioxido de

carbono puede reaccionar con agua para formar acido carbonico.

La carbonatacion es la reaccion entre agua acidificada y calcita
(CaCO3), un mineral que es parte de la piedra caliza, la formacion de
productos solubles, por lo tanto, las calizas se alteran y distribuidos por un
proceso quimico, el calcio y la solucion de bicarbonato se retiran, dejando
solamente impurezas insolubles, estas reacciones causan la ampliacion de las
grietas donde las filtraciones de agua Y flujos, pueden conducir a la formacion

de una red de galerias y cuevas subterraneas.
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La hidrdlisis, es una reaccién quimica particular en la que los elementos
minerales reaccionan con los iones de hidrégeno e hidroxidos de agua para

formar un mineral diferente.

Un ejemplo de hidrolisis es meteorizacion de feldespato que abundan
en diversos tipos de rocas o en forma de feldespatos potasicos, ya sea
plagioclasa. Los procesos que conduce a la formacion de minerales de arcilla,

se llama caolinizacion.

Cuando un feldespato potasico entra en contacto con el &cido
carbonico, produce la oxidacion que se compone de una combinacion de
oxigeno atmosférico con un elemento para constituir un 6xido mineral. El
proceso es especialmente importante en la erosion mineral que tiene el ion de
hierro, tales como olivinos, piroxenos y anfiboles. Los silicatos de ion de hierro
reaccionan con el oxigeno para formar hematita (Fe203) o limonita [Fe203
(OH)]. Hematita, cuando se dispersa sedimentos es responsable de su color
rojizo. La velocidad de oxidacion aumenta con la temperatura, de modo que el
cambio quimico mediante este proceso es mas intenso en los climas célidos y

humedos.

La erosion es un fendmeno natural causado por la descomposicion de
los materiales de la corteza de tierra por la accion de agentes exdgenos tales
como la lluvia, los vientos, las aguas de los rios, entre otros. Estas particulas
que componen el suelo son desplazados de su lugar de origen, que son
transportados a las zonas mas bajas de la tierra, de acuerdo con su origen, la
erosion se puede clasificar en la erosion de la lluvia (accion de la lluvia), la
erosion fluvial (accion del agua de rio), la erosion de la gravedad (movimiento
de roca por gravedad), la erosion edlica (la accidn del viento), la erosion glacial

(la accién de los glaciares), erosion quimica (cambios quimicos en el suelo) y
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La erosion se ha intensificado debido a las acciones humanas, porque
el hombre ha modificado el entorno natural desastrosamente, y una de las
consecuencias es la erosion acelerada. Los factores que contribuyen a esta
situacion son: la deforestacion, los incendios, la urbanizacion, el sellado del
suelo, el drenaje de carreteras, hileras de plantacion, etc. El avance de la
erosion desencadena una serie de problemas ambientales: deslizamientos de
tierra (causada por la fuerza de la gravedad), inundaciones (llenando lagos y
rios), la sedimentacion de los rios, la muerte de la faunay la flora, la reduccion
de la pérdida de biodiversidad los nutrientes del suelo, reduciendo el area de
siembra, los dafios econdmicos, entre otros. Entre las posibles maneras de
proteger el suelo contra la erosion son: preservar la cubierta vegetal del suelo,
las técnicas agricolas menos agresivas para los contornos del suelo sobre el
terreno, la planificacion de la construccion, sistemas de drenaje y la

reforestacion.

Los materiales de transporte, generalmente el transporte de material se
realiza por gravedad y los productos se acumulan en la base de la roca, las
hebras de depdsito se forman en este pendiente. En las pendientes de rocas
permeables, sobre la base de una capa de arcilla, las aguas se infiltraron en
la tierra permeable al suavizar haciendo que se deslizan en los suelos
arcillosos. Lo mismo puede ocurrir en las laderas de las zonas frias

descongelando la superficie del suelo.

El suelo, es un mineral organico y complejo resultante de la
desintegracién y descomposicién, quimica y fisica de las rocas expuestas a la
intemperie, el suelo, sin embargo, puede ser visto en diferentes enfoques. Para
agronomo de edafo / edafologia, el suelo es la capa que se puede desarrollar
la vida (plantas y animales). Para un ingeniero civil, desde el punto de vista de

la mecanica del suelo, el suelo del cuerpo es susceptible de ser excavado, de
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construccion. Para un biélogo, a través de la ecologia y la ciencia del suelo, el
suelo infiere en el ciclo biogeoquimico de los nutrientes y minerales que

determina los diferentes ecosistemas y habitats de los seres vivos.

El suelo se compone de tres (3) partes: el solido (elementos minerales

y organicos), la porcion liquida (agua) y una parte gaseosa (aire).

La formacion de los suelos, los procesos de meteorizacion que cambian
la composicion quimica y fisica de las rocas que constituyen la primera etapa
en la formacion del suelo, pero el suelo, ademas de los productos minerales
que resultan de la intemperie, tiene también la materia organica, que es
esencial para su definicion, en general, el suelo esta formado por una fraccién
sélida, una fraccién liquida y una fraccién gaseosa.

La parte solida se forma por los minerales de diferentes tamafios (grava,
arenas, arcillas, coloides) por elementos organicos (gusanos, insectos,
bacterias, hongos) y sustancias organicas en descomposicion. Entre los
constituyentes sélidos del suelo podemos mencionar silicatos, Oxidos e

hidroxidos de hierro de los fragmentos de roca madre, materia organica, etc.

La parte liquida se compone de agua con diferentes sustancias en
solucidn; la parte gaseosa se compone de los gases que llenan los espacios o

cavidades porosas. Medina (1991) indica:

Propiedades fisicas del suelo, entre las diversas caracteristicas fisicas
del suelo, podemos destacar los siguientes:

La textura de un suelo: depende del tamafio o diametro de las particulas
gue componen el suelo. La textura del suelo juega un papel importante
en la capacidad de retencion de agua y se define de acuerdo con el
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fraccion predominante, los suelos arcillosos son llamados, limoso o

arenoso.

Estructura de un suelo: depende de como las particulas se unen en
fragmentos cada vez méas grandes, puede estar formado por placas,
perlas, prismas, etc. Tiene influencia directa en la aireacion del suelo y
su impermeabilidad, asi como su mayor o menor facilidad de trabajar el

suelo.

Permeabilidad del suelo: capacidad de que el suelo tiene que ser

permitido para cruzar por el agua o el aire.

La porosidad de los suelos: existencia de espacios entre las particulas

solidas, lo que permite el paso de la infiltracion de agua o aire. (p. 326)

Las caracteristicas quimicas del suelo, el analisis quimico del objetivo
principal del suelo es para determinar su contenido de nutrientes que podrian

ser utilizados por las plantas y el grado de acidez.

El analisis quimico de un buen terreno, muestra la presencia de dos
grupos de minerales: los elementos principales (en la composicion de las
sustancias bésicas de hortalizas - nitrdgeno, potasio, calcio, magnesio, azufre
y hierro) y oligoelementos (si se encuentra en muy poca escala en las plantas
y son esenciales para la vida celular - manganeso, cobre, zinc y aluminio). El
conjunto de nutrientes disponibles para las plantas, es la fertilidad del suelo
mineral. La acidez del suelo esté ligado a la concentracion de iones H + en
solucién, y depende de los iones libres, los coloides de arcilla-himico y el
contenido de calcio. Segun el pH de la solucion existente en el suelo, se

distinguen por los siguientes suelos: suelos alcalinos (pH >7), el suelo neutro
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El perfil de un suelo, en su evolucién, un suelo tiene varias fases. Al
principio, s6lo encontramos una roca desnuda, expuesta a la erosion, sin
suelo, asi que llamamos a litosolo hard rock y regosolo la roca movil. Con el
tiempo, forma un suelo joven, todavia muy aproximado al lecho de roca, pero
lentamente, el suelo se puede convertir en un suelo maduro y esta evolucién
corresponde a la de equilibrio final. Si, por casualidad, la evolucién es diferente
de lo normal, debido a una modificacion de la vegetacion por la intervencion

humana, estaremos en presencia de un suelo degradado.

Andlisis de un suelo bien evolucionada, se distinguen tres zonas

sucesivas (horizontes), que en conjunto lo que hemos llamado perfil.

Tipos de suelo, Las caracteristicas de cada suelo se deben, en primer
lugar, las condiciones climaticas existentes, sin embargo, la roca madre, los
organismos del suelo y la pendiente del terreno también influyen fuertemente
en el tipo de suelo, como resultado de la multiplicidad de posibles
combinaciones de estos factores, el suelo puede tener caracteristicas
extremadamente variadas propiedades, por lo tanto, hay diferentes tipos de
clasificacion de suelos. El primer cientifico en publicar una monografia de
clasificacion de los suelos fue el ruso V. V. Dukuchaev en 1883. Se basa en
las propiedades observables, la mayoria de los cuales son consecuencia de

procesos climaticos y biologicos de su formacion.

La accion del viento erosiva, agentes geolOgicos que actlan en la
litosfera, el viento es el que tiene menos poder erosivo. Esta reduccion de la
capacidad es debido de que el viento sélo puede mover particulas pequeias,
y en general de unos pocos centimetros del suelo. La accién erosiva del viento

es maxima en las zonas desérticas, seco y con escasa vegetacion. La accién
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transporte y sedimentacion. La velocidad del viento puede variar desde una
simple brisa, con muy baja velocidad hasta la velocidad de los vientos
ciclénicos, que puede alcanzar entre 180 a 200 km / h. La accién del viento
difiere de la accion de modelado de agua en dos aspectos fundamentales: El
viento es mucho menos denso y duro que el agua y sélo puede erosionar los
sedimentos finos; por lo general, el canal no se limita, como el agua, por lo

tanto, pueden actuar sobre areas muy extensas.

La accion erosiva del viento es facilitado por el efecto abrasivo de las
particulas que lleva, esta accion se hace sentir en las regiones donde no se
aflojan los materiales detriticos que se incorporan a las corrientes de aire,
aumentando su capacidad erosiva, y sobre todo se manifiesta de dos maneras:
la deflacion y la corrosion.

La deflacion, es la accion directa del viento sobre las rocas, sacandolas
particulas sueltas, la deflacion tiene el efecto, la formacién de grandes
depresiones que al alcanzar el nivel de las aguas subterraneas se forman
lagos del desierto, la vegetacién puede desarrollar, formando un oasis. La
deflacion basicamente comprueba si en las regiones donde hay denudacion
(eliminacion) de la capa protectora de hierbas y plantas por el hombre y los

animales.

La corrosion, es que las particulas cargadas de ataque del viento en
suspension, que llevan no soélo a las rocas como las propias particulas. Es un
fendmeno producido por el impacto de particulas de arena transportadas por
el viento contra la superficie de las rocas, para pulirlos. Los residuos mas
grandes estan sujeta a esta accion abrasiva de los elementos mas finos
arrastrados por el viento y, finalmente, conseguir facetado. El impacto de los

granos entre si, asi como contra las rocas produce un desgaste, lo que resulta
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la deflacion, tallando las rocas de formas reiforme y otras caracteristicas

tipicas de las regiones desérticas y otras devastadas por los fuertes vientos.

El transporte edlico, el material transportado depende del tamafio y
velocidad de las particulas, se puede efectuar por rodamiento suspension o
saltacion. Bajo el efecto del viento, los granos mas pequefios (alrededor de
0,125 mm de didmetro) ascenso y se transportan a distancias razonables,
dependiendo de la velocidad del viento. Algunos de grano medio pueden subir
un poco Yy luego ir hacia abajo, y se transporta a los saltos, de acuerdo con las
rafagas. Los granos mas grandes no salen de la tierra, moviéndose con
rodamiento solo a distancias cortas, por lo tanto, el material se somete a una
seleccion de transporte, lo que forma depdsitos de acuerdo con el tamafio de

particulas.

La acumulacion edlica, cuando la velocidad del viento (particulas
cargadas) disminuye, se reduce su potencia de transmision, a partir de la
deposicion de los granos mas gruesos para mas fina, mientras que la arena
se deposita después de un corto transporte, el polvo fino puede sufrir un

transporte superior a 2000 kilometros.

2.3 Marco conceptual

BRONS (1975) Deslizamientos (“latu sensu”): El Gedlogo, estudia los
deslizamientos (“latu sensu”) como uno de los procesos naturales de
evaluacion de las laderas, procurando caracterizar los mecanismos raramente
efectlia calculos y mediciones para el estudio detallado del evento. También
calcula la estabilidad de inestabilidad bajo el punto de vista geoldgico e

hidroldgico y, del talud.
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BRONS (1975) Deslizamiento (Slips, Slide): Deslizamiento (“‘LATU
sensu”), son movimientos rapidos de duracion relativamente corta, de masas
de terreno generalmente bien definidas en cuanto a su volumen, cuyo centro

de gravedad se desplaza para abajo y para afuera del talud.

La velocidad maxima de movimiento depende de la inclinacién de la
superficie de deslizamiento, de la causa inicial del movimiento y de la
naturaleza del terreno. Los movimientos mas bruscos ocurren en terrenos
relativamente homogéneos que combinan cohesién con friccibn interna
elevada, en los cuales la superficie de deslizamiento es mas inclinada. El
decrecimiento de la resistencia al cizallamiento producido por el movimiento
inicial varia entre mas o menos 20% para arenas poco sueltas y arcillas de
pequeiia sensibilidad, alcanzando hasta 90% para arenas saturadas muy
sueltas y arcillas blandas de gran sensibilidad (TERZAGHI), lo que implica
movimientos muy rapidos para estos Ultimos materiales. Teniendo en cuenta
la clasificacion propuesta en este trabajo, los deslizamientos pueden

clasificarse en deslizamientos rotaciones y deslizamientos translacionales.

BRONS (1975) Deslizamiento Rotacional (rotacional slides): Se trata de
los deslizamientos en que el movimiento principal es de rotacion, con
caracteristicas de macizos homogéneos de suelos arcillosos. Generalmente
son asociados a estos movimientos superficies definidas de ruptura de forma
circular cilindrica (eliptica, en forma de espiral logaritmica, etc.), para estos
tipos de fendmenos es que fue elaborada la gran mayoria de los procesos de
calculo de estabilidad de taludes, como las de FELLENIUS (1927), de
TAYLOR (1948) de JANBU (1954) de BISHOP (1955) y de MORGENSTERN
y PRICE (1957), apenas citando los de mayor divulgacion, ampliamente

estudiados por la mecanica de suelos.
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A pesar de ser frecuentes en taludes de corte, en suelos arcillosos. Los
deslizamientos rotacionales, son tipicos de macizos de tierra compactados
presas de tierra y terraplenes en general, no teniendo la misma importancia,
cuando se trata de taludes de suelo residual o de saprofitos en los cuales son

relativamente raros.

En rocas y suelos, asi como en cualquier otro material, la ruptura sigue
el camino de menor resistencia. Eso significa que el plano de deslizamiento a
lo largo del cual la cufia de material se desliza, es que ofrece la menor

resistencia a la separacion de esta cufia en relacion con cualquier otro plano.

El deslizamiento rotacional de suelo es un fendmeno verificado en las
laderas de los cerros en el Perd. Son movimientos catastroficos, por el
deslizamiento subito del suelo a lo largo de una superficie cualquiera de rotura,

a lo largo de la superficie de la roca.

BRONS (1975) Deslizamiento Translacional de Roca: son movimientos
de masas rocosas a lo largo de discontinuidades o planos de flaqueza,
preexistentes. Las superficies de movimientos son generalmente, un reflejo de
estructura geologica del terreno y pueden consistir en planos de estratificacion,
esquistosidad, gneisificacion, diaclasamiento, falla, juntas de alivio de
tensiones, fracturas rellenadas por materiales de alteracion, contactos entre
capas. En el Peru, los ejemplos de accidentes de este tipo son innumerables

principalmente, en las laderas naturales y taludes de corte en las carreteras.

BRONS (1975) Avalancha de Detritos (Debris avalanche): el término
avalancheo o “alud” es la designacién dada a movimientos rapidos abarcando
generalmente materiales gruesos o, en el caso de climas frios, nieve y hielo.

En el primer caso, estan constituidos por mezcla de suelo y roca provenientes
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Son movimientos bruscos que se inician en la forma deslizamiento
normal, pero que se tornan acelerados debido a la inclinacion de la ladera, a
su extension que permite un pleno desenvolvimiento del fenbmeno, y también,
al estado de saturacion y fluidez, de la masa, y las avalanchas representan

una de las formas mas catastréficas de movimientos de masas.

En el Peru fue registrado el catastrofico movimiento colectivo de roca,
suelo y hielo ocurrido el 31 de mayo de 1970, que ocasioné la pérdida de la
vida de 30,000 personas despareciendo las ciudades de Yungay y Ranrahirca;
fue el mas grande fendmeno de este tipo ocurrido en el pais y uno de los
mayores del mundo, asociado a un movimiento sismico, que en conjunto

cobraron mas de 40,000 vidas.

BRONS (1975) Caida de Bloques (Rock Falls): Las caidas de bloques
de roca ocurren en taludes verticales o subverticales en que bloques, lajas o
fragmentos de roca se desprenden y caen por la accion de la gravedad. Este
es definido por una accion de caida libre a partir de una elevacién con ausencia
de superficie y de movimiento. Normalmente las caidas de bloques estan
asociadas con otros tipos de movimientos, tales como deslizamientos,
rodamientos y saltos de bloques que impactan en la superficie, de esto resulta
una fragmentacién y una disminucién de dimensién con el progreso del

movimiento.

Caidas de blogues ocurren por la accion alternada de congelamiento y
deshielo a lo largo de fracturas y juntas, por ciclaje termina en masas rocosas,
por pérdida de apoyo de bloques causada por la accion erosiva de la masa
acuosa, por proceso de desconfinamiento lateral de macizos rocosos, por
alivio de tensiones de origen tectdénico aun en obras subterraneas, por

vibraciones, por empuje hidrostatico a lo largo de juntas verticales.
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BRONS (1975) Caidas de Detritos (Debris Falls): Constituye un término
de transicion entre caida de bloques y los deslizamientos propiamente dichos.
Puede ser definida como siendo la caida, relativamente libre de reducidas
masas de fragmentos terrosos o rocosos consolidados, o poco consolidados.
Las caidas de materiales terrosos o detriticos son muy poco comunes a lo
largo de los barrancos de los rios, donde son motivados por la erosion fluvial
del pie del talud. Lo mismo ocurre con las falencias en region marina,

predominando en este caso, las caidas de rocas.

CESEL (2010) Valles y Quebradas: los valles y quebradas involucrados
en la linea de transmision proyectada, presentan una orientacion que va de
noreste a suroeste, con superficie mas amplio hacia la costa, se caracterizan
por ser valles maduros, estan controlados estructuralmente por plegamientos,
y contacto litolégico regional, sus afluentes son riachuelos que descienden por
las quebradas en periodos de lluvias. En mayor proporcion las terrazas de los
valles son aprovechados para la agricultura y en forma aislada para viviendas
de los pobladores de la region.

CESEL (2010) Lomas: unidad Geomorfologica, localizada en los
alrededores de las estribaciones de la Cordillera Occidental; en los valles y
quebradas quedan como cerros testigos dentro del cono deyectivo, asi mismo
se observan como remanentes del proceso de erosion, superficialmente

cubiertas por arena eolica.

CSDG (1999) La diagénesis: es un proceso de litificacion (de
“litos”=piedra), es decir, un proceso de transformacion de los sedimentos en
rocas sedimentarias. Se lleva a cabo por una serie de procesos pudiendo
darse todos o solamente alguno de ellos, motivo por el cual diferenciaremos

entre distintos tipos de rocas sedimentarias.
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CSDG (1999) Aguas superficiales: la energia solar favorece la
evaporacion del agua. El vapor de agua asciende y se condensa formando las
nubes, cuando se enfria, puede precipitar en forma de lluvias sobre la

superficie de los continentes.

CSDG (1999) Aguas salvajes: las aguas salvajes son aguas
continentales, superficiales, que discurren sin cauce fijo y aparecen cuando la
precipitacion es abundante, forman laminas de agua que descienden por
efecto de la gravedad, aprovechando la maxima pendiente.

CSDG (1999) Torrentes: los torrentes son aguas con cauce fijo, pero
con caudal intermitente, ya que dependen de la abundancia de precipitaciones.
Son aguas que aparecen de forma temporal y ciclica, en zonas con grandes

pendientes, produciendo gran erosion.

Garcia (2014) Los rios: los rios son aguas de cauce fijo y caudal
continuo, aunque éste pueda variar, dependiendo de la estacion del afio y la

abundancia de precipitaciones.

Condeso (2000) Glaciares: el agua también puede presentarse en la
superficie en forma de hielo. Los glaciares son grandes masas de hielo
formadas por la nieve compactada que se mueven lentamente por la superficie
terrestre. Se forman en las regiones frias por las abundantes precipitaciones
de nieve que se acumulan y se transforman poco a poco en hielo glaciar,
material capaz de desplazarse por la superficie terrestre y actuar como un
agente geoldgico con gran poder erosivo y de transporte de materiales
erosionados. Cuando el hielo glaciar pierde su capacidad para seguir

avanzando, se produce la sedimentacion de estos materiales.
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Mendez (1998) Meteorizacion mecanica: es la rotura de una roca en
bloques o particulas por la accion de procesos fisicos 0 mecanicos, los

fragmentos conservan las propiedades de la roca inicial.

Céardenas (2000) Los torrentes: son cauces cortos que llevan agua de
manera esporadica. Su actividad es generalmente estacional y esta

relacionada con el deshielo o con las precipitaciones.

Cadenas (2000) El flujo glaciar: la enorme cantidad de hielo acumulada
en el centro de los casquetes presiona hacia la periferia buscando una
pendiente estable. El hielo fluye y su pequefia viscosidad (poca resistencia al

flujo) le permite hacerlo sobre pendientes muy pequeias.

Cérdenas (2000) La erosion edlica: la erosion edlica es mas eficaz en
las regiones éridas, para que el viento sea una fuerza erosiva eficaz, la
sequedad y la ausencia de vegetacion son requisitos previos importantes. La
humedad mantiene juntas las particulas y la vegetacion las sujeta al suelo.

2.4 Hipotesis

2.4.1. Hipotesis general

La aplicacion de la educacién ambiental tiene efectos significativos en

la prevencion del riesgo geodinamico externo en el distrito de Huariaca-Cerro
de Pasco 2017.

Tesis publicada con autorizacion del autor
No olvide citar esta tesis




2.4.2 Hipotesis especifica

- La aplicacion de la educaciéon ambiental tiene efectos significativos
en la prevencion de Fendmenos de geodindmica externa en el

distrito de Huariaca-Cerro de Pasco 2017.

- La aplicacién de la educacion ambiental tiene efectos significativos
en la prevencion de la Metodologia de estudio de los Fenomenos de
geodinamica externa en el distrito de Huariaca-Cerro de Pasco
2017.

- La aplicacion de la educacién ambiental tiene efectos significativos
en la prevencion de control geodindmico en el distrito de Huariaca-
Cerro de Pasco 2017.
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CAPITULO Ill. METODO

3.1. Tipo de Investigacion

Segun los tipos de estudio refieren que la amplia gama de tipos de
investigacion se ha definido de acuerdo con los propdsitos que persigue el
autor de la investigacion por ello, se opt6 para la investigacién los siguientes.

Landeau (2012) los tipos de estudio son:

Segun su finalidad, se clasifica en investigacion aplicada, porque tiene
como finalidad la resolucién de problemas practicos.

Segun su caracter, se clasifica en investigacion experimental ya que
estudia las relaciones de causalidad utilizando la metodologia
experimental con la finalidad de controlar los fen6menos.

Seguln su naturaleza, es una investigacion cuantitativa porque se centra
fundamentalmente en los aspectos observables y susceptibles de
cuantificacion.

Segun el alcance temporal, se clasifica en investigacion longitudinal
porque son investigaciones que estudian un aspecto de desarrollo de
los sujetos en distintos momentos, mediante observaciones repetitivas.
Segun su orientacién que asume, se clasifica en investigacion orientada
al descubrimiento, es la investigacion cuya orientaciéon basica es
generar conocimientos desde perspectiva inductiva. Emplea

principalmente métodos interpretativos. (p.60)

3.2. Disefo de investigacion

Hernandez, Fernandez, & Pilar (2010), nos dicen:

Este tipo de disefios se caracterizan por un bajo nivel de control y, por
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tanto, baja validez interna y externa. El inconveniente de estos disefios
es que el investigador no puede saber con certeza, después de llevar a
cabo su investigacion, que los efectos producidos en la variable
dependiente se deben exclusivamente a la variable independiente o
tratamiento. Sin embargo, este tipo de disefios son los Unicos aplicables

en determinados tipos de investigaciones educativas. (p.108)

El disefio de investigacion es:
G:01 X O
Dénde:
O1= Pre - Test
X = Tratamiento
O2= Post - Test

3.3. Estrategia de prueba de hipotesis

Conocido también el ritual de la significancia estadistica Loli (2017) se

resume en:
1. Formulacion de la hipétesis
2. Escoger el nivel de significancia
3. Escoger el estadistico de prueba mas apropiado
4. Establecer la region critica
5. Calculara el valor de la prueba estadistica de una muestra

aleatoria de tamario “n”
6. Rechazar el Ho si el estadigrafo tiene un valor de la region critica

y no rechazar (aceptar) = en el otro caso
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3.4. Variables

Variable Independiente: Educacion ambiental

Dimensiones
e El ambiente
e El derecho ambiental

e La gestién ambiental

Variable Dependiente: Riesgo geodinamico

Dimensiones

e Fendmenos de geodinamica externa
e Metodologia de estudio de los Fendbmenos
de geodinamica externa

e Control geodindmico
3.5. Poblacion

Poblacién Selltiz, Jahoda, & Deut Sch (1980) afirma que “es el conjunto
de todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones, La
muestra suele ser definida como un subgrupo de la poblacion” (p.200).

Esta conformado por 8248 pobladores del distrito de Huariaca.

3.6. Muestra

Para la seleccion de la muestra se ha optado el muestreo aleatorio

simple es un procedimiento de muestreo probabilistico que da a cada elemento
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de la poblacion objetivo y a cada posible muestra de un tamafio determinado,
la misma probabilidad de ser seleccionado, la muestra esta conformado por

367 pobladores del distrito de Huariaca.

3.7. Técnicas de investigacién

3.7.1. Instrumentos de recoleccion de datos
Orellana & Sanchez (2006) afirma que “la técnica de recoleccion de
datos en la investigacion son procedimientos operativos 0 mecanicos que

permiten recoger la informacion necesaria de la muestra determinada” (p. 4).

Tabla N°1

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnica Instrumentos

Observacion: Ficha de acompafiamiento:

La observaciéon es un método

empirico fundamental en la

investigacion pedagdgica.
Permite conocer la realidad
mediante la percepcion directa
de los objetos y fendmenos, la
observacion puede utilizar en
distintos momentos de la
investigacion. En su etapa inicial,
constituye una via para la
exploracién del fendbmeno que ha

de estudiarse; en el transcurso,

Es de gran ayuda para recoger
informacion sobre el
comportamiento cotidiano de los
pobladores. Lo importante es
poder registrar las conductas de
manera sistematica para poder
valorar adecuadamente la

informacioén recolectada.
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ofrece una informaciéon valiosa
del fendmeno en el desarrollo en
diferentes situaciones. El tipo de

observacién sera abierta.

Evaluaciéon de realizaciones:
Son pruebas de comparacion de

contenidos.

Evaluacién informal:

En la evaluacion informal, el

evaluado escoge el modo de

expresion a través del cual se

siente mas seguro para
manifestar su nivel de
aprendizaje.

Evaluacion formal (prueba

pedagogica):

El investigador selecciona vy
representa las diversas formas
gue ofreceran los investigados la
oportunidad de manifestar cuanto
de sus respuestas se aproximan a
cuestiones basicas

las que

orientan lo aprendido.
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3.7.2. Procesamiento y analisis de datos

Para el procedimiento de datos se utiliz6 en la estadistica descriptiva
los estadigrafos de centralizacion (media aritmética, mediana y moda) y como
estadigrafos de dispersion tenemos (varianza, desviacion tipica, coeficiente de
variacion), el spss version 23 y la estadistica inferencial donde se aplico la
prueba “Z “ para un solo grupo, es una prueba paramétrica que se utilizé para
comprobar la muestra con la cual se validé la hipotesis de investigacion y

también se emplearon los cuadros y graficos.
Medidas de tendencia central
Media aritmética ( X )

Es el puntaje en una distribucion que corresponde a la suma de todos

los puntajes, dividido entre el nimero de sujetos. Su férmula es:

3 (x,ni)

N

Mediana (Me)

La mediana es el punto que divide la distribucion de los datos en dos

partes iguales
Moda (Mo)
Es un estadigrafo que nos indica el valor o cualidad que se presenta

con mas frecuencia dentro de una variable.
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Medidas de dispersion

Varianza(S2)

Es aquella medida de dispersion que determina el mayor o menor grado

de variacion de los datos con respecto a la media aritmética. Su formula es:

Desviacion Tipica (S)

Es la medida de dispersidbn mas confiable. Sirve para determinar la
normalidad de la distribucién de los datos alrededor de la media aritmética,
dentro de dos valores extremos maximo y minimo. Su férmula es:

S=./s%

Célculo de estadigrafo de prueba Z para un solo grupo

La prueba estadistica de la hipotesis que se aplicara sera Prueba Z para
un solo grupo su férmula es:

Donde:
X2 = Media aritmética del post test
X1 = Media aritmética del pre test
n = Muestra
o=

desviacion estandar post test
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X2 — X1

Slo
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CAPITULO IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Analisis e interpretacion

La presente investigacion titulada: “Influencia de la educacién ambiental
para prevencion del riesgo geodinamico externo en el distrito de Huariaca -

Cerro de Pasco”.
4.1.1. Analisis de la evaluacién de entrada pre test

Los datos obtenidos en la aplicacion del trabajo de investigacion fueron
llevados al analisis e interpretacion estadistica, en el cual se emplearon las
medidas de tendencia central, dispersion, comenzaremos analizando, la
variable riesgo geodinamico y sus dimensiones (Fendmenos de geodinamica
externa, Metodologia de estudio de los Fenomenos de geodinamica externa,
Control geodinamico).

Resultados de la variable riesgo geodinamico — Pre test

NIVELES DE PUNTUACION

PROCESO P 8al4d

INICIO | Oa7

Cuadro N° 1. Riesgo geodindmico

F %

Logro 0 0
Proceso 257 70
Inicio 110 30
Total 367 100

80



Riesgo Geodinamico

0%

L
|

Figura 1. Riesgo geodinamico
Interpretaciéon

a) En el variable riesgo geodinamico, al aplicar el pre test nos da
como resultado que el 70% de los pobladores se ubican en la
etapa de proceso, esto indica que este porcentaje de pobladores
tiene nocion sobre los fendmenos geodinamicos que se podrian
presentar en su comunidad. Mientras el 30% de los pobladores
se ubican en la etapa inicio, esto demostré que desconocen los
riesgos de los fendmenos geodinAmicos que se podrian

presentar en su comunidad.
Resumen de los estadigrafos de la variable riesgo geodindmico

Tabla N° 1.- Riesgo Geodinamico

Pretest

N Vélido 367

Perdidos 0
Media 8,2207
Mediana 9,0000
Moda 9,00
Desviacion estandar 1,56212
Varianza 2,440
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Riesgo geodinamico
10

8

6

4

2 i
0 [

Media Mediana Moda Desviacion  Varianza
estandar

Figura 2. Riesgo geodinamico
Interpretacién

a) El puntaje de distribucion del variable riesgo geodinamico, es de
8.2, esto indica el valor representativo de la variable.

b) La mediana obtenida es 9, el cual representa el 50% de la
distribucion de los datos.

c) La cualidad que se presenta con mas frecuencia en la dimensién
es 9.

d) La dispersion respecto al puntaje de distribucién es de 1.56, nos
indica que hay una menor dispersion de datos alrededor de la
media aritmética.

e) Lavarianza de los datos respecto a la media aritmética es de 2.4
Resultado de las dimensiones - Pre Test
NIVELES DE PUNTUACION

PROCESO P| 3a5

INICIO I| 0a2
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Cuadro N° 1. Fendmenos de geodindmica

externa

a) Dimensién fendmenos de geodinamica externa

F %

Logro 8 2
Proceso 258 70
Inicio 101 28
Total 367 100

Fenomenos de geodinamica externa

L

mp

Figura 3. Fendbmenos de geodindmica externa

Interpretacion

a) Un 2% de pobladores se ubica en la etapa de logro, esto indico que
estos pobladores conocen sobre los fendmenos de geodinamica
externa, mientras que un 70% de pobladores se encuentra en la
etapa proceso, esto indico que tienen nocién béasica de los
fendmenos de geodinamica externa (reptacion, coladas, solifluxién,
deslizamientos, traslaciones, rotacionales, avalanchas), Mientras el

28% de pobladores no le interesa el tema o desconoce de la misma.
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Resumen de los estadigrafos de la dimensiéon fenbmenos de

geodinamica externa

Tabla N° 2 .- Fendmenos de geodinamica

externa

Pretest

N Valido 367
Perdidos 0

Media 2,8747

Mediana 3,0000

Moda 3,00

Desviacion estandar 1,31015

Varianza 1,716

Fenomenos de geodinamica
externa

35

2.5

1.5

0.5 I
0

Media  Mediana Moda Desviacién Varianza
estandar

N

[ERN

Figura 4. Fendmenos de geodindmica externa

Interpretacion

a) El puntaje de distribucion de la dimension fenédmenos de
geodindmica externa es de 2.8, esto indica el valor representativo
de la dimension.

b) La mediana obtenida es 3, el cual representa el 50% de la

84



distribucion de los datos.

c) Lacualidad que se presenta con mas frecuencia en la dimension
es 3.

d) La dispersién respecto al puntaje de distribucion es de 1.3, nos
indica que hay una menor dispersion de datos alrededor de la
media aritmética.

e) Lavarianza de los datos respecto a la media aritmética es de 1.7

b) Dimension metodologia de estudio de los fendmenos de

geodinamica externa.

Cuadro N° 2. Metodologia de estudio de los
fendbmenos de geodindmica externa.

F %

Logro 4 1
Proceso 266 73
Inicio 97 26
Total 367 100

Metodologia de estudio de los fenomenos
de geodinamica externa

HL
mP

Figura 5. Metodologia de estudio de los fendmenos de

geodinamica externa
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Interpretacion

a) Al aplicar el pre test se not6 que 1% de pobladores conocen sobre
la metodologia de estudio de los fendmenos de geodindmica
externa, mientras, 73% de pobladores se ubican en el nivel de
proceso, conocen de manera muy vaga como los fenébmenos
naturales afectan en su localidad, la informacion hidrolégica, la
evaluacion geoldgica, por otro lado, el 26%, de los pobladores

desconocen o no les interesa el tema.

Resumen de los estadigrafos de la dimension metodologia de

estudio de los fendmenos de geodinamica externa

Tabla N° 3.- Metodologia de
estudio de los Fenébmenos de geodinamica
externa

Pretest

N Vaélido 367

Perdidos 0
Media 2,8937
Mediana 3,0000
Moda 3,00
Desviacion estandar 1,19751
Varianza 1,434
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Metodologia de estudio de los
fenomenos de geodinamica externa

35
2.5
1.5
0.5

Media Mediana Moda  Desviaciéon Varianza
estandar

Figura 6. Metodologia de estudio de los fendmenos de geodinamica externa

Interpretacién

a)

b)

El puntaje de distribucion de la dimensién metodologia de estudio
de los fendbmenos de geodinamica externa, es de 2.8, esto indica el
valor representativo de la dimensién, comparando la media obtenida
de la dimensién fenbmenos de geodindmica externa (2.8), notamos
gue no hay diferencia entre las dimensiones.

La mediana obtenida es 3, el cual representa el 50% de la
distribucion de los datos, con referencia a la mediana de la
dimensién de fendmenos de geodindmica externa (3), el cual nos
indica que no existe margen de diferencia.

La cualidad que se presenta con mas frecuencia en la dimensién es
3.

La dispersion respecto al puntaje de distribucion es de 1.19, nos
indica que hay una menor dispersion de datos alrededor de la media
aritmética.

La varianza de los datos respecto a la media aritmética es de 1.43
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c) Dimensién control geodindmica

Cuadro N° 3 control geodinamica

F %

Logro 2 1
Proceso 154 42
Inicio 211 57
Total 367 100

Control geodinamico

L

mp

Figura 7. Control geodinamico

Interpretaciéon

a) En la dimensién control geodinamica, 1% de pobladores se ubico en
la etapa de logro, esto demostré6 que conocen sobre el control
geodinamico, mientras, el 57% de los pobladores se encuentran en
la etapa inicio, desconocen o no les interesa el analisis de los
urbanismos, construccion de carreteras, inundaciones, remocion de
masas, activacion de quebradas. Mientras un 42% de los pobladores
se ubican en la etapa de proceso, cuentan con una nocion sobre los

temas mencionados lineas arriba.
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Resumen de los estadigrafos de ladimensién control geodinamica

Tabla N° 4.- Control geodinamico

Pretest
N Vélido 367
Perdidos 0
Media 2,4523
Mediana 2,0000
Moda 2,00
Desviacion estandar 1,14390
Varianza 1,309

Control geodinamico

Media  Mediana Moda Desviacién Varianza
estandar

Figura 8. Control geodinamica

Interpretacion

a) El puntaje de distribucién de la dimensién control geodinamica, es
de 2.45, esto indica el valor representativo de la dimension,
comparando los promedios de distribucion de la dimension
fenbmenos de geodinamica externa (2.87) y la dimension
metodologia de estudio de los fenbmenos de geodindmica externa
(2.89), notamos que los pobladores han desarrollado ligeramente la
dimensién fenomenos de geodinamica externa.

b) La mediana obtenida es 2, el cual representa el 50% de la
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distribucion de los datos, con referencia a la mediana de la
dimensién fendmenos de geodinamica externa (3) y la dimension
metodologia de estudio de los Fenomenos de geodinamica externa
(3) el cual nos indica que no existe un gran margen de diferencia.

c) La cualidad que se presenta con mas frecuencia en la dimension es
2.

d) La dispersion respecto al puntaje de distribucion es de 1.14, nos
indica que hay una menor dispersion de datos alrededor de la media
aritmética.

e) La varianza de los datos respecto a la media aritmética es de 1.3.
4.1.2. Analisis de la evaluacion de salida - Post Test

Los datos obtenidos en la aplicacién del trabajo de investigacién fueron
llevados al andlisis e interpretacion estadistica, en el cual se emplearon las
medidas de tendencia central, dispersion, comenzaremos analizando, la
variable riesgo geodindmico y sus dimensiones (Fendmenos de geodinamica
externa, Metodologia de estudio de los Fendmenos de geodindmica externa,

Control geodinamico).

Resultados de la variable riesgo geodinamico — Post test

NIVELES DE PUNTUACION

PROCESO P 8al4

INICIO | 0Oa7
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Cuadro N° 5. Riesgo geodinamica

F %

Logro 275 75

Proceso 92 25

Inicio 0 0
Total 367 100

Riesgo Geodinamico

L

mP

Figura 9. Riesgo geodinamica

Interpretacion

a) Después de aplicar la capacitacion el 75 % de pobladores, se ubica
en el nivel de logro, esto indica que conocen que es el riesgo, su
naturaleza, la prediccion de riesgos aplicados a situaciones
concretas, conocen el mapa de riesgos caracteristicos de su

localidad, identifican zonas de riesgo de avenidas e inundaciones en

mapas topograficos e identifican las acciones humanas que
intensifican o previenen las causas y los efectos, identifican las
causas Y los efectos de los deslizamientos de ladera y las acciones
humanas que las intensifican o previenen, conocen otros tipos de
riesgos presentes en zonas determinadas y las relaciona con la
geologia local. En términos generales conocen ampliamente los

fendmenos de geodinamica externa y el control geodinamico.
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Realizando una comparacién con el pre test notamos que existié un
0% en el nivel de logro, mientras que en el nivel proceso en el pre
test se existio un 70 % de pobladores con conocimientos vagos
sobre riesgos geodinamicos, mientras que en el post test se noté un

25% en este nivel.

Resumen del estadigrafo variable riesgo geodinamico post test

Tabla N° 5.- Riesgo Geodinamico

Posttest
N Valido 367
Perdidos 0
Media 15,5940
Mediana 16,0000
Moda 16,00
Desviacion estandar 1,21523
Varianza 1,477
Riesgo geodinamico
20
15
10
5
0
Media Mediana Moda Desviacion Varianza

estandar

Figura 90. Estadigrafo riesgo geodinamico

Interpretacion

a) El promedio obtenido en el post test es de 15.59, superior al pre test
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que fue de 8.2, demostrando la significancia de la educacion
ambiental en la prevencion del riesgo geodinamico externo.

b) La mediana obtenida después de aplicar la experimentacion fue de
16, el cual representa el 50% de la distribucion de los datos, esto
indica que la mitad de los estudiantes tienen una nota superior e
inferior a 16, en referencia a la mediana obtenida en el pre test que
fue de 9.

c) La cualidad que se presenta con mas frecuencia es de 16, es decir
el valor que mas se repite como nota de puntuacion referente al pre
test que fue de 9.

d) La dispersion respecto al punto de distribucion es de 1.2, en el post
test, respecto al pre test que fue de 1.5, esto nos indica que en el
post test respecto al pre test existe una menor dispersién de datos
alrededor de la media aritmética, es decir la distancia media a la
gue se situan los valores respecto a la media.

e) La variacion de los datos respecto a la media aritmética en el post
test es de 1.4, en referencia a la variacion de los datos en la media

aritmética y en el pre test fue de 2.4
Resultado de las dimensiones - Post Test
NIVELES DE PUNTUACION

PROCESO P| 3a5

INICIO I| O0a2
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a) Dimensidén Fenémenos de geodinamica externa

Cuadro N° 6. Fendmenos de geodinamica externa

F %
Logro 196 53
Proceso 157 43
Inicio 14 4
Total 367 100

Fenomenos de geodinamica externa

L

mP

Figura 101. Fendmenos de geodindmica externa

Interpretaciéon

a) Después de la experimentacion post test, el 53% de los pobladores
se encuentran en la etapa de logro, en comparacion con el pre test
donde se noté un 2%, por otro lado, el 43% de los pobladores se
encuentran en la etapa de proceso, en comparacion con el pre test
que fue de 70%, reduciéndose en un 27% en esta etapa.

Esto indica que un mayor numero de pobladores conocen los
agentes atmosféricos externos: viento, aguas continentales, mares,
océanos, hielos, glaciares y gravedad, sobre la capa superficial de

la Tierra; fendbmenos éstos que van originando una lenta
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destruccidén y modelacion del paisaje rocoso y del relieve, y en cuya
actividad se desprenden materiales que una vez depositados

forman las rocas sedimentarias.

Resumen del estadigrafo Fend6menos de geodindmica externa

Tabla N° 6 .- Fendmenos de geodinamica

externa

Posttest

N Valido 367
Perdidos 0

Media 5,5014

Mediana 6,0000

Moda 7,00

Desviacion estandar 1,49475

Varianza 2,234

Fenomenos de geodinamica
externa

Media Mediana Moda Desviacién Varianza
estandar

Figura 112. Fenémenos de geodinamica externa
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Interpretacion

a)

b)

d)

El promedio de la dimension fenOmenos de geodinamica externa
en el post test fue de 5.5, en referencia al pre test que fue de 2.8,
notamos una mejora significativa en esta dimension, después de
aplicar la capacitacion.

La mediana obtenida en el post test fue de 6.0, en referencia al
pre test que fue de 3.0, esto indica que hay una mejora relevante
ya que el 50% de estudiantes tienen una media superior a 6.0 e
inferior a 6.0 en la distribucion de datos.

La cualidad que se presenta después de aplicar la metodologia
con mas frecuencia en el post test es de 6, en referencia al pre
test que fue de 3.

La dispersion en el post test fue de 1.4, lo que indica una mayor
dispersidén de datos alrededor de la media respecto al pre test
gue fue de 1.3, lo cual indica una menor dispersion de datos
alrededor de la media aritmética.

Podemos notar que la variacion de los datos respecto a la media
aritmética es de 2.2 en el post test, respecto al pre test que fue
de 1.7.
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b) Dimension metodologia de estudio de los fendmenos de

geodinamica externa

Cuadro N° 7. Metodologia de estudio de los fendmenos

de geodinamica externa

Logro 188 51

Proceso 166 45

Inicio 13 4
Total 367 100

Metodologia de estudio de los fenomenos
de geodinamica externa

L
mP

Figura 123. Metodologia de estudio de los fendmenos de

geodinamica externa

Interpretacion

a) En la dimension metodologia de estudio de los fendmenos de
geodinamica externa el 51% de los pobladores, cuentan con un
conocimiento amplio de los fenbmenos naturales que ocurren en su
localidad, conoce la informacion hidrologica, cuenta con amplia
informacion de suelos de su localidad, realiza un analisis de la

evaluacion geologica, esta informado sobre los estudios sismicos de
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refraccion - sondeo eléctrico vertical, de su localidad.

Se notd que un 45% de pobladores se encuentran en la etapa de
proceso, aun manteniendo un conocimiento vago sobre la
dimension. En comparacién con el pre test donde existia un 73 % en

esta etapa reduciéndose un 28%.

Resumen del estadigrafo metodologia de estudio de los fenémenos de

geodinamica externa

Tabla N° 7.- Metodologia de estudio de los
Fenémenos de geodinamica externa

Posttest
N Valido 367
Perdidos 0
Media 5,4387
Mediana 6,0000
Moda 7,00
Desviacion estandar 1,46952
Varianza 2,159

Metodologia de estudios de los
fenomenos de geodinamica externa

Media Mediana Moda Desviacion Varianza
estandar

Figura 134. Metodologia de estudio de los Fendmenos de

geodindmica externa
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Interpretacion

a) El puntaje de distribucion de la dimension metodologia de estudio de
los fendmenos de geodinamica externa en el post test fue de 5.4,
respecto al pre test que fue 2.8, demostrando la significatividad en la
concientizacion de la educacion ambiental.

b) La mediana obtenida en el post test es de 6 y en el pre test es de 3,
siendo inferior en el pre test, el cual representa el 50% de la
distribucién de los datos.

c) La cualidad de puntuacion que se presenta en el post test con mas
frecuencia es 7, respecto al pre test que fue 3.

d) La dispersiéon en el post test de la metodologia de estudio de los
fenbmenos de geodindmica externa fue 1.4 y en el pre test 1.1,
demostrando que en el post test hay una mayor dispersion de datos
alrededor de la media aritmética.

e) La variacion de los datos respecto a la media aritmética fue de 2.1, en

el post test, respecto al pre test que fue de 1.4.

c) Dimensién control geodinamica

Cuadro N2 8. Control geodinamica

F %
Logro 119 33
Proceso 221 60
Inicio 27 7
Total 367 100
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Control geodinamico

mL

mP

Figura 145. Control geodinamica

Interpretacion

a) Después de aplicar la investigacion, en el post test notamos que el
33% de los pobladores se ubican en la etapa de logro, en
comparacion con el pre test que se not6 ausencia en esta dimension,
esto nos indica que este porcentaje de pobladores conoce el analisis
de los urbanismos, la construccion de carreteras, las causas de las
inundaciones, la remocion de masas, las consecuencias de la
activacion de quebradas. Por otro lado, en post test se noté un 60%
de pobladores en la etapa de proceso, en comparacion con el pre
test que fue de un 42%, notando un aumento de 18% en la etapa de
proceso, indicado que este porcentaje de pobladores cuenta con

conocimientos vagos sobre el tema.

100



Resumen del estadigrafo control geodindmica

Tabla N°.8 - Control geodinamica

Posttest
N Vélido 367
Perdidos 0
Media 4,6540
Mediana 5,0000
Moda 6,00
Desviacion estandar 1,29211
Varianza 1,670

Control geodinamico

O FRr N W b Ul O N

Media Mediana Moda Desviacion Varianza
estandar

Figura 16. Control geodinamica

Interpretacion

a)

b)

d)

La puntuacion de distribucion de la dimensién control geodinamica
en el post test fue de 4.6 y el pre test 2.4, mejorando el promedio
después de aplicar la metodologia.

La mediana obtenida en el post test es de 5y en el pre test 2, los
cuales representan el 50% de la distribucién de los datos.

La cualidad de puntuacion que se presenta en el post test con mas
frecuencia es de 6, respecto al pre test que fue 2.

La dispersion en el post test de la dimensién originalidad fue 1.2,
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respecto al pre test que fue de 1.1, esto demuestra que en el post
test hay una mayor dispersion de datos alrededor de la media
aritmética.

e) La variacion de los datos respecto a la media aritmética es de 1.6

en el post test respecto al pre test que fue de 1.3

4.1.3. Distribucién normal de la prueba de entrada y salida

Resumen de contrastes de hipotesis

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
La distribucidn de Pretest es E"Lfem dg Rechace la
1 normal conla media 8,22 y |a SEHWHDDQVDF']%TE 000" hipétesis
desviacidn estandar 1 562, M| et nula.
La distribucidn de Posttest es E'H‘Eba dg Rechace la
Fi nm‘mal con la r:nedia 1659y la SEnwnnngvD;]nga 000" | hipdtesis
desviacidn estandar 1 215, una muestra nula.

Se muestran significaciones asintdticas. El nivel de significacidn es 05,

4.2. Contrastacion y validacion de la hipotesis general

A continuacion, se presenta el nivel de significacién del estudio para
determinar si Influencia de la educacion ambiental para prevencion del riesgo

geodinamico externo, a través de la prueba “z”.

Los pasos de la contrastacion de la hipotesis:

1. Formulacién de la hipoétesis nula y alterna
2. Escoger el nivel de significancia
3. Escoger el estadigrafo de prueba
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4. Calculo de estadigrafo

5. Decision y conclusion estadistica

1.- Formulacién de la hipotesis
Hipotesis de trabajo
Ho: La aplicacion de la educacion ambiental no tiene efectos
significativos en la prevencion del riesgo geodindmico externo en
el distrito de Huariaca-Cerro de Pasco.
H1: La aplicacién de la educacion ambiental tiene efectos
significativos en la prevencion del riesgo geodindmico externo en

el distrito de Huariaca-Cerro de Pasco.

2.- Valor critico de Z

El nivel de confianza (NC) : 95%
Alfa: 5%

Alfa/ 2 :2.5%

- Zcritico: -1.96

+ Z critico: 1.96
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Region de rechazo

deHs
N\

Region de rechazo
de Hn::

'4

Region de aceptacion
deH,

-1.96 1.96
Aceptar Ho si Zc < Zt

Rechazar Ho si Zc
>7t

3.- Estadigrafo de prueba

El estadigrafo de prueba mas apropiado para este fue la prueba
Prueba Z para una muestra.

4.- Calculo de estadigrafo

Z =116
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5.- Decision y conclusién estadistica
a) Decision estadistica: Puesto que la Zc es mayor que la Z:
(116 > 1.69) se acepta la hipétesis alterna y se niega la
hipotesis nula.
b) Conclusion estadistica: Por lo tanto, se acepta la hipotesis
alterna.
4.2.1. Contrastacion de la hipotesis especifica 1
1.- Formulacién de la hipotesis
Hipdtesis de trabajo
Ho: La aplicacion de la educacién ambiental no tiene efectos
significativos en la prevencion de fendmenos de geodinamica
externa en el distrito de Huariaca-Cerro de Pasco.
H1: La aplicacion de la educacion ambiental tiene efectos
significativos en la prevencion de fendmenos de geodinamica
externa en el distrito de Huariaca-Cerro de Pasco.

2.- Valor critico de Z

= El nivel de confianza (NC) : 95%

=  Alfa: 5%
= Alfa/2:2.5%
= - Zcritico: -1.96

+ Z critico: 1.96
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Region de rechazo

deHs
N\

Region de rechazo
de Hn::

'4

Region de aceptacion
deH,

-1.96 1.96

Aceptar Ho si Zc < Zt Rechazar Ho si Zc

>Zt
3.- Estadigrafo de prueba

El estadigrafo de prueba mas apropiado para este fue la prueba
Prueba Z para una muestra.

4.- Calculo de estadigrafo

xz—xl
7= a
\/ﬁ

_ 55-28
T 14
367
2_27
)
19
Z_ZJ
©0.07
Z =38
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5.- Decision y conclusién estadistica

a) Decision estadistica: Puesto que la Zc es mayor que la Z:
(38 > 1.92) se acepta la hipotesis alterna y se niega la
hipotesis nula.

b) Conclusion estadistica: Por lo tanto, se acepta la hipotesis

alterna.
4.2.2. Contrastacion de la hipotesis especifica 2
1.- Formulacién de la hipotesis

Hipdtesis de trabajo

Ho: La aplicacion de la educacién ambiental no tiene efectos
significativos en la prevencion de la metodologia de estudio de
los fendmenos de geodinamica externa en el distrito de Huariaca-
Cerro De Pasco.

H1: La aplicacion de la educacion ambiental tiene efectos
significativos en la prevencion de la metodologia de estudio de
los fendmenos de geodinamica externa en el distrito de Huariaca-

Cerro De Pasco.

2.- Valor critico de Z

El nivel de confianza (NC) : 95%
Alfa: 5%

Alfa/ 2 :2.5%

- Zcritico: -1.96
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= + Zcritico: 1.96

Reqion de rechazo Regidn de rechazo
deHs deH,

'4

Region de aceptacion
deH,

-1.96 1.96

Aceptar Ho si Zc < Zt Rechazar Ho si Zc >Zt

3.- Estadigrafo de prueba

El estadigrafo de prueba mas apropiado para este fue la prueba
Prueba Z para una muestra.

4.- Calculo de estadigrafo

X2 — X1
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5.- Decision y conclusién estadistica

a) Decision estadistica: Puesto que la Zc es mayor que la Z;
(37 > 1.96) se acepta la hipotesis alterna y se niega la
hipotesis nula.

b) Conclusion estadistica: Por lo tanto, se acepta la hipotesis

alterna.

4.2.3. Contrastaciéon de la hipétesis especifica 3

1.- Formulacién de la hipotesis

Hipdtesis de trabajo

Ho: La aplicacion de la educacién ambiental no tiene efectos
significativos en la prevencion de control geodinamico en el
distrito de Huariaca-Cerro de Pasco.

H1: La aplicacion de la educacion ambiental tiene efectos
significativos en la prevencion de control geodinamico en el
distrito de Huariaca-Cerro de Pasco.

2.- Valor critico de Z

= El nivel de confianza (NC) : 95%

=  Alfa: 5%
= Alfa/2:2.5%
= - Zcritico: -1.96

+ Z critico: 1.96
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Regidn de rechazo

deHs
M

Reqion de rechazo
de HC.

'

Region de aceptacion
de Hl:l

-1.96 1.96

Aceptar Ho si Zc < Zt Rechazar Ho si Zc >Zt

3.- Estadigrafo de prueba

El estadigrafo de prueba mas apropiado para este fue la prueba
Prueba Z para una muestra.

4.- Calculo de estadigrafo
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5.- Decision y conclusién estadistica

a) Decision estadistica: Puesto que la Zc es mayor que la Z:
(36 > 1.96) se acepta la hipotesis alterna y se niega la
hipotesis nula.

b) Conclusion estadistica: Por lo tanto, se acepta la hipotesis

alterna.
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CAPITULO V. DISCUSION

5.1. Discusién

De los hallazgos encontrados, se tiene como resultado general de la
investigacion, Influencia de la educacion ambiental para prevencion del riesgo

geodindmico externo en el distrito de Huariaca-Cerro de Pasco.

En los resultados generales después de aplicar la metodologia se
observé que la variable riesgo geodinamico externo obtuvo un promedio 8.2
en el pre test, antes de aplicar la metoddloga y en el post test, después de
aplicar la metodologia, se obtuvo un promedio de 15.5, demostrando la
influencia de la educacion ambiental para prevencion del riesgo geodinamico
externo en el distrito de Huariaca - Cerro de Pasco, esto indica que se obtuvo
un logro significativo, por lo tanto se tomo la decision estadistica: puesto que
la Z calculada es mayor que la Z de tabla (116 > 1.69) se acepta la hipotesis
alterna y se niega la hipétesis nula'y en la conclusién estadistica se acepta la

hipotesis alterna.

Al inicio de la investigacibn nos planteamos un objetivo general:
Determinar la influencia de la educacién ambiental en la prevencion del riesgo

geodinamico externo en el distrito de Huariaca - Cerro de Pasco.

Acosta (2006) en su tesis titulada: Estudio geomorfol6gico y estimacion
de la susceptibilidad a flujos de derrubios y desprendimientos de rocas en el
valle de Benasque, Zaragoza. Para optar el grado de doctor en ciencias
geoldgicas, en la Universidad de Zaragoza, llego a la siguiente conclusion: la
principal aportacion al conocimiento de la geomorfologia con un nivel de

detalle mayor al de los previamente existentes. Ademas de contener mas
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informacion, el mapa se ha elaborado sobre una cartografia digital, por lo que
los elementos cartograficos quedan georreferenciados. La contribucién mas
novedosa es el estudio de los sackungen de Estds y Vallibierna. La datacion
de los rellenos de dos depresiones asociadas a escarpes orientados ladera
arriba indica que se formaran aproximadamente hace 7,6-7,8 ka en el caso de
Estés y 5,9 ka en Vallibierna, varios miles de afios después de la degradacion
de los valles, que tuvo lugar entre 16 y 13 ka BP (1ka=1000 afios). Por lo tanto,
y en composicion a lo que se ha sugerido para algunos sackungen estudiados
en los Pirineos, la descarga producida por la retirada de los glaciares de valle
no fue la causa directa de la formacién de estas morfoestructuras. Se plantea
gue ha debido intervenir un factor desencadenante directamente que explique
la ocurrencia temporal de los sackungen, siendo quizas la actividad sismica la

opcién mas plausible.

Al inicio de la investigacion nos planteamos el objetivo especifico 1:
Determinar la influencia de la educacion ambiental en la prevencion de
fendmenos de geodinamica externa en el distrito de Huariaca - Cerro de
Pasco, los resultados nos muestran que esta dimension alcanzé un nivel de
logro significativo del 53%, esto indica que los pobladores dominan los temas
de temas tratados en esta dimension, por lo tanto se tomd la decision
estadistica, puesto que la Z calculada es mayor que la t de tabla (38 > 1.69)
se acepta la hipotesis alterna y se niega la hipétesis nula, y se llegd a la

siguiente conclusion estadistica de aceptar la hipotesis alterna.

Haddad (2007) en su tesis titulada: Modelizacion numérica mediante
elementos finitos y shp de los geomateriales fluidificados: aplicacion a los
deslizamientos rapidos de ladera. Madrid. Para optar el grado de doctor en
ciencias geoldgicas, en la Universidad Complutense de Madrid, llego a la
siguiente conclusién: 1. Teniendo en cuenta la incidencia socioeconémica de

los deslizamientos (s.l.) en el mundo y en Espafia, se pone en evidencia la
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necesidad de una vision multidisciplinaria que abarque todo el ambito de
estudio de estos movimientos, tanto en su globalidad como en su detalle. En
efecto, en el riesgo asociado a la ocurrencia de deslizamientos confluyen
varias areas del conocimiento, tales como: a) geodesia; b) geologia; c) fisica;
d) matematicas; e) teledeteccion, f) sociologia. 2. Puesto que la mejora de
nuestro conocimiento acerca de este fenémeno requiere de la colaboracion de
cientificos y técnicos provenientes de distintas ramas de la ciencia; es
necesario llegar a un consenso en lo que a terminologia y definiciones se

refiere, con el fin de facilitar la comunicacion entre estos expertos.

Al inicio de la investigacion nos planteamos el objetivo especifico 2:
Determinar la influencia de la educacién ambiental en la prevencion de
Metodologia de estudio de los Fendémenos de geodinamica externa en el
distrito de Huariaca - Cerro De Pasco, los resultados nos muestran que esta
dimensién alcanz6 un nivel de logro significativo del 51%, esto indica que los
pobladores lograron dominar todos los temas relacionados a esta dimension,
por lo tanto se tomo la decisidn estadistica, puesto que la Z calculada es mayor
que la Z de tabla (37 > 1.69) se acepta la hipétesis alterna y se niega la
hipotesis nula, y se llego a la siguiente conclusién estadistica de aceptar la

hipotesis alterna.

De Esteban (2001) en su tesis titulada: Analisis de indicadores de
desarrollo de la educaciéon ambiental en Espafia. Para optar el grado de doctor
en ciencias biologicas, en la Universidad Complutense de Madrid, llego a
siguiente conclusion: La combinacion de indicadores sociales, educativos,
economicos y datos ambientales proporcionan una radiografia parcial de la
situacion de la Educacién Ambiental en las regiones espafiolas. Los
indicadores son utiles por permitir comparaciones entre regiones, extrapolar
tendencias a lo largo del tiempo y por permitir realizar mediciones del éxito de

los programas y de las politicas implantadas en Educacion Ambiental. La
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funcién de los indicadores consiste en describir la realidad percibida, explicar
esa realidad apoyandose en unos supuestos teoricos, preveer futuros
comportamientos y establecer comparaciones entre diversas situaciones

sociales.

Al inicio de la investigacion nos planteamos el objetivo especifico 3:
Determinar la influencia de la educacion ambiental en la prevencion de Control
geodinamico en el distrito de Huariaca - Cerro De Pasco, los resultados nos
muestran que esta dimension alcanzé un nivel de logro significativo del 33%,
esto indica que los pobladores lograron dominar los temas desarrollados
referente a la dimensioén, por lo tanto se tomo la decision estadistica, puesto
que la Z calculada es mayor que la Z de tabla (36 > 1.69) se acepta la hipotesis
alterna y se niega la hipétesis nula, y se llegé a la siguiente conclusion

estadistica de aceptar la hipétesis alterna.

Santos (2012) en su tesis titulada: Las concepciones de Educacion
Ambiental de los profesores del curso de Agropecuaria de la Escuela
Agrotécnica Federal de San Luis — MA. Para optar el grado de doctor en
educacién ambiental, en la Universidad de Alcald Espafia, llego a la siguiente
conclusion: Uno de los mayores problemas ambientales brasilefios es la
deforestacion, lo cual tiene que ser enfrentado con un compromiso ético que
requiere decisiones politicas, sociales y educativas. Las politicas para
combatir la deforestacion son ineficientes. Se habla mucho acerca del
desarrollo sostenible, que busca utilizar los recursos naturales sin agredir el

medio ambiente, pero el hombre derriba los arboles destruyendo la selva.
La problematica de la deforestacion y de la degradacién ambiental vive

la I6gica de un sistema econdémico que induce a las personas al consumismo

y al desaprovechamiento de los recursos naturales. Las personas deben ser
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concienciadas sobre la importancia de los bosques y con eso, seria evitada la

deforestacion.
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Conclusiones

1. Se determind que la aplicacion de la educacion ambiental tiene efectos
significativos en la prevencién del riesgo geodinamico externo en el
distrito de Huariaca-Cerro de Pasco, ya que la metodologia ha logrado
desarrollar la concientizacion en los pobladores sobre el medio ambiente
y los riesgos geodinamicos. Puesto que la Zc es mayor que la Zt (116 >
1.69) se acepta la hip6tesis alterna y se niega la hipétesis nula, con un
nivel de confianza de 95%.

2. Se determiné que la aplicacion de la educacion ambiental tiene efectos
significativos en la prevencion de fendmenos de geodindmica externa en
el distrito de Huariaca-Cerro de Pasco, el poblador en esta dimensién
comprende en que son los fendmenos de la geodindmica externa en los
cuales intervienen el agua, el viento, los cambios de temperatura,
gravedad, los glaciares, los seres vivos, etc. Los principales procesos
geodinamicos es desgaste y la erosion. Puesto que la Zc es mayor que
la Zt (38 > 1.69) se acepta la hipétesis alterna y se niega la hipétesis

nula, con un nivel de confianza de 95%.

3. Se determind que la aplicacion de la educacién ambiental tiene efectos
significativos en la prevencion de la Metodologia de estudio de los
Fendmenos de geodinamica externa en el distrito de Huariaca-Cerro de
Pasco, en esta dimension los pobladores lograron analizar los
fendbmenos naturales de la zona de estudio, recopilar la informacién
hidrologica en otros. Puesto que la Zc es mayor que la Zt (37 > 1.69) se
acepta la hipétesis alterna y se niega la hipétesis nula, con un nivel de

confianza de 95%.
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4. Se determind que la aplicacién de la educacion ambiental tiene efectos
significativos en la prevencion de control geodinamico en el distrito de
Huariaca-Cerro de Pasco, en esta dimension los pobladores lograron
analizar los urbanismos, construccién de carreteras, inundaciones,
remocién masas, activacién de quebradas, en otros. Puesto que la Zc es
mayor que la Zt (36 > 1.69) se acepta la hipotesis alterna y se niega la

hipotesis nula, con un nivel de confianza de 95%.
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Recomendaciones

En la presente adenda, asi como en la investigacion realizada, se
concluyd que La aplicacibn de la educacion ambiental tiene efectos
significativos en la prevencién del riesgo geodinamico externo en el distrito de

Huariaca-Cerro de Pasco.

De acuerdo con ello, nos permitimos realizar las siguientes recomendaciones:

1. Se recomienda a la municipalidad de Huariaca, desarrollar programas
de capacitacion en medio ambiente para contar con pobladores
capaces de prevenir y enfrentar circunstancias negativas generadas por
las emergencias y desastres, ya que estan expuestos a amenazas
sismicas, sequias, deslizamientos, friaje, etc. Ya que fortalecer la
cultura de prevencion de desastres, es un proceso permanente

integrador y vinculado a todo esfuerzo sobre la educacién ambiental.

2. Serecomienda al &rea de defensa civil de la municipalidad de Huariaca,
imparta charlas y manuales sobre las normas legales que involucran la
gestién ambiental: politicas ambientales, el ordenamiento territorial, la
evaluacion del impacto ambiental, la contaminacion, la educacion

ambiental y los paisajes naturales.

3. Se recomienda que los pobladores de Huariaca, organizarse en juntas
vecinales, para informarse sobre la degradacion de los suelos,
afectaciones de cobertura forestal, la contaminacién ambiental, las

pérdidas de la diversidad biologica y la carencia del agua.

4. Se recomienda a la municipalidad de Huariaca, firmar un convenio

interinstitucional, con la Universidad Daniel Alcides Carrién, para
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realizar charlas sobre impactos ambientales para prevenir los riesgos

geodindmicos externos y otros.
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