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RESUMEN

La presente investigacion de suficiencia profesional plasma la experiencia del autor, en la
evaluacion de la contaminaciéon del agua superficial proveniente de la exploracion de
hidrocarburos, en la provincia de Padre Abad, region Ucayali, durante el ano 2024. La
metodologia de evaluacion de la contaminacion del agua superficial consistio en la toma de
muestras de diez estaciones de monitoreo, durante la etapa de construccion, operacion y
abandono. Los parametros evaluados en campo fueron el oxigeno disuelto, conductividad,
caudal, temperatura y potencial de hidrogeno. Los paradmetros analizados en laboratorio fueron
metales totales, aniones, microbiologicos, hidrocarburos totales de petroleo, hidrocarburos
aromaticos polinucleares, BTEX, Compuesto organicos volatiles y parametros de andlisis
generales. Los resultados obtenidos en las tres etapas se procedieron a compararon con el
Estandar de Calidad ambiental (ECA), de la categoria 4, conservacion del ambiente acuético,
de subcategoria E2, rios de la selva. En la etapa de construccion los resultados analizados
excedieron el valor del ECA en el parametro de Zinc total, de las estaciones P-AS-3, P-AS-
8, y P-AS-13. En la etapa de operacion los resultados de los parametros analizados no
excedieron el valor del ECA. En cuanto a la etapa de abandono, los parametros analizados
excedieron el valor del ECA en lo que respecta al oxigeno disuelto de las estaciones P-AS-13;
Fosforo total de las estaciones P-AS-3, P-AS-7 y P-AS-8, y Zinc total, de las estaciones P-AS-
5y P-AS-15. Se recomienda implementar medidas de control en las estaciones que excedieron
el ECA, para minimizar el impacto generado.

Palabra clave: agua superficial, pardmetros, exploracion, analisis.



ABSTRAC

This professional proficiency report describes the author's experience in the evaluation of
surface water contamination from hydrocarbon exploration in the province of Padre Abad,
Ucayali region, during the year 2024. The methodology for evaluating surface water
contamination consisted of taking samples from ten monitoring stations during the
construction, operation, and abandonment stages. The parameters evaluated in the field were
dissolved oxygen, conductivity, flow rate, temperature, and hydrogen potential. The
parameters analysed in the laboratory were total metals, anions, microbiological, total
petroleum hydrocarbons, polynuclear aromatic hydrocarbons, BTEX, volatile organic
compounds and general analysis parameters. The results obtained in the three stages were
compared with the Environmental Quality Standard (ECA), category 4, conservation of the
aquatic environment, subcategory E2, jungle rivers. In the construction phase, the analysed
results exceeded the ECA value for the total zinc parameter at stations P-AS-3, P-AS-8, and P-
AS-13. In the operation phase, the results for the analysed parameters did not exceed the ECA
value. In the abandonment phase, the analysed parameters exceeded the ECA value for
dissolved oxygen at stations P-AS-13; total phosphorus at stations P-AS-3, P-AS-7, and P-AS-
8; and total zinc at stations P-AS-5 and P-AS-15. It is recommended to implement control
measures at the stations that exceeded the ECA to minimize the impact generated.

Keyword: surface water, parameters, exploration, analysis.



I. INTRODUCCION
1.1 Trayectoria del autor

El autor del presente trabajo de suficiencia profesional cuenta con el grado de bachiller
en Ingenieria Ambiental provisto por la Universidad Nacional Federico Villarreal; ademas, a
esto se le afiade que el investigador posee mas de cinco afios de experiencia en la evaluacion
de la calidad del agua, suelo, aire, ruido y radiaciones no ionizantes. Actualmente, se
desempefia como inspector lider ambiental en el area de operaciones de la compania SGS del
Perti S.A.C.

En el afio 2021 inicie a formar parte de la compafiia SGS DEL PERU SAC, en el cargo
de inspector ambiental Senior. Las funciones desarrolladas consistieron en realizar
inspecciones ambientales a diferentes sectores econdmicos, tales como Energia,
Hidrocarburos, Mineria, Industria y Transporte.

En el afio 2023, pase a ocupar el cargo de inspector lider ambiental, desempefiando
funciones de inspecciones ambientales y de gestionar los planes de monitoreo ambiental a las
diferentes compaiiias que realizan proyectos de exploracion, explotacion y abandono tanto a
sectores extractivas, productivas y de servicios.

También participe como especialista ambiental, brindando asesoria a las diferentes
compaiiias ante las fiscalizaciones ambientales realizadas por el Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) y Autoridad Nacional del Agua (ANA).

Fui responsable de realizar las acreditaciones y auditorias ante el instituto de calidad
(INACAL). Hasta la fecha, noviembre del 2024, me encuentro laborando en la compaiia,
realizando informes de monitoreo ambiental de inspecciones desarrolladas durante mes, para

luego ser reportadas a la plataforma del OEFA.



1.2 Descripcion de la empresa

La compaiiia SGS DEL PERU SAC, inicié sus actividades operativas en la ciudad de
Lima el afio 1986, inicialmente contd con cuarenta empleados. Al dia de hoy, es una de las
compafiias mas importante en su sector, actualmente la compaiiia esta presentes en las ciudades
mas importantes del Pert, con més de tres mil empleados, ofreciendo un soporte y solucion a
todo el sector industrial existente, incluyendo también al sector de medioambiente, agricultura,
mineria, industrial, pesca, entre otros. Los servicios basicos que poseen se dividen en tres
categorias, los cuales a continuacidon se mencionan: Analisis de ensayos, Certificacion de la

ISO, Inspeccion y Verificacion muestras.

1.2.1 Datos generales
e Razoén Social: SGS DEL PERU SAC.
e Ruc:20100114349

e Direccion: Av. Elmer Faucett N. ° 3348 - Callao

1.2.2 Mision

Tenemos por mision convertirnos en la compaiiia lider del mercado mundial en
analisis ambientales y alimentarios que sirvan para el cuidado de la salud. A través de
analisis y procesos avanzados con lo que se cuentan, junto con el mejor personal, le
damos un nivel de servicio a nuestra industria.

Dentro de las funciones que desarrolla la compaiia es la identificacion de
actividades criticas y con ello mitigar los riesgos de calidad que pudieran tener un
efecto negativo si no lo controlamos en el momento oportuno. Por ello, en la compaiiia
SGS identificamos y evaluamos los riesgos, y buscamos siempre las mejores formas de
realizar las actividades para llegar a los objetivos con calidad que nos caracteriza a nivel

mundial.



1.2.3 Vision
La vision de la compafita SGS esser la organizacion de servicios mas
productiva y competitiva a nivel mundo. Para lograr esto, nos enfocamos en la mejora
continua en las inspecciones, verificacion, ensayos y certificacion.
SGS es una compaiiia internacional de sede en suiza, que ofrece servicios como
las inspecciones de muestras, verificacion de los procesos, ensayos de alimentos y
certificacion de normas. Su propoésito de la compaiiia es crear un mundo mas seguro,
interconectado y mejor, se destaca por ser un referente mundial en sostenibilidad,
calidad, integridad y seguridad. Sus servicios incluyen:
e Soluciones para el sector publico y privado, como control de fronteras,
monitorizacion de transito y perfiles de riesgo.
e Soluciones electronicas para gobiernos locales y nacionales para mejorar el
comercio internacional y el tratamiento de los ingresos.
e Soluciones para cumplir con las normativas vigentes complejas en calidad,

salud, seguridad y medio ambiente.



1.3 Organigrama de la empresa

En la Figura I se puede observar el organigrama de la compafiia SGS DEL PERU SAC.

Figura 1

Organigrama de la compaiiia SGS DEL PERU SAC

Gerente General
Peri & Ecuador
Business Manager } Areas de Soporte
' Business Manager mw Business Manager l Gerente Exceloncla : Businoss Manager Gerente Recuron
m Health & Nutrition Business Assunance %M Natural Resources Humanos
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| Health & Safety
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| nspectorLider
ambiontal

Nota: Elaboracion sustraida de la pagina web de la compaiiia SGS DEL PERU,2024.



1.4 Areasy funciones desempeiiadas

En la actualidad ejerciendo tareas laborales correspondientes al cargo de Inspector
Lider de Monitoreo Ambiental, encargado en llevar a cabo el desarrollo de los servicios de
monitoreo y de elaborar los informes correspondientes para las diversas compaiiias que

requieren dichos servicios. Mis principales funciones son las siguientes:

e Elaboracion de plan de monitoreo ambiental para las diferentes compaiiias a la que se
brinda el servicio de monitoreo.

e Efectuar la verificacion y los ajustes correspondientes de los equipos de monitoreo
ambiental tanto en el laboratorio como en el campo.

e Realizar la verificacion de las estaciones de monitoreo ambiental y proceder a su
ubicacion en Google Earth, con el fin de identificar las rutas de acceso.

e Realizar una verificacion en campo para asegurar el correcto llenado de la cadena de
custodia, asi como validar el cumplimiento de los procedimientos y metodologias
aplicadas para cada pardmetro muestreado.

e Supervision de las mediciones evaluados en campo y el uso correcto de los equipos
utilizados

e Llevar a cabo el analisis e interpretacion de los resultados de los informes de ensayo,
asi como verificar la validez de los certificados de calibracion de los equipos empleados
en los proyectos.

e Efectuar los controles de calidad durante el proceso de muestreo, que incluyen blancos,
duplicados y triplicados.

e Asumir la responsabilidad de coordinar las reuniones de apertura y cierre durante las

supervisiones realizadas por las entidades fiscalizadoras.



2.1

II EVALUACION DE LA CONTAMINACION DEL AGUA SUPERFICIAL
PROVENIENTE DE LA EXPLORACION DE HIDROCARBUROS DE LA
EMPRESA SAEXPLORATION SRL- REGION UCAYALLIL, 2024.
Problematica

Los hidrocarburos son una fuente de energia clave para el desarrollo del pais a
través de industria y otras actividades econdmicas, es asi cada vez se intensifica la
exploracion hidrocarburos en el Peru.

Estas actividades generan impactos significativos en los componentes del medio
ambiente, siendo los cuerpos de agua uno de los mas perjudicados. Esto se debe a que se
llevan a cabo labores de remocion de suelo, perforaciones, transporte y construccion de
los elementos que conforman el proyecto, ademads del uso de diversas sustancias quimicas.

Por lo tanto, es de vital importancia llevar a cabo el monitoreo ambiental de la
calidad del agua superficial durante la ejecucion de las actividades, ya que esto facilitara
el seguimiento de la calidad del agua y la preservacion de la vida acuatica de las especies
que dependen de este componente ambiental.

La evaluacion de la contaminacion del agua superficial resultante de la exploracion
de hidrocarburos fue realizada en la empresa SAExploration S.R.L., en el periodo
comprendido entre marzo y agosto de 2024, abarcando tres etapas: construccion, operacion
y abandono. Para evaluar la calidad del agua superficial durante estas tres etapas de la
exploracion de hidrocarburos, se implementd el monitoreo de la calidad del agua en las
diez estaciones establecidas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA).

El proyecto de exploracion se fue realizado en el distrito de Curimana, en la
provincia de Padre Abad, departamento de Ucayali. Los resultados obtenidos fueron

comparados con los estdndares de calidad ambiental (ECA) establecidos en el Decreto



Supremo N.° 004-2017-MINAM, que clasifica este tipo de agua superficial en la categoria

4 y subcategoria E2: rios de la Selva.

2.2 Objetivo

2.2.1 Objetivo general
e Evaluar la contaminacidon del agua superficial proveniente de la actividad de
exploracion de hidrocarburos por la empresa SAExploration SRL, desarrollados
en la provincia Padre Abad, regién Ucayali, durante el periodo 2024.
2.2.2 Objetivos especificos
e Realizar el muestreo del agua superficial en las diez estaciones de monitoreo
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA)
e Comparar los resultados de los parametros evaluados con los estdndares de
calidad ambiental (ECA), establecidos en el D.S. N.° 004-2017 MINAM.
e Identificar en que etapa de exploracion de hidrocarburos los valores de los
pardmetros excedieron los estdndares de la calidad ambiental (ECA).

2.3 Antecedentes

2.3.1 Antecedentes Internacionales

Velasquez (2019), propuso llevar a cabo un anélisis sobre la contaminacion de la
calidad del suelo y del agua como resultado de la exposicion a hidrocarburos, asi como la
implementacion de la fitorremediacion como una estrategia viable para su restauracion, ante la
persistencia de esta problematica en Colombia. En este contexto, se identificd que la principal
fuente de contaminacion en cuerpos receptores, tales como el suelo y el agua, proviene de los
derrames accidentales de hidrocarburos durante las fases de extraccion, explotacion y
transporte. De este modo, la fitorremediacion se presenta como un método eficaz para la
limpieza de suelos y aguas. Este proceso utiliza microorganismos, tales como Acinetobacter

sp. BRSI56 y Pseudomonas aeruginosa cepa BRRI54, en combinacion con organismos



10

vegetales, para llevar a cabo la descontaminacion mediante mecanismos biologicos, sin
necesidad de la adicion de agentes exogenos. Los resultados obtenidos dependen del nivel de
dificultad y del volumen del derrame en la zona afectada. El presente estudio ofrece una
oportunidad innovadora para la remediacion de areas impactadas por derrames de
hidrocarburos (HC), sustentandose en la capacidad de ciertos organismos vegetales y animales
para limpiar entornos contaminados.

Jte et al. (2018), decidieron realizar un andlisis de los problemas de calidad del agua
resultantes de la contaminacion por hidrocarburos (HC) que afectan las aguas superficiales de
la poblacion de la region del Delta del Niger, en Nigeria. Es importante destacar las dificultades
asociadas con la contaminacion por hidrocarburos en el medio marino. Los contaminantes
derivados del petréleo en esta region se componen de una mezcla de hidrocarburos aromaticos,
que presentan estructuras con dos a cinco anillos, y que constituyen un motivo de considerable
preocupacion debido a su persistencia, asi como de compuestos alifaticos. Los niveles de estos
contaminantes son alarmantemente elevados y tienen el potencial de provocar impactos
significativos en el entorno. La concentracion de hidrocarburos de petréleo extraibles (EPH)
en las aguas superficiales alcanzd valores de 7420 pg/l, mientras que en los sedimentos se
registraron concentraciones de EPH de 17900 mg/kg. Ademas, los sedimentos tienen la
capacidad de acumular metales pesados e isOtopos radiactivos, lo cual puede tener
repercusiones considerables en la salud humana. Los efectos adversos de la contaminacion
marina incluyen el deterioro de areas dedicadas a la pesca y la degradacion de las fuentes de
agua potable. La infiltracion de hidrocarburos en el suelo puede asimismo afectar la capa
fredtica.Estos hallazgos evidencian que las précticas deficientes en el sector de la industria
petrolera han provocado un deterioro en la calidad del agua, con repercusiones negativas en la

salud publica, los habitats y una significativa disminucion de las poblaciones de peces. La
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contribuciéon de los investigadores se centra en la identificacion de los organismos y
ecosistemas afectados por la contaminacion del agua por hidrocarburos.

Arencibia et. al (2019), llevé a cabo un estudio en el area costera del Golfo de
Guacanayabo, perteneciente a Cuba, cuya principal tarea fue identificar la presencia de
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs) en los sedimentos superficiales. La recoleccion
de muestras se realiz6 durante la temporada de lluvias, en octubre de 2015, en localidades
costeras adyacentes y en areas distantes de asentamientos humanos. Los datos recolectados
fueron sometidos a un analisis de varianza (ANOVA) y a la prueba de comparaciones multiples
LSD de Fisher con el objetivo de identificar diferencias significativas entre las medias. Como
resultado, se determinaron concentraciones de 0.124 pg/g, cifra que, segun la normativa
vigente, indica la ausencia de contaminacién en la zona analizada. En consecuencia, se
recomienda la expansion del area de estudio y la inclusion de investigaciones sobre organismos
marinos, tanto bentdnicos como detritofagos. La contribucion de Arencibia se centra en el
método para identificar la presencia de HAPs en los sedimentos. De este estudio se concluye
que, para establecer la presencia de hidrocarburos policiclicos en un area de interés, es
indispensable disponer de multiples puntos de muestreo

Antecedentes Nacionales

Fernandez (2018), realizo un estudio con el objetivo de conocer la concentracion de
HTP, asi como registrar la presencia de macroinvertebrados en la estacion de lluvia de febrero
de 2017 y la estacion seca en julio de 2018). Para ello, se realizaron muestreos en siete puntos
de agua superficial ubicados en la zona de bahia ubicado en el interior de la region Puno, y
posteriormente, se llevo un estudio a la concentracion de HAP a través de procedimientos de
analisis estadisticos como el de Varianza y la Prueba de Tukey. En cuanto a los
macroinvertebrados, se emplearon los indices de Shannon-Weaver y el indice MBWP. Los

resultados obtenidos evidencian concentraciones mas elevadas de hidrocarburos aromaticos
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policiclicos (HAP) durante la época seca, alcanzando un valor de 2635,29 ppm, en contraste
con los niveles significativamente menores registrados durante la temporada lluviosa, que
ascienden a 368 ppm. En cuanto a la diversidad de macroinvertebrados, se ha observado que
la mortalidad mas alta se presenta en el sector Chimu, lo que resulta en una reduccion general
de la biodiversidad en dicha area. En relacion a la calidad del agua, el indice de Biologia del
Monitoreo de la Calidad del Agua (BMWP) clasifica esta como critica, dado que se ha
detectado la presencia de metales pesados que superan los valores permisibles establecidos.
Adicionalmente, se ha evidenciado una correlacion negativa de -0.93 entre la abundancia de
macroinvertebrados y la concentracion de HAP. La relevancia de esta investigacion radica en
el analisis exhaustivo de los Hidrocarburos Totales de Petréleo durante los periodos
mencionados, asi como en la evaluacion de la diversidad de macroinvertebrados presentes en
la Bahia Interior de Puno. La contribucion del investigador Ferndndez se centra en la
identificacion del tipo especifico de hidrocarburo analizado, asi como en los métodos
estadisticos empleados y en la correlacion establecida entre los macroinvertebrados bentonicos
y los HTP.

Rojas (2023), en su investigacion titulada "Caracterizaciéon y determinacion de la
calidad de agua superficial", se propuso caracterizar la Hoya Hidrografica de Coata, ubicada
en la region de Puno, asi como someter a una evaluacion su calidad a través del Indice de
Calidad de Agua (ICA-PE). Asimismo, el estudio busca describir la geologia del area e
identificar las primordiales fuentes de contaminacién. Es por el motivo comentado
anteriormente que los investigadores decidieron recolectar los resultados correspondientes a
cinco afios de andlisis de calidad del agua, cabe resaltar que estos estudios fueron realizados
por la ANA. Entre las conclusiones alcanzadas, se determiné que las formaciones geoldgicas
en la region comprenden rocas sedimentarias volcanicas que se extienden desde la Formacion

Calapuja hasta la Formacion Azangaro, las cuales estan cubiertas por depodsitos mas recientes
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del periodo Cuaternario. Estas estructuras geoldgicas podrian haber contribuido a la
mineralizacion de la region. Ademas, se han identificado gran cantidad de origenes de
contaminacion de tipo antropico, cuya evolucion ha estado marcada por la adaptacion de la
normativa ambiental en Peru. Sin embargo, persisten alteraciones provocadas por los liquidos
residuales de las unidades mineras y las aguas residuales generadas por actividades diarias del
ser humano.
2.4 Metodologia
Para el monitoreo de las diez estaciones del agua superficial durante las tres etapas de
exploracion de hidrocarburos (construccion, operacion y abandono), se aplicé las metodologias
propuestas y detalladas en el Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los
Recursos Hidricos Superficiales, dispuestos por la ANA en la Resolucion Jefatural 2016 N.°
010-2016-ANA.
2.4.1 Marco legal
e Ley N°28611 - Ley General del Ambiente.
e Ley N° 27446 - Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental.
e D.S. N° 019-2009-MINAM “Reglamento de la Ley N° 27446, Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental”.
e D.S. N° 039-2014-EM. “Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos”.
e D.S. N° 032-2004-EM “Reglamento de las Actividades de Explotacion y
Exploracion de Hidrocarburos”.
e D.S. N° 004-2017-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Agua y establecen Disposiciones Complementarias.
e R.D.N°116-2023 - MEM/DGAAH - Plan Ambiental detallado del Lote 31-C (PAD

2023).
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2.4.2 Zona de estudio

El proyecto se encuentra ubicado a una distancia de 75 kilometros al oeste de la ciudad de
Pucallpa y a 475 kilometros al noreste de la ciudad de Lima, especificamente en el distrito de
Curimana, el cual forma parte de la provincia de Padre Abad en el departamento de Ucayali.
Es importante destacar que el proyecto de adquisicion sismica en tres dimensiones y la
perforaciéon de un pozo exploratorio no se superponen con Areas Naturales Protegidas, Zonas
de Amortiguamiento, Areas de Conservacion Regional ni Areas de Conservacion Privada.
Tabla 1

Ubicacion geogrdfica del proyecto

.. . Coordenadas UTM .
Departamento Provincia  Distrito WGS 84 Zona 18s Altitud(m)

Ucayali Padre Abad Curimana 475006.90E/9073678.00N 321

Nota: Tomado del Resumen ejecutivo de la consultoria GEMA 2023.



Figura 2

Ubicacion nacional del proyecto
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Figura 3

Ubicacion provincial y distrital del proyecto
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2.4.3 Etapas del proyecto de exploracion de hidrocarburos

El proyecto de exploracion de hidrocarburos integra las etapas de construccion, operacion y
abandono. De igual manera, es importante recalcar que, en cada una de estas etapas, se
decidi6 aplicar un monitoreo de la calidad del agua superficial.

Tabla 2

Etapas del proyecto de exploracion de hidrocarburos

ETAPA ACTIVIDADES

Retiro de cobertura vegetal y Habilitacion de vias de acceso.
Retiro de cobertura vegetal y Habilitacion del Campamento Base Logistico.
Construccion

Retiro de cobertura vegetal y Construccion de la locacion de perforacion.

Instalacion de Lineas de flujo.

Operacion del Campamento Base Logistico.
Operacion de la locacion de perforacion.
Operacion

Perforacion y completacion del pozo exploratorio.

Pruebas de pozo y operacion de lineas de flujo.

Desmantelamiento del campamento base logistico (CBL) y la locacion de perforacion.
Abandono Desmovilizacion de personal, equipos, maquinarias y materiales.

Restauracion y revegetacion de areas intervenidas.

Nota: Tomado del Resumen ejecutivo GEMA 2023
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2.4.4 Ubicacion de los puntos de monitoreo

La ubicacion de los diez puntos de monitoreo de agua superficial fue establecida en el Plan de
Manejo Ambiental (PMA), el cual fue aprobado mediante la Resolucion Directoral N°
000115-2021-RE-007, segun el resumen ejecutivo 8 del SENACE-PE/DEAR.

Tabla 3

Estaciones de monitoreo de agua superficial

COORDENADAS
B UTM
FACTOR AMBIENTAL ESTACION WGS 84- ZONA REFERENCIA

18S

P-AS-2 478536 9075492  Quebrada San Juan

P-AS-3 473981 9073531  Quebrada Manancay

P-AS-4 472267 9067868  Rio Aguaytia

P-AS-5 476067 9070355  Rio Aguaytia

P-AS-6 476965 9068723  Rio Aguaytia

Agua superficial
P-AS-7 476669 9079512  Quebrada S/N 1

P-AS-8 471551 9072462  Quebrada S/N 5

P-AS-13 473930 9070922  Quebrada Manancay

P-AS-14 475863 9073125  Quebrada S/N 2

P-AS-15 477395 9067762  Rio Aguaytia

Nota: Tomado del Resumen ejecutivo de la consultoria GEMA 2023.



Figura 4

Ubicacion de las diez estaciones de monitoreo
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2.4.5 Parametros evaluados segun el ECA
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Los parametros indicados en la Tabla 4 son los requisitos necesarios para el monitoreo de agua superficial de acuerdo con el ECA.

Tabla 4

Normativa aplicado para el monitoreo de agua superficial

FACTOR NORMATIVA PARAMETROS

AMBIENTAL

FRECUENCIA

Aceites y Grasas, CN libre, Color, Conductividad,
DBOS, Fenoles, P total, Nitratos, Amoniaco total,

D.S. N° 004-2017- Oxigeno disuelto, pH, SST, Sulfuros, Temperatura,
Agua superficial MINAM, Categoria 4 — Sb, As, Ba, Cd, Cu, Cr VI, Hg, Ni, Pb, Ta, Se, Zn,
E2: Rio de selva. TPH, Hexaclorobutadieno, Benceno,

Benzo(a)pireno, Antraceno, Fluoranteno,
Coliformes Termotolerantes y Caudal

1 vez durante la etapa de
construccion,
operacion y abandono.

Nota: Tomado del Resumen ejecutivo de la consultoria GEMA 2023.



2.4.6 Estindares de comparacion
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Para la comparacion de los resultados de los parametros evaluados son contrastados con los

valores del ECA, establecida por el MINAM, la cual regula los valores limite de comparacion.

En la siguiente figura 5, se presentan los valores del ECA.

Tabla 5

ECA para Agua superficial

D.S. N° 004-
2017-MINAM
Parametros Unidad Categoria 4
E2: Rios
Selva
Fisicos-Quimicos
Aceites y Grasas mg/L 5
Cianuro Libre mg/L 0.0052
Color verdadero Escala 20 (a)
Color (b) Pt/Co
Conductividad uS/cm 1000
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) mg/L 10
Fenoles mg/L 2.56
Fosforo total mg/L 0.05
Nitratos (c¢) mg/L 13
Amoniaco Total mg/L 1),
Oxigeno Disuelto (Valor minimo) mg/L >3
Potencial de Hidrogeno. pH 6.5-9.0
Solidos Suspendidos Totales mg/L <400
Sulfuros mg/L 0.002
Temperatura. °C A3
Inorganicos
Antimonio mg/L 0.64
Arsénico mg/L 0.15
Bario mg/L 1
Cadmio Disuelto mg/L 0.00025
Cobre mg/L 0.1
Cromo VI mg/L 0.011
Mercurio mg/L 0.0001
Niquel mg/L 0.052
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D.S. N° 004-2017-

MINAM
Parametros Unidad Categoria 4
E2: Rios
Selva
Plomo mg/L 0.0025
Selenio mg/L 0.005
Talio mg/L 0.0008
Zinc mg/L 0.12
Organicos
Compuestos organicos volatiles
Hidrocarburos Totales de Petroleo (C10-C40) mg/L 0.5
Hexaclorobutadieno mg/L 0.0006
BTEX
Benceno mg/L 0.05
Hidrocarburos Aromaticos
Benzo(a)pireno mg/L 0.0001
Antraceno mg/L 0.0004
Fluoranteno mg/L 0.001
Microbiolégico
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 2000

Nota: Tomado del D.S. N° 004-2017-Ministerio del Ambiente.
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2.4.7 Parametros y metodologia de andlisis

En la Tabla 6 a continuacion se presentan los parametros y las metodologias empleadas para
la determinacion de los resultados. Es relevante sefialar que las metodologias que se
decidieron ser aplicadas para someter a las muestras a un analisis de las muestras fueron
previamente validadas por INACAL.

Tabla 6

Parametros y metodologia aplicados

Parametros de Medicion Unidad Metodologia

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120
C, 23rd Ed.: 2017. Color.

Color Verdadero uc Spectrophotometric-Single-Wavelenght
Method (Proposed)
SMEWW-APHA-AWWA-WEEF Part 2510-
Conductividad uS/cm B, 24th Ed: 2023. Conductivity: Laboratory
Method
mg Sélidos SMEWW—APHA—AWWA—WEF Part 2540-
Sélidos totales en Totales en D; 23rd Ed: 2017. Solids: Total Suspended
suspension Suspension/L. Solids dried at 103-105 °C. (VALIDADO -
Aplicado fuera del alcance) 2017
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550-
Temperatura °C B; 24th Ed: 2023. Temperature, Laboratory
and Field Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-
Cromo Hexavalente Total mg Cr/L CR-B; 23rd Ed: 2017, Chromium.

Colorimetric Method 2017 (VALIDADO —
Aplicado fuera del alcance).
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-
Potencial de Hidrogeno pH H+ B,24th Ed. 2023. pH Value.
Electrometric Method.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-
NH3 D; 23rd Ed: 2017. Nitrogen

Amoniaco mg NH3/LL  (Ammonia). Ammonia-Selective Electrode
Method 2019 (VALIDADO - Aplicado fuera
del alcance).

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-
S2-1; 23rd Ed: 2017. Distillation, Methylene

Sulfuro mgS2-/L Blue Flow Injection Analysis Method
(VALIDADO - Aplicado fuera del alcance)
2017
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Parametros de Medicion

Unidad

Metodologia

Demanda Bioquimica de
Oxigeno

mg/L

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B
;24th Ed: 2023. Biochemical Oxygen Demand
(BOD): 5-Day BOD test

Numeracion de
Coliformes fecales o
termotolerantes

NMP/100 mL

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221
E.1, 24th Ed. (Incluye Muestreo).
2023.Multiple-Tube Fermentation Technique
for Members of the Coliform Group. Fecal
Coliform Procedure. Thermotolerant
Coliform Test (EC Medium)

Aceites y Grasas

mg/L

ASTM D3921 - 96 (Reapproved 2011).
Standard Test Method for Oil and Grease and
Petroleum Hydrocarbons in Water -
((VALIDADO - Aplicado fuera del alcance)
2015

Cianuro libre

mg/L

ASTM D7237-18:2018. Standard Test
Method for Free Cyanide and Aquatic Free
Cyanide with Flow Injection Analysis (FIA)
Utilizing Gas Diffusion Separation and
Amperometric Detection. (VALIDADO -
Aplicado fuera del alcance) 2018

Oxigeno Disuelto

mg/L

ASTM D888 - 18 Test Method C, Standard
Test Methods for Dissolved Oxygen in
Water. Instrumental Probe Procedure
Luminescence Based Sensor

Metales Totales

mg/L

EPA 200.8, Rev 5.4: 1994. Determination of
Trace Elements in Waters and Wastes by
Inductively Coupled Plasma - Mass
Spectrometry. 2015 (VALIDADO —
Aplicado fuera del alcance)

Nitrato

mg/L

EPA 300.0. Rev. 2.1:1993. Determination Of
Inorganic Anions By Ion Chromatography.
(VALIDADO - Aplicado fuera del alcance)
2016

Fenoles

mg/L

EPA Method 420.2:1974 Phenolics-
Colorimetric, Automated 4-AAPWith
Distillation // EPA Method 420.4 Rev.
01:1993 Determination of Total Recoverable
Phenolics by Semi-Automated Colorimetry.
(VALIDADO - Aplicado fuera del alcance)
2015

Hidrocarburos Totales de
Petroleo (C10-C40)

mg/L

EPA Method 8015C Rev.03.
Nonhalogenated Organics by Gas
Chromatography. 2007
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Parametros de Medicion Unidad

Metodologia

Compuestos Organicos

EPA Method 8260D Rev.4:2018. Volatile

[oe mg/L Organic Compounds by Gas

Volatiles Chromatography/Mass Spectrometry

. EPA 8270E. Rev. 6:2018. Semivolatile
Hidrocarburos .
Aromaticos Polinucleares mg/L Organic Compounds by Gas

Chromatography/Mass Spectrometry

Pesticidas oreanoclorados EPA 8270E. Rev. 6:2017. Semivolatile

esticicas organociorado mg/L Organic Compounds by Gas

y organofosforados

Chromatography/Mass Spectrometry

Nota: Tomado del Instituto Nacional de la calidad (INACAL)

2.4.8 Planificacion del monitoreo de agua superficial

La planificacion del monitoreo de aguas superficiales fue llevada a cabo en el ambito

administrativo, mediante una reunién con los actores involucrados y los responsables de

realizar el muestreo. Este proceso incluye actividades administrativas, asi como diversas

gestiones operativas y logisticas.

Tabla 7

Actividades de planificacion desarrolladas en gabinete

Lugar de trabajo Actividades
Coordinacion y programacion para la ejecucion del monitoreo.
Verificacion de los certificados de calibracion de los equipos.
Gabinete Preparacion y envio de material de monitoreo al proyecto.

Impresion y revision de la documentacion de calidad.

Reconocimiento y evaluacion grafica en Google heart.

Nota: Elaboracion propia.
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2.4.9 Ejecucion del monitoreo de agua superficial

La fase de ejecucion del monitoreo de agua superficial se llevo a cabo en el campo. Este
proceso incluyo6 la recoleccion de muestras, las cuales fueron posteriormente enviadas al
laboratorio para su analisis respectivo. Adicionalmente, se decidi6 llevar a cabo un anélisis in
situ de diversos parametros, tales como el caudal, la temperatura, el oxigeno disuelto, la
conductividad eléctrica y el potencial de hidrégeno.

Tabla 8

Actividades de ejecucion desarrolladas en campo

Lugar de
Actividades
trabajo

Charla de seguridad
Coordinacion antes y durante el monitoreo con los representantes y/o
responsables del proyecto de exploracion de hidrocarburos.
Reconocimiento de las instalaciones y facilidades de operacion.

Campo Ubicacion fisica de los puntos de monitoreo, registro de coordenadas, registro

fotografico.

Toma de muestras y mediciones in situ de parametros de campo.

Redaccion y firmas de las actas del monitoreo (cadenas de custodia).

Conservacion y traslado de muestras al laboratorio.

Nota: Elaboracion propia.



2.4.10 Equipos y materiales utilizados
Tabla 9

Equipos y materiales utilizados

27

Tipos Descripcion
Multiparametro
Correntémetro

Equipos
GPS

Cémara fotografica

Frasco de polietileno (60ml y 1000ml)

Frasco PVC estéril (250ml y 1000ml)

Materiales frasco de PVC (250 ml)

frasco de vidrio &mbar (40ml,60ml, 250ml y 1000ml)

Preservantes (H2SO4, NaoH, HNO3, Acetato de Zinc)

Nota: Elaboracion propia.
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2.5 Resultados

2.5.1 Resultados del monitoreo de agua en la etapa de construccion
Tabla 10

Resultados del monitoreo de agua - Etapa de construccion

IDENTIFICACION DE MUESTRA P-AS2 PAASSS PAS-dr PAAS.S PAASG PeASS7 PAASS8 PoASAI3 PAS-14 PAsas O N 004-2017
FECHA DE MUESTREO 20/03/2024  21/03/2024 24/03/2024 24/03/2024 26/03/2024  21/03/2024 31/03/2024 30/03/2024 22/03/2024 26/03/2024 Categoria 4
HORA DE MUESTREO 12:00:00 10:00:00 14:00:00 15:00:00 11 12 0 0 11:00:00 11:00:00 12:30:00 12: Rios Selva
CATEGORIA :AGUA NATURAL

Pardmetro ECA
Conductividad pS/em 96 377 166.6 168.9 341 373 511 509 460 341 1000
Tempeoeratura L o 27.6 27.1 25 252 27.6 28.8 255 28.2 27.9 27.3 A3
Potencial de Hidrégeno pHl B.26 7.89 823 B8 8 7.93 B.18 8.1 8 8.02 6.5-9.0
Maedicion deo Caudal (Correntémetro) mY/s 0.3 0.42 426.88 420,12 341,925 0.54 0.033 0.066 0.14 3108

Oxigeno Disuelto mgp/L 7.91 7.25 7.43 7.35 745 H.42 7.89 7.49 7.21 7.5 =5
Color Verdadero uc ®.3 4.5 9 14.6 1.7 4.5 1.6 2.4 5.4 10.1 20(a)
Solidos Totales en Suspension mg /L <3 10 494 348 60 8 5 =3 8 57 = 400
Cromo Hexavalente Total (V1) mpCr/lL =<0.005 =<0.005 =0.005 =0.005 =0.005 =<0.005 =0.005 <0.005 ~0.005 =0.005 0.011
Amoniaco myg NIH3/L 0.054 0.062 0.128 0.091 0.024 0.063 0.059 0.043 0.172 =0.012 (1)
Fosforo Total mg P/L =0.010 0.069 0.266 0.236 0.067 0.061 0.062 0.025 =0.010 0.058 0.05
Sulfuro mgS2-/L «<0.0019 «<0.0019 “0.0019 =0.0019 «0.0019 =0.0019 <0.0019 <0.0019 =<0.0019 «0.0019 0.002
Demanda Bioguimica de Oxigena mg/L =2.6 =2.6 2.9 2.8 <=2.6 =2.6 <=2.6 <=2.6 =2.6 =2.6 10
Accites y Grasas g/l =0.4 =0.4 =0.4 =0.4 =0.4 =0.4 =0.4 <=0.4 <=0.4 <=0.4 5
Cianuro libre mp/L. <=0.0008 =0.0008 =0.0008 <=0.0008 <=0.0008 =0.0008 =0.0008 =0.0008 =0.0008 =0.0008 0.0052
Fenoles mp/L, <0.0005 <0.0005 <=0.0005 <=0.0005 <=0.0005 <=0.0005 =0.0005 <=0.0005 <=0.0005 <0.0005 2.56
Nitrato 2 0.651 0.635 0.611 0.465 0912 =<0.062 1.432 0.252 0.201 <0062 13

Numeracion de Colifbms fecales o

NMP/100 mL 49 33 700 460 79 130 46 23 46 4.5 2000
termotolerantes
Antimonio Total mg/L =0.00013  =«0.00013  <0.00013  <0.00013  =<0.00013  <0.00013  <0.00013  <0.00013  <0.00013  =<0.00013 0.64
Arsénico Total mg/L 0.00137 0.00382 0.00122 0.00084 0.00155 0.00345 0.00146 0.00068 0.00055 0.00032 0.15
Bario Total mg/L 0.3337 0.2805 0.1683 0.1385 0.1132 0.2801 0.1942 0.2271 0.3679 0.0998 1
Cadmio Total mp/L 0.00006 =0.00003 <0.00003 0.00013 =0.00003 =0.00003 0.00006 0.00006 0.00037 =0.00003 -
Cobre Total mpy/L =0.00009 0.00082 0.01131 0.00772 0.00292 0.00066 0.00054 0.00085 0.00179 0.00336 0.1
Mercurio Total my/L =0,00009  <0.00009  <=0.00009  <=0.00009  <0.00009 <0.00009  <0.00009  <0.00009  <0,00009  <0.00009 0.0001
Niquel Total mg/l. <0.0006 0.0007 0.0091 0.0072 0.0017 0.0008 <0.0006 =0.0006 <0.0006 0.0011 0.052
Plomo Total mg/L 0.0023 =<0.0006 0.0081 0.0062 0.0016 =<0.0006 “0.0006 =<0.0006 “<0.0006 0.0013 0.0025
Selenio Total my/L “<0.0013 =0.0013 “0.0013 <0.0013 =0.0013 =0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 «<0.0013 0.005
Talio Total mg/L <0.00006  =<0.00006 0.00013 0.00011 0.00014 =0.00006  =<0.00006  =<0.00006  <0.00006  <0.00006 0.0008
Zine Total L 0.0387 0.1248 0.0349 0.0271 0.0976 0.0236 0.2571 0.1779 0.02 0.0054 0.12
Bcnccno my/L, =0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <=0.0002 <=0.0002 =0.0002 =0.0002 =0.0002 <0.0002 0.05
Hexnclorobmdleo - <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0,0002 =0.0002 <0.0002 <0.,0002 =0.0002 <0.0002 0.0006
Antrnccno mg/L <0.00010  =0.00010  =<0.00010  =<0.00010  =0.00010  =0.00010  =0.00010  =0.00010  =0.00010  =0.00010 0.0004
Benzo(a)pireno mg/L <0.00009  <0.00009  <0.00009  <0.00009  <0.00009  <0.00009  «<0.00009  =<0.00009  <0.00009  <0.00009 0.0001

Fluoranteno . <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 =0.00010 =0.00010 0.001

mg/L <=0.009 <=0.009 <=0.009 <0.009 <0.009 =0.009 =0.009 =0.009 =0.009 =0.009 0.5



Conductividad
En la Figura 5 se presentan los resultados de los parametros de conductividad de las diez

estaciones de monitoreo realizadas. Dichos resultados indican que los valores no excedieron

el ECA fijado en 1000 uS/cm.

Figura §

Conductividad - Etapa de Construccion
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La figura 6 permite observar los resultados obtenidos de los pardmetros de pH de las
diez estaciones de monitoreo realizadas. Estos resultados indican que los valores de pH no
superaron el ECA, que establece un rango de 6.5 a 9.
Figura 6

pH - Etapa de Construccion
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Oxigeno disuelto

La figura 7 permite observar los resultados de los pardmetros de oxigeno disuelto de las
diez estaciones de monitoreo realizadas. Estos resultados indican que los valores registrados
superan los niveles minimos establecidos por el ECA, los cuales deben ser iguales o superiores
a5 mg/L.

Figura 7

Oxigeno disuelto - Etapa de Construccion
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Numero de coliformes fecales

La figura 8 permite observar los hallazgos encontrados de los parametros con respecto
al numero de coliformes fecales en las diez estaciones de monitoreo realizadas. Los datos
indican que los valores no superaron el ECA, que establece un limite de 2000 NMP/100 mL.
Figura 8

Numero de coliformes fecales - Etapa de Construccion
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Zinc total

La figura 9 permite observar los resultados de los parametros de conductividad de las
diez estaciones de monitoreo realizadas. Estos resultados indican que las estaciones P-AS-3, P-
AS-8 y P-AS-13 superaron el valor establecido por el ECA, que es de 0.12 mg/L.
Figura 9

Zinc total - Etapa de Construccion
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Arsénico total

La Figura 10 permite observar los resultados de los pardmetros de arsénico total
correspondientes a las diez estaciones de monitoreo realizadas. Se observa que los valores
registrados no superaron el ECA fijado en 0.15 mg/L.

Figura 10

Arsénico total - Etapa de Construccion
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Bario total

La figura 11 permite observar los resultados de los pardmetros de bario total de las diez
estaciones de monitoreo evaluadas. Estos resultados indican que los valores no lograron
encontrarse por encima del ECA establecido en 1 mg/L.

Figura 11

Bario total - Etapa de Construccion
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Cobre total

La figura 12 permite observar los resultados de los parametros de cobre total derivados
de las diez estaciones de monitoreo realizadas. Dichos resultados indican que los valores
observados no excedieron el ECA establecido en 0.1 mg/L.

Figura 12

Cobre total - Etapa de Construccion
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Hidrocarburos totales de petroleo (C8-C40)

La figura 13 permite observar los hallazgos encontrados con respecto a los parametros
de hidrocarburos totales de petroleo (C8-C40) obtenidos de las diez estaciones de monitoreo
realizadas. Estos resultados indican que los valores registrados no superaron el limite del ECA,
que establece un umbral de 0.5 mg/L.

Figura 13
Hidrocarburos totales de petroleo (C8-C40) - Etapa de Construccion
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2.5.2 Resultados del monitoreo de agua en la etapa de operacion
Tabla 11

Resultados - Etapa de operacion

FECHA DE MUESTREO: 3/07/2024 2/07/2024 B/07/2024 8/07/2024 9/07/2024 13/07/2024 1/07/2024 12/07/2024 12/07/2024 6/07/2024  D.S, N° 004-2017-MINAM
HORA DE MUESTREO: 10:00 10:00 09:00 10:18 10:00 08:30 10:00 10:30 09:00 12:00 Categorin 4
CATEGORIA: , AGUA NATURAL AGUA NATURAL AGUA NATURALIUA NATUR AGUA NATURAL AGUA NATURAL AGUA NATURAL AGUA NATURAL AGUA NATURALIUA NATUR E2: Rios Selva
IDENTIFICACION DE MUESTRA P-AS-2 P-AS-3 P-AS-4 P-AS-5 P-AS-6 P-AS-7 P-AS-8 P-AS-13 P-AS-14 P-AS-15 ECA
Parbmero 0 Umdad
Color Verdadera uc 43 153 10,6 118 9.4 13 289 126 49 7.5 20(a)

Solidos Totales en Suspension 4 4 26 29 17 9 28 =3 17 21 =400

Cromo Hexavalente Total (V1) my Cr/l <0005 <0,005 <0005 <0,005 0,005 <0.005 <0,005 <0005 <0.005 <0,005 0.011

Amoniaco my NHI/L 0.089 0.039 0.012 =0,012 «0.012 0.039 0.095 0.029 0.025 «0.012 =1

Fésforo Total my /L “0.010 0.064 0.035 0.032 “0.010 0.073 0.22 “0.010 <0.010 0.022 0.08

Sulfuro mgs2/1 <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0.0019 <0,0019 <0.0019 <0.0019 <0,0019 0.002

D da Bioquimicn de Oxig mg/L “2.6 2.6 27 2.8 <26 2.6 <26 2.6 2.6 “2.6 10

Aceltes y Grasas my/L <04 <0.4 <04 <0.4 <04 <04 <04 <04 <04 0.4 5

Cianuro libre m/l <0,0008 <0.0008 “0,0008 <0,0008 <0,0008 <0.0008 “0,0008 <0.0008 <0,0008 <0,0008 0.0052

Fenoles <0.0005 <(0.0005 <0.0005 <0).0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <0.0005 <().0005 <0.0005 2.56
Conductividad uS/em 539 514 463 421 572 531 445 504 488 495 1000
Temperatura " 254 237 27.1 28 28.8 234 237 24 243 277 Al

Potencial de Hidrdgeno pH 8.04 817 801 7.89 8.05 8.14 808 8.08 7.86 7.9 6.5-9.0
Medicién de Coudal (Correntémetro)  m3/s 0.07057 0.04443 283.84 118.24 119.824 0.055 0.04575 0.08 0.035 189.28

Oxigeno Disuelto my/L 8,49 7.01 775 7.66 7.69 7.12 7.27 5.78 584 1.76 =8

Nitrato 0.248 1.06 0.179 1.038 0.124 0.133 0.713 0325 0.175 0.126 13

Numeraeion de Coliformes fecaleso  NMP/100
termotalerantes ml,
¥ St

“I.B 49 790 790 230 46 790 17 <18 23 2000

Arsénico Total my/l 0.00308 0.005 0.00072 0.00164 0.00028 0,00499 0.00552 0.003 <0,00010 0.00022 0.1%8
Bario Total my/L 0.3006 0.2144 0.0902 0.0907 0.1053 0.2312 0.1615 0.2914 0.2687 0.1063 I
Cadmio Total myL 0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003 0.00016 <0.00003 “0.00003 <0.00003 .
Cobre Total my/L 0.00058 0.00083 0.00161 0.00076 0.00075 0.00028 0.00132 0.00037 “0.00009 0.0011 0.1
Mercurio Total mg/L <0.00009 <0.00009 <0,00009 <0.00009 «0.00009 “0.00009 <0.00009 «0.00009 “0.00009 “0.00009 0.0001
Nigquel Total my/L <0.0006 <0.0006 0.0007 <0,0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006 0.0009 0.052
Plomo Total my/L <0.0006 =0.0006 <0.0006 <0,0006 =<0.0006 <0.0006 «0.0006 <0.0006 <0.0006 <0,0006 0.0025
Antimonia Total /L <0.00013 <0.00013 “0.00013 <0.00013 “0.00013 <0.00013 “0.00013 <0.00013 “0.00013 <0.00013 0.64
Selenio Total myL <0.0013 <0.0013 <0.0013 =0.0013 =<0.0013 =0.0013 <0.0013 =0.0013 =0.0013 <0.0013 0.005
Talio Total my/L <0.00006 <0.00006 <0.00006 <0.00006 “0.00006 “0.00006 <0.00006 <0.00006 =0.00006 <0.00006 0.0008

Zine Total /L 0.0155 0.0089 <(.0026 <0.0026 <0.0026 <0.0026 0.0201 <0.0026 <0.0026 0.0114 0.12

Hidrocarhuroy Totales de Petrdleo (CH-C41

Hidrocarburos Totales de Petrolco (C8. <0.009 <0.009 «0.009 «0.009 «0.009 <0.009 «0.009 <0.009 «0.009 <0.009 0.5

Antraceno ‘ : mg/L <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 “0.00010 <0.00010 <0.00010 “0.00010 <0,00010 0.0004
Benzo(a)pireno mg/l, <0,00009 <0.00009 «“0,00009 <0,00009 <0,00009 «0,00009 <0,00009 <0.00009 <0.00009 <0,00009 0.0001
Fluoranteno my/L <0L00010 ~0.00010 “0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 <0.00010 =0.00010 0.001
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Conductividad

La Figura 14 permite observar los hallazgos encontrados con respecto a los parametros
de conductividad de las diez estaciones de monitoreo realizadas. Estos resultados indican que
los valores registrados no superaron el limite ECA establecido en 1000 puS/cm.

Figura 14
Conductividad - Etapa de Operacion
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La figura 15 permite observar los hallazgos con respecto a los parametros de pH de las
diez estaciones de monitoreo realizadas. Estos resultados indican que los valores no superaron
el limite establecido por el ECA, que determina un rango de pH de 6.5 a 9.
Figura 15

pH - Etapa de Operacion
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Oxigeno disuelto

La figura 16 permite observar los hallazgos encontrados con respecto a los parametros
de oxigeno disuelto correspondientes a las diez estaciones de monitoreo realizadas. Los datos
obtenidos indican que los valores lograron hallarse por encima de los umbrales minimos
establecidos en el ECA, que especifican una concentracion igual o superior a 5 mg/L.

Figura 16

Oxigeno disuelto - Etapa de Operacion
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Numero de coliformes fecales

La figura 17 permite observar los hallazgos encontrados con respecto a los parametros
relacionados con el numero de coliformes fecales de las diez estaciones de monitoreo
realizadas. Estos resultados indican que los valores no superaron el ECA, el cual establece un
limite de 2000 NMP/100 mL.
Figura 17
Numero de coliformes fecales - Etapa de Operacion
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Zinc total

La Figura 18 permite observar los hallazgos encontrados con respecto a los parametros
de conductividad correspondientes a las diez estaciones de monitoreo realizadas. Estos
resultados indican que ninguna de las diez estaciones ha superado el valor del ECA, el cual se
establece en 0.12 mg/L.

Figura 18

Zinc total - Etapa de Operacion
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Arsénico total

La figura 19 permite observar los hallazgos encontrados con respecto a los parametros
de arsénico total correspondientes a las diez estaciones de monitoreo realizadas. Los datos
indican que los valores no lograron encontrarse por encima del ECA establecido en 0.15 mg/L.
Figura 19

Arsénico total - Etapa de Operacion
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Bario total

La figura 20 permite observar los hallazgos encontrados con respecto a los parametros
de bario total correspondientes a las diez estaciones de monitoreo realizadas. Los datos
obtenidos indican que los valores registrados no lograron encontrarse por encima del ECA
establecido en 1 mg/L.

Figura 20
Bario total - Etapa de Operacion
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Cobre total

La figura 21 permite observar los hallazgos encontrados con respecto a los pardmetros
de cobre total correspondientes a las diez estaciones de monitoreo. Los datos indican que los
valores registrados no lograron encontrarse por encima del ECA que se establece en 0.1 mg/L.
Figura 21
Cobre total - Etapa de Operacion
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Hidrocarburos totales de petroleo (C8-C40)

La figura 22 permite observar los hallazgos encontrados con respecto a los parametros
de HTP (C8 -C40) provenientes de las diez estaciones de monitoreo realizadas. Estos resultados
indican que los valores no excedieron ECA establecido en 0.5 mg/L.

Figura 22

Hidrocarburos totales de petroleo (8-C40) - Etapa de Operacion
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2.5.3 Resultados del monitoreo de agua en la etapa de abandono.
Tabla 12

Resultados - Etapa de abandono

FECHA DE MUESTREO: 2/08/2024  2/08/2024  8/08/2024  8/08/2024  8/08/2024  1/08/2024  1/08/2024  5/08/2024  5/08/2024  9/08/2024 D.S. N° 004-2017-MINAM
HORA DE MUESTREO: 08:00 09:00 08:00 09:00 10:00 08:00 10:00 09:00 10:00 08:00 Categoria 4
CATEGORIA: FUA NATURIUA NATURIUA NATURIUA NATURIUA NATURIUA NATURIUA NATURIUA NATURIUA NATURIUA NATUR E2: Rios Sclva
IDENTIFICACION DE MUESTRA: P-AS-2 P-AS-3 P-AS-4 P-AS-5 P-AS-6 P-AS-7 P-AS-8 P-AS-13 P-AS-14 P-AS-15 ECA
Color Verdadero uc 24 14.5 5.1 52 4.9 111 12.3 16.4 11.2 10.6 20(n)

% - mg Sélidos Totales en
Sélidos Totales en Suspension sugpensi /L 10 <3 14 1 21 36 <3 <3 43 n = 400
Cromo Hexavalente Total (V1) mg Cr/L, <0.005 <0.005 <0,005 <0.005 <0.005 <0,005 <0.005 <0,005 <0.005 <0.005 0.011
Amoniaco mg NH3/L, 0,02 0.026 0.017 0,015 0.013 0.02 0.081 0.049 0.017 0.019 -1
Fosforo Total mg P/L 0,05 0.14 <0010 <0010 <0,010 0.13 0.17 <0010 <0.010 0,04 0.05
Sulfuro mgS2./1 «<0.0019 «<0.0019 <0.0019 «<0.0019 «<0.0019 «<0.0019 «<0.0019 «<0.0019 «<0.0019 <0.0019 0.002
D da Bioquimica de Oxig, mg/L “2.6 <2.6 <2.6 <2.6 “2.6 “2.6 “2.6 <2.6 “2.6 «<2.6 10
Aceites y Grasas mg/L <0.4 <0.4 <04 <0.4 0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <04 5
Cianuro libre mg/L «<0,0008 «<0.0008 =<0.0008 «<0,0008 <0.0008 =0.0008 «<0,0008 «0.0008 =0.0008 =<0.0008 0.0052
Fenoles mg/L «<0.0005 «0.0005 =<0.0005 =<0.0005 «<0.0005 =0.0005 <0.0005 «<0.0005 =0.0005 «<0,0005 2.56

Anilisis de Campo.

Conductividad uS/em 537 472 661 686 698 501 531 612 EEEY 536 1000
Temperatura "C 22,8 24.6 27.9 28.5 28,7 24 259 254 265 269 A3
Potencial de Hidrégeno pH 8.15 8.28 8.24 .41 8.37 8.05 8.21 7.77 8.19 8.09 6.5-9.0
Medicién de Caudal (Correntémetro) m3/s 0.07 0.05067 64.64 90.56 108 0.056 0.033 0.053 0.038 88.64

Oxigeno Disuelto mg/L 6.49 7.22 7.31 7.21 7.4 6.13 7.03 4.2 7.72 6.99 >5
Nitrato mg/L 0.317 0.71 «0.062 «<0.062 <0.062 0.861 1.906 «<0.062 ~<0.062 «(.062 13

Anilisis Microbiologicos.

Numeracion de Coliformes fecales o termotol NMP/100 mL 17 4.5 79 220 130 33 6.8 21 46 46 2000
Metales Totales:

Arsénico Total mg/L 0.00351 0.00431 0.00151 0.00077 0.00098 0.00391 0.004 0.00238 0.00163 0.00293 0.1%5
Bario Total mg/l. 0.2656 0.169% 0.131 0.1314 0.1389 0.2576 0.1997 0.3307 0.55 0.1141 1
Cadmio Total mg/L «<0.00003 «0.00003 0.00006 0.00027 0.00007 0.00003 «<0.00003 0.00003 0.00004 =<0.00003 -
Cobre Total mg/L 0.00083 0.00055 0.00115 0.00093 0.00116 0.00209 0.00145 0.0001 0.00975 0.00241 0.1
Mercurio Total mg/L «<0.00009 «<(.00009 «<0.00009 «<0.00009 «0.00009 «0.00009 «<0.00009 «(0.00009 «<0.00009 «<0.00009 0.0001
Niquel Total mg/L <0.0006 <0,0006 <0.0006 0.0029 <0.0006 <0,0006 <0.0006 <0,0006 <0,0006 0,0021 0.052
Plomo Total mg/L <0,0006 <0.0006 0.0008 <0,0006 0.0007 =0.0006 <0,0006 <0.0006 <0.0006 0.0019 0.0025
Antimonio Total mg/L <0.00013 <0.00013 <0.00013 <0.00013 <0.00013 <0.00013 <0.00013 <0.00013 <0.00013 <0.00013 0.64
Selenio Total mg/L <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013 0.005
Talio Total mg/l. <0,00006  <0.00006  <0,00006  <0,00006  <0.00006  <0,00006  <0.00006  <0.00006  <0,00006  <0.00006 0.0008

Zinc Total /L 0.0175 0.0589 0.0618 0.1294 0.0969 0.043 0.0268 0.0341 0.0635 0.1668 0.12

Hidrocarburos Totales de Petroleo (CB-C40) mp/L <0,009 <0,009 <0.009 <(),009 <0.009 <0,009 <(),009 <0,009 <0.009 <0.009 0.5

Benceno mg/L «0,0002 =<0,0002
Compuestos Organicos Volitiles.
Hexaclorobutadieno mg/l. <0.0002

HidrocArburos Aromaticos Polinucleares.

~<0,0002 «0,0002 ~(0.0002 <0.,0002 =<0.0002 ~(0.0002 <0.0002 =0.0002 0.05

<0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.,0002 <0.0002 0.0006

Antraceno mg/L «<0.00010  «<0.00010  «<0.00010  <0.00010  «<0.00010  «<0.00010  <0.00010  «<0.00010  «<0.00010  =<0.00010 0.0004
Benzo(a)pireno mg/L <0.00009  <0.00009  <0.00009  <0.00009  «<0.00009  <0.00009  <0.00009  «<0.00009  <0.00009  <0.00009 0.0001
Fluoranteno mg/L =<0.00010  <0.00010  <0,00010  <0.00010  <0.00010  <0.00010  <0.00010  <«0.00010 <0.00010  <0.00010 0.001
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Conductividad
La figura 23 permite observar los hallazgos encontrado con respecto a los pardmetros
de conductividad de las diez estaciones de monitoreo realizadas. Estos resultados indican que
los valores no lograron encontrarse por encima del ECA establecido en 1000 puS/cm.
Figura 23
Conductividad - Etapa de Abandono
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La figura 24 permite observar los hallazgos encontrados con respecto a los parametros
de pH correspondientes a las diez estaciones de monitoreo realizadas. Dichos resultados indican
que los valores no excedieron los limites establecidos por el ECA, que fija un rango de pH entre
6.5y9.
Figura 24
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Oxigeno disuelto

La figura 25 permite observar los resultados de los parametros de oxigeno disuelto
correspondientes a las diez estaciones de monitoreo realizadas. Estos resultados indican que las
estaciones P-AS-2, P-AS-3, P-AS-4, P-AS-5, P-AS-6, P-AS-7, P-AS-8, P-AS-13, P-AS-14 y
P-AS-15 presentan valores superiores al minimo establecido por el ECA, que determina un
umbral de al menos 5 mg/L. Por otro lado, el valor registrado en la estacion P-AS-13 se
encuentra por debajo del minimo establecido por el ECA.

Figura 25
Oxigeno disuelto - Etapa de Abandono
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Numero de coliformes fecales

La figura 26 permite observar los hallazgos encontrados con respecto a los parametros
correspondientes al nimero de coliformes fecales de las diez estaciones de monitoreo
realizadas. Estos resultados indican que los valores observados no superaron el ECA
establecido en 2000 NMP/100 mL.
Figura 26

Numero de coliformes fecales - Etapa de Abandono
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Zinc total

La Figura 27 permite observar los resultados de los parametros de conductividad
correspondientes a las diez estaciones de monitoreo realizadas. Se observa que las estaciones

P-AS-5, P-AS-15 y P-AS-13 exceden el valor del ECA establecido en 0.12 mg/L.

Figura 27
Zinc total - Etapa de Abandono
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Arsénico total

La figura 28 permite observar los resultados de los pardmetros de arsénico total
correspondientes a las diez estaciones de monitoreo realizadas. Los datos obtenidos indican que
los valores no excedieron el ECA, que se establece en 0.15 mg/L.

Figura 28
Arsénico total - Etapa de Abandono
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Bario total

La figura 29 permite observar los resultados correspondientes a los pardmetros de bario
total de las diez estaciones de monitoreo realizadas. Estos resultados indican que los valores no
excedieron el ECA establecido, el cual es de 1 mg/L.

Figura 29
Bario total - Etapa de Abandono
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Cobre total

La figura 30 permite observar los resultados de los pardmetros de cobre total
correspondientes a las diez estaciones de monitoreo realizadas. Estos resultados indican que los

valores obtenidos no superaron el ECA, que establece un limite de 0.1 mg/L.

Figura 30

Cobre total - Etapa de Abandono
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Hidrocarburos totales de petréleo (C8-C40)

La figura 31 permite observar los hallazgos correspondientes a los parametros de HTP
(C8-C40) obtenidos de las diez estaciones de monitoreo. Dichos resultados indican que los
valores registrados no lograron encontrarse por encima del ECA establecido en 0.5 mg/L.
Figura 31
Hidrocarburos totales de petroleo (C8-C40) - Etapa de Abandono

Hidrocarburos Totalea de Potrdleo (CR-CA0) Onapsll)

Q.07

[ESTRTS TS

0, 000S

[SPSTS RS

[EINETsTEE]

0,0002

0, 0001

8]

P=AS=-2 P=-AS-3 P-AS-4: P-AS-5 P-AS-6 P-AS-7 P-AS-82 P-AS-12P-AS-14 P-AS-15

mm— EETACIHOMNES DE RMONITORE O

| =LA



46

2.6 Discusion de Resultados

De acuerdo con los resultados obtenidos por Fernandez (2018), mediante la aplicacion
del procedimiento estadistico de analisis de varianza y la prueba de Tukey para determinar la
concentracion de hidrocarburos totales de petroleo en dos estaciones situadas en la bahia
interior de Puno, durante las épocas seca y lluviosa, se evidencid una mayor concentracion en
la época seca.

En el presente estudio, se ha desarrollado una metodologia descriptiva que incluye la
recoleccion de muestras en campo y el andlisis de laboratorio conforme al método EPA 8015C,
a lo largo de las etapas de construccion, operacion y abandono del proyecto de exploracion de
hidrocarburos. Los resultados de este andlisis mostraron concentraciones de hidrocarburos
totales de petroleo por debajo de los limites establecidos por el ECA, que determina un valor
maximo de 0.5 mg/.

En lo que respecta a los parametros evaluados de metales totales que superaron los
limites maximos establecidos por el ECA durante la etapa de construccidn, se identificé un
exceso de Zinc total (mg/L) en las estaciones P-AS-3, P-AS-8 y P-AS-13, cuyo valor excede el
limite estipulado de 0.12 mg/L. En la etapa de abandono, las estaciones P-AS-5 y P-AS-15
también mostraron valores de Zinc total (mg/L) que superaron los 0.12 mg/L. Adicionalmente,
se observo que el pardmetro de Fosforo total (mg P/L) en las estaciones P-AS-3, P-AS-7 y P-
AS-8 también excedio el valor limite de 0.05 mg P/L establecido por el ECA.

Rojas (2023) llevd a cabo la caracterizacion y evaluacion de la calidad del agua
superficial en la localidad de Puno mediante la recoleccion y andlisis de muestras por parte del
ANA durante un periodo de cinco afios. Como resultado de esta investigacion, se concluyd que
existe un impacto negativo en la calidad del agua atribuible a actividades antropicas,
especificamente a la mineria y a los residuos generados por actividades domésticas. Asimismo,

en el trabajo presentado se indica que se aplicd la misma metodologia de recoleccion de
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muestras y analisis en laboratorio durante el periodo de marzo a agosto de 2024, obteniendo

parametros que superaron los limites establecidos por el ECA.

Una de las principales razones por las cuales el parametro de zinc total excedio los
limites establecidos por el ECA durante la fase de construccion en las estaciones de monitoreo
P-AS-3, P-AS-8 y P-AS-13, asi como en la etapa de abandono en las estaciones de monitoreo
P-AS-5 y P-AS-15, se atribuye a las precipitaciones de gran intensidad que ocurrieron dias
previos a la toma de muestras. Este fendmeno provocoé la erosion de las formaciones rocosas
subterraneas y su posterior afloramiento aguas abajo, lo que facilité el contacto con el agua

superficial monitoreada.

Por otro lado, las principales causas que llevaron a que el pardmetro de fésforo total
superara los limites establecidos por el ECA durante la etapa de abandono en las estaciones de
monitoreo P-AS-3, P-AS-7 y P-AS-8 se relacionan con su proximidad a areas agricolas
dedicadas, principalmente, al cultivo de café y cacao, donde se hace uso significativo de
fertilizantes. Adicionalmente, las intensas precipitaciones que se registraron en los dias previos
al monitoreo del agua contribuyeron a que estas aguas fluyeran y entraran en contacto con los

cuerpos de agua superficiales analizados.
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III APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA

Durante tres afos que vengo trabajando en la compania SGS DEL PERU SAC, me
desempefio como inspector lider monitoreo ambiental y mis aportes a la empresa los detallo a

continuacion.

e Realice el monitoreo ambiental a los diferentes componentes y matrices; en la que se
destaca la empresa de gas natural Pluspetrol Pert Corporation S.A, tanto en la planta de
extraccion en Camisea y planta de fraccionamiento en Pisco.

e Encargado del monitoreo ambiental (calidad de agua, calidad de suelo, ruido ambiental
y emisiones atmosféricas) en la empresa termoeléctrica Kallpa Generacion S.A.

e Realice el monitoreo de ambiental de emisiones para la empresa Gas Natural de Lima y
Callao S.A, asi también en la elaboracion de los informes trimestrales de monitoreos
reportables al OEFA.

e Participe como veedor en la supervision de OEFA, a la empresa Genrent del Pert
S.A.C., empresa dedicada a la generacion, transmision y suministro de energia eléctrica
en la region de Loreto.

e Responsable del llevar a cabo el monitoreo ambiental mensual de la central
hidroeléctrica Cafion del Pato, administrado por la empresa Orazul Energy Pert1 S.A.

e Responsable de realizar el informe mensual de los monitoreos ambiental de la empresa
CNPC, dedicada a la exploracion y extraccion de hidrocarburos en la Region cusco.

e Responsable y coordinador del monitoreo de ambiental del proyecto de exploracion de
hidrocarburos, realizado en la region Ucayali por la empresa Saexploration.

e Participé en la auditoria de las metodologias acreditadas por entidad certificado en
acreditacion INACAL, en las diferentes matrices, como es calidad de aire, Radiaciones

No Ionizantes, Ruido ambiental, emisiones atmosféricas, sedimentos y calidad de suelo.
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e Realice las verificaciones en de la aplicacion de las metodologias Environmental

Protection Agency (EPA), a las fuentes estacionarias de las centrales térmicas

GENRENT DEL PERU SAC y KALLPA GENERACION S.A.

Figura 32
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IV . CONCLUSIONES

v' La contaminacion del agua superficial proveniente de la actividad de exploracion de
hidrocarburos desarrollados en la provincia Padre Abad, region Ucayali, durante el periodo
2024, que en la etapa de operacion y abandono los parametros evaluados excedieron el valor
del ECA, y en la etapa de operacion los resultados de los parametros se encuentran debajo
del ECA; a continuacion, paso a detallar en cada etapa:

v Se concluye para la etapa de construccion que el parametro de solidos suspendidos totales
(mg/L), en la estacion P-AS-4, excedieron los valores por encima del ECA y también para
el caso de Zinc total (mg/L), en la estacion P-AS-3, P-AS-8 y P-AS-13 excedieron los
valores por encima del ECA, cabe mencionar que los resultados de la evaluacion fueron
comparados con los ECA.

v" Se concluye para la etapa de operacion que el parametro evaluado no excedio los valores
del ECA, en las diez estaciones de monitoreos evaluadas, cabe mencionar que los resultados
de la evaluacion fueron comparados con ECA.

v" Se concluye para la etapa de abandono que el pardmetro evaluado de oxigeno disuelto
(mg/L) en la estacion P-AS-13, estd debajo de los valores minimos del ECA, para el caso
del pardmetro de Fosforo total (mg P/L), en la estacion P-AS-3, P-AS-7 y P-AS-§,
excedieron los valores por encima del ECA y para el Zinc total (mg/L), en la estacion P-
AS-5 y PAS-15 excedieron los valores por encima del ECA. Es de suma importancia el
mencionar que los hallazgos obtenidos en el presente trabajo fueron comparados con los

ECA.
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V  RECOMENDACIONES

v" Se recomienda llevar a cabo un incremento en la frecuencia de monitoreo de la calidad del
agua superficial en relacion con las actividades de exploracion de hidrocarburos.
Adicionalmente, se debe reconsiderar la posibilidad de aumentar la cantidad de estaciones
de monitoreo, a la luz de un estudio previo de modelado de las aguas superficiales y
subterraneas que fluyen a través del proyecto. Esta estrategia permitird un control mas
riguroso, asi como la obtencion de resultados mas efectivos, facilitando la implementacién
de estrategias que mitiguen el impacto de la actividad sobre el agua superficial y, en
consecuencia, preserven la conservacion del ambiente acuatico de la zona.

v" Se sugiere también continuar con el monitoreo de la calidad del agua superficial durante la
fase de post-abandono del proyecto de exploracion, con el objetivo de garantizar que las
actividades realizadas no han tenido un impacto posterior, tanto en los parametros de
medicion en campo como en aquellos analizados en el laboratorio.

v' Asimismo, se recomienda llevar a cabo un monitoreo ambiental de los diferentes
componentes que han sido intervenidos durante las actividades de exploracion de
hidrocarburos, a fin de obtener una informacion integral sobre los impactos generados. Esto
permitird implementar los controles necesarios para mitigar dichos impactos y, por

consiguiente, preservar la conservacion del ambiente acuético.
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MONITOREO DE AGUA SUPERFICAL — ETAPA DE CONSTRUCCION
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MONITOREO DE AGUA SUPERFICAL - ETAPA DE ABANDONO
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CADENA DE CUSTODIA PARA MONITOREO DE AGUA

N* 1623635471240321211322-01
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 DATOS DEL CUENTE Anilisis requeridos / Preservantes TIPOS DE AGUA SEGUNNTP 214.042.2012%
Cliente: AGUA NATURAL M. ;age dapiscid
Contacta ABUE. : Mpim autdonises ALA  Ages de gara whicad
AMA  :Agus de el
Teléfono 2 3 AGUA SALNA
Eomaid - g‘— z g AT zAguaterat AN Agua de mee
PrOjecin s.5 Tesm T T T i§ g 8 _ c AS  :Agussuperficial ASL  :Aqus sictrs
| > £ 2
Lugar de Inspeccién : PRORRIC 2 [ _ z § g i 3 § 5 § g AR : Agzu de ra SAL  : s
X i | o | R 3 2 g
I R I IR IR 1R e
= ¥ d
Muestreado por: Frecuencia del Monitoreo: 3 5 § z g g g ; gl g F B 3' ADR  :Aqus de depeaicion simaatescs AGUA D6 PROCESD
- 5
3 = o w
Periodico E i -] g H § é g 2 3 g E AGUA RESIDUAL ACE  :Aqua de croetecin o arkemients
& v.
= i o Fastiimcs D 5 H § g ¥ ] 2 é 2 g g ARD : Agua resiusl domxica A - Agua de simertacion par cedeas
w
Espocial I:l 4 g g 5 § < “ | am : Ageaa readsal induatrial AC :Agus de cidems
N'de Ol - N* de Pre-A g g ARM : Agus resthid mencsd AL :Agua de teveesin
e
Fecha da inicio: 28/03/2024 Fecha de finalizacion: 24/03/2024 & = AGUAPARAUSO Y CONSUNO puMAND T Age purfcats
2
& " " da Sealiackia 1230 AB :Agew de bk ARP . pgus cu mrymcodn y ranyeceids {de procsa)
fteem Estacion Looi e Artud (o aguy [P0 9e Focha Hora p | v OBSERVACIONES
wos 24 | Psanss || (msom) | PO Simplo
1 PAS-3:Quobrada Manancay 5073531 / 473981 AS X 24/03/2024 1000 un 6 X X X X X X X X X X x X AGUA CLARA SIN PRESENCIA DE CUERPOS EXTRARDS
2 PAS-7.Quebrada SIN1 9079512 / 476665 A b 21/03/2024 12:.00 u 6 X x X X x X X X X X x x AGUA CLARA SIN PRESENCIA DE CUERPOS EXTRAROS
~
-~
- . - -
|
| —— 2
Inspector responsable: Fechx 2/03/2024 Firma:
N*deCoclers: 1 N*do Frascos : 34 Fecha de Recepcica de las Muastas: Horx 09:32
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CADENA DE CUSTODIA PARA MONITOREO DE AGUA

[ wewmess T oo o T
Cliento O NATIAL AP A e piscine
Contacto : ASUR 2 Agua subts riaee ALA - :Agua e leguns aaficiel
Teléfono : ~ AT AGUA SALINA
Emall : g g AT rAge vme AM Agus de e
Proyecto gi = 2 ; = g AS  Ages separficist ASL Agus sekitre
AN J— g
Lugar de Inspeccion : 33 2 £ " g § 3 a 2 g E RS i 2l o SAL :Suman
- - < v
‘é g g g % g g g i E B g ML "2ho dalige) leguna AIRS : Agua te sTyeccon y reivyecestn |sine]
Muestreado por: Frecuencia del Monitoreo: gv é E E 2| & 2 % £ g g’ ADA :Agus & depenciin aimcalitics AGUA DEPROCESO
§1 ¢ i 2
Peribdico g ; E % a E g i i 3 g s prp— ACE - Agua th cmudacidn o wniumasds
E & o
Cients [ No Periédico [:] § E ; g 3 F] g 2le| ¥ § ARD  Agi aidual domdstics P Y- r————
3 % |'§ g
Especial D § g § ARl Ageas il ndusingd AC  :Ague e tdderes
N'de Ol : N* de Pre-Acta: § ARM  :Ages wesidusl mursops AL (Agus de Remecitn
- 5 a
Fecha de Iniclo: 12/07/2024 Fecha do finalizacion: 12/002m4 g = AGUA PARA USOY CONSUMO HUMANG  APR 1 Aqus purifcase
Hora de inicio: =00 HWora de finalizacién:  20:30 by mbce AR ;3hgus th impuacida ¥ Mlmysecii (da procian)
S Coordenadas UTM Alsitud Tipo de Muestra
Item m"g = v | Tipo de Agua Focha Hora Pl v OBSERVACIONES
1 |PAS13; Quebrads Manancay 5070822 /473930 I3 X 12/07/2024 1030 1 6| x x X X X x X x X X x x | AcuaciarADE QuEBRADA
7 |PAS14: Quebrada SN2 5073125 /475863 45 X 12/07/2024 0a.00 i 6| x x X X X X X X X x X X | AGUACLARA DE QUEBRADA
— -
|
.
Inspector responsable: Fecha: 12/07/2024 Fema:
N de Coalers 1 N’ de Frascos : 34 Fecha de Recepcidn de las Musstras: Hrer ns




CADENA DE CUSTODIA PARA MONITOREO DE AGUA
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Andiisis requerndos | Preservantes

TIPOS DE AGUA SEGUN NTP 214042 2012*

Clants : AGLA NATURAL AP Apmdnygiecm
pemy ASUD : Agus sublarAnms MA Agmes i
Yettona = 3 AMA : Agus de mama
E-mail @ - i § AT Ages mres PYOgEEp—
— - 7 =
- =§ - g Q . g' AS  Agus suparticial ASL  -Aga wxcte
' - - = 2 8 x ADR - Agus e te s
Lugar de Inspeceion | 23 2 E e SRR Al B B SAL Sk
!i ] § : 3 g g g Z E é ES g AR A g/ g MRS :Agn se mpesciie § rymccen i)
3 = - g 5 3 S
Muestruaso por. Frecuencia del Moeitoreo: ° g g g § 5 g g b 5 g 2 MDA : Ages de dupscciin st r——
Pariddico 8 > 5 - ; é = Z 5 g 2 e e [V QR RERper—
g gl s S gl 51182
B 2 n 3 <
Chisnte D No Peribdico D g g g g 4 g 2 § ; ; ARD  : Agus mwsuad domdetcs ARD - Ago Se stversacts pars cedess
Eapacht _ 8 g § g 1 g ittt A :hgn e ks
N de O1: N de Pre-Acta: Ed : é ARM :Ages st mastcise AL :Agis se lavecin
S 2
Fecha de inicio: ORI/ 2024 Fecha de Ninakzacion: oa/o8/I014 b 2 AGUA PARA LSO ¥ CONSUMO WuMAND PR < Ags purtcats
Haora de imicio: o100 Hora g Snalizacion: 1000 AR :Ages dodeiets NRP - Agus Se vpezie | eiyescn (de prscess|
um™ Alsod Tipe de Mosstna
r OBSERVACIONES
Iem 77y SEAD S (msam) Tipo de Agua* Fecna Hora P v
: PASA Wo Aguaeys 004888 fAr220) ) x o008/ 2024 ontu n L] x x x x x x x X X X x X ALUACLARA
2 |rass:mo Aguapa 2000353 /478067 ErY x ou/08 /2024 oecn u s x % ® x x x x x x X x % |asusciam
1 |5 mo Apavse 2088721 / AT0%e3 M x ca/na/an24 1020 1" o] x x x x x x x x * x x X |Asusaciana
NGPRCIXN responisalby: Focha  owoe/20M Fama
N oeCoders . 2 N do Frascos 51 Facha de Recepadn ok ks Musstas: orae
Representanto cd Cheers Fama
N de e Packs - Fima ~
[ on que 28 as



Anexo D

Certificado de Calibracion de equipos de monitoreo
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LABOMATORC DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL IAS
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - AS

CON REGISTRO CL 267 T
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LASCRATONO DE CALISRACION ACREDITADO PO EL IAS
ORGANSMO INTERNATIONAL ACCREDITATION STRVICE. INC. - IAS
CON REGISTRO CL247 ——
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