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RESUMEN

El presente informe describe la experiencia laboral en el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, bajo la Direccion Ejecutiva de Cartografia y Geografia desempefiandome en las
actividades de analista de consistencia cartografica. El objetivo del trabajo es analizar la
georreferenciacion espacial de los establecimientos turisticos con la base de datos del V Censo
Nacional Econémico aplicando las herramientas del sistema de informacion geografico con la
finalidad de determinar la distribucion espacial y concentracion de establecimientos turisticos
en el distrito de Tarma; La primera etapa consistio en la recopilacion de datos cartograficos
actualizados y de registros de los establecimientos; como segundo paso se georreferencio los
registros de establecimientos de manera correlativa a los bordes de manzanas censal utilizando
las herramientas de geoprocesamiento; tercero se verifico y subsano las inconsistencias
detectadas con modelos del ArcGIS y por ultimo se gener6 tablas estadisticas y mapas
tematicos para una mejor interpretacion de los establecimientos turisticos. En conclusion, se
logro realizar el andlisis espacial de los registros con los datos obtenidos del V Censo
Econdmico y se identifico la concentracion de establecimientos en la zona céntrica del distrito
de Tarma, estos datos serdn util para el disefo estratégico de distintos proyectos.

Palabras clave: Establecimientos turisticos, georreferenciacion, V Censo Nacional

Economico
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ABSTRACT

This report describes my work experience at the National Institute of Statistics and Informatics,
under the Executive Directorate of Cartography and Geography, working as a cartographic
consistency analyst. The objective of the work is to analyze the spatial georeferencing of tourist
establishments with the data base of the V National Economic Census applying the tools of the
geographic information system in order to determine the spatial distribution and concentration
of tourist establishments in the district of Tarma; The first stage consisted of the collection of
updated cartographic data and records of the establishments; The second step was to
georeference the establishment records correlatively to the census block borders using
geoprocessing tools; third, the inconsistencies detected were verified and corrected with
ArcGIS models; and finally, statistical tables and thematic maps were generated for a better
interpretation of the tourist establishments. In conclusion, a spatial analysis of the records was
carried out with the data obtained from the V Economic Census and the concentration of
establishments in the central area of the district of Tarma was identified; this data will be useful
for the strategic design of different projects.

Keywords: Tourism establishments, georeferencing, V National Economic Census.



I.  INTRODUCCION

1.1. Trayectoria del autor

Bachiller de la Escuela Profesional de Ingenieria en Ecoturismo de la Universidad
Nacional Federico Villarreal, con més de cinco de afios de experiencia en el sector publico y
privado, ademas de contar con cursos en software del sistema de informacion geografica (SIG),
lenguaje de programacion (Python), AutoCAD, gestion de inversion de proyectos publicos,
entre otros.

Inicié mi experiencia profesional el afio 2014 en la consultora JEWJ Contratistas
Generales S.A.C. como digitalizadora de areas verdes y lineas auxiliares, donde obtuve
habilidades en la gestion y manejo de informacion geoespacial, utilizando herramientas de
ArcGIS y AutoCAD. Esta experiencia permitio familiarizarme con el uso de tecnologias
geoespaciales, fundamentales para la planificacion de proyectos ecoturisticos. Durante el
mismo afio formé parte del equipo de trabajo de la consultora Order Territory Pera S.A.C.,
ocupando el puesto de técnico de campo, mis funciones incluian la sensibilizacion ambiental
en proyectos de desarrollo local en el distrito de Lurin, Lima, lo que me brind6 la oportunidad
de trabajar directamente con comunidades locales, promoviendo practicas sostenibles y
fomentando la conservacion del medio ambiente.

Posteriormente, en el ano 2015, reanudé mis labores en la Consultora JEWJ Contratistas
Generales S.A.C., donde se me asign6 al area cartografica como asistente y analista,
desempefiando las funciones de control de calidad, utilizando modelos de geoprocesamiento.

Desde 2016 hasta 2020 formé parte del equipo de trabajo del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI), desempefiando las funciones de automatizador y asistente
cartografico, segmentista, instructora departamental, verificadora cartografica, jefe de equipo

en los diferentes proyectos de la Direccion Nacional de Censos y Encuestas (DNCE), los datos



obtenidos mediante los censos ayudan a desarrollar, gestionar y elaborar estrategias que
benefician el sector turismo, puesto que la base de datos es compartida con el Ministerio de
Comercio Exterior y Turismo (MINCETUR).

En el 2020 retorné a la Consultora JEWJ Contratistas Generales S.A.C. como jefe de
equipo de los proyectos de actualizacion cartografica y levantamiento predial para la
instalacion de gas Calidda y Gasnort., asumiendo como principal funcion a la supervision de
personal, control de calidad del levantamiento predial, elaboracion de informes y coordinacion
con operadores de campo, esta tarea me permitio profundizar en herramientas de
georreferenciacion, andlisis espacial y levantamientos topograficos.

En el afio 2021 trabajé para EARTH ENERGY como Asistente GIS en el Proyecto de
Disefio y Construccion de Defensas Riberefias del Rio La Leche y Rio Motupe. En esta
posicion, me desempefié como analista del sistema de informacion geogréfica (SIG) y coordiné
acciones de sensibilizacion. Esta experiencia reforzO mi capacidad para manejar datos
geoespaciales y crear mapas temadticos, asi como fichas técnicas e inventarios. Ademas, adquiri
conocimientos sobre evaluacion de impacto social, analisis de riesgo, analisis poblacional e
inventario de flora y fauna, que son necesarios para el desarrollo y gestion turistica.

A lo largo de mi trayectoria profesional, he desarrollado un enfoque integral hacia el
ecoturismo que incluye la evaluacion del impacto ambiental, la promocion del desarrollo
sostenible y la sensibilizacion comunitaria. Estas competencias son esenciales para contribuir
al disefio y ejecucion de proyectos que no solo buscan aprovechar los recursos naturales, sino
también preservar los ecosistemas. Mi experiencia (en gestion geoespacial y sensibilizacion
ambiental) me posiciona como una profesional capaz de liderar iniciativas que fomenten un

turismo responsable y sostenible en Peru.



1.2. Descripcion de la institucion

El INEI es una entidad publica autdnoma, que acttia como el 6rgano rector del Sistema
Nacional de Estadistica e Informatica en Peru desde el afio 1975. Su principal funcion es la
recopilacion, procesamiento y difusion de datos estadisticos de interés nacional, garantizando
que la informacion proporcionada sea oportuna, confiable y accesible. Estos datos son
fundamentales para apoyar proyectos del Estado y de diversas instituciones publicas y privadas.

La institucion se encarga de realizar censos nacionales de poblacion, vivienda,
establecimientos y otros sectores, asi como de producir estadisticas basicas a través de
encuestas y registros administrativos. Ademas, promueve el desarrollo de tecnologias que
optimizan sus procesos, asegurando la eficiencia en la gestion y analisis de la informacion. Su
compromiso con la transparencia se refleja en su cumplimiento con la Ley de Transparencia y
Acceso a la Informacién, facilitando el acceso a datos relevantes para investigadores,

académicos y el publico en general.

1.2.1. Vision

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica tiene como mision la implementacion
de los mas altos estandares metddicos y tecnoldgicos para producir y difundir estadisticas
oficiales que ayuden al desarrollo y bienestar del pais, con el objetivo principal de garantizar
la confiabilidad de los datos estadisticos, para que lleguen a ser claras y oportuna contribuyendo

con la sostenibilidad del pais. (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — [INEI], 2023)

1.2.2. Mision
La institucion tiene como mision recopilar, analizar y difundir los diferentes datos

estadisticos obtenidos en diversas areas del pais, asegurdndose que estas sean confiables y



oportunas. El INEI tiene como objetivo contribuir a la formulacion de politicas publicas,

buscando contribuir con el desarrollo sostenible del pais. (INEI, 2023)

1.3. Organigrama de la institucion

Segln el organigrama que se observa en la figura 1, el mas alto nivel jerarquico del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) es el presidente de Jefatura, siendo
responsable de normar, dirigir y supervisar las actividades relacionadas a la informacion
estadistica del pais, asi mismo la Direccion Nacional de Censos y Encuestas (DNCE) esta
encargada de realizar sondeos especializados, gestionar los censos a nivel nacional y mantener

la cartografia censal actualizada y su dependencia jerarquica se presenta en la figura 2.

Figura 1

Organigrama institucional del INEI
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Nota. En la imagen se muestra los niveles jerarquicos del INEIL. Tomada del del Decreto

Supremo N.° 043-2001-PCM (p. 201836), por la Presidencia del Consejo de Ministros, 2001.



Figura 2

Organigrama de la Direccion Nacional de Censos y Encuestas

INSTIRUTO NACIONAL DE ESTADISTICA E
INFORMATICA (INEI)

DIRECCION NACIONAL DE CENSO Y
ENCUESTAS (DNCE)

DIRECCION EJECUTIVA DE CARTOGRAFIA Y
GEOGRAFIA (DECG)

CONSITENCIA CARTOGRAFICA

CONSISTENCIA TABULAR CONSISTENCIA CARTOGRAFICA ESPACIAL
. SUPERVISOR ANALISTA DE
ANALISTADE ; PEC i1/ FEDE
DE ANALISTA ESPECIALISTA JEFE DE CONTROL DE

BASE DE DATOS : YGIC STADISTIC OUIPO
CONSISTENCIA ~ METODOLOGICO  ESTADISTICO EQUIF CALIDAD

JEFE DE ANALISTA DE
EQUIPO CONSITENCIA
CARTOGRAFICO

ANALISISTA DE
CONSITENCIA

Nota. Organigrama de la Direccion Nacional de Censos y Encuestas (DECG). Adaptado del
Organigrama Funcional, por INEI, 2022, Informe final de Consistencia Cartografica del

VCENEC.

1.4. Areas y funciones desempeiiadas

Desde mi ingreso al Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, he desempefiado
distintas labores en los proyectos de Censo de Poblacion, Viviendas y Comunidades Indigenas,
censo Nacional Econdémico, actualizacién de centros poblados entre otros, en la Direccion
Ejecutiva de Cartografia y Geografia (DECG) del departamento de Direccion Nacional de

Censo y Encuestas (DNCE). Los cuales procedo a mencionarlos a continuacion.



Segmentista en el proyecto de Censos Nacionales, teniendo como principal
funcién la actualizacion cartografica a nivel distrito, la generacion de croquis y
capacitacion a personal en el programa de sistema de informacion geografica.
Automatizador cartogriafico en el proyecto de Actualizacion Del Censos
Nacionales XII de Poblacion, VII de Viviendas y III de Comunidades Indigenas,
siendo mis funciones la ubicacidon geografica y censal de las cedulas provenientes
del empadronamiento de los censos nacionales, andlisis de la segmentacion urbana
y rural de las secciones censales y areas de empadronamiento de los censos, la
recopilacidon de informacion de la base de datos de los centros poblados del distrito
de San Bartolomé y la validacion de los mismos para analizar y sistematizar el
marco censal, actualizacion cartogréfica, edicion y consistencia espacial, edicion
de nucleos urbanos, control de calidad de la base de datos espacial del marco censal
para su correcta actualizacion utilizando los programas de Arcgis, Google Earth,
SAS Planet y AUTOCAT.

Instructora de las capacitaciones que realizo en la Oficina departamental de
estadistica e informatica (ODEI) de Cusco para la actualizacion cartografica de los
operadores de campo.

Automatizador Digitalizador, dentro de mis tareas era la digitalizacion y
actualizacion cartografica de la Red Vial de los Centros Poblados Urbanos y de
planos elaborados a nivel de centro poblado utilizando herramientas del software
ArcGIS.

Analista de Consistencia Cartografica en el proyecto de Empadronamiento de
Hogares y Establecimientos Publicos en distritos declarados en emergencia por
desastres naturales, dentro de mis funciones se encontraba la elaboracion,

validacion, llenado la base de datos y control de calidad de la interconexion



de centros poblados urbanos y rurales, actualizacion cartografica y digitalizacion
de vias terrestres, la consistencia cartografica de las municipalidades, elaboracion
de planos a nivel de centros poblados. En el proyecto de V Censo Nacional
Economico (VCENEC), desarrollando actividades de actualizacion cartografica de
establecimientos, asegurando la precision de los registros, validando la informacion
por capas censales utilizando herramientas de ArcGIS que permitian identificar y
corregir de manera Optima.
Asi mismo realizaba el Control de calidad de la base de datos espacial del marco
censal para su correcta actualizacion utilizando los programas de ArcGIS, Google
Earth, SAS PLANET, ESCALE y Geodir, ediciéon y consistencia espacial, de
nucleos urbanos.

o Jefe de Equipo en el proyecto del Censo de Comunidades Indigenas teniendo a mi
cargo el personal para la recopilacion de informacion cartografica de comunidades

andinas y la supervision del acopio de las hojas de encuestas

Actualmente vengo desempefiando como analista cartografico realizando la revision,
validacion y automatizacion de manzanas, zonas censales, ejes viales de las areas urbanas y
rurales en los distritos del territorio nacional, provenientes de la operacion en campo de los
diferentes proyectos y/o en base a imagenes satelitales, con el fin de actualizar el marco censal,

generar planos actualizados y/o croquis automatizados que se utilizaran para el Censo 2025.



II. ANALISIS ESPACIAL DE GEOREFERENCIACION DE ESTABLECIMIENTOS

TURISTICOS CON DATOS DEL V CENSO ECONOMICO

2.1. Problematica

En este capitulo se describe mi experiencia como analista de consistencia cartografica
realizada para el INEI en la Direccion Ejecutiva de Cartografia y Geografia (DECG), para el
proyecto del V Censo Econémico que inici6 el aino 2019 y se prolongd6 hasta el afio 2022 debido
a la crisis sanitaria del COVID-19. Por ende, se obtuvieron nuevos registros de
establecimientos que subsistieron después de la pandemia y una cartografia actualizada. Esta
nueva informacion fue necesaria para generar una georreferenciacion de los registros de los
establecimientos turisticos contemplados en los datos del V Censo Nacional Econémico (V
CENEC), implementando herramientas de andlisis espacial y respetando las normativas
técnicas necesarias para su analisis. En general, el informe nos permite ver la variacion que
sufren los establecimientos a lo largo del tiempo y como estos se fueron adaptando a los
cambios ocurridos durante la pandemia para contribuir al desarrollo sostenible.

El proposito del informe es verificar y analizar las diferencias cuantitativas de los
establecimientos turisticos del distrito de Tarma, Junin, en los ultimos dos censos econdmicos
nacionales, dado que el turismo es uno de los principales motores del desarrollo econdémico del

pais; la ubicacion de los establecimientos es esencial para este proceso.

2.2. Objetivos
2.2.1. Objetivo General
» Analizar la distribucion espacial de los establecimientos turisticos en el distrito de
Tarma con los datos del V Censo Nacional Economico del afo 2022 y las

herramientas de Sistema de Informacioén Geogréfica.



2.2.2. Objetivos Especificos

» Compilar los registros de los establecimientos turisticos y la cartografia censal
actualizada del area de oficina cartografica del INEI.

» Procesar la informacion de la ubicacion de los establecimientos turisticos del
distrito de Tarma mediante las herramientas de informacién geografica para
facilitar el analisis espacial.

» Emplear modelos de geoprocesamiento para verificar la exactitud y consistencia de
los datos recopilados de los establecimientos turisticos, con los datos del V Censo
Econémico 2022.

» Analizar los patrones espaciales con los mapas tematicos eclaborados para
identificar tendencias en la distribucion de establecimientos turisticos y proponer
recomendaciones estratégicas que fomenten el desarrollo turistico sostenible en el

distrito de Tarma.

2.3. Marco tedrico
En el marco tedrico de este informe se abordara los principales conceptos y teorias
relacionadas al andlisis de los establecimientos turisticos y la informacion del censo

economico.

2.3.1. Sistema de Informacion Geogridfica (SIG)

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son plataformas que generan,
administran, analizan y cartografian una amplia variedad de datos. Estos sistemas vinculan
datos con mapas al integrar informacion de ubicacién con descripciones detalladas de los

elementos presentes en determinadas areas. Constituyen una base fundamental para la
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elaboracion de mapas y analisis utilizados en diversas disciplinas cientificas y en practicamente

todos los sectores. (Environmental Systems Research Institute - [ESRI], s.f.)

2.3.2. Actualizacion cartogrdfica

Es una serie de procesos que implica la revision, recopilacion y actualizacion de la
informacion de campo y el geoprocesamiento de los mismos en gabinete, este proceso refleja
los cambios sufridos y garantiza la precision y relevancia del estudio la cual es representada en
planos urbanos, mapas distritales, que es necesaria para su analisis y gestionar los recursos de

manera segura. (Sanchez y Lerma, 2012)

2.3.3. Establecimiento

Es la ubicacion fisica de una unidad econdmica que se mantiene permanente durante el
tiempo y delimitada por instalaciones fijas, estas pueden ser establecimientos econdémicos,
productivos. Dentro de los establecimientos también pueden identificarse por su agrupacion,
las particulares que estan ubicadas dentro de una edificacion independiente y generalmente
cuenta con puerta a la calle a diferencia de los establecimientos concentrados que se refiere a
edificaciones donde existen un conjunto de establecimientos, como mercados, galerias centros

comerciales, ente otros. (INEI, 2024)

2.3.4. Censo Nacional Econémico (CENEC)

El Censo Nacional Econdémico, comprende un conjunto de actividades para la
recoleccion de datos de empresas y establecimientos cuya informacion contribuye a la
formulacion y evaluacion de los planes de desarrollo del pais, asi mismo es insumo principal

para la elaboracion de Cuentas Nacionales. (INEIL, 2024)
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Figura 3

Antecedentes de los censos economicos
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Nota. Linea temporal de los Censos Econémicos y los establecimientos obtenidos. Adaptado

de “Antecedentes de los Censos Econdmicos en el Pert”, por INEL, (2022), V' Censo Nacional

Economico.

2.3.5. (CIIU) Revision 4

Es la cuarta revision de la clasificacion Industrial Uniforme, elaborado por la
Organizacion de Naciones Unidas (ONU) como herramienta estadistica para clasifica y
organiza a todas las actividades econdmicas de los establecimientos y empresas a nivel global,
proporcionando datos que ayuda a las instituciones en elaborar estadisticas oficiales. El
Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI) lo utiliza para realizar los Censos
Econémicos, demografia empresarial asi mismo, es fuente principal del Directorio Central de

Empresas y Establecimientos (DCEE). (INEIL, 2020)
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2.3.6. Centro Poblado

Es todo lugar del territorio nacional identificado mediante un nombre, ademas debe de
estar habitada por una o mas viviendas, ya una sola persona o multiples familias que resida en
el lugar de manera permanente, la disposicion de ser un centro poblado urbano o rural dependen
de la ubicacion de las viviendas, si estas se encuentran conglomeradas sera un centro poblado

urbano, pero si se encuentran dispersas serd un centro poblado rural. (INEI, 2023)

2.3.7. Zona Censal

Es el espacio geografico de un centro poblado que contiene un conjunto de manzanas
continuas que se encuentran delimitadas por vias o elementos geograficos naturales o creadas
por el ser humano. La zona censal debe de contener un promedio de 30 a 60 manzanas, aunque

en excepciones pueden encontrase mas. (INEI, 2023)

2.3.8. Manzana Censal

En un conjunto de lotes o parcelas que se encuentran delimitas por calles, avenidas,
caminos, canales, etc., de facil identificacidon y contienen una a mas viviendas asi también como
plazas, campos deportivos, areas verdes o terrenos sin construir. En una determinada zona, cada
manzana cuenta con una codificacién o numeracidn Unica que evita la existencia duplicidad en

una misma zona censal. (INEIL, 2023)

2.3.9. Frente de manzana censal
Es el frente de manzana que hace referencia a los lados por donde pasa la via de transito
vehicular o peatonal, o a cualquier elemento natural y/o artificial como rios, canal, acequia,

entre otros, destinado a pase peatonal y/o vehicular. (INEI, 2023)
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2.3.10. Fusion de manzanas

Son manzanas digitalizadas en croquis como una sola, pero en campo se observa que
se une con uno 0 mas manzanas, al culminar la unién de las manzanas se quedara con el menor
codigo, acompafiada de la letra (A, B, C) segun corresponda asegurandose que no exista la

duplicidad de codigos dentro de la zona censal. (INEI, 2023)

Figura 4

Manzana censal fusionada
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Nota. En la figura se muestra el antes, durante y después del proceso de fusion de las manzanas
054 y 055, dando como resultado a la manzana 054A, esta actualizacién se debe a cambios

observados y recopilados en campo.

2.3.11. Fraccion de manzanas

Son manzanas que se dividen en dos o mas partes, generando nuevas vias, estas
manzanas mantendran el cédigo numero de la manzana acompanada de la letra (A, B, C) con
un sentido logico verificando que estos datos no se repitan dentro de la zona censal. (INEI,

2023)
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Figura 5

Fraccionamiento de manzana censal
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Nota. En la figura se muestra a la manzana censal 028 antes y durante el fraccionamiento,
generando como resultado final las manzanas 028A y 028B, estd modificacion se debe a las

actualizaciones cartograficas recopiladas de campo.

2.3.12. Manzanas desaparecidas

Son manzanas dibujadas en croquis que hacen referencia al area catastral que no
coincide con las observaciones en campo, esto se puede deber a cambio de uso de suelo,
demolicién de vivienda, entre otros. Sin embargo, no se considera manzanas desaparecidas si

se logra observar parque, plaza, terreno comunal, campo deportivo. (INEI, 2023)

2.3.13. Replanteo de manzanas
Son manzanas que cambiaron su forma, orientacién y dimensiones con respecto al
dibujo original del croquis, en este proceso la manzana quedara con la codificacion menor

acompafiado de una letra, esta no puede repetirse dentro de la zona censal. (INEI, 2023)
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Figura 6

Fases del replanteo de manzana censal
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Nota. La figura muestra la etapa inicial de las manzanas 036 y 037, que durante el trabajo de
campo se observé cambios en su forma y orientacion, generando como proceso final un nuevo

dibujo y codificacion de manzana que en el ejemplo serian 036A y 037A.

2.3.14. Mapa temadtico

Los mapas tematicos son herramientas cartograficas que cuenta con informaciéon
cuantitativa y cualitativa que permite la representacion de un objeto en particular mediate
simbolos. Es la representacion del producto final de los datos espaciales. (Centro Nacional de

Desarrollo Curricular en Sistemas no Propietarios - [CEDEC], s.f.)

2.3.15. Mazanas nuevas

Son manzanas identificadas en el trabajo de campo que no se encuentran digitalizadas
en los croquis, estas manzanas pueden surgir de viviendas nuevas, parques, centros deportivos,
bermas entre otros. En este caso los operadores de campo realizan el dibujo de la nueva
manzana y le asigna una codificacion, considerando asignar la menor cifra cercana

acompanado de una letra que no se repita dentro de la zona. (INEI, 2023)
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Figura 7

Manzana nueva
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Nota. En el circulo azul se observa una vivienda que no fue vectorizada en los croquis, después

de ser identificada por los actualizadores cartograficos de campo procederan a dibujar la

manzana y asignar la codificacion 002J.

2.3.16. Control de Calidad
Es un conjunto de procedimientos que garantiza la precision y exactitud de los datos
que seran representados en mapas, planos y graficos, utilizando métodos, procedimientos y

normativas que asegure que la informacion sea correcta. (Corradine, 2019)

2.4. Area de estudio
2.4.1. Ubicacion del darea de estudio

El distrito de Tarma es uno de los nueve distritos que conforma la provincia que lleva
el mismo nombre en el departamento de Junin, Debido a su topografia, su altitud varia entre
los 2500 y 4000 msnm. Asimismo, tiene un clima célido en las zonas bajas y templado frio en
las altas, ademés, en Tarma confluyen varios rios siendo el rio Tarma uno de los mas

importantes por su uso en la agricultura local.
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Por su ubicacion privilegiada al ser la ruta que une la sierra central con la amazonia
peruana, Tarma es un importante corredor econdémico y turistico, con una superficie territorial

aproximadamente de 459.95 km2.

Tabla 1

Coordenadas geogrdficas del distrito de Tarma

Distrito Latitud Longitud

Tarma - 11.41899 -75.68992

Nota. Esta tabla muestra la ubicacion del area del estudio.

El distrito de Tarma, provincia de Tarma, departamento Junin, se encuentra localizado
en la parte central del departamento y se encuentra delimitado con los siguientes distritos:
e Norte con los distritos de La Union Leticia y Acobamba,
e Este con el distrito de Tapo
e  Sur con el distrito de Huaricolca y la provincia de Jauja

e Qeste con la provincia de Yauli.
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Figura 8

Mapa distrital del distrito de Tarma

DISTRITO DE TARMA

oW SoW WATOW 7530W TA0TW
' 1

ACOBAMBA

H

oS

nwavrs

TAPO

- \ /
“ S ! »
2 - 15 g
#7 =
HUARICOLCA ‘/\\}
ARLNA
LEYENDA
€P Ot Tarma

Ditriton cobndarmies

nosTs

y Puvinca colndame

T T
5550w 75TV AW AW 150w THWTW

Nota. En la imagen se muestra el distrito de tarma con sus limites fronterizos. Elaboracion

propia con datos del INEIL

2.4.2. Aspecto demogrifico

Segun el censo nacional de viviendas del afio 2017 el distrito de Tarma concentra la
mayor cantidad de poblacion con 47775 habitantes de los cuales el 90.1% se encuentran en el
area urbana y el 9.9% en el area rural. En la tabla 2, se puede observar que la poblacion tiene
una disminucion del 4.8 % con respecto al censo nacional de viviendas del afio 2007. Esto

puede deberse a la busqueda de nuevas oportunidades econdémicas y educativas.
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Tabla 2

Poblacion total del distrito de Tarma segun datos del censo 2007 - 2017

. Poblacion Poblacion
Afio
total
Urbana Rural
2007 50165 43169 6996
2017 47775 43 042 4733

2.4.3. Actividad economica

Seglin los datos del V Censo Nacional Econdémico el distrito de Tarma presenta un
crecimiento de establecimientos de 61.7% con respecto al [V CENEC. La actividad econdémica
que predomina en la zona es la agricultura y ganaderia, extraccion de minerales y comercio de
flores, estas actividades junto a la posicion estratégica el distrito mantiene la economia,
mientras que el turismo impulsa la demanda de las actividades econémicas de alojamiento,

servicios de comida, transporte y actividades recreativas. (INEI, 2022)

Tabla 3

Datos del IV 'y V Censo Nacional Economico del distrito de Tarma

Censo Economico Censo Economico
Distrito
2008 2022

Tarma 2541 6642

Nota. En la tabla se muestra la cantidad de establecimientos censados en el distrito de Tarma

en el ano 2008 y 2022. (INEI, 2022)
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2.4.4. Actividad turistica

El distrito de tarma conocida como “La Perla de los Andes”, posee diversas costumbres
locales que respaldado por las rutas y atractivos turisticos hacen un destino interesante para los
visitantes nacionales y extranjeros contribuyendo al crecimiento de empresas turisticas en la
zona, sin embargo, las entidades gubernamentales no promueven el desarrollo turismo para
aprovecha la afluencia de visitantes que tiene en fechas festivos como los feriados largos,
semana santa, fiestas patrias, etc.

El flujo turistico en el distrito de tarma se caracteriza por las visitas nacionales,
dominado principalmente por los turistas provenientes del departamento de Lima y Huancayo.

Los principales atractivos turisticos son la Catedral Santa Ana de Tarma, Hacienda
Santa Maria, Plaza de Armas, Mirador San Cristdbal entre otros y los recursos turisticos mas
destacados estan las quebradas de antahuarco, valle de Huantay, manatial Huachac, Puquio
Abajo, caminos pintorescos C. MaconTupin, laguna, Rios, montafia Huaraoquiro, cadena de
cerros San Sebastian Pugatuyoc, entre otros.
Tabla 4

Descripcion de atractivos turisticos de Tarma

Atractivo turistico Estado de Flujo
Distrito
1 2 3 4 Conservacion turistico
Tarma 61 34 20 15 Regular 1780

Nota. En la tabla se muestra la categorizacion de los recursos turisticos, en el distrito de Tarma,;
existe 61 sitios naturales, 34 manifestaciones culturales, 20 manifestaciones folcloricas, 15
expresiones artisticas contemporaneas en estado regular. (Municipalidad Provincial de Tarma,

2015)



2.5. Metodologia

En el presente informe esta desarrollada con una metodologia de esquema por etapas
que combinando con las herramientas de andlisis geoespacial de los datos del V CENEC,
buscaran identificar patrones de distribucion de los establecimientos. La metodologia se

organiza de manera continua, especificando las actividades definidas en cada etapa del proceso

para garantizar un analisis preciso y fundamentado, como se muestra en la figura 9.

Figura 9

Diagrama de flujo del andlisis espacial de establecimientos turisticos
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Nota. Se muestra las fases metodologicas que se realizaron con el fin de analizar los

establecimientos turisticos del distrito de Tarma. Elaboracion propia.
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2.5.1. Compilacion de base de datos

En esta etapa inicial se obtuvo los registros de los establecimientos y la base
cartografica actualizada del area de cartografia, estos insumos fueron necesarios para el analisis
espacial que garantizo que la informacion sea adecuada y compatible con las herramientas del
Sistema de Informacion Geografica. Para esta etapa se realizara las siguientes actividades:

2.5.1.1. Recopilacion de datos Geoespaciales de establecimientos turisticos. Los
registros de establecimientos son descargados en formato DBF por medio de la plataforma del
programa Sistema de Gestion de Consistencia Cartografica, creado por el area de la Oficina
Técnica de Informatica (OTIN), estos datos contienen la ubicacion geografica de los
establecimientos que estan relacionadas con las manzanas y zonas censales. Los datos
importantes incluyen las coordenadas geograficas (P18 1 y P18 2) de cada establecimiento
junto como la informaciéon complementaria (actividad econdmica, Ruc, representante,
direccion, referencias, afio de inicio de actividad, entre otro).
Figura 10

Plataforma del sistema de gestion de consistencia cartogrdfica
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Nota. En la imagen se muestra el interfaz donde se descargaron los registros de

establecimientos, vértice frente, puntos complementarios y tabla de equivalencia.
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Para asegurar la integridad de los registros de establecimientos, se llevo a cabo la
verificacion tabular de las coordenadas geograficas (P18 1 y P18 2). Sin embargo, si la
informacion espacial fue errada o nula se procedera a completar dicha informacion con el valor
(00000000000) para su correcta exportacion en un formato de geodatabase (gdb).

Los datos obtenidos segun el Censo Nacional Econémico del afio 2022 en el distrito de
Tarma, Junin, fueron de 6 mil 642 establecimientos de los cuales el 74.8% (4 mil 968) son
establecimientos privados y el 25.2% (mil 674) son publicos y/o locales. Estos registros son
clasificadas por su actividad econdmica, uno de los criterios fundamentales de la institucion ya
que facilitan la clasificacion de las empresas y establecimientos segin su sector productivo y
aspecto econdmico. La categorizacion que utiliza el Instituto Nacional de Estadisticas e
Informatica (INEI) se basa en la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIU) —
revision 4, esta es un instrumento de clasificacion estadistica a nivel mundial que se basa en
organizar y categorizar las actividades econdémicas utilizando una estructura jerarquica que
facilita las comparaciones a nivel nacional e internacional.

Figura 11

Clasificacion de actividades economicas basadas en CIIU-Revision 4
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Nota. Listado de actividades economicas que utiliza el INEI para tener una estadistica

clasificada a nivel global basada en CIIU- Revision 4. Tomado de Peru: Clasificacion De

Grandes Actividades Economicas de Cuentas Nacionales, Cambio De Aiio Base 2007, por

INEIL 2015.
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En el informe se trabajara con los datos de establecimientos privados y de actividades
economicas relacionadas al sector turistico como se muestra en la tabla 5. Estos datos son
necesarios para la elaboracion del informe.

Tabla 5

Actividades economicas relacionadas al turismo segun el CIIU

Seccion de

Actividades econdmicas Descripcion de actividades
CIIU
Transporte y Transporte terrestre, aéreo y acuatico,
H
almacenamiento servicios de agencia de viajes.

Hoteles, campamentos, actividades de

alojamiento casa de huéspedes, entre
Alojamiento y
I otros similares
servicios de comida
Restaurantes, bares, cafeterias,

juguerias, entre otros

Museo, biblioteca, casinos, clubes,
Actividades artisticas, de
R eventos recreativos, parques
entretenimiento y recreativas
nacionales, parque tematico, etc.

Nota. Listado de las tres actividades econdmicas que se considerd para el presente informe.

2.5.1.2. Recopilacion de base cartografica actualizada. La recepcion de los datos
cartograficos debidamente actualizadas con la informacidon de campo, sirvidé de apoyo visual
para el proceso de alineamiento de establecimientos con respecto a los componentes urbanos,

estos datos seran obtenidos del area cartografica del INEI en formato de geodatabase.
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Figura 12

Base cartogrdfica del distrito de Tarma actualizada
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Nota. El geodatabase del distrito de tarma se puede observar los frentes de manzanas que son
lineas de colores verde, rojo, azul y amarillo, ejes viales, manzanas y zonas censales.

Elaboracion propia con insumos del V Censo Nacional Econdémico.
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Es necesario tener conocimiento de las modificaciones de las manzanas y zonas
censales que fueron identificadas en la tabla de equivalencia, estas modificaciones que se

detalla en la tabla 6 y 7 respectivamente, las cuales fueron explicadas en el marco teorico.

Tabla 6

Descripcion de las modificaciones de manzanas (clasificacion)

Nombre de Modificacion Descripcion de modificaciones
Sin modificar Manzanas sin cambio
Fusion Unio6n de una o mas manzanas
Fraccion Division de una manzana en dos o mas partes

Fusion de manzanas con modificaron forma y

Replanteo
tamano
Nuevo Manzana que no encuentra dibujada en croquis
Manzana que no encuentra fisicamente en
Desaparecidas

campo

Nota. En la tabla se describe las modificaciones a nivel de manzana.

La actualizacion de la zona censal solo se realizara cuando las manzanas crucen el limite
poligonal, esto pueden deberse al crecimiento de manzanas nuevas o las modificaciones que se

realiza en la actualizacion cartografica de las manzanas.



Tabla 7

Tipo de modificaciones de zona censal

Tipo de Modificacion

Descripcion

Sin modificacion

Nuevo

Mejoramiento

Zona sin cambios identificados en campo.

Si durante el trabajo de campo se observa un grupo de

manzanas de promedio de 60 manzanas.

Se adecua el limite de la zona en relacion con las

manzanas censales.
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Nota. En la tabla se muestra la descripcion de los tipos de modificaciones de las zonas censales.

2.5.2. Procesamiento de base de datos

El procesamiento de la base de datos, se realizo mediante el uso de software del Sistema

de Informacion Geografica, base cartografica actualizada e imagen satelital, que permitio

adecuar los registros de establecimientos a la manzana censal, considerando su informacién de

las coordenadas, direccion, codigo de manzana y zona. Este proceso permitio el analisis

espacial y tabular de los registros.

Figura 13

Tabla de atributos de los establecimientos

V_BASE_CENEC

ZONA_ID [ MANZANA_ID P18_1 P18_2

01400 |026 ~12.068945000000001  |-75.210685 ADRENALINA TOURS AGENCIA|
01400 026 -12.069045000000001  |-75.21067833333333 | ADRENALINA TOURS AGENCIA
00900 044 11.4189 75.68792666666667 | AGENCIA DE VIAJES Y TURISM
00300 038 -11.05658 -75.32840833333333 | AGENCIA DE VIAJES Y TURISM
01200 026 12.066973333333332  |-75.20949666666667 | AGENCIA DE VIAJES Y TURISM
00900 049 11.419851666666666  |-75.68871333333333 | AGENCIA DE VIAJES Y TURISM
00100 037C 11.965385 75.27173666666665 | COMPLEJO TURISTICO EL ENCU
00600 0418 12.043488333333334  |-75.23106 COMPLEJO TURISTICO HOSTAL

Nota. En la figura se muestra algunas caracteristicas de la base de datos de los registros de

establecimientos.
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2.5.2.1. Alineamiento de establecimientos turisticos. En esta etapa se utiliza
procedimientos técnicos como el alineamiento automatico y asistido, ambos métodos tienen
como finalidad ordenar los registros al frente de las manzanas censal utilizado herramientas de
informacion geogréfica, imagen satelital e insumos cartograficos actualizados que son:
manzana, zona, eje vial, frente de manzana, V_BASE CENEC. V_BASE PUNTOS
COMPLEMENTARIOS, V. BASE VERTICE FRENTE, EQUIVALENCIA MANZANA 'y
area verde.
A continuacion, se indica los tipos de alineamiento.
Figura 14

Capas de la base cartogrdfica

= |8 BASE_ACTUALIZADA.gdb
= 5 PERU

AREA_VERDE
(=) EJE_VIAL
) FRENTE_MANZANA
[E) MANZANA_CENSAL
7] V_BASE_EMPADRONAMIENTO
“*) V_BASE_PUNTO_COMPLEMENTARIO
] V_BASE_VERTICE_FRENTE
(El] ZONA_CENSAL

E3 EQUIVALENCIA_MANZANA

Nota. Base a utilizar para la georreferenciacion de los establecientes.

A. Alineamiento automadtico de establecimiento. Este método permite alinear de
manera consecutiva los registros de los establecimientos turisticos a las manzanas censales de
modo automatico, utilizando modelos de geoprocesamiento ya existentes, para la ejecucion de
la herramienta en el software de ArcGIS es necesario contar con los registros de
establecimientos V.BASE EMPADRONAMIENTO y la capa de FRENTE MANZANA.

Para inicial la ejecucion del proceso, primero se acondiciona la informacion, realizando

un Join entre la capa FRENTE MANZANA y V. BASE EMPADRONAMIENTO.
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Figura 15

Asociacion de la capa frente manzana y registro de establecimientos

Layers
B FAV_CENECTRABAJD_ALINEAMIENTON\BASE_ At
=5 PERL
FRENTE_MANZANA. |
- ® Copy
B V_BASE EMPADRONAMIENTO %X Remove
-
Bl Open Attribute Table
Jairs and Relates 3 Joun...
+  Zoom Yo Layer Remove Jon(s) »
Pelste
Visible Scale Range ’ Remove Relstels)  »

Use Symbol Levels

Nota. En la figura se observa la secuencia de la herramienta de Join para unir las tablas de

frente de manzana con los registros de establecimientos mediante su campo en comun

ID FRENTE.

Terminado el proceso de union de capas (Join) se realizd una seleccion por atributo
utilizando el campo ubigeo del distrito de Tarma, este paso se realiz6 con la finalidad de
exportar la informacion de registros de establecimientos de la zona que permitan realizar el
trabajo de georreferenciacion.

Figura 16

Proceso de exportacion de registros de establecimientos seleccionados

Export Data

Bxport: Al featres

Use the same coordinate system as:
(®) this layer's source data

() the data frame

Output feature dass:
EC\TRABAJD_ALINEAMIENTO\FRENTE_MANZANA_TARMA shp| £2

[ | o

Nota. En la figura observa la venta de exportacion de los establecimientos seleccionados.
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Con lanueva capa de datos espaciales (feacture class), se procedera a ejecutar el modelo
geografico de nombre Alinear, donde se ingresd los datos solicitados de establecimientos
turisticos (V_.BASE EMPADRONAMIENTO TARMA) y la capa de lineas de frentes
manzanas (FRENTE MANZANA TARMA), al finalizar este proceso los registros quedaran
alineados al borde de las manzanas censales de manera automatica.

Figura 17

Modelo de alineamiento

5 05.- Alinear - O X
Puntos
[V_BASE_EMPADRONAMIENTO_TARMA ~| &
Linea o Poligono
| FRENTE_LMANZANA_TARMA ~| &
oK Cancel Environments... Show Help >>

Nota. En la figura se muestra el proceso de alineamiento de los registros de establecimientos

con respecto a los Frentes de manzana utilizando la herramienta de geoprocesamiento.

Finalizado el proceso se logr6 alinear los establecimientos turisticos al borde de las
manzanas como se muestra en el ejemplo de la figura 18, donde en la etapa inicial los registros
de la manzana censal 041se encontraban dispersos, después de utilizar el modelo “alinear” se

ordenaron de manera automatica.
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Figura 18

Registros de establecimientos alineados

. . 8 . J
Inicial | e ' °| Final - o [

- o | re Pl . e-e-e 0 Y

o ® O @ | @ - ® ‘

[ J ~ | ’ ‘ . "

@ e - ‘, ® 7

- 041 oo | ‘ 041 ®c

| ® ® -

©  Cod. Manzana & Cod. Manzana ®.

)| e [ &

@ e |
.H.o = e oo o 'loolgey o000 e © 0 o0e o ee
o f eEe o @ = COOC():)GDCWOCCC. <

! P

- ¥ - | e | al

B. Alineamiento asistido de establecimiento. En este método se realizo la distribucion
manual de los establecimientos que tuvieron una inconsistencia en el proceso de alineamiento
automatico, este error puede deberse a falta de informacion de la direccion de establecimientos,
codificacion errada, inexactitud en la secuencia de registros, coordenadas ficticias o vacias, etc.
asi mismo se tomara en cuenta en cuenta el tipo de establecimiento que se observd en campo
que puede ser particulares o concentrados.

Para iniciar este proceso, es necesario generar un desarrollo descriptivo de los registros,
utilizando el campo FRENTE ORD, para generar una simbologia estdndar de colores (verde,
rojo, azul, amarillo) que permiti6 la representacion de establecimientos por frentes de manzana
censal facilitando el andlisis de los datos espaciales.

Figura 19

Simbologia estandar de los establecimientos

Frente 1: @ Verde
Frente 2: @@ Rojo
Frente 3: @ Azul

Frente 4: (O Amarillo

Nota. Simbologia por color, conforme al campo FRENTE ORD de la capa de registros
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De la misma, manera se representd por colores la capa de frente de manzana
(FRENTE_MANZANA) utilizando el campo FRENTE ORD, como se muestra en la figura
20
Figura 20

Simbologia de la capa frentes

Layer Properties X

Geners  Source Selection Dsplay  Symbology  Felds  Defintion Guery  Labels  Jois § Relstes Teme  HTML Popup

P
Foatares Draw categones using unique values of one field E
Cat Value Fold Color Ramp

Unique vakues FRENTE_ORD I ' S B R B

Ursgue vakaen many
Match 1o mymbols n &

Guartities Symbol  Value Label Court >
Chants E & other values > A other vakses
Multiple Atnbutes <Heading> FRENTE_ORD
' ]
— 2 ?
—_— 3 ?
¢ . s : 2 L
5 5 7
_ 6 ?
: ’ .
Add Al Vaues  Add Values } Remove Al Advanced ~

Nota. El color de cada frente serdn las misma que la simbologia de los establecimientos.

Para mejorar el desempefio del trabajo, se procedid a etiquetar las manzanas, zonas
censales y ejes viales, utilizando la siguiente ruta Properties > Labels> Label Field. En este
ultimo punto, se procedio a seleccionar la informacion de codigo de manzana, coédigo de zona,
categoria y nombre de via, correspondientes a cada capa.

La georreferenciacion en establecimientos particulares se realizd6 de manera
manualmente al borde de la manzana y de forma consecutiva, considerando la numeracioén
indicada en el campo (ID_REG_OR), este orden correlativo de establecimientos, nos sirvi6 de
apoyo junto con la informacion del cddigo de manzana, frentes de manzana, direccion del eje

vial, imagen satelital, Google Earth y/o Street View.



Figura 21

Alineamiento ordenado de los establecimientos

| J : ‘
l | ll s Ly
‘ —_—
| ) o pla
| ' ¢ .2 A % 034 024
19 ———T nna U324 ¥ cP—
v 24 034 034 o e P E
034 B s - |
o - |
€ 47 034 | ok
33.‘ = Cod. Manzana . \
' 034 )
| £y
e | 032
! 1
%3 ®
7 oo )]
°* 024 0 |
= 0324 1
‘ 'zoz:
13 |
‘ 34 "‘ | |
= 034 3
. e
. e - - ""
— —] ] |
Nota.

Se alinea los registros de forma secuencial en base al ID REG OR provenientes de
campos.

Figura 22

Inconsistencia de alineamiento cartogrdfico.
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Nota. En la imagen se muestra los registros que presentaron inconsistencias y no fueron

georreferenciados en la etapa de alineamiento automatico, en esta etapa se dara solucion a la

inconsistencia para que finalmente todo registro este alineado.
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Se verifico el tipo de inconsistencia revisando la tabla de atributos de los registros que
no cuenta con coordenadas, esto puede deberse a un error al momento de la toma de
informacion de campo, para subsanar el error, se procedi6 a editar los puntos de registro de
manera manual, tomando en cuenta su informacion de direccion y el ID_REG.

Figura 23

Tabla de atributos de los registros de establecimientos turisticos

v_BASE EMPADRONAMIENTO_TARMA
DEPARTAMEN | PROVINCIA | DISTRITO | ZONA_ID | MANZANA 10 | 10_REG_OR X | Y | CIP9_2 C3P9_3
JUNN TARMA TARMA 00500 |03 1| 75591987 11417707
JUNR TARMA TARMA (00500 031 2 0 038 DE JULO 2101
[ |ounei TARMA TARMA  |00908  |031 r 0 ol === al
_{ounm TARMA  [TARMA  loow8 |03 i | I | I | I i
| _|aonm (TARMA TARMA 00800 [031 s| rsesizss] vraner]
= J

Nota. Inconsistencia en las coordenadas de los establecimientos, segun los datos del INEI.

Otro método para determinar si los registros pertenecen a la manzana 031, es generar
una consulta RUC de la SUNAT con la informacion C2P2 (N° RUC), y comparamos la
direccion de los establecimientos.

Figura 24

Servicio de Consulta RUC

Consulta RUC

Resultado de la Bisqueda

Mimero de RUC: - . . - EMPRESA DE TRANSPORTES EXPRESO LOBATO
SuulEDAD ANONIMA CERRADA

Tipo Contribuyente: SOCIEDAD ANONIMA CERRADS

MWembre Comercial: EXPRESO LOBATO SOCIEDAD ANDMI

Fecha de Inscripcion: 03051883 Fecha de Inicio de Aclividades: 04081868
Estado del Contribuyente: ACTIVD

Condicion del Contribuyente: HABIDO

Domicilio Fiscal: Direccidn del establecimiento

Nota. En la imagen se muestra la pagina de consulta RUC de la SUNAT, donde se verifico la

informacion de las direcciones legales de los establecimientos turisticos.
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Asimismo, se puede revisara la informacion gratuita existentes en internet como Google
Maps, SAS PLANET, Bing Areal, otros, para confirmar que los establecimientos se encuentren
en ese lugar.
Figura 25

Revision de establecimiento con Google Maps.
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Nota. En la figura se observa el uso de Google Maps para para confirmar las direcciones de las

empresas turisticas

Por otra parte, el procedimiento de trabajo para los establecimientos concentrados, sera
similar al caso anterior, con la excepcion de que los registros alineados al borde de la manzana
seran los que contenga la informacion de la puerta principal junto con los interiores de manera

superpuesta, estos establecimientos son los que se encuentran dentro de las galerias, centros

comerciales y/o edificios.

2.5.3. Control de calidad

El control de calidad permite identificar las inconsistencias que pudieron suscitarse
durante el procesamiento de georreferenciacion de la base de datos de establecimiento
turisticos. Esta etapa se caracteriza por utilizar modelos automatizados de geoprocesamiento y

la revision tabular cartografica de toda la informacioén trabajada.
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2.5.3.1. Revision tabular y cartografica de la base En esta fase se realizdo una
revision de datos tabular de los registros de establecimientos con relacion a las manzanas
censales, verificando que los datos espaciales se encuentren ubicadas correctamente, para este

proceso se utilizara herramientas del software Arcgis y modelos de procesamiento.

Principales inconsistencias
A. Revision tabular. Se procede a validar la informacion de establecimientos no
alineados a la manzana censal asegurandose que en la tabla de atributos no existan caracteres
diferentes a lo digitado (¥, €, 0,1) o espacios vacios, este proceso se realizd un resumen

estadistico (Summarize) al campo P21 (nombre de via) o en el campo MANZANA ID.

B. Revision por modelos automatizados de geoprocesamiento. Los modelos a utilizar
son modelos script que nos brindan una revision rapida, cabe recalcar que el equipo de control
de calidad trabaja con siete modelos principales que serdn utilizados de manera secuencial,
estos al ser ejecutados generan capas con posibles errores que seran revisados y solucionados.
Figura 26

Modelos de control de calidad

- & MODELOS_COMNTROL_DE CALIDAD
5 1_REVISAR_IDMANZAMNA
% 2_VERIFICAR_IDREGOR

=8

= 3_VERIFICAR_FREMNTES
%' 4 ORDEN_RECCORRIDO
% 5_REVISAR_PC_FSC

% 6_CORRECIOM_VIAS
%' 7_BORRAR_CAMPOS_INMECESARIOS

£y
e

Nota. En la imagen se muestra los modelos que se utiliza para el control de calidad en la

georreferenciacion de establecimientos, scripts creados por el 4rea cartografica del INEL
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Tabla 8

Descripcion de los modelos de control de calidad

CAPAS
MODELO GEOGRAFICAS A DESCRIPCION
UTILIZAR
Revisa espacialmente si los
MANZANAS
REVISAR IDMANZANA establecimientos coinciden con la
ESTABLEIMIENTO

informacioén de manzana.

Verifica la cantidad de
VERIFICAR IDREGOR  ESTABLECIMIENTO establecimientos enumerados en

una manzana

Constata que los registros estan

ESTABLECIMIENTO ) )
VERIFICAR FRENTE alineados espacialmente a su frente
FRENTE _
correspondiente
Verifica la secuencia ordenada del
ESTABLECIMIENTO
ORDEN_ RECORRIDO ID REG_ORD de cada
B MANZANA B B

establecimiento en la manzana

Indica la existencia de un registro

pared corrida o frente sin construir
REVISAR PC FSC ESTABLECIMIENTO

en un frente con més de un

establecimiento

CORRECION_ VIAS ESTABLECIMIENTO Revisa la diferencia por manzana.

Elimina los campos que no son

BORRAR CAMPOS INNE
ESTABLECIMIENTO necesarios para la generacion de la

CESARIOS
nueva data

Nota. En el cuadro se describe los conceptos bésicos del control de calidad de la

georreferenciacion de los establecimientos. Elaboracion propia con la base de datos del INEIL.
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Al ejecutar los modelos de control de calidad se generé un nuevo almacenamiento de
datos espaciales (geodatabase) como se muestra en la figura 27, estas capas tendran el nombre
de las inconsistencias identificadas después de la ejecucion de script; a continuacion, se
indicaran los nombres y las soluciones a cada una de ellas.

Figura 27

Capas de revision de inconsistencias

= 3 REVISION.gdb
5 [0 REVISION_CPY_URBANG
[~*] ID_REG_OR
(7] MANZANA_NO_COINCIDE
(%3] PC_FSC
] REGISTROS_NO_UBICADOS
%] VIAS_DIFERENTES

il

Nota. En la imagen se observa los tipos de inconsistencias que se genera al ejecutar las

herramientas de control de calidad que utiliza el area de cartografia en el INEI.

e ID REG OR

Este error indica que los registros no se encuentran ubicados de manera consecutiva al
borde de la manzana censal, esto puede deberse a que los datos de establecimientos estan
alineados por el nimero de puerta y no por la capa ID_REG_ORD, como se observa en la
figura 28 donde la correlacion del ID_ REG_ORD que se representa por los ntimeros de color
azul no se encuentran alineados de manera consecutiva, para dar solucion a esta incidencia se
verificara la informacion tabular y se hace a consulta a SUNAT sobre la direccion del
establecimiento, con esta informacién se inicia la edicion de los registros que presentan

inconsistencia.
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Figura 28
Inconsistencia de la capa ID REG _OR en el alineamiento
RmG 3
1 020 2
020 , 02 —~—
§ /
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4 20 S
COD_MANZANA g' 4
. < 020
020 5 g
“F R ‘COZO
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e MANZANA_NO_COINCIDE
En error indica que los registros se encuentran dentro de una manzana censal que no le

corresponde, en este caso se verifica la parte tabular de los establecimientos y para poder ser

editada debe de confirmar su direccion con la pagina de Sunat y Street View

Figura 29

Inconsistencia de codigo de manzana

[}
\j 019 019 2
019 COD_MANZANA &
AV'?H 019 018 [
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020 020 ?'19 g
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"FRa, ~Cl§c° MEN

L JR"TARA

Nota. En la imagen se observa un registro de la manzana 017 en el frente 1 de manzana censal

020, esta inconsistencia ser analizada en la tabla de equivalencia provenientes de campo
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e PC FSC

Los errores de pared corrida y/o frente sin construir se dan cuando los registros con
estos datos se encuentran junto con otros registros de establecimientos, para solucionar esta
inconsistencia se debe verificar con el street view para determinar su correcta ubicacion
Figura 30

Inconsistencia de tipo de registros
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Nota. Los tipos de registro pared corrida o frente sin construir deben ser Uinicos en cada frente,

no debera existir ningln registro en el mismo frente.

e REGISTROS NO UBICADOS

La inconsistencia se debe a la omision de las coordenadas, en estos casos se ubica al
registro en la direccidon, manzana y zona censal que indica en la tabla de atributos, para este
error es necesario tomar en cuenta la informacion del cédigo de manzana y zona censal, esto
se complementara con la direccion del establecimiento, para ser alineado al borde del frente de

manzana.
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Inconsistencia en ubicacion espacial
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Nota. En la figura se muestra a los registros de la manzana censal 044 que no se encuentran

ubicados, estos datos seran ubicados al borde del frente de manzana segun la tabla de atributo.

e VIAS DIFERENTES

Este error se puede dar en la esquina de la manzana censal, ya que el modelo alinear

ordena a los registros al frente de manzana mas proximo, como se muestra en la figura 32,

donde los registros del frente 1 indica el nombre de via Jr. Ayacucho, pero se observa un

registro del frente 4 con nombre de via Jr. Tacna en este caso se verificara en todo el frente de

manzana el nombre de la via y se editard moviendo el registro al frente que le corresponde.
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Figura 32

Inconsistencia de vias
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Nota. Las vias seran uniformizadas en base a la informacién de la cartografia existente y

contrastada con la informacion externa como Google Maps.

2.5.3.2. Validacion de la informacion cartografica. En esta etapa daremos
conformidad a los procesos realizados en la revision tabular y cartografica, este método
garantizo la exactitud de la ubicacion de los establecimientos con respecto a las manzanas
censales, esta etapa sera importante para dar conformidad con la informacion tabular y
cartografica por parte del area de informadtica de la institucion, abriéndonos paso final para

poder realizar un andlisis de establecimientos turisticos y la elaboracion de mapas tematicos.

2.5.4. Creacion de mapas temdticos
Durante esta fase, se realiz6 la elaboracion de mapas tematicos con ayuda del software
ARCGIS para representar la distribucion espacial de los establecimientos a nivel de distrital

para analizar la conglomeracion de establecimientos en el distrito de Tarma, Junin. Se incluye
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informacion cartografica como: las vias, manzanas censales, puntos de referencia y lineas
auxiliares, para su facil interpretacion.

Se utilizo la herramienta de geoprocesamiento Kernel Density para analizar los patrones
de distribucion de los registros de establecimientos turisticos por manzana en el distrito de

Tarma.

2.5.5. Resultados

En el distrito de tarma se empadronaron a 4968 establecimientos privados, de ellos, el
22.6 % se orienta a las actividades econdmicas que son afines al rubro del turismo y el 77.4 %
a diferentes activades economicas.
Tabla 9

Establecimientos censados de gestion publica y actividad economica del distrito de tarma

Establecimientos Actividades economicas Otras actividades
Distrito
privados afines al turismo economicas

Tarma 4968 1125 3843

Nota. Elaboracion propia con datos del V censo economico.

En el V Censo Nacional Econdmico se censaron 1125 establecimientos relacionados al
sector turistico, teniendo un incremento de 757 establecimientos con respecto al IV Censo
Nacional Econdmico 2008, a pesar de la emergencia sanitaria 2020, esto puede deberse a las

actividades de respaldo economico del estado para algunos establecimientos.



45

Figura 33

Establecimientos turisticos segun el IV y V Censo Nacional Econémico
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Nota. En la figura se puede observar un crecimiento en los establecimientos turisticos segin

los datos obtenidos del IV y V CENEC del INEI.

Segun el V CENEC, la actividad economica turistica con mayor cantidad de
establecimientos fue relacionado a los alojamientos y servicios de comida con 825
establecimientos, seguido de transporte con 278; que en su conjunto suman un 98% del total
de establecimientos turisticos. En comparacion con el IV CENEC las mismas actividades
economicas cuentan con la mayor cantidad de establecimientos con un porcentaje grupal del
91.5% del total de establecimientos turisticos censados en el distrito de tarma.

Segun la variacion que existe entre el IV y V censo econdmico, se observa que las
actividades econdmicas de alojamiento y servicios de comida presentan un incremento de 561
seguido de transporte y almacenamiento con 205, a diferencia del sector econémico artes y
recreaciones que refleja una disminucion de 9 establecimientos turisticos en el distrito de

Tarma.
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Tabla 10

Analisis comparativo entre el IV y V Censo Nacional Economico

IV CENEC V CENEC
Actividades economicas Variacion
2008 2022

relacionadas al turismo intercensal

Total Porcentaje  Total Porcentaje

Tarma 368 100% 1125 100% 757
Transporte y

73 19.8% 278 24.7% 205
almacenamiento
Alojamiento y servicio de

264 71.7% 825 73.3% 561
comida
Artes y recreacion 31 8.4% 22 2.0% -9

Nota. En la tabla se refleja la cantidad de establecimientos turisticos por actividad econdmica

y la variacion que existe entre el IV y V Censo Nacional Economico del distrito de Tarma.

En la figura 34 se puede observar a los datos recopilados por el V Censo Nacional
Econdmico donde se presenta un incremento en la cantidad de establecimientos con respecto
al IV Censo Nacional Economico, en las dos principales actividades econdmicas de los

establecimientos turisticos.
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Figura 34

Establecimientos turisticos del IV'y V CENEC segun su actividad economica

Total de empresas turisticas por actividad

economica
900
825
750
600
450
278

300
150 3 - i! | ii

0

TRANSPORTE Y ALOJAMIENTO Y SERVICIO DE ARTES Y RECREACION
ALMACENAMIENTO COMIDA
BV CENEC BV CENEC

Nota. En la tabla se refleja la cantidad de establecimientos turisticos por actividad econémica

segun los datos del IV y V Censo Nacional Econémico del distrito de Tarma.

Para el analisis espacial de los resultados del V Censo Nacional Econémico se elabord
un mapa tematico donde se observa la distribucion de establecimientos turisticos con respecto
a las manazas a nivel distrital, este mapa se gener6 para determinar que el distrito de tarma

posee mayor cantidad de establecimientos turisticos con relacion a los otros distritos
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Figura 35

Concentracion de establecimientos a nivel provincial
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Nota. En el distrito de tarma cuenta con la mayor cantidad de establecimientos turisticos en
relacion a los otros distritos de la provincia, el mapa fue elaborado con insumos del V Censo

Nacional Econémico. (INEI, 2022)

Asi mismo se puede observar en la figura 36, la distribucion espacial de los
establecimientos turisticos por manzana, agrupandose en su mayoria en la parte central de la
ciudad y a medida que se acerca a las zonas periféricas disminuyen, del mismo modo se
visualiza que las manzanas que cuentan con mayor cantidad de establecimientos turisticos son

las manzanas con la simbologia de color intenso.
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Distribucion de establecimientos turisticos en el distrito de Tarma

15'40'w
A1

78°420'W 15'ar0'w 1500w
L 1 L

1580w

LY o~

Distribucion espacial ed registros de establecimientos

N

A

11°230°s
L

11724908
1

11°250°8
1

117260°s

LA UNION

i ACOBAMBA

T
11°250°8

T
1°240°S

L\l
11°25'0°S

1M1°260°S

LEYENDA
4 Déstntos colndantes 2
™~ - o -
E &7 Distnto 0e Tame 5
Manzana censal
Regstro de I8
& establecimientos o LSS
INEE R NCEONAC FEDERICD WIARRER
AOLTAL DE WEENE TN GLOGRAN CAABINTA. o, 0
g fa ¥ L.A;.mu:{n._ c | =
3_ FACUFLADF MOF WFRA Py FOOT Rewn b, .-g
= AALISE ERFCIAL DE EMWESAS TURISTIOAT ACI WHERNA -
(TR
IAA
DEPARTAMENTO v |
MOs Tuniea
ATTOR A :ﬂumm»-w. AN W ] 23 ! L ”
T T T T T
75T 430W 75 420°W T5AT0W 75°400W 75°38°0°W

Nota. Cantidad de establecimientos por manzana censal

CENEC.
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. Mapa elaborado con datos del V
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En el mapa que se muestra en la figura 37 se observa los registros de los
establecimientos georreferenciados al borde de las manzanas tomando en cuenta su codigo de

manzana y zona censal, nombre de vias y secuencia de ID REG_ORD.

Figura 37

Georreferenciacion de registros de establecimientos turisticos
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Nota. En el mapa podemos observar la distribucion de los registros de los establecimientos

relacionados al turismo. Elaboracion propia con datos del INEL
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III. APORTES MAS DESTACABLES A LA INSTITUCION

Los aportes mas destacados que he realizado al Instituto Nacional de Estadistica e

Informatica son las que se describen a continuacion.

>

Actualizacion la base cartografica de componentes urbanos (manzana, zona, ejes viales,
frente de manzana) nacional que son insumos para los proyectos de encuestas y censos
nacionales.

Colaboracion en la georreferenciacion de los establecimientos que fueron necesario
para determinar el nimero de empresas y su analisis de distribucion a nivel nacional.
Verificacion y actualizacion de la informacion de comunidades indigenas, la cual es
necesaria para identificar su ubicacion, nimero de viviendas y accesos, esta
informacion sirve de base para distintos proyectos del estado, como proyectos de
turismo vivencial.

Colaboracion en capacitaciones para los actualizadores cartograficos de la ODEI de
Cuzco, con la finalidad de afianzar la informacién sobre actualizacion cartografica con
base en directrices del Instituto Nacional de Estadistica e Informaética.

Verificacion de inconsistencias en la georreferenciacion de los registros viviendas y
establecimientos de los censos nacionales identificadas mediante las herramientas de
script, asegurando que la informacion sea confiable.

Elaboracion de croquis de centro poblado menores y mayores, los cuales son necesarios
para iniciar los trabajos de campo para futuros censos nacionales de vivienda,

comunidades y establecimientos.
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IV.  CONCLUSIONES

Se logro analizar de manera Optima la distribucion espacial de los establecimientos
turisticos del distrito de Tarma utilizando la base de datos del V Censo Nacional
Econdmico y las herramientas de sistema de informacion geografico que permitieron
determinar la distribucion espacial y la concentracion de los establecimientos en la zona
céntrica del distrito, asi mismo, se observo un incremento con respecto al Censo
Nacional Econémico 2008 en 757 establecimientos turisticos.

Se recopilo la informacion de la base de datos del V Censo Nacional Econdomico y la
base de datos cartograficos del area de oficina cartografica del INEI, siendo esta
informacion la base para comenzar los trabajos de analisis espacial.

Las herramientas de sistema de informacion geografico facilitaron el proceso de
georreferenciacion de 1125 establecimientos turisticos al borde de los frentes,
permitiendo la visualizacion de los registros a nivel de manzanas censales.

Los modelos de geoprocesamiento permitieron genera un control de calidad, identificar
las inconsistencias y errores que se encontraron en la etapa de procesamiento de datos,
de esta manera se puede realizar las correcciones necesarias y especificas.

Los mapas tematicos elaborados con las herramientas del sistema de informaciéon
geografico permitieron analizar los patrones de espaciales de distribucion de las
empresas turisticas identificando las zonas con mayor concentracion de

establecimientos dentro del distrito.
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V. RECOMENDACIONES

Considerar cambiar los equipos tecnoldgicos actuales por otros que permitan la
captacion la informacion de coordenadas, esto minimizara los errores de los registros
de establecimientos fuera de las manzanas censales.

Se recomienda utilizar las extensiones del software Arcgis, esto permitird que el
ArcMap optimizar los tiempos en la georreferenciacion de establecimientos.

Se sugiere actualizar las herramientas de geoprocesamiento para el control de calidad
puesto que emplea un tiempo considerable para su ejecutar.

Considerar incluir herramientas de geoprocesamiento para la elaboracion automatica

de los planos tematicos.
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ANEXOS

VIL

ANEXO A: Analisis espacial de establecimientos del IV censo econémico 2008 a nivel

departamental segun los datos del INEIL.
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2022 a nivel

omico

J4

Analisis espacial de establecimientos del V censo econ

ANEXO B

departamental segun los datos del INEIL.
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ANEXO C: Datos del Mincetur de establecimientos a nivel departamental.

Junin-Tarma-Tarma: Numero de Establecimientos (2008 y 2022
Numero de
Establecimientos de

Numero de Numero de Agencias
Restaurantes de Hospedaje

202
606

Fuente: MINCETUR/VMT-DGIETA- Directorio Estadistico de Establecimientos del Sistema Estadistico de Turismo (SET)
Elaboracién: MINCETUR/VMT/DGIETA-DIAITA

Hospedaje




