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RESUMEN

El informe de suficiencia profesional tuvo como objetivo presentar la trayectoria del autor,
como inspector de monitoreo ambiental, elaborando planes de monitoreo de calidad de aire
para La Oroya, solicitada por Activos Mineros. En el informe se analizé la determinacion de
PM-10 y la importancia del uso de equipos para la toma de muestra de calidad de aire. El
informe detalla el procedimiento de monitoreo, el manejo de muestras y documentacion, la
metodologia analitica, validacion de datos y el control de calidad. También se incluyeron
conclusiones y recomendaciones basadas en una comparacion con la normativa vigente
durante esos afios.

Palabras claves: PM-10, monitoreo ambiental, estandares de calidad ambiental, calidad

de aire.



ABSTRAC

The professional proficiency report aimed to present the author's career as an environmental
monitoring inspector, developing air quality monitoring plans for La Oroya, requested by
Activos Mineros. The report analyzed the determination of PM-10 and the importance of
using equipment for air quality sampling. The report details the monitoring procedure, sample
handling and documentation, analytical methodology, data validation, and quality control.
Conclusions and recommendations based on a comparison with the regulations in force during
those years were also included
Keywords: PM-10, environmental monitoring, environmental quality standards, air

quality.



I. INTRODUCCION
1.1. Trayectoria del Autor

El informe ha sido elaborado de acuerdo con los requisitos del procedimiento para
obtener un titulo profesional a través de la Modalidad de Suficiencia Profesional. Se siguio la
estructura del Anexo IV del Reglamento General de Grados y Titulos de la Universidad
Nacional Federico Villarreal, el cual fue aprobado el 25 de junio de 2018 mediante la
Resolucion R.N. N°2900-2018-CU-UNFV. Dicho reglamento se mantiene en linea con la Ley
Universitaria N° 30220.

El autor, como especialista ambiental participd en varios proyectos, realizando y
coordinando los monitoreos ambientales y los informes para presentarlos a entidades
gubernamentales correspondientes bajo fiscalizaciones de ANA y OEFA. Entre los proyectos
mas importantes que se han realizado, se considera el seguimiento de monitoreos ambientales
sobre la calidad de aire en la Oroya, departamento de Junin, administrado por Activos Mineros
S.A.C.

Como un hecho histdrico, La Oroya es un sitio declarado en emergencia ambiental por la
contaminacion historica por diferentes materiales en suspension que impactan la calidad de
aire. Como parte de la supervision ambiental Activos Mineros realiza monitoreos de
seguimiento a las actividades realizadas por Doe Run Pert1 y otras fuentes de contaminacion,
como unidades vehiculares y via férrea.

La planificacion del monitoreo se realizé en gabinete, donde se incluyeron criterios
como: cuenca, unidad hidrografica, recurso hidrico, puntos de monitoreo, lugares de acceso,
verificacion y ubicacion de la zona de muestreo y los puntos de monitoreo mediante el empleo
de herramientas informaticas (Google Earth), pardmetros a evaluar en cada punto de monitoreo,
los equipos, materiales reactivos, formatos de campo, logistica a utilizar para el traslado del

equipo de trabajo y para el andlisis de muestra. Como parametro de calidad de aire principal se



presenta en este informe el PMio, que es un parametro asociado a la concentracion de plomo

(Pb).
1.1.1. Formacion académica

Egresado de la Universidad Nacional Federico Villarreal Universitario, graduado en el
5to Superior, en el afio 2010. Algunos cursos que complementan la formacion académica del
autor, se detallan a continuacion:

Manejo ambiental en la Industria - TECSUP

Curso Integral en Mineria Subterranea - TECSUP

Evaluacion de Impacto Ambiental - PUCP

Tratamiento y control de efluentes domésticos e industrial - TECSUP
1.1.2. Trayectoria laboral

El autor del presente informe ha venido desarrollando actividades especificas en la
carrera de ingenieria ambiental por 11 afios, en campos de monitoreo e inspeccion ambiental,
gestion documentaria y docencia en materia ambiental.

1.1.2.1. Inspeccion y monitoreo ambiental. En este campo laboral, el autor se ha
desarrollado durante 4 afios, en empresas consultoras como Ecoconsult SAC y Enviromental
Quality Analytical Services SAC (EQUAS), realizando monitoreos e inspecciones ambientales
en el sector privado (en los rubros de energia, minas e industria) a nivel nacional. Ha
participado en monitoreos ante entidades gubernamentales como OEFA, ANA e INACAL.

1.1.2.2. Docencia. El autor también ha desplegado sus conocimientos adquiridos
durante su experiencia laboral como docente en el instituto de educacion superior financiero
CERTUS, durante los afios 2016, 2017 y 2019. Impartio6 clase en temas relacionados a gestion
ambiental y su aplicacion e importancia en el sector empresarial. Logrando impartir a los

estudiantes los conocimientos necesarios y conciencia para emprender un proyecto economico,



teniendo en cuenta la necesidad de implementar practicas ambientales y la rentabilidad que esto
genera en la actualidad.

1.1.2.3. Gestion documental ambiental. En este ambito profesional el autor ha
desarrollado su actividad en empresas industriales como PRODAC S.A, Textil Océano S.A.C
y Algodonera Peruana S.A.C, en las cuales ha desempefiado acciones en el ambito de gestion
documentaria, representando a dichas empresas en materia ambiental ante el estado (OEFA, ANA,
SEDAPAL) obteniendo los permisos necesarios para que sus representadas puedan operar en el marco
de la legalidad ambiental. Por otro lado, ha dado soporte documentario para el mantenimiento del

sistema de gestion ambiental ISO 14001 lo cual permite a las empresas alcanzar competitividad

comercial.
1.2. Descripcion de la Empresa
1.2.1. Antecedentes de la empresa

Enviromental Quality Analytical Services SAC (RUC 20160349914), es una empresa
consultora ambiental de capitales peruanos que cuenta con dos sedes operacionales, zona norte
y zona centro y sur, teniendo un campo operacional en todo elpais, especializada en brindar un
servicio integral de consultoria, monitoreo y andlisis delaboratorio en materia ambiental, socio-
cultural, seguridad y salud ocupacional, relacionadas con el manejo y gestion para los proyectos
de inversion para las diferentes actividades econdmicas: mineras, energéticas, hidrocarburos,
industriales, pesqueras.

Presenta una trayectoria de 29 afios en el mercado nacional y cuenta con certificaciones
como ISO 9001 “Sistemas de Gestion de la Calidad” y NTP-ISO/IEC 17025: “Requisitos
generales para la competencia de los laboratorios de ensayo ycalibracion”. Todo lo anterior
hace de EQUAS S.A una empresa de alta competitividad nacional, asi como los profesionales

que laboran o que han laborado en dicha institucion.
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1.2.2. Vision

La empresa Enviromental Quality Analytical Services SAC presenta como vision lo
siguiente: “Ser lider en el mercado nacional en la prestacion de servicios de monitoreo, ensayos
y consultoria, dentro del campo de la gestion ambiental, promoviendo eldesarrollo sostenible,

contribuyendo constantemente con una mejor calidad de vida y conel desarrollo del pais.”
1.2.3. Mision

La empresa Enviromental Quality Analytical Services SAC presenta como Mision lo
siguiente: “Somos una empresa peruana que brinda servicios de monitoreo, ensayos y
consultoria a nivel nacional en el campo de la gestion ambiental, orientados a la satisfaccion
del cliente, teniendo un profundo respeto tanto por el medio ambiente como las condiciones de

seguridad para las personas”
1.2.4. Valores

Nuestros equipos profesionales prestan sus servicios respaldados por un excelente nivel
técnico y de conformidad a los pilares de la empresa: Respeto, Probidad, Eficiencia, Idoneidad,

Veracidad, Lealtad, Justicia y Equidad, Cumplimiento de normas.
1.2.5. Politica social, ambiental, seguridad y salud en el trabajo

Politica de calidad. La empresa Enviromental Quality Analytical Services SAC viene
implementado una politica de calidad para destacar en el mercado competitivo y brindar

mejores servicios a su cartera de clientes. La Figura 1 muestra la politica de calidad.
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Figura 1

Politica de calidad de la empresa Enviromental Quality Analytical Services SAC

‘ Codigo: MAC.ANE 01
NN MANUAL DE LA CALIDAD Versian Ne: 03
EQUAS Pégna 1 de 1
POLITICA DE LA CALIDAD

EQUAS SA es una empresa especializada en brindar servicios de ensayos. manitoreo y
consultoria en tas materias relacionadas a la gestidn ambiental, por eflo nas comprometemos @

* Brindar servicios oe calidad en concordancia con las busnas practicas profasionales,
para satisfacer las necesidades y oxigencas do nuestros clentes

+  Cumplir con los mquisios de & norma intemacional ISO 9001:2015, I8 norma téonica
peruana NTP ISOMEC 17026;2017, normas, regl y req lngales ap
a @ organizacitn.

e Promover la participacion del personal. @ través de la difusion de los documentos
(polfticas, procadimientos, entre otros) del sstema de gestion de 1a calidad aplicados 8
SUS ACtMCaces

* Fortalecer y elevar la competencia de nuestro parsonal, & través da a5 capacitacanes
constantes.

*  Mejorar contiruamente la eficacia del sistama de gestion de 1a caddad, medante a
revisiin pendaica de NUeslros procasos:

Lima 20 de jurso de 2018

ING. LUIS CONDOR EVARISTO ING. EUSEBIO VICTOR CONDOR

GERENTE (I RAUTIALA I TR O O GRT T EVARISTO
EQUAS SA samnet cewmas - EQGUAS SA

Politica de seguridad. La empresa Enviromental Quality Analytical Services SAC
viene implementando una politica de seguridad para una mejor gestion de los riesgos laborales

durante los servicios. La Figura 2 muestra la politica de seguridad.



Figura 2

Politica de seguridad

i

g '.
POV,

EQUAS  ENVIRONMENTAL QUALITY ANALYTICAL SERVICES S A

POLITICA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL

TRABAJO

Environmental Quality Analytical Services S.A. - EQUAS S.A, es una empresa especializada en
brindar servicios de analisis, monitoreo ambiental y consultorfa en las materias relacionadas al
Manejo y Gestion Ambiental; realizando sus actividades en condiciones seguras.

EQUAS S.A fundamenta su politica de seguridad y salud ocupacional en los siguientes
principios;

Velar por ia proteccion de la seguridad y salud de todos los integrantes de la empresa
priofizando ia prevencion de las lesiones y enfermedades relacionadas con el trabajo

Cumplir con las normas legales pertinentes en materia de seguridad y salud en el
trabajo y otros requisitos.

Garantizar la participacion y consulta de los trabajadores y sus representantes en el
sistema de gestion de SST.

Capacitar y entrenar apropiadamente a nuestro personal en seguridad y salud en el
trabajo durante su ingreso, desempeno de labores, cambio de funciones y tecnologia

[ ] Comunicar la politica a todas ias personas que trabajan en fa organizacion, asi
como a las partes interesadas.

Mejorar continuamente ef desempeiio del [ ] sistema de gestion de seguridad y salud
en el trabajo en nuestras operaciones.

En definitiva, la politica de SST tiene [a finalidad de garantizar las condiciones para que el
trabajador pueda desarrollar su labor eficientemente minimizando los riesgos y evitando
sucesos que puedan afectar a su salud e integridad

Lima 12 de Junio de 2015.

€QUAS S.A.
%—%
Ing. Eusebio Victor Candor Evaristo
Guronte General

—
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1.3. Organigrama de la Empresa

Figura 3

Organigrama de la empresa EQUAS SA
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1.4. Areas y funciones desempefiadas

El autor se desempefido profesionalmente en el area de gerencia de inspeccion y
monitoreo, con el puesto de inspector de monitoreo ambiental durante el periodo del 04 de abril
del 2013 al 14 de mayo del 2016 tanto en operaciones de zona norte, centro y sur.

Respecto a las funciones desempefiadas, el autor se encargaba de ejecutar los
monitoreos ambientales (agua, aire, suelo y ruido) el cual involucra la toma de muestra in situ,
bajo protocolos establecidos, para el posterior envio a laboratorio, culminando elproceso en el
analisis de los resultados y entrega de informe al cliente.

Lo anterior mencionado se muestra en la Figura 4.

Figura 4

Secuencia numérica de las funciones desempenada
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II. DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA
2.1. Generalidades
2.1.1. Objetivo general
Evaluar los niveles de PM10 en la ciudad de La Oroya para los afios 2016 y 2017.
2.1.2. Objetivos especificos

Identificar las posibles fuentes contaminantes que generan emisiones en laciudad
de La Oroya.

Ubicar las estaciones en una red de monitoreo para la medicion de PM10 en la ciudad
de La Oroya.

Analizar los resultados temporales de PM10 con relacién al Plomo y Oxido Nitroso

para los afios 2016 y 2017.
2.2. Antecedentes del proyecto

El Complejo Metaltrgico construido por la compaiiia estadounidense Cerro de Pasco
Copper Corporation en el afio 1922 es la principal fuente de contaminacion en la ciudad de La
Oroya. Dicha fundicion y refineria fueron disefiadas especificamente para procesar el mineral
poli-metalico que se encuentra en los Andes centrales. En octubre de1997, la empresa Doe Run
Company adquiri6 el Complejo Metaltrgico de La Oroya.

Cuando Doe Run llegd a Peru, se comprometid a invertir US$ 107.6 millones en un
programa de mejoras ambientales que habia sido previamente desarrollado por Centromin Pert
y aprobado por el Ministerio Peruano de Energia y Minas. Sin embargo,este programa de
mejoras ambientales conocido como PAMA (Plan de Adecuacion de Manejo Ambiental)
resultd ser ineficiente entérminos de su concepto, disefio e ingenieria, ya que no abordd
adecuadamente las prioridades ambientales criticas, como reducir los niveles de plomo en el

aire en La Oroya, y tampoco evalud correctamente la verdadera dimension necesaria para cada
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uno de los proyectos de mejoras ambientales. Ademads, el PAMA original subestimé las
inversiones necesarias para su implementacion, tal como habia sido disefiado por Centromin
Peru.

En el ano 2007, Doe Run Perti asumidé un nuevo desafio con una actitud positiva,
estableciendo una nueva relaciéon con The Doe Run Company de St. Louis, Missouri, y
convirtiéndose en una filial independiente que mantenia la vision de suministrar metales de alta
calidad y servicios relacionados a nivel mundial. Gracias a este nuevo acuerdo, Doe Run Pert
quedo liberada de los pasivos de su antigua empresa matriz, lo que le permitié6 aumentar su
capacidad crediticia en casi el doble.

Se ha desarrollado diferentes estudios de calidad de aire realizados en la ciudad de La
Oroya, bajo condiciones de operacion del Complejo Metalurgico lo que se ha venido
evidenciando que la calidad de aire en la ciudad de La Oroya, se encuentran contaminado por

Material Particulado (PM10), Plomo (Pb), Diéxido de Azufre (SO2) entre otros parametros.

2.2.1. Ubicacion

En la Figura 5 se muestra la ciudad de La Oroya, la cual se encuentra dentro de la
provincia de Yauli, ubicada al norte del departamento de Junin en Pert. Limita al sur con el
departamento de Pasco, al este con las provincias de Junin y Tarma, al norte con la provincia
de Jauja y al oeste con el departamento de Lima. La provincia de Yauli comprende los distritos
de La Oroya, Chacapalpa, Huay Huay, Marcapomacocha, Paccha, Morococha, Santa Barbara
de Carhuacayan, Yauli, Suitucancha y Santa Rosa de Sacco, y cubre un drea de

aproximadamente 3,260 km?.

2.2.2. Clima

El clima de La Oroya se caracteriza por dos estaciones claramente definidas: la

temporada de clima seco y la temporada de lluvias. La temporada de clima seco comienza en
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abril y termina en septiembre, y se caracteriza por fuertes heladas e intenso frio tanto en las
mafnanas como en las noches. Por otro lado, la temporada de lluvias se inicia en octubre y

concluye en marzo, con fuertes lluvias y nevadas en las zonas mas altas.



18

Figura §

Imagen satelital de la ubicacion de la Oroya
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2.2.3. Acceso

El acceso al area de estudio, se realiza desde la ciudad de Lima, ubicada al WSW, de la
provincia La Oroya; distante a 176 Km, accediendo por via terrestre a través de la Carretera
Central, con un tiempo promedio estimado de tres (03) horas de viaje a la ciudad de La Oroya,

elegido como centro de operaciones.
2.3. Especificaciones del proyecto
2.3.1. Identificacion de las fuentes contaminantes potenciales

En la provincia de Yauli - La Oroya, las principales actividades econdmicas estdn
relacionadas con la mineria, la metalurgia, el comercio y el transporte. Sin embargo, la
actividad minero-metalargica representa altos riesgos para la calidad ambiental. Se identifico
las fuentes potenciales como:

La empresa DOE RUN PERU S.R.L. - La Oroya Division es propietaria del complejo
metalirgico de La Oroya, que consta de una fundicion y una refineria ubicadas en la margen
derecha del rio Mantaro y en la localidad de Huaymanta, respectivamente. Las operaciones y
procesos realizados en este complejo metalurgico son una de las principales fuentes de emision
de material particulado y gases de combustion, lo que representa un riesgo para la calidad del
aire. Es importante destacar que, aunque el complejo metalurgico estuvo inoperativo durante
el periodo de monitoreo realizado en cuatro campafias, se observaron emisiones fugitivas en

ocasiones (Figura 6).
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Figura 6

Complejo metalurgico y su drea de almacenamiento de carbon de piedra para la refinacion

de metales

Al alto transito de vehiculos pesados, con cargas de diferentes productos, incluyendo el
transporte de concentrado de minerales, ademas de vehiculos de carga pesada y liviana (Figura
7).

Figura 7

Transito vehicular

Ferroviaria, el desplazamiento de trenes a distintas horas del dia transportando

minerales y otros materiales constituyen otra de las fuentes moviles de contaminacion del aire

y ruido ambiental del desplazamiento se realiza a las 15:00 h y 1:00 h (Figura 8).
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Figura 8

Vias férreas de la Oroya-Lima

2.3.2. Descripcion de las areas de monitoreo

Enla Tabla 1 se describe las condiciones fisicas de las areas alrededor de las estaciones

de monitoreo, los que contribuyo a su evaluacion.



Tabla 1

Descripcion de puntos de monitoreo de calidad de aire

Punto Descripcion del punto Factores externos Foto

Carretera Central Km 9.5 ruta

La Oroya-Huancayo- La Fuentes potenciales que contribuyen a la contaminacion del aire:
CA-01 Oroya, margen izquierdo del Intenso transito vehicular pesado y livianos en forma constante por

rio Mantaro, frente al relleno la carreta asfaltada, ruta La Oroya- Huancayo- La Oroya.

sanitario Cochabamba, 20 m. El relleno sanitario Cochabamba esta sin funcionamiento.

de la carretera asfaltada

Fuentes potenciales que contribuyen a la contaminacion del aire:
Emisiones provenientes de las actividades y operaciones
Azotea del 3er piso, ubicado en metalurgicas del complejo.

la calle Huancavelica N° Intenso transito de vehiculos pesados, servicio publico, particulares
CA-02 . .

202 — La Oroya Antigua, frente por la carretera central, calles y avenidas

al sindicato de trabajadores. Emisiones generadas por las actividades comerciales

como: chimenea de Pollerias, mercados, galerias, talleres de
mantenimiento de vehiculos, etc.




Punto Descripcion del punto

Factores externos Foto

CA-03  Azotea del 2do piso, ubicado
en la calle Las Mercedes Mz P
Lote — Quebrada Alto Perti —
Oroya Nueva

CA-04  Azotea del 4to piso, ubicado en
la Av. Andrés A. Caceres #
502’ — Marcavalle.

e Emisiones generadas en el terminal terrestre, ubicado a
80m de la estacion de monitoreo.

Fuentes potenciales que contribuyen a la contaminacion del

aire:

o Emisiones que se generaria de las operaciones y
actividades del Complejo Metalurgico La Oroya.

e Emisiones provenientes de los vehiculos del terminal
municipal de La Oroya.

o Emisiones de vehiculos de flujo constante por la
carretera central.

e Actividades domésticas como: cocina a lefia.

e Actividades de construccion de viviendas a un radio de
100 mts.

e  Pistas sin mantenimiento ni asfalto

Fuentes potenciales que contribuyen a la contaminacion del

aire:

e Emisiones que se generaria de las operaciones y
actividades del Complejo Metalurgico La Oroya.

o  Emisiones de vehiculos de flujo constante por la carretera
central a unos 150mts. de la estacion.

e  Flujo regular de vehiculos por la av. Andrés A. Céceres.
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Punto Descripcion del punto Factores externos Foto
e Actividades comerciales como: chimenea de Pollerias
(09:00 hasta 02:00 horas aproximadamente).
e Otras actividades como: colegios, Institutos, ventas
ambulantes, ferias (los lunes y jueves), etc.
e Taller de mantenimiento de equipos a un radio de 80mts.
e Lugar Ubicado en zona comercial.
e Campamentos de La Oroya.
CA-05 Azotea del ler piso, ubicado Fuentes potenciales que contribuyen a la contaminacion del

en la Mz J Lote 16 — Alto
Marcavalle.

aire:

e Emisiones que se generaria de las operaciones y
actividades del Complejo Metalurgico La Oroya.

o Emisiones de vehiculos transitantes por la zona.

e Emisiones provenientes del taller mecéanico (actividad
que realizan: soldadura).

e Emisiones provenientes de las actividades domésticas:
Cocina a lefia.

o Construccion de viviendas.

e Mantenimiento de Carreteras.
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Punto

Descripcion del punto

Factores externos

Foto

CA-06

CA-07

Azotea del 3er piso, ubicado
en Jiron José Olaya N° 135
— Asociacion de Vivienda
Tupac Amaru.

Azotea del 2do piso,
ubicado en la Av. Las
Palmeras s/n — Zona del
Sefior de Muruhuay - SRS

Fuentes potenciales que contribuyen a la contaminacion del

aire:

e Emisiones que se generaria de las operaciones y

actividades del Complejo Metalurgico La Oroya.

Emisiones del intenso transito de vehiculos por la

carretera central.

e Emisiones provenientes de las actividades domésticas:
Cocina a lefia.

Fuentes potenciales que contribuyen a la contaminacion del

aire:

e Emisiones que se generaria de las operaciones y
actividades del Complejo Metalurgico La Oroya.

o  Emisiones de vehiculos transitantes por la Carretera

Central.

Emisiones de vehiculos transitantes por la zona.

o Emisiones de actividades domésticas como: cocina a
lena.

e  Construccion y mantenimiento de casas.
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Punto Descripcion del punto Factores externos Foto
CA-08 Azotea del 2do piso, Fuentes potenciales que contribuyen a la contaminacion del
ubicado en la Prolongacion aire:
Los Cipreses — Villa Sol. e Emisiones que se generaria de las operaciones y
actividades del Complejo Metalurgico La Oroya.
o Emisiones de vehiculos transitantes por la Carretera
Central.
e Emisiones de pocos vehiculos transitantes por la zona.
e Emisiones de actividades domésticas como: cocina a
lena.
e A 40mts. frente al parque ecoldgico.
e  Construccion de Viviendas.
CA-09 Azotea del 2do piso, Fuentes potenciales que contribuyen a la contaminacion del

ubicado en la Calle Los
Cipreses N° 366 — Villa El
Sol.

aire:

e Emisiones que se generaria de las operaciones y
actividades del Complejo Metalurgico La Oroya.
Emisiones de vehiculos transitantes por la zona.
Emisiones de actividades domésticas.

Lugar ubicado en zona urbana.

Actividades de construccion de viviendas.
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2.3.3. Ubicacion de los puntos de muestreo

La ubicacion y descripcion de las estaciones de monitoreo, estan relacionadas con la
posible dispersion de emisiones provenientes del Complejo Metalurgico La Oroya (CMLO) a
la poblacion expuesta, en la Tabla 2 se describe y se georeferencia las estaciones de monitoreo

ambiental de Calidad de Aire.

Tabla 2

Puntos de monitoreo

Estaciones Coordenadas UTM-
de Descripcion WGS84
Monitoreo Norte Este

Carretera Central con ruta hacia
Huancayo — Almacén de Residuos Solidos
“Cochabamba”.

Azotea del 3er piso, ubicado en la calle
CA-02 Huancavelica N° 202— La Oroya Antigua, 8726356 0401626
frente al sindicato de trabajadores.

CA - 01 8721287 0405300

Azotea del 2do piso, ubicado en la calle

CA-03 Las Mercedes Mz P Lote — Quebrada Alto 8725343 0400359
Pert.
Azotea del 4to piso, ubicado en la Av.

CA-04 Andrés A. Caceres Huancavelica N° 502 — 8724222 0398848
Marcavalle.

Azotea del ler piso, ubicado en la Mz J Lote

CA-05 16 — Alto Marcavalle. 8723898 0398203
Azotea del 3er piso, ubicado en Jiron José
CA - 06 Olaya Huancavelica N° 135 — Asociacion de 8723404 0398644

Vivienda Tupac Amaru.

Azotea del 2do piso, ubicado en la Av. Las
CA-07 Palmeras S/N — Zona del Sefior de 8722264 0396617
Muruhuay - SRS

Azotea del 2do piso, ubicado en la

CA-08 Prolongacion Los Cipreses — Villa Sol.

8722133 0396286

Azotea del 2do piso, ubicado en la Calle
CA-09 Los Cipreses HuancavelicaN° 366 — VillaEl 8722399 0396314
Sol.
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2.3.4. Equipos para la toma de muestra de calidad de aire

Se llevod a cabo los monitoreos de acuerdo con las normas establecidas en el Protocolo
de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos (2005) publicado por la Direccion
General de Salud Ambiental (DIGESA), asi como también se tom6 comoreferencia el Protocolo
de Monitoreo de Calidad de Aire y Emisiones publicado por el Ministerio de Energia y Minas
(1994) y la literatura especializada.

Se utilizo la técnica de muestreo acumulativo y se expusieron los equipos € instrumentos

durante 24 horas en cada estacion para medir la cantidad de particulas en suspension y metales

(Tabla 3).

Tabla 3

Equipamiento para la toma de muestra

Equipos
1.- GPS

2.- Calibrador de flujo
3.- Muestreador activo

4.- Estabilizador de Energias

Materiales

1.-Filtro de Cuarzo (Para PM-10)

2.-Filtro de Teflon (Para PM-2.5)
3.- Guantes quirurgicos y/o nitrilo

4.- Porta Filtro.

2.3.4.1. Muestreador de material particulado alto volumen (Hivol). Este
muestreador de PM10, registra el volumen de aire en proporcion del flujo constante por medio
de la entrada de un dispositivo de particulas, este separa por tamafioy por lo que son
transportadas al filtro donde se recolectan por 24 horas. La concentracion se determina como la
masa de las particulas (peso inicial y final) entre el volumen de aireen las unidades microgramos

por metro cubico.
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2.3.4.2. Muestreador de material particulado bajo volumen (Low vol). Este
muestreador de PM2.5, es aquel que registra el aire del medio con la velocidad del flujo
volumétrico por medio de la entrada que se encuentra disefiada para retirar particulas menores
o igual a 10 um. La concentracion se determinada de la mismamanera que el Hivol.

2.3.4.3. Analizador de gases. Es un equipo que se encarga del muestreo de gases
utilizando el método de absorcion. Los gases se determinan de diferentes métodos como el
Diodxido de nitrogeno(Quimio luminiscencia), Mondxido de carbono (Infrarrojo no dispersivo),
Ozono (Fotometria de absorcion ultravioleta), Dioxido de Azufre y Sufuro de Hidrégeno
(Fluorescencia ultravioleta).

2.3.4.4. Sensores meteoroldégicos. Es un dispositivo por el cual se recibe informacion
respecto a la magnitud meteoroldgica, Y se registra los valores de temperatura, humedad

relativa, direccion del viento, velocidad del viento, presion atmosférica y radiacion solar.

2.3.5. Toma de muestra de calidad de aire

2.3.5.1. Preparacion de filtro. La preparacion del filtro, consiste en el
acondicionamiento en humedad y temperatura, previo al pesado inicial del filtro; esta actividad
es realizada en laboratorio, proporcionandole una identificacion de cddigo y peso para su uso.

2.3.5.2. Instalacion del equipo de muestreo. Se debe asegurar el suministro de energia
constante sin interrupciones, para todoel periodo de muestreo; los cortes de energia podrian
generar errores en la medicion e invalidar el muestreo. Acto seguido se define el punto de
control georreferenciando con el GPS. Con la finalidad de proteger al equipo de variaciones de
tension, se utiliza un regulador de voltaje, conectado a la fuente de alimentacion de corriente

eléctrica (Figura 9).
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Figura 9

Georreferencia del punto de control

Para instalacion del filtro, se utilizo guantes de latex o nitrilo, procediendo a colocar el

filtro en forma horizontal con la cara rugosa hacia arriba (Figura 10).

Figura 10

Instalacion del porta filtro. Pre muestreo

Se instala el tripode, a una altura no menor de 1.5 metros. Se instala el soporte para los
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cabezales de manera que quede bien seguro en el tripode. En el soporte de los cabezales se
coloca la canastilla, con la cara rugosa del filtro hacia arriba, luego se registra el codigo de

dicho filtro en la cadena de custodia (Figura 11).

Figura 11

Instalacion del tripode

Una vez colocado el filtro se cierra el soporte enroscandola. Se coloca a presion el
cabezal sobre la estructura ya instalada (tripode y cabezal) de manera que quede correctamente

encajado. Luego se instala el vaso porta humedad (Figura 12).

Figura 12

Instalacion del captador de humedad
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Luego se programa la consola, que en este caso es un equipo marca TCR TECORA,
modelo Bravo, a 220 voltios. Para esto se enciende el equipo y se espera unos segundos hasta
que aparezca en la pantalla la fecha y hora del momento del muestreo. Luego se dirige al “Menu
Principal”. Una vez en el ment principal, se pulsa “Timed Sampling” en el cual se ingresa con
el teclado el tiempo de muestreo (que en este caso es de 24 horas segun normativa) para luego

pulsar “enter” e iniciar el muestreo (Figura 13).

Figura 13

Programacion del equipo muestreados activos

Acto seguido, una vez encendida la consola y empiece operar se coloca el calibrador de
flujo por 10 minutos, con lo cual aseguramos que el flujo de succion del equipo se mantenga
constante a 16.67 L/m. Luego de esto se conecta la consola al tripode, mediante la manguera
de succion. Finalizado el tiempo de muestreo (24 horas £1), se procede a retirar el filtro del
muestreador, con el uso de guantes para luego colocarlo en el porta filtro para su traslado a
laboratorio (Figura 14).

Para ser ingresado a laboratorio es importante la cadena de custodia el cual es el
documento en el cual se registra el codigo de filtro, fecha, hora de inicio y hora de termino de
muestreo, asi como el volumen de muestreo estandar. Es necesario también registra en

observaciones las condiciones de tiempo y/o antropogénicas (transito vehicular, quema, etc.)
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los cuales podrian influir en el resultado de analisis.

Figura 14

Envio del filtro al laboratorio

2.3.6. Anadlisis temporal de toma de muestras de PM1o

Se denomina PMI10 a aquellas particulas que tienen un didmetro menor a 10
micrometros (0,0004 pulgadas o aproximadamente 1/7 del didmetro de un cabello humano).
Estas particulas son probablemente las responsables de efectos adversos en la salud debido a su
capacidad de llegar a las regiones inferiores del tractorespiratorio (Tabla 4)

En este informe se realizo el andlisis de los monitoreos de la calidad de Aire en La Oroya
en funcion del parametro PM 10, comparando en funcidn de los otros parametros

de calidad de aire. Se midi6 las concentraciones de cada parametro en 9 estaciones de
monitoreo (CA-01 a CA-09), durante 2 campaiias por afio. La Tabla 4 muestra la estacion de

monitoreo con sus respectivas fechas de muestro y campaiia.



Tabla 4

Muestreo de la Oroya durante el Ario 2016y 2017
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Campaiia

Estaciones de
Monitoreo

Fecha de Muestreo

2016

2017

Primera

Segunda

CA-01 |
CA-02 [~
CA-03 _
CA-04 |

f
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1
": CA-05 ¢~
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
{

CA-06 _
CA-07
CA-08
CA-09

1
1

CA-01 |
CA-02
CA-03 _
CA-04 |
CA-05 +
CA-06
CA-07
CA-08
CA-09

{
L. R

29-30/01/2016

28-29/01/2016

30-31/01/2016

03-04/02/2016

02-03/02/2016

04-05/02/2016

05-06/10/2017

06-07/10/2017

07-08/10/2017

08-09/10/2017

09-10/10/2017

10-11/10/2017
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Figura 15
Resultados del parametro PM10 en el monitoreo de la calidad de aire en La Oroya durante

la Ira camparia y 2da camparia entre los arios 2016y 2017

Resultados de PM-10 en la Ciudad de La Oroya
Anos 2016-2017

1ra Campafia(2016)
2da Campaiia{2016)
1ra Campafia(2017)
. 2da Campaia(2017)

ECA
DS-074-2001-PCM

;; -
£
~
o
2
o
<
=
8

CA01 CA02 CA03 CAD4 CAD5 CAD6 CA 07 CAD8 CA-09
ESTACION DE MUESTREO

En las 09 estaciones de monitoreo, desarrollado en los afios de 2016 y 2017, se pudo
observar que todas las concentraciones se encuentran del estindar de calidad ambiental
indicado por el DS-074-2001-MINAM. Las concentraciones mantienen la tendencia en los 02
afios en ambas campafias. No obstante, en el afo 2016 se registrdo mayor concentracion de PM-
10 en la estacion CA-07 y en el desarrollo del afio 2017 la mayor concentracion se registro en

la estacion CA-04.
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Figura 16

Resultados del parametro PM10 vs Plomo (Pb) en el 2016-2017
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De las siguientes graficas se colige lo siguiente:

Campaiia 2016: Se evidencia que hay una relacion directamente proporcional entre las
concentraciones de PM-10 y Pb, siendo la estacion CA-07 la de mayor concentracion y la de
CA-01 la de menor concentracion en ambos parametros.

Campaiia 2017: Aunque en la estacion CA-04, la proporcionalidad no se mantiene en
las otras estaciones se mantiene la relacion directa entre los parametros evaluados.

En lineas generales las concentraciones de PM-10 y Pb, se encuentran dentro de los

ECA establecidos



Figura 17

Resultados del parametro PM10 vs NOx en el 2016-2017
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De las siguientes graficas se colige lo siguiente:

Campaiia 2016: Se evidencia que hay una relacion directamente proporcional entre las

concentraciones de PM-10y No 2, siendo la estacion CA-07 la de mayor concentracion y la de

CA-01 la de menor concentracion en ambos parametros.

Campafia 2017: Aunque en la estacion CA-04, la proporcionalidad no se mantiene, en

las otras estaciones se mantiene la relacion directa entre los parametros evaluados.

En lineas generales las concentraciones de PM-10 y NO2, se encuentran dentro de los

ECA establecidos.
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III. APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA

En el desarrollo de las actividades el optante al titulo de Ingeniero ambiental, ha
cumplido con diligencia y generando aportes a la empresa Enviromental Quality Analytical

Services SAC (EQUAS SAC) de la siguiente manera:
3.1. Aportes en las actividades

Durante su tiempo trabajando en la empresa EQUAS SAC, el autor cre6 diversos
formatos que permitieron la implementacion de procedimientos y el registro de informacion
de manera ordenada, controlada y eficiente durante la realizacion de monitoreos de calidad de
aire en los diferentes proyectos.

Durante los monitoreos ambientales el autor desarrollo la inspeccion y de ser necesario los
ajustes al equipamiento para la medicién de material particulado (PM10).

El autor colaboro con la revision y el desarrollo de los informes de monitoreos ambiental

para los diferentes proyectos incluido los monitoreos de calidad de aire realizados en La Oroya.
3.2. Certificacion ante el Instituto Nacional de Calidad (INACAL)

En el afio 2014, particip6 en forma directa en la testificacion de toma de muestra de
calidad de aire ante INACAL, frente a 3 auditores, quienes se encargan de verificar que todos
procedimientos estipulados en los protocolos se cumplan asegurando un resultado confiable.
Como resultado de la participacion directa, EQUAS SA, logro certificar el proceso de toma de

muestra, lo cual hace a la empresa competitiva en el mercado.
3.3. Fidelizacion de clientes

Durante los afios 2013 al 2016, como resultado de logro de objetivos (permisos
obtenidos, cumplimiento en fechas establecidas), EQUAS SA, pudo expandir la cartera de
clientes (energia, mineria, industrial, pesquero) ampliando la presencia de servicios a nivel

nacional y mantenerlos hasta la actualidad.
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IV. CONCLUSIONES

a. El monitoreo del PM10 en la Oroya demostrd una buena ejecucion del plan de monitoreo el
cual el autor ha supervisado durante 2016 y 2017 para la empresa EQUAS S.A. El uso del
equipamiento moderno y calibrado, asi como la buena operacion ayudd a optimizar procesos
de monitoreo en campo. Ademas, cumplio con los objetivos propios del monitoreo como fue
la caracterizacion de PM10 y otros componentes y compararlo con la normativa vigente.

b. Las concentraciones obtenidas respecto al monitoreo de calidad de aire realizadas en la
Oroya reportaron que la concentracion PM10 respecto al Plomo en las diferentes campafias
del 2016 se presentd una tendencia general directa, cuando aumento6 la concentracion de
PM10 aument6 el Plomo encontrandose dentro de los limites de los estandares de calidad
ambiental del aire, establecido en el ECA D.S 074-2001-PCM para proteger la salud
humana. Las estaciones CA-02 y CA-07, son las que presentaron mayor concentracion de
PM-10, NO2 y Pb de forma opuesta las estaciones CA-01 y CA-04 son las estaciones que
presentaron menor concentracion.

c. En las campaiias 2017, CA-02 y CA-06, son las que presentaron mayor concentracion de
PM-10, NO2 y Pb de forma opuesta la estacion CA-04, es la que presentd menor
concentracion de Pb y la estacion CA-01 es la que presentd menor concentracion de PM-10
y NO2 en ambas campaiias.

d. Las concentraciones relativamente altas en el afio 2016 y 2017, fueron poco significativas
en los parametros evaluados, cabe indicar que la mayor concentracion de Particulas en
Suspension menores a 10 micras PM 10, se presentaron en la primera campafia influenciadas
por las emisiones fugitivas observadas en el Complejo Metalirgico de La Oroya; asi como
al intenso transito vehicular que fue incrementandose cada afio, que impactan mayormente

en la estacion ubicada en La Oroya Antigua (CA-02.)
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V. RECOMENDACIONES

. Se recomienda reubicar la estacion de monitoreo de coddigo CA-01 ubicado a 3 km SE del
Complejo Metaltrgico La Oroya (carretera central La Oroya - Huancayo).

. Comunicar a la autoridad competente a fin de verificar la situacion de operacion del
Complejo Metaltrgico La Oroya.

. A nuestra opiniéon recomendamos considerar una estacion de monitoreo de calidad de aire
con los parametros evaluados en el area de influencia social cercana a la Refineria de
Plomo.

. Recomendamos, la modificacion de las estaciones de monitoreo ubicadas en la
Urbanizacién Villa Sol, por encontrarse a una distancia no mayor a 250 m, una de otra en
la misma calle Los Cipreses.

. Se recomienda agregar a la estrategia de seguimiento un procedimiento (mediante la
comparacion entre los resultados de muestras primarias y duplicadas) que permita valorar

la veracidad de los datos proporcionados por el laboratorio.
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Anexo A. Grado académico
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Anexo B. Certificado y constancia de cursos
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INTE-PUCP

INSTITUTO DF QIENCIAS DF LA
NAT‘.“G;W. TEANTCORID ¥
ENEAGLAS RINCVASLES

poNTIRCIA UNIVERSIDAD CATOLICA e penl)

INTE-CEEIAQ22/2012

CONSTANCIA

El director del Instituto de Ciencias de ia Naturaleza, Territorio y Energias
Renovables de la Pontificia Universidad Catélica del Perl deja constancia gue:

JUAN BERNARDO MAURY SANTIVANEZ

Ha participado en el curso Estudio de Impacto Ambiental desarrollado del 16
de julio al 02 de agosto del 2012 cumpliendo 21 horas.

Se expide la presente constancia para los fines y usos a que hubiere lugar.

San Miguel, 02 de agosto de 2012

{ 27&2/%{4.& !

Lic. Cecilia Bautista
Coordinadora Area de Capacitacion

-

Dr, Augusto Castro
Director INTE
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ASOCIACION DE DOCENTES DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERTA
CENTRO DE COMPUTO UNIMASTER

CONSTANCIA

EL Centro de Computo de la Asociacion de Docentes de la Universidad

Nacional de Ingenieria, hace constarque:

El alumne (2): MAURY SANTIVANEZ, JUAN BERNARDO, estudio
en nuestra Institucion el curso de AUTOCAD 2008 (NIVEL 1), del 07 de
Enero al 08 de Febrero de 2008, Jos dias: Lu-Mi-Vi de: 6:00p.m a 8:00

p-m, aprebando con notasatisfactoria de 18,

Se extiende |2 presente constancia a solicitud del interesado para los lines

que crea pertinente,

Lima, 28 d¢ Febrero de 2008

&

ALEXI?

COORDINADOR DEL C.C. UNIMASTER

Referencin : Facullad de Ingeniesia Civil - adellon; “G™ 3er Piso (Ceatro & Computo - ADUNT)

Telédbnos: 381-6735 / 482.3966

IREMSCATE
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Anexo C. Constancias de cualificacion profesional

Universidad Nacional Facultad de Ingenieria Geografica,
Federico Villarreal Ambiental y Ecoturismo

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

‘A el Costenaria de Machy Pieehu gara of Maendo®

EL DIRECTOR DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
AMBIENTAL, DE LA FACULTAD DE INGENIERIA GEOGRAFICA,
AMBIENTAL Y ECOTURISMO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
FEDERICO VILLARREAL DEJA

CONSTANCIA

Qué, el seiior MAURY SANTIVANEZ, JUAN BERNARDO con codigo N°
2005017071, para el ano académico 2010-A, el orden de mérito obtenido
es ¢l siguiente:

PROMEDIO PONDERADO 13.32
N° UBICACION 1lave
CRED. MATRICULADOS 219
CRED. APROBADOS 219

De acuerdo al Informe N° 202-2011-0SA-FIGAE-UNFV emitido por la
Oficina de Servicios Académicos de la Facultad, encontréndose en el
QUINTO SUPERIOR.

Se expide la presente CONSTANCIA a solicitud del interesado y para los
fines que estime conveniente,

R - f.tor
. } de Ingenieria Ambiental

N° 0072011

Rxpediente N° 2967.2011
Recibo N* 2981178

Adal

Av. Osecar 8. Beravides (éx - Caloraal) 450 — 4= Piso / Lima
Teldfono 720.9720 Anexn 8773 - Talafox 4324760
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Anexo D. Constancias laborales

( Lina T2Z0560 1 Areempa T207 640 1 Chiclags T206387 1 cartuendups | @ )

CERTIFICADO DE TRABAJO

E' INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PRIVADO DE
FORMACION BANCARIA  cartifica que 2| safior MAURY SANTIVANEZ, JUAN
BERNARDO, ha laborade en nusstra Institucién coma DOCENTE desde el 29 de abril da
2016 hasta el 24 de agosto de 2017

Se expide el presente Centicado oara 10s fines que estims conveaiente
Lima, 25 de agosto de 2017

)

N

|
.-/'_{ g
SOTO ROLDANNS ALBERTD
Represertantz Legal
DNI 07974054
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Environmental Quali

vy Analytical Services S.

€eQu

Tecmologia af Servicio de la Proteccios y Ssacamicrts Ambients!

Certificado de Trabajo

Lima, 01 de Julio del 2017.

ENVIRONMENTAL QUALITY ANALYTICAL SERVICES S.A. [EQUAS S5.A) con Registro Unico de
Contribuyentes N® 20160349914, con domicilio fiscal en la Urbanizacidn Los Naranjitos | - 74, distrito de
Puente Piedra, provincia y departamento de Lima, debidamente representado por su Gerente General
Eusebio Victor Condor Evaristo:

Certifica

Que el sefior Juan Bernardo Maury Santivafiez, identificado con DNI N* 43555451, ha laborado en
nuestra empresa desempefiandose como Inspector Junior de Monlitoreo Ambiental desde el 12 de
marzo del 2014 3l 14 de mayo del 2016, participando en los programas de monitoreo ambiental de
Calidad de agua, aire, suelo y ruido que realiza la empresa a Nivel Nacional.

Asimismo, la empresa hace constar que el trabajador en menddn ha cumplido con diligencia fas
funciones que se le encargaron, demostrando en todo momento capacidad y honestidad en la
prestacion de sus servicios.

Este documento se emite en cumplimiento de lo dispuesto en fa 3ra. Disposicion Complementaria
Transitorla, Derogatoria y Final del D.S. N* 001-96-TR, Reglamento de la Ley de Fomento del Emplea.

Atentamente.
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‘ Environmental Quali
v Analytical Services S.

EQU Teeredoga o Senvica B '@ Protecsan y Sasesnants Asbilal

CONSTANCIA DE SERVICIOS PROFESIONALES

ENVIRONMENTAL QUALITY ANALYTICAL SERVICES S.A, con Registro Unico de Contribuyentes N®
20160349914, con domicilio fiscal en la Urbanizacion Los Naranjitos | - 74, distrito de Puente Piedra,
provincia y departamento de Lima, debidamente representada por su Gerente General Eusebio
Victor Cndor Evaristo:

Deja constancia;

Que el sefior Juan Bernardo Maury Santivafiez, identificado con DNI N* 43555451, ha prestado sus
Servicios profesionales desde of 04 de abril del 2013 al 11 de marzo del 2014 para nuestra empresa
como Monltorista Ambiental llevando a cabo las actividades de monitoreo de Calidad de agua, aire y
suelos, para empresas con actividades en el sector Minero, Energético e Industrial.

Este documento se emite a solicitud del interesado para los fines que estime conveniente,

Lima, 01 de lulio del 2017,

Atentaments,
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CERTIFICADQ DE TRABAJO

Por el presente documento certificamos que el Sr. MAURY SANTIVANEZ,
JUAN BERNARDO, ha laborado en nuestra empresa desempefiando el puesto
de Asist. Seg. y Ambiente, desde el 06 de Febrern de 2012 hasla el 20 de

Febrero de 2013

Se expide el presente para los fines que el interesado estime conveniente.

Callao, 20 de Febrero de 2013

A, Nastor Cambetta 6429
Callao, Peru

Tetedone: (511 613-6666
Fax: 1511) 577-0041
waw, prodac.com,pe
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Anexo F. Reportes de laboratorio

Ano 2016

é E:\;ironnfgntaliQuaéitK é
SaUAS Analytical Services

[ INFORME DE ENSAYO N°10126/16

Solicitante : ACTIVOS MINEROS S.A.C.
Direccion : Prolong. Pedro Miotta N° 421 — San Juan de Miraflores
Procedencia : EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA CUIDAD DE LA OROYA — PRIMERA CAMPANA
Distrito: La Oroya — Provincia: Yauli — Departamento: Junin
Matriz de la Muestra 1 Aire
Fecha de Muestreo : Enero2016 Fecha de Recepcion : 02 Febrero 2016 -1500h
Responsable del Muestreo . Ing. Adolfo Rios G. - Laboratorioc EQUAS S A. Fecha de Ejecucion de Ensayo : 02 al 05 Febrero 2 016
Codigo Intemo :L 0126716
Coordenadas
| UTMWGS84) | NO, SO,
. Codigo Codigo .F‘dud! aa/im’ std uoim’ std
Norte Este e (240

01261 CA-O1 28300118 87212687 405 300 ac0 <1342

0128-2 Ca-m2 22300118 B 726358 401628 275 1787

0126-3 CA-03 28-300118 8725343 400 350 26,01 1519

0126-4 CA-D¢ 25-2001/16 8724222 333 243 1297 1382

0128-5 CA-05 28-20001/18 8722808 308 203 157 1404

METODOS DE ENSAYO ASTM D 1607-91 EPA 40 CFR- 2011 Pr. 50 App. A-2
(%) Trempo de Montorso
DDOS ANALITICOS -
v od For Ntrogen Dioxide Content Of The A P (G Reaction)
O Reference Method For The Determination Of Suffur Diowide In The Pa dine Adeth
g gmmsemizodeac@n.bdm (MOT.OZ Toms de muestas de aire.
Lima, 05 de Febrero de 2 016.
COUAS SA /; Y
- — - 135 $ J
"T"&: e Nirs ;’_/." M--ywwounuwluww-mﬁu
e = 5 n-l::— —il-ln---.-ud- 3 # cwm— ' Aol sissems de calidad de la ensidad

Codigec F3-pLARSE Direccidn de Laboratono: Mz. | Lote 74, Urb. Narangitc — Puente Piedrs, at del Km 28,5 de ks Pan. Norte
oo ae Teléfonos: 545-4976 / 3454050 e_mai niod equas com.pe

Fochu: I7432 008 Ppins 2 de d




. Environmental Quali
~~~~~ - Analytical Services S.A.

EQUAS

Armbiental

INFORME DE ENSAYO N° 10126/16

Solicitante ACTIVOS MINEROS S.A.C.
Direccion Prolong. Pedro Miotta N° 421 — San Juan de Miraflores
Procedencia EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA CUIDAD DE LA OROYA — PRIMERA CAMPANA
Distrito: La Oroya — Provincia: Yauli — Departamento: Junin
Matriz de la Muestra Aire
Fecha de Muestreo Enero 2 016 Fecha de Recepcion : 02 Febrero 2016—- 1500 h
Responsabie del Muestreo Ing. Adolfo Rios G. —Laboratorio EQUAS S.A. Fecha de Ejecucion de Ensayo : 02 al 05 Febrero 2 016
Cédigo Intermno - L 0126/18
Coordenadas EN
UTM (WGS 84) PTG ARSENICO PLOMO
Lo | S | ———. ey e 2 s 5
Norte Este unu’hr 24 1) 24 h)
0126 -1 CA-01 28-3001/16 8721287 405 300 3 <0.004 <0042
0126-2 CA-02 22-3001/16 8726256 401629 23 <0004 0.127
0126-3 CA-03 28-3001/16 8725343 400 350 2 <0004 0,040
0126-4 CA-D4 28-20/01/18 8724 222 396 848 8 <0004 <0.042
0126-5 CA—-05 28-2001/16 8723808 308203 12 <0004 0048
EPARISR 960103 — E
METODOS DE ENSAYO P —— EPAIO-32 EPAIO-32
T Tiempo o= Monkores F=Candas
Ambsent Ar for Total Particulate Matter (SPM) and PM10 Using High Volume (HV) Sampler
T Determinaton of metals n ambient particuiate matter using atonmic abson (AA) spe Py
FPROCEDIMIENTO DE MUESTREO -
3 8 nuestreo se realto de scusrdo sl documento [ MOT.C2 Toms de muesiras de are.
Lima, 05 de Febrero de 2 016.
EOUAS SA g/-, 3\
T — 134 ey |
top Lannlen Varw: Condyy Trmrivia s 4 m-mw-mmu izacion del Gerente General - EQUAS SA.
resalmde: chemide: 1o rafiaren 2ol o las
Los vwumloados do los s obswnides ulohnnu-m“-u » de rwidad com mermar deprodacws o come de dol ot de calidad dola snndad gus lo produce.

Cadige: F oS pLanng

reism:
Forha 25422000

Direccitn de Laboratorio: Mz | Lote 74, Urb. Naranito — Puente Piedra, ak. del Km 28 5 de la Pan. Norte
Telsfonos: 548-4976 / 3454050 e_mad nio equas compe

Pighos | de d
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Environmental Quallg Q

s~~~ - Anal 1 Servi S
alytical Services

Tecroiogla 3 senicio 08 '3 Proteccion y Saneamiento Ambiental

INFORME DE ENSAYO N°10126/16

Solicitante ACTIVOS MINEROS S.AC.
Direccion Prolong. Pedro Miotta N° 421 — San Juan de Miraflores
Procedencia EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA CUIDAD DE LA OROYA — PRIMERA CAMPANA
Distrito: La Oroya — Provincia: Yauli — Departamento: Junin
Matriz de la Muestra Aire
Fecha de Muestreo : Enero2016 Fecha de Recepcion : 02 Febrero 2016 -1500h
Responsable del Muestreo Ing. Adolfo Rios G. - Laboratoric EQUAS S.A Fecha de Ejecucion de Ensayo : 02 al 05 Febrero 2 016
Codigo Interno :L0126/16
Coordenadas PARTICULAS
5 UTM (WGS 84) SUSPENSION - FLOMO
' (Eotioo -Codoo ;cohaﬁ M. Ass“ Fbsu
Norte Este “3:.;;.’ {24 1) (24h)
0128-6 CA-08 20-3001/18 8722404 308 84e 18 <0,004 0052
01267 CA-07 20300118 872264 306817 33 0010 0146
0126-8 CA-08 20-3001/16 872133 396 208 8 <0,004 0049
0126-9 CA-00 268-2001116 8723m 396214 18 <0,004 0052
METODOS DE ENSAYO R e EPAI0-32 EPAIO-32
(") Teempo de Moniforeo sig=Standard

a denmmmm

ml‘d&r(w a'dmuﬂql-@ Volume (HV) Sampler

PROCEDIMIENTO DE MUESTREOQ -
3 8 nuestreo se reaizo de acuerdo af documento LMOT.CZ Toms de muesiras de aire
Lima, 05 de Febrero de 2 016.

EOUAS SA {

og Fuseboe Viezs Comdar frarem
hereete Caneiet

' TE g Mﬁnmmouﬂmk Tacion del G G

Direccion de Laboratonio: Mz IL¢074 Urb. Naranyo ~ Puente Piedra, ak de/ Km 28,5 de & Pan. Norie

Tekfonos™ 5454976 e_mai nfo equas.compe e
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‘ Environmental Quali
S ety A

[ INFORME DE ENSAYO N°10126/16

Solicitante : ACTIVOS MINEROS S.AC,
Direccion : Prolong. Pedro Miotta N° 421 — San Juan de Mirafiores
Procedencia : EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA CUIDAD DE LA OROYA — PRIMERA CAMPANA
Distrito: La Oroya — Provincia: Yauli — Departamento: Junin
Matriz de la Muestra . Aire
Fecha de Muestreo : Enero 2016 Fecha de Recepcion : 02 Febrero 2016 - 1500 h
Responsabie del Muestreo . Ing. Adoifo Rios G. -Laboratorio EQUAS SA, Fecha de Ejecucion de Ensayo : 02 al 05 Febrero 2016
Codigo Interno L D126/16
Coordenadas
3 E | UTM(WGS84) | NO:
Codigo Codigo Fechade
woim® std wom® std
Laboratorio | Solicitante Muestreo Norte Este (1 By (24n)

0126-6 CA-0D8 29-300118 B723404 306 644 25 1541

0128-7 CA-0O7 28-300118 8TR2264 - 1-irg 2233 19,66

0126-8 CA-08 28-300118 872113 306 206 1526 13.65

ox-2 CA-D2 28-2200118 87232 306 314 1217 1415

ASTM D 1607-91 EPA 40 CFR-2011. P S0 App A-2
" Thempo de Montoreo sig=Standard
e Content Of mmmmm;
a mws«mmﬂma&mwuhme‘ sphere (Parar AMethod)
EROCEDIMIENTO DE MUESTREQ -
O B nuestreo s realzo de scuerdo af documento LMOT.O2 Toms de muesiras de sirs.
Lima, 0S5 de Febrero de 2 016.
h;l‘c;'uwnvtm.. (omivn N v "/ mnMWaw'hmﬂmcmd EQUASSA
aen snm s o' -~ - “'*— 2, alns

Codiges # 0P LARSS mumw:mwwm Fuente Piedra, a. del Km.28,5 de & Fan. Norte
Sirvedin: 08 Teksfonos: 548-4976 / 3454050 e _mad nfoflequas compe

Fohar 27%02-1 000 Pgine 4 de 4
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Environmental Quality A

CaUAG Analyical Servces S.0

| INFORME DE ENSAYO N°10140/16

Solicitante : ACTIVOS MINEROS S.AC.
Direccion : Prolong. Pedro Miotta N° 421 — San Juan de Miraflores
Procedencia : EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA CUIDAD DE LA OROYA - SEGUNDA CAMPANA
Distrito: La Oroya — Provincia: Yauli — Departamento: Junin
Matriz de la Muestra . Aire
Fecha de Muestreo : Febrero 2016 Fecha de Recepcion : 06 Febrero 2016 -08:30 h
Responsable del Muestreo : Ing. Adolfo Rios G. - Laboratorio EQUAS S.A. Fecha de Ejecucion de Ensayo : 06 al 10 Febrero 2 016
Cédigo Intemo :LD140v16
s L T sesouco o
Cadigo Codigo Fecha de 5 As Pb
Laboratorio | Solicitante Muestreo N E W.’“ wo'm® std poim® std
24ny (24 np {24y
01401 CA-O1 03-0402118 B721287 405 300 5 <0,004 <0042
0140-2 CA-I2 03-0402/18 8726356 401628 20 <0.004 0,108
0140-3 CA-03 03-040218 8725343 | 40023% 13 <0,00¢ 0054
0140-4 CA-D4 02-0302/18 8724222 08848 12 <0.00¢ <0042
0140-5 CA-05 02-0302/16 8723888 W82 18 <0004 <0042
METODOS DE ENSAYO R T EPA 1032 EPAI0-32
(%) Tiempo de hionkareo Sic=Standard

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS -
Sampiing of Ambeent Arr for Total Suspended Partcdate Matter (SPM) and PM10 Using High Volume (HV) Sanpler
0 Determination of metak in amblent pariculate mafter using atomic absopion (AA) spectroscopy.

g gmm:ere&odem&odmlmtoz Toma de muestas de are.

Lima, 106eFebrerode2p]6._\

!
1Al 5l
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S e B )

l‘ (nmkﬁ Cl-lll trante N __~/'/'

hMuWWOﬂuhmMWW—SQC{SSA
10 refisree sel «las
Los rezuleedes do loz enseyeo: sdoenids: no dobew zov aslinde: como wns cortficacion de conformided con norme: do producte: ¢ come corsficeds del ratoma do calidad 4o lz encded gue lo produce.
ol 0P LA Direccion de Laboratorio: Mz. [ Lote 74, Urb. Narani®o — Puente Piedra, af def Km 28,5 de la Pan. Norte
po— Teksfonos 5484976 / 3494050 e_mail nfo@equas compe

Facha: 35432 813 Pigin | de 4




Mé éﬂ}:g&aulﬁer\:ices S.A.

‘ Environmental Quali é

| INFORME DE ENSAYO N° 10140/16
Solicitante : ACTIVOS MINEROS S.A.C,
Direccion : Prolong. Pedro Miotta N° 421 — San Juan de Miraflores
Procedencia : EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA CUIDAD DE LA OROYA — SEGUNDA CAMPANA
Distrito: La Oroya — Provincia: Yauli — Departamento: Junin
Matriz de la Muestra . Aire
Fecha de Muestreo : Febrero 2016 Fecha de Recepcion : 06 Febrero 2016 -08:30 h
Responsable del Muestreo : Ing. Adolfo Rios G. - Laboratorio EQUAS SA. Fecha de Ejecucién de Ensayo : 06 al 10 Febrero 2 016
Cédigo Intemno : L 0140/16
Ubicacion en coordenadas PARTICULAS EN
ARSENICO PLOMO
Cidigo | Cédino | Fechade “y WIS As )
Laboratorio | Solicitante Muestreo N E w"ﬁ ugym’ std std
24 by (24 by (24 hy
0140-8 CA-03 02-03/02/18 8723404 308 644 10 <0,004 0.045
0140-7 CA-07 04-0502/18 8722284 3008 817 42 0013 0178
0140-8 CA-08 04-0502/18 8722133 396 286 0 <0,004 0.100
0140-2 CA-02 04-0502/18 8722 320 306 314 10 «<0,00¢ 0048
METODOS DE ENSAYO m"‘"’f,’éﬁm 1021 EPAIC-32 EPAIO-22
7% Thempo oe Monioreo 5i0=Standard
demhhrwWPmmwwmmwmw Vokme (HV) Sampler
3 Defermnation of metals in ambient particulate matter using stomic absompion (AA) spe copy
PROCEDMIENTO DE MUESTREQ - )
30 Emuestreo se realzo de acuerdo al documento LMOT.O2 Toma de muestras de aire.
Lima, 10 de Febrero de 2{014&
EOUAS SA f 3 .}
e e b 5
huiiauw«ﬁny,uahmumm-tmum
:..-mab.wxwu-w:-M;—whﬁd“-u:aﬂ-m.mwua—.hwau-—‘uph:m
Colga: FORLAR R Direccion de Laboratorio: Mz. | Lote 74, Urb. Naranjo — Puente Piedra, akt del Km 26 5 de fa Pan. Norte
LR Telkfonos: 5454976 / 3494050 e_mai nfofdequas. com pe

Fache: I542-2 810 Pigine 1 de d
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S %Xtﬁ{lﬁemces S.A.

Environmental Quality Q

| INFORME DE ENSAYO N° 10140/16

Solicitante : ACTIVOS MINEROS S.AC.
Direccion : Prolong. Pedro Miotta N° 421 — San Juan de Mirafiores
Procedencia : EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA CUIDAD DE LA OROYA - SEGUNDA CAMPANA
Distrito: La Oroya — Provincia: Yauli — Departamento: Junin
Matriz de la Muestra . Alre
Fecha de Muestreo . Febrero 2016 Fecha de Recepcion : 06 Febrero 2016 -08:30h
Responsable del Muestreo : Ing. Adolfo Rios G. —Laboratorio EQUAS S.A. Fecha de Ejecucion de Ensayo : 06 al 10 Febrero 2 016
Cadigo Intemo 1L 0140/16
Ubicacion en coordenadas
Caodigo Codigo Fecha de T SO
5 wo'm’ std woimy’ std
Laboratorio | Solicitante Muestreo N E 1 By 24hp
0140 -1 CA-O1 03-D402118 8721287 405 300 1284 1840
0140-2 CA-m2 03-040218 8726 356 401 628 47,00 3008
0140-3 CA-03 03-0402118 8725343 400 35¢ g 1767
0140 -4 CA-Da 02030218 87TM 222 308 848 4715 2818
0140-5 CA-05 02-030218 8723808 308203 267 1950
METODOS DE ENSAYO ASTM D 1607-31 EPA 40 CFR- 2011. Pr 50 App. A-2
% Tiempo de Monkorso sio=Standard
REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS.
3 wrmmnumnumoc«mamm(mmmaw
Sufur Dioxide In The Atmosphere (Pararosaniine
EROCEDMIENTO DE MUESTREQ -
OB & reaico de aldo nio | MOT.OZ Toma de muesiras de aire.
Lima, 10 de Febrero de 2 016.
GOUAS SA (i _ \J
h‘:t;t- V«-;g;:b-lm N s /"

i mummownhmuwm-mﬁu
10 refievon Tas
umuu.-ﬂ.m.um.‘u&un-.mmaw-um..:-..u’u.-.-wwu-u.awhunwluuma

i F oL ARST Decoidn de Laboratono: Mz, | Lote 74, Urb. Narang®o — Puents Predra, alt dal Km 28,5 de la Pan. Norte
s ae Tekbfonos: 5484976 / 3454050 e_mad nfohequss compe

Facke 27422 813 Mgl 2de s
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Environmental Quali
~~~  Analytical Services S.

EQUAS o smvmen ; : é

|

INFORME DE ENSAYO N°10140/16

Solicitante : ACTIVOS MINEROS S.AC.
Direccion : Prolong. Pedro Miotta N° 421 — San Juan de Miraflores
Procedencia EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA CUIDAD DE LA OROYA OROYA — SEGUNDA CAMPANA
Distrito: La Oroya — Provincia: Yauli — Departamento: Junin
Matriz de la Muestra : Aire
Fecha de Muestreo : Febrero 2016 Fecha de Recepcion - 06 Febrero 2016 -08:30h
Responsable del Muestreo . Ing. Adolfo Rios G. -Laboratorio EQUAS S.A. Fecha de Ejecucion de Ensayo - 06 al 10 Febrero 2 016
Cadigo Intemo :L 0140116
Ubicacion en coordenadas
Laboratorio | Solicitants Muestreo . € (1 by 24y

0140-8 CA-D2 02-0302ne 8723404 306 642 3368 2304

0140-7 CA-07 04-050216 8722264 06817 84,13 1885

0140-8 CA-0D8 o4-050218 8722133 306 288 1907 1784

0140-2 CA-09 04-050216 87223 306314 3348 18,78

METODOS DE ENSAYC ASTM D 1607-91 EPA 40 CFR- 2011. Pr. 50 App. A-2
1% Trempo de Montoreo Sic=Standard

mosnerooosm_moos -
b | mwamwawm In The Atmosphere (Pararosaniine Method).
IENTO DE MUESTREO -

The Atmosphers (Gress-Salzman Reaaction).

PROCEDM
3  Emuestreo se reaio de acwerdo a documento | MOT.O2 Tama de muesiras de aire.
Lima, 10 de Febrero de 2 016.

EOUAS SA fx;

log Daneben Vo Cowde) [arione
Oesesre Ganerel

h“nmwownhmdﬂmm EQUASS 4
B o les

Lo: resalindos do los snseyes oboomid ..M-...-Mu-.m..&..bnqpmummawuu-mu--.a..u.u.n.-.u,-l.m

Collge: PP LARST
Mo v
Focka: I7-43-2 812

mamw:mnwm ~ Puante Piedra, af def Km 28,5 de la Fan. Novte
Tekfonos: 548-4576 / 3494050 e_mai nfofequas compe
Md"l
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Resultados del monitoreo comparados con los valores ECAs - ZONA 01

® 0.5 074-2001-PCM - Reglamento de Estindares Nacionales de Caldad Ambiental def Aire.
© RM 315-94-EMVMM - Aprueban Niveles Maximos Permisibles de Elemantos y compuestos presantes en emsiones gaseosas provenientss de las

unidades minero metaldrgicas.

Expresado en: pg/m?

CA-0f CA-02 CA-03 Normativa de

PARAMETROS fraCampafia | 2da Campaha | fra Campafia | 2da Campaha | ra Campafa | 2da Campata | (. oo
05-06110/2017 | 08-09/1022017 | 0506/110/2017 | 08091012017 |05-06/1012017 | 08-09/10/2017

Particulas en Suspension - PMy; 2 16 5 40 A 2 150
Particulas en Suspension - PM; s 1 10 pil 2 17 L 254
Plomo - Pb 0,003 0,002 0,012 0.016 0,011 0,007 9=
Arsénico - As <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 6™
Diéxido de Azufre - SO; <13 <13 23 14 13 13 80«
Diéxido de Nitrogeno - NO; 18 4 % 54 2 I 200 4

® D.S N* 006-2013-MINAM - Aprusban Disposiciones Complementarias para la aphcacion de Estandar de Calidad Ambiental (ECA) de Aire, art 2.3.
@D, S N° 003-2008 MINAM. Aprueban Estindares de Cadad Ambeental para Aire.
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Resultados del monitoreo comparados con los valores ECAs - ZONA 02

W 0.8 074-2001-PCM - Reglamento de Estandares Nacionales de Caldad Amixental del Afre.
B R M 315-94-EMVMM - Aprueban Neveles Maxmos Permisibles de Elementos y compuestos prasentes en emisiones gaseosas provenientes de las unidades

minero metakirgicas.

Expresado en: pg/m’

i b e Normativa de

PARAMETROS iraCampafa | 2daCampafia | 1raCampafa | 2da Campafia | ira Campaia | 2da Campana Comparacidn
06-07/10/2017 | 09-10110/2017 | 06-07/102017 | 09-10110/2017 | 06-0710/2017 | 09-10110/2017

Particulas en Suspension - P n 1 Y 18 57 20 150 w
Particulas en Suspension - PN 18 B 10 10 X} 16 254
Plomo - Pb 0,001 001 0,006 0,008 0,008 0010 15w
Arsénico - As <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 b
Didxido de Azufre - SO 13 13 <13 <13 <13 13 80 *
Didxido de Nitrogeno - NO; 30 58 1 A 4% 52 20091

® D.S N* 006-2013-MINAM - Aprueban Disposicionas Complementarias para la apicacion de Estandar de Calidad Ambiental (ECA) de Alre, ant 2.3,
0. S N* 003-2008 MINAM. Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Ave.
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Resultados del monitoreo comparados con los valores ECAs - ZONA 03

Expresado en: pg/m?
CA-07 CA-08 CA-09 N

ormativa de

PARAMETROS fra Campaa | 2da Campaa | fra Campaa | 2da Campaha |fra Campatia | 2da Campaia | o .o

07-0810/2017 | 10-14/10/2017 | 07-08/10/2017 | 101111012017 |07-08/102017 | 10-11110/2017

Particulas en Suspension - P ! k)| 38 19 a7 bl 150 10

Particulas en Suspension - PM; s 20 12 15 " B 11 254

Plomo - Pb 0.004 0,004 0,005 <0002 0,005 0,003 15w

Arsénico - As <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 6™

Didxido de Azufre - SO; 13 <13 13 <3 15 13 80«

Diéxido de Nitrégeno - NO; 3 2 3 16 1 5) 200w

® 0.5 074-2001-PCM - Reglamento de Estandares Nacionales de Caldad Ambiental del Aire.

B RM 315-94-EMVMM - Apruaban Niveles Maximos Permisibies de Elementos y compuesios prasentes en emisiones gaseosas provenientes de las
unidades minero metaldrgicas.

“ D.S N* 006-2013-MINAM - Aprueban Disposiciones Complementarias para la aplicacion de Estandar de Calidad Ambiental (ECA) de Awe, art 2.3,

@ D. S N* 003-2008 MINAM. Apruaban Estandares de Calidad Ambiental para Arre.




