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RESUMEN

Objetivo: Evaluar el efecto de los agentes blanqueadores en ceromeros antes y despues de ser
sumergidos en sustancias pigmentadas in vitro. Método: El presente estudio fue experimental,
prospectivo, longitudinal y comparativo. La muestra estuvo constituida por 50 discos de
ceromero, dividido en 25 por cada cerébmero con medidas de 2 mm de altura y 8 mm de
diametro, posteriormente se retiraron los excesos con discos Sof - Lex para sumergirlo en agua
destilada durante 24 horas a una temperatura de 37°, las muestras se subdividieron en grupos
de 10 para sumergirlo en vino, 10 para café y 5 de grupo control, finalmente las muestras
tincionadas con café y vino se subdividieron en grupos de 5 para realizar el blanqueamiento
utilizando el peréxido de hidrogeno 40% y peréxido de carbamida 35%. Resultados: La
recoleccion y andlisis de los datos se realizaron utilizando las pruebas de T de Student, con un
nivel de confianza del 95% (p < 0,05), obteniendo como resultado que el cerémero
microhibrido (Ceramage) fue mas susceptible en su variacién de color, ademas se observo, el
ceromero microhibrido (Ceramage) pigmentado presento un mayor efecto de los agentes
blanqueadores, demostrando que la sustancia pigmentante con mayor efecto en los cerbmeros
fue el vino. Conclusiones: El ceromero que presentd menor variacion de color frente a los
agentes pigmentantes fue el ceromero nanohibrido (Parafil), después de estar sumergido
durante 15 dias.

Palabras clave: ceromeros, sustancias pigmentantes, peréxido de hidrogeno, peréxido

de carbamida, nanohibrido, microhibrido
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ABSTRACT

Objective: To evaluate the effect of bleaching agents on ceromers before and after being
immersed in pigmented substances in vitro. Method: The present study was experimental,
prospective, longitudinal and comparative. The sample consisted of 50 ceromer discs, divided
into 25 for each ceromer with measurements of 2 mm in height and 8 mm in diameter, then the
excess was removed with Sof - Lex discs and immersed in distilled water for 24 hours at a
temperature of 37 °, the samples were subdivided into groups of 10 to be immersed in wine, 10
for coffee and 5 as a control group, finally the samples stained with coffee and wine were
subdivided into groups of 5 to perform the bleaching using 40% hydrogen peroxide and 35%
carbamide peroxide. Results: Data collection and analysis were performed using Student's t
tests with a confidence level of 95% (p < 0.05), resulting in the microhybrid ceramer
(Ceramage) being more susceptible to color variation. Additionally, the pigmented
microhybrid ceramer (Ceramage) was observed to have a greater effect on bleaching agents,
showing that wine was the pigmenting substance with the greatest effect on ceramers.
Conclusions: The ceramer that showed the least color variation against the pigmenting agents
was the nanohybrid ceramer (parafil), after being immersed for 15 days.

Keywords: ceromers, pigmenting substances, hydrogen peroxide, carbamide peroxide,

nanohybrid, microhybrid



I. INTRODUCCION

Uno de los enfoques contemporaneos en odontologia estética y restauradora es la
busqueda de mejorar la apariencia del rostro, en el cual los dientes son una parte fundamental
que generan el primer impacto y definen muestra percepcion ante los demas, dientes
estéticamente agradables presentan un impacto positivo ante la sociedad, la percepcién de
estética es diferente entre cada una de las personas, por ser un factor psicoldgico, el clinico
debe estar debidamente capacitado para plantear soluciones que cumplan con la exigencia de
los pacientes obteniendo resultados predecibles (Blatz et al., 2019).

Las manchas en piezas dentales generalmente son causadas por una higiene oral
deficiente o por diferentes sustancias que pueden inducir a decoloraciones o pigmentaciones,
que poco a poco las estructuras pueden adquirir diferentes tonalidades de acuerdo a las
sustancias que se ingieran, como pigmentos contenidos en bebidas y alimentos que tienden a
adherirse ocupando los espacios interprismaticos, generando a futuro tinciones en las piezas
dentales (Moradas y Alvares, 2018).

Actualmente, los productos utilizados para aclarar los dientes tienen gran popularidad
y demanda, para lograr mejorar el color intrinseco o las manchas extrinsecas. Los productos
mas utilizados son el peréxido de hidrogeno y peroxido de carbamida en diferentes
concentraciones aplicados directamente en la superficie dental logrando obtener dientes mas
claros generando en el paciente confort y estética (Joiner y Luo, 2017).

Finalmente, el color de las piezas dentarias es uno de los parametros de mayor
preocupacion en odontologia, por lo cual se necesita conocer que esta compuesto por
luminosidad, tono y croma. La Comisién International de I'Eclairage (CIE), describe los
criterios para medir el color utilizando las longitudes de ondas mediante el sistema RGB (R:

rojo; G: verde; B: azul), posteriormente se introdujo el color CIELab (L: luminosidad; a: rojizo-



verdoso; b: amarillento-azulado). Con los criterios en mencién, podemos medir con mejor
exactitud el cambio de color en los dientes (Tabatabaian et al., 2021).
1.1. Descripcion y formulacion del problema

La estética en la generacion actual, forma un papel importante entre hombres y mujeres,
la apariencia agradable generalmente significa éxito y confort. El area de odontologia busca
adaptarse a los nuevos estandares de belleza tratando de fusionar la cosmetologia y la fisiologia
con el fin de adaptarse a las necesidades del paciente (Manipal et al., 2018).

Una de las causas de preocupacion del paciente es la apariencia, lo cual implica una
mayor demanda de los tratamientos dentales como el blanqueamiento, disefio de sonrisa,
protesis dentales, ortodoncia y etc. Los tratamientos estéticos deben iniciarse con un
diagnostico y plan de tratamiento correcto, con ello se cumple el objetivo y expectativa del
paciente (Campos, 2020).

Las resinas poliméricas (nanohibrida y microhibrida) entre otras, son los materiales mas
utilizado en odontologia restauradora para obturaciones de las cavidades causadas por caries
dental u otras patologias, las cuales presentan propiedades que han ido evolucionando en el
tiempo; las restauraciones se forman por la polimerizacion de radicales de mondmeros de
metacrilato multifuncionales para lo cual se requiere la exposicion de la luz halégena mediante
una lampara de fotocurado, permitiendo adherirse al tejido dental (Calatrava, 2020).

La preocupacion y necesidad de mejorar los tratamientos de estética dental, han llevado
al profesional a la busqueda de nuevas resinas, siendo una de ellas los Ilamados cerémeros, que
son utilizadas en diversidad de tratamientos clinicos, son faciles de reparar, mayor resistencia
a la fractura y mejor compatibilidad con el desgate del diente natural, siendo una alternativa
para restauraciones tradicionales de metal-cerdmica que permite un excelente pulido y se

mimetiza con el color de las piezas dentales (Kuscu, 2024).



Actualmente las personas consumen variedad de bebidas, las cuales por su composicion
quimica pueden causar cambios de color y pigmentaciones en restauraciones con resina, por lo
cual se requiere conocer si el material utilizado, es susceptible a los agentes tincionantes,
tiempo de duracién y en caso de nueva pigmentacion esta pueda ser recuperada, de esta manera
cumplir con la satisfaccion del paciente.

Por lo expuesto, es necesario responder la siguiente pregunta ¢Cudl es el efecto que
tiene el blanqueamiento en restauraciones con ceromeros antes y después de ser sumergidos en
sustancias pigmentadas in vitro?

Bajo esta problematica el propdsito del estudio es determinar si el agente blanqueador
dental, puede ayudar a mejorar las tinciones en resinas de laboratorio dental pigmentadas.

1.2. Antecedentes

Alhotan et al. (2019), en la Facultad de Ciencias Médicas Aplicadas, Arabia Saudita.
Realizaron un estudio en relacion al cambio de color de resina compuesta tefiida con té,
posteriormente fue expuesta a una pluma blanqueadora (Peréxido de Hidrogeno al 3%). La
muestra fue de 45 discos (8mm de didmetro x 1mm de espesor), de composite Luna (SDI)
fotocurada con una potencia de 1000 mW/cm2 por 40 s, que fueron dividos en 3 grupos: el
grupo control 1 almacenado en saliva artificial, grupo 2 almacenado en saliva artificial y
posteriormente aplicaron la pluma blanqueadora, grupo 3 almacenado en té y posteriormente
aplicaron la pluma blanqueadora. Las mediciones de color lo realizaron tres veces con un
espectrofotometro; la primera medicion tomada antes del almacenamiento, la segunda
medicion después de 6 dias y la tercera medicion lo realizaron después de una semana de aplicar
la pluma blanqueadora.

Evaluaron el cambio de color utilizando dos espectrofotémetros intraoral Vita Easy
Shade (VITA Zahnfabrik) y extraoral Cary 5000 (Agilent Technologies). La diferencia de color

fue calculada aplicando la férmula de CIEDE2000 (La commission internacional de



I’Eclairage), los datos fueron procesados por el programa SPSS v26 las pruebas estadisticas
utilizadas fueron Shapiro-Wilk y Kolmogrov-Smirnov. Concluyeron, que la pluma de
blanqueamiento resulto ineficaz para eliminar las manchas de té en el composite, con un nivel
de significancia. (p < 0.05).

Abdul y Farhan. (2021), en la Universidad de Mosul, Irak, evaluaron la estabilidad del
color en dos compuestos de resina tefiidos con posterior blanqueamiento. Fabricaron 48
muestras en forma de disco de resina (5mm de didmetro por 2mm de grosor), posteriormente
fueron fotopolimerizadas por 40s con una intensidad de 1000 mW\cm2, los cuales fueron
divididos en dos grupos de 24 muestras con resina Joyfil (3D Dental) y Omnichroma
(Tokuyama) y cada grupo se subdividié en tres subgrupos de 8; el primer subgrupo fue
almacenado en solucion de café por 48 horas, el segundo subgrupo luego que estuviera
tincionado se aplicd el agente blanqueador perdxido de hidrogeno al 30% Dash Chairside
(Philips) 'y al tercer subgrupo solo se aplico el agente blangueador. Para realizar el
procedimiento de medicién de color utilizaron un espectofotometro Vita Easy Shade (VITA
Zahnfabrik), y posteriormente realizaron el analisis estadistico aplicando la prueba de
normalidad y la prueba U de Mann-Whitney. Concluyeron que los dos composite nanohibridos
reaccionaron de manera similar a las manchas y blanqueamiento, las cuales no presentaron
diferencia estadistica significativa en la variacion de color, porque los valores presentaban un
rango aceptable. Con un nivel de significancia. (p < 0.05).

Erturk-Avunduk et al. (2022), en la Universidad de Mersin, Turquia publicaron un
estudio sobre el efecto de agentes blanqueadores en resinas tefiidas. Fabricaron 800 muestras
de resina en forma de disco (10mm de didmetro por 2mm de grosor), utilizaron las resinas
Clearfil Majesty Posterior (Kuraray), SDR Flow+ (Dentsply), Filtek Bulk-Fill Flowable (3 M-
Espe), Beautifl-Bulk Restorative (Shofu), Tetric EvoCeram (lvoclar Vivadent), SonicFill 2

(Kerr), everX Posterior (GC Corporation Tokyo), X-tra base(Voco), Venus® Bulk Fill



(Heraeus Kulzer), cada una de la 80 muestras, fueron almacenadas por 24 horas en agua
destilada a las cuales se tomd la primera medicion del color con el espectrofotémetro Vita Easy
Shade (VITA Zahnfabrik), luego procedieron a subdividir en subgrupos de 20 y cada subgrupo
se sumergio en agua destilada, té, café y vino. Después de 30 dias vuelen a realizar la toma de
color de las muestras tincionadas, posteriormente tomaron 10 especimenes de cada subgrupo
para colocarle el agente blanqueador perdxido de hidrogeno 40% (2 aplicaciones durante 20
min.) y peroxido de carbamida 16% (1 aplicacion diaria de 6 horas durante 14 dias). Los
resultandos fueron analizados con las pruebas de Shapiro-Wilk y ANOVA, utilizando el
programa SPSS Statistics. Concluyeron que los materiales bulk son mas resistentes a la tincion
y a los productos blanqueadores, dentro de las sustancias de pigmentacion de té y café,
incrementaron las manchas en vino. Con un nivel de significancia. (p < 0.05).

Kara et al. (2013), en la Universidad Medipol, Turquia evaluaron el cambio de color en
cinco materiales de restauracion, después de exponerlo a 2 agentes blanqueadores caseros. La
muestra fue de 120 discos (L0mm de didmetro por 2mm de grosor), conformadas por ceramicas
IPS Empress 2 (Ivoclar Vivadent), IPS Empress e-Max (Ivoclar Vivadent), Finesse (Ceramco),
Low-fusing porcelain (Vita Zahnfabrik) y el ceromero Estenia (Kuraray), las cuales fueron
divididas en 24 grupos cada uno y pulidas, posteriormente fueron almacenadas en agua
destilada a temperatura ambiente por 24 horas; las cuales se subdividieron en subgrupos de 12
para luego aplicarles el peroxido de hidrogeno 10% Opalescence Tréswhite (Ultradent) en un
periodo de 1 hora por dia durante 10 dias y con perdxido de carbamida 10% Opalescence
(Ultradent) en un periodo de 8 horas diarias por 14 dias. La medicion del color fue realizada
con el espectrofotdbmetro Vita Easy Shade (VITA Zahnfabrik), lo datos obtenidos fueron
evaluados mediante programa SPSS v15 y los resultados mediante las pruebas estadisticas
ANOVA, Kruskal-Wallis y la prueba T de Student, determinaron los efectos del

blanqueamiento y el cambio de color. Conclusién, encontraron diferencias estadisticamente



significativas en el cerébmero tratado con perdxido de hidrégeno 10%, por lo que se sugiere
proteger las restauraciones poliméricas antes de recibir cualquier blanqueamiento. Con un nivel
de significancia. (p < 0.05).

Xing et al. (2014), en la Universidad Médica de Dalian, China evaluaron el efecto de
los agentes blanqueadores en ceromeros y resina directa tefiidas. Fabricaron 24 muestras
(20mm de didametro y 1mm de grosor), lo dividieron en grupos de 8, los materiales utilizados
fueron la resina directa Gradia Direct Anterior (GC Corp) y los cerémeros Ceramage (Shofu),
Adoro SR (lvoclar Vivadent). Cada muestra fue sumergida en té, café y agua desionizada
durante 7 dias, posteriormente fueron limpiadas con agua desionizada y las manchas
superficiales fueron eliminadas con bolitas de algodédn. Se subdividieron en dos subgrupos de
8 y se aplicaron los agentes blanqueadores peroxido de hidrogeno 35% BEYOND Il (Beyond
Technology) irradiandola con una lampara de blanqueamiento Beyond (Beyond Technology),
el otro grupo aplico Opalescent Boost 38% (Ultradent Products) mediante activacion quimica.
Realizaron 3 sesiones de blanqueamiento de 10 min cada uno y posteriormente fueron
limpiardos por 1 min en agua desionizada. La medicion del color fue realizado mediante un
espectrofotometro PR-650 Spectra Scan (Photo Research Inc) sobre un fondo blanco, con los
datos obtenidos fueron procesados con el programa SPSS v16 para la evaluacion estadistica
aplicaron la prueba ANOVA y Tukey. Concluyeron, que la solucion de té genera un cambio
severo en la coloracién de los tres compuestos y que los dos agentes blanqueadores pueden
eliminar eficazmente las manchas de los cerdmeros y la resina compuesta directa utilizadas en
este estudio. Con un nivel de significancia. (p < 0.001).

Gonzales (2023), Universidad Nacional Federico Villarreal, Per( evalud el efecto de
los agentes blanqueadores en la resina compuesta pigmentada. El estudio fue realizado en una
muestra de 50 discos de resina (8mm de didametro por 2mm de grosor), fabricd 25 discos de

resina Polofil supra (Voco) y 25 discos Filtek Z250XT (3M). Cada grupo se subdividieron en



subgrupos de 5 para el grupo control, 10 con tincion de vino y 10 con tincion de café. Luego
los grupos de 10 se subdividieron en 2 grupos de 5 para aplicar en cada uno de ellos los agentes
blanqueadores peroxido de hidrégeno al 40% Opalescence Boost (Ultradent) y Peroxido de
carbamida 35% Opalescence PF (Ultradent). La medicién de la variabilidad de color fue
realizado mediante el programa Adobe Photoshop calculando los valores con el sistema CieLab
se evaluaron al inicio, después de 15 dias y posterior al blanqueamiento. Las bases de datos
fueron procesadas mediante el programa estadistico IBM SPSS Stadistics v26 y Excel. Los
resultados fueron obtenidos mediante la prueba estadistica inferencial de Levene. Conclusion,
la resina Polofil supra (Voco) obtuvo una menor variacion de color después del proceso de
pigmentacion y de aclaramiento. Con un nivel de significancia. (p < 0.05).

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Evaluar el efecto de los agentes blanqueadores en ceromeros antes y después de ser
sumergidos en sustancias pigmentadas in vitro.
1.3.2. Objetivos Especificos

- Determinar el efecto del agente blanqueador peréxido de hidrogeno al 40% en el
ceromero Ceramage antes y después de 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas in vitro.

- Determinar el efecto del agente blanqueador peréxido de hidrogeno al 40% en el
ceromero Parafil antes y después de 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas in vitro.

- Comparar el efecto del agente blanqueador peréxido de hidrogeno al 40% en los
ceromeros Ceramage - Parafil antes y después de 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas
in vitro.

- Determinar el efecto del agente blanqueador peréxido de Carbamida al 35% en el

ceromero Ceramage antes y después de 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas in vitro.



- Determinar el efecto del agente blanqueador perdxido de Carbamida al 35% en el
ceromeros Parafil antes y despues de 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas in vitro.

- Comparar el efecto del agente blanqueador peréxido de Carbamida al 35% en los
ceromeros Ceramage - Parafil antes y después de 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas
in vitro.

1.4. Justificacion
1.4.1. Tebrica

La presente investigacion busca aumentar la evidencia cientifica sobre las causas de
pigmentaciones en resinas de laboratorio dental, con el fin de obtener mayor conocimiento
sobre la variacion del color que afectan a las resinas y si los agentes blanqueadores podrian
revertir la tincion.

1.4.2. Social

El paciente en los diversos tratamientos dentales, busca materiales de bajo costo y
mayor efectividad, siendo la resina de laboratorio una opcion por sus diversas propiedades
estéticas y fisiologicas, para lo cual se requiere conocer su capacidad de mantener el color.
1.4.3. Préactico-clinico

En la practica clinica, el cirujano dentista debe determinar cual es el material adecuado
al momento de planificar la rehabilitacion de una pieza dental, sobre todo en el sector anterior.
Asimismo, conocer si el agente blanqueador dental, ayuda a recuperar la tonalidad original de
la resina de laboratorio dental pigmentado. Por lo tanto, quienes seran beneficiados con los
resultados de la presente investigacion seran los pacientes.

1.5. Hipdtesis

Existen diferencias estadisticas significativas, entre los agentes blanqueadores Peroxido

de Hidrogeno 40% y Perdxido de Carbamida 35% en restauraciones con cerémeros antes y

después de ser sumergidos en sustancias pigmentantes In vitro.



Il. MARCO TEORICO
2.1. Bases Teoricas sobre el tema de Investigacion
2.1.1. Cerémeros

Los ceromeros son resinas de laboratorio que presentan gran cantidad de particulas
ceramicas inorganicas, por lo cual necesitan un sistema de postpolimerizacion con el proposito
de presentar mejores propiedades biomecanicas: microdureza, resistencia a la flexion,
contraccion minima, caracteristica similar al esmalte y Opticas en relacion a la luz y a las
reflexiones del color (Cova, 2019).

La primera generacion fue utilizada por primera vez en 1996, generando gran
expectativa, pero las nuevas investigaciones mostraron sus limitaciones en la parte clinica por
su baja flexion y baja resistencia al desgaste. Por lo que fueron sustituidas por nuevos
materiales entre las cuales la ceramica (Touati y Aidan, 1997).

La segunda generacion contiene cristales poliméricos y cerdmeros, con ello mejoraron
sus propiedades fisicas y mecéanicas. La inclusion de mondmeros funcionales y relleno
inorganico exigio el uso de otro medio entre ello el horno de fotocurado, con la finalidad de
cumplir con las expectativas de aumentar la microdureza del ceromero (Touati y Aidan, 1997).

Estas propiedades hacen que el ceromero sea uno de los materiales que aseguran el
éxito en las restauraciones indirectas, siendo utilizados con mayor frecuencia en diversos
tratamientos como onlays, inlays, overlays, carillas y coronas individuales libres de metal, es
una alternativa viable que reemplaza a la ceramica (Touati y Aidan, 1997).

La primera generacion fue utilizada por primera vez en 1996, generando gran
expectativa, pero las nuevas investigaciones mostraron sus limitaciones en la parte clinica por
su baja flexion y baja resistencia al desgaste. Por lo que fueron sustituidas por nuevos

materiales entre las cuales la ceramica (Touati y Aidan, 1997).
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La segunda generacion contiene cristales poliméricos y cerdmeros, con ello mejoraron
sus propiedades fisicas y mecanicas. La inclusion de mondmeros funcionales y relleno
inorganico exigio el uso de otro medio entre ello el horno de fotocurado, con la finalidad de
cumplir con las expectativas de aumentar la microdureza del ceromero (Touati y Aidan, 1997).

Entre las ventajas de los cerdbmeros Son la mejor alternativa para la reconstruccién de
los margenes, contorno anatémico y el contacto interproximal; la contraccidén que es minima,
es un fendmeno fisico presente durante la cementacion lo cual permite la reduccion de
tensiones superficiales en el ceromero y la sensibilidad postoperatoria; presenta una abrasion
similar a la estructura dental; tienen mejor resistencia a la tincion, el pulido y acabado es
minimo en la clinica (Cova, 2019).

En las desventajas Es necesario una restauracion provisional y una cita posterior; si no
esta reforzado con fibras requieren un cemento de resina (Cova, 2019).

2.1.2. Composicion estructural de las resinas compuestas indirectas

2.1.2.1. Matriz organica. Existen diversos monémeros bases utilizados entre ellos los
mas omunes son el metacrilato de glicidilo (Bis-GMA), dimetacrilato de bisfenol A etoxilado
(Bis-EMA) y dimetacrilato de uretano (UDMA) (Cho et al., 2021).

La matriz organica mas utilizada es el Bis-GMA, sintetizado por Bowen en 1962, posee
enlaces dobles de carbono reactivos en ambos extremos de la molécula convirtiéndolo en
bifuncional y lo hace capaz de mezclarse con otros dimetacrilatos (Ferracane, 2011; Garcia,
2005).

2.1.2.2. Relleno. Las resinas presentan diversos materiales de relleno con la finalidad
de proporcionar una mejora mecanicas y aumentar las propiedades fisicas de los ceromeros
resultantes. Se afiaden la funcidon de resistencia, dureza superficial, tenacidad, estética,
contraccién, tensién durante la polimerizacion, resistencia al envejecimiento y actividades

antibacterianas (Cho et al., 2021).
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2.1.2.3. Otros componentes. Otros de los componentes utilizados son los agentes de
unién llamados silano, estos se unen por un extremo a los grupos ionicos de las particulas de
relleno inorganico y por el otro extremo se unen con el grupo de los metacrilatos produciendo
una unién covalente con la matriz organica, cumple la funcion de proteccion ante la
degradacion de las particulas de relleno y distribuye mejor el estrés de la matriz organica
(Rachmiay Fauziyah, 2019; Garcia, 2005).

Para que se pueda endurecer la resina es necesario de iniciadores para que ocurra un
proceso llamado polimerizacion, en el cual la resina compuesta libera radicales libres de la
estructura del monémero y con ello genera una reaccidén exotérmica liberando calor. Estos
monomeros van en busca de otros mondmeros para formar una union covalente y se conviertan
en un polimero. Segun del tipo de activacion puede ser quimicamente activada o por luz
(Rachmiay Fauziyah, 2019).

A veces, se afladen fluorescentes parar poder mejorar el aspecto optico de la resina
compuesta y esta pueda lucirse de manera natural. Estos aditivos logran cubrir el color amarillo
de las resinas y absorben la luz violeta y ultravioleta (Kowalska et al., 2021).

2.1.3. Clasificacion de las resinas compuestas indirectas

2.1.3.1. Macrolleno. Este tipo de relleno es utilizado en la resina tradicional,
mayormente estd compuesto por cuarzo y vidrio de estroncio o bario. Las particulas miden 10
- 100 um, lo que presenta un tamafio relativamente grande, por lo que lo hace dificil pulir y
puede hacer erosionar el antagonista por su dureza (Rachmia y Fauziyah, 2019).

2.1.3.2. Microrelleno. Se desarrollé a fines de 1970, presenta particulas entre 0,04 -
0,2 um. Hacer la particula mas pequefia favorecid que las resinas sean mas estéticas, pero
también lo hizo méas propenso a fracturas y una rapida perdida de la anatomia por el desgaste

(Zhou et al., 2019; Rachmia y Fauziyah, 2019).
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2.1.3.3. Hibrido. Son el resultado de la incorporacion de carga en diferente tamafio,
presentan una mezcla de dos tipos de tamafios microparticulas (aproximadamente 0,04um) y
mayores (de 0,2 um a 6 um). Esta incorporacion tiene la finalidad de aumentar la estética y
también la durabilidad a largo plazo (Masioli et al., 2013; Zhou et al., 2019).

Este tipo de resina son considerados segun los fabricantes universales por que poseen
los mejores resultados en resistencia mecanica, una capacidad excelente para el pulido y el
mantenimiento de su superficie (Marciano et al., 2022).

2.1.3.4. Nanorelleno. Es una de las tecnologias mas recientes en el mercado, presentan
tamano entre 0,02 um a 0.075 um, estas son obtenidos mediante un proceso quimico sintético.
Este tipo de particula tiene como objetivo mejorar la combinacion entre resistencia y pulido
(Masioli et al., 2013).

2.1.3.5. Compuesto reforzado con fibra corta. Este tipo de resina presentan entre el
5% - 7.5% de fibras cortas en su relleno. Una de las ventajas es que reduce la contraccion
durante la polimerizacion en un 70%, ayudan a mejorar la resistencia a la flexion y disminuye
el riesgo de fractura (Rachmia y Fauziyah, 2019).

2.1.4. Fotopolimerizacién

La fotopolimerizacidn es uno de los métodos mas empleados en la actualidad para poder
activar diversos materiales dentales, estos utilizan una activacion luminosa los cuales activan
los fotoiniciadores de los materiales dentales a una determinada longitud de onda produciendo
radicales libres, iniciando la polimerizacion de mondémero mono o multifuncionales (Kowalska
et al. 2021; Pérez-Mondragon et al., 2020).

Los sistemas fotoiniciadores mas comunes se basan en un sistema
canforoquinona/amina. La molécula canforoquinona absorbe la luz directamente y con su

coiniciador que normalmente es una amina terciaria, interactian con el fotoiniciador activado
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para generar radicales libres y estos ataquen las moléculas del monémero convirtiéndolo en un
polimero (Carvalho et al., 2020).

A pesar de ser muy utilizado presenta unas desventajas, el color amarillento es muy
intenso, necesita de un coiniciador amina el cual se oxida con el tiempo y genera un cambio de
color en el polimero (Almeida et al., 2019).

Otro coiniciador utilizado es el OPPI (p-octiloxi-fenil-fenilyodonio), el cual aumenta
el grado y la tasa de conversion, no presenta los problemas de color reduciendo el color
amarillento inicial y aumenta su estabilidad de color en el tiempo (Marciano et al., 2022).

Una de las unidades maés utilizadas para determinar la intensidad de la luz es en milli-
Watts (mW) segun el sistema internacional de unidades, los fabricantes suelen informar el nivel
de irradiancia (mW/cm2) que fue medido en la punta de donde sale la luz de la lampara (Price,
2017).

Para obtener una adecuada fotopolimerizacion la lampara debe presentar una intensidad
minima de 400 mW/cm2. Dependiendo de la intensidad de luz y del tiempo que fue expuesto
serda mejor el grado de conversidn, pero debemos de tener en cuenta que todo material alcanza
su grado maximo de conversion en el cual exponerlo a mas intensidad de luz seria innecesario
(Masioli et al., 2013).

2.1.5. Estética dental

La estética y la odontologia han tenido mucha influencia el Gltimo siglo, el paciente
actual tiene una clara tendencia a un tratamiento estético de la pieza dental en vez de solo el
tratamiento del diente careado o fracturado como ocurria en el pasado. Esto llevo al mercado
odontoldgico a la sustitucion de restauraciones antiestéticas y con ello el aumento del nimero
de cursos y conferencias sobre el area de estética en odontologia (Alves y Nogueira, 2003).

Uno de los objetivos en la restauracion estética, es que estas pasen desapercibidas y se

confundan con la estructura dental a la vista del paciente y de los que lo rodean. Probablemente
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uno de los secretos para lograr restauraciones estéticas ideales es la observacion de los dientes
naturales en todos los angulos (Baratieri et al., 2011).

Los pacientes que requieren tratamientos estéticos, deben coincidir con el objetivo
propuesto por el odontologo, quienes deben comprender sus deseos y Vvision sobre su cambio
de imagen. El tratamiento del paciente sera iniciado previo acuerdo y firma del consentimiento
informado (Lazarescu, 2015).

2.1.6. Pigmentacion en resinas

La variacion del color de las restauraciones luego de ser pulidas depende de dos
factores; los factores extrinsecos principales son café, vino tinto, colorantes de comidas y
bebidas; los factores intrinsecos pueden ser la canforoquinona, es un fotoiniciador de las resinas
cuando no se cumple con la posologia generando monoémeros no activados y centros
cromoforos con ello variaciéon de color a un tono amarillento (Vasquez y Delgado-Gaete,
2022).

2.1.7. Blanqueamiento

El blanqueamiento dental es un método conservador que ayuda en el tratamiento en
dientes con decoloracion o discromia. Los agentes blanqueadores mas utilizados son el
peréxido de hidrogeno al 25% o el peroxido de carbamida al 10%, 15%, 16%, 20%, 22% o
35%. ElI mecanismo de accidn se realiza mediante los oxidantes de los agentes blanqueadores
que acttan en las uniones de los radicales cromoforos y los rompen, de ese modo la dentina y
el esmalte se alteran logrando el efecto de blanqueamiento (Villarreal et al., 2000).

Debido a la popularidad y al uso indiscriminado de los agentes blanqueadores dentales
se generaron estudios in vitro sobre la seguridad de los productos de blanqueamiento en dientes
extraidos, en donde se confirmé que el esmalte no se altera tras el blanqueamiento en varios

dias, varios estudios dieron como resultado la seguridad de su aplicacion y actualmente se
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afiaden productos desensibilizantes como el nitrato de potasio o los fluoruros (Cogo et al.,
2014).

La condicion en que los dientes blancos se asocien con belleza hace que los pacientes
exijan estos tratamientos con el proposito de satisfacer su autopercepcion estético facial
logrando obtener autoconfianza al momento de sonreir (Bersezio et al., 2020).

Existen diversas técnicas de blanqueamiento, entre las mas usuales tenemos dos tipos,
en dientes vitales que se realiza externamente y el blanqueamiento en dientes tratados
endoddnticamente que se realizan de manera interna y externa. También puede clasificarse
mediante las técnicas que se usan en la consulta o el que realiza en casa; esta division conlleva
al uso de determinados agentes blangqueadores, en el consultorio se utilizan blanqueadores a
base de perdoxido de hidrégeno superior o igual al 15% o perdxido de carbamida mayor o igual
al 45% estas concentraciones son altas por lo que se necesita del clinico para evitar dafiar los
tejidos orales. En el caso del blanqueamiento domiciliario se realizan utilizando una menor
concentracion de peroxido de hidrégeno al 15% y el perdxido de carbamida con una
concentracion igual o inferior al 35% que por su baja concentracion generan una menor
peligrosidad y por ende la reduccién de las medidas de proteccion de los tejidos orales
(Amengual y Forner, 2011).

Para la eleccion del tipo de blanqueamiento a utilizar se debe tener en consideracion si
el paciente presenta algun tipo de lesién que deba ser cubierta antes de aplicar el agente
blanqueador en este caso lo més indicado seria ser atendido por un profesional, otro factor
importante es el blanqueamiento casero a bajas concentraciones tomara mas tiempo en el
cambio de color que sera lento y progresivo, con propension a efectos secundarios por los
componentes quimicos que contiene, en cambio la aplicada en un consultorio dental utiliza

concentraciones elevadas obteniendo resultados mas rapidos. Ambos métodos es posible
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utilizarlos de manera conjunta para mantener los resultados el mayor tiempo posible (Hirata,
2011).
2.1.8. Color

El color es la respuesta a un estimulo sensorial por lo tanto esta determinado por la
capacidad de absorcion de luz de un objeto. El ojo humano recibe el estimulo en las células
retinianas en donde se encuentran los bastoncillos encargados de percibir la intensidad de luz
y los conos que se encargan de percibir las tonalidades de luz, toda esta informacion es enviada
al nervio optico hacia el 16bulo occipital del cerebro en donde interpreta la informacién y como
resultado genera lo que nosotros conocemos como color (Carmona, 2006).

El odontdélogo debe conocer los conceptos basicos de percepcion de color porque en la
clinica diaria es necesario mimetizar las restauraciones con el diente natural para que sean
imperceptibles, la industria nos ofrece una alta gama de tonalidades con diversas caracteristicas
Opticas para que el odontélogo pueda reproducir el color de los dientes naturales (Masioli et
al., 2013).

2.1.8.1. Sistema aditivo y sustractivo. El color se puede comportar de manera
diferente dependiendo del sistema a utilizar, si es generado por una fuente luminosa la
interaccion de los colores primarios rojo, azul y verde generarian el color blanco y la
interaccion de dos colores primarios generaria los colores secundarios. El sistema sustractivo
se entiende como la mezcla de tintes de los colores primarios lo que generaria el color negro y
la mezcla de dos colores primarios generaria colores secundarios obteniendo miles de
posibilidades para la percepcion del color (Masioli et al., 2013).

2.1.8.2. Dimensiones del color. El color se dimensiona en tres terminologias, el tono
que es comunmente lo que conocemos como el color, el valor que es la luminosidad del color

en relacion con las tonalidades de grises que va desde el negro hasta el blanco y el croma que
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nos indica la saturacion o intensidad el color en cual se percibe como la vivacidad o palidez
del mismo (Henostroza, 2006).

2.1.8.3. Efectos dpticos. El color puede presentar diversos efectos debido a la cantidad
de luz reflejada o absorbida. La traslucidez es una propiedad que altera la percepcion del color
porque permite que la luz sea absorbida, reflejada y transmitida, alterando la percepcion del
color; la fluorescencia es la capacidad de emitir una luz cuando es expuesta a una longitud de
onda de luz, este tipo de efecto se puede observar cuando se expone a radiaciones ultravioleta;
la opalescencia es la capacidad de la luz reflejada en ondas cortas y transmite las ondas largas
generando un color azul ante la luz reflejada y naranja ante la luz transmitida, este fendmeno
depende de la incidencia de la luz (Masioli et al., 2013).
2.1.9. Determinacion del color

El método mas utilizado para la determinacion del color es la visual mediante el uso de
guias de colores, este es un método inconsciente y subjetivo por lo que puede afectar el tono
dependiendo del observador. Actualmente con el avance de la tecnologia podemos utilizar
diversos sistemas de medicion de color y con ello interpretar los valores cuantificando el color
(Pérez et al., 2018).

2.1.9.1. Sistema de color Munsell. Albert Henry Munsell en 1905 desarrollo su sistema
en el cual se utilizan tres dimensiones del espacio que son el Hue (H), Chroma (C) y el Value
(V). Este sistema define el Hue como el color, el chroma es la saturacion del color y el Value
es la claridad u oscuridad del color (Bersezio, 2013).

2.1.9.2. CIE estandar. En 1931 la Commission Internationale de 1’Eclairage, creo un
sistema de color basado en los estimulos cromaticos de los tres colores primarios basado en el
sistema RGB (Bersezio et al., 2013).

2.1.9.3. CIE L*a*b*. En 1976 elabor0 este sistema en el cual se utilizan todos los

colores perceptibles por el ojo humano, L* es determinado como la luminosidad del objeto
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determinado por un rango donde el negro se determina con valor 0 y el blanco con un valor de
100. El a* es la medida de enrojecimiento si es positivo 0 enverdecimeiento si es negativo, b*
es la medida de amarillo si es positivo o azul si es negativo (Bersezio et al., 2013).

Para determinar la diferencia perceptible entre un color y otro se necesita calcular la
distancia entre la posicion de los dos colores y esta es expresada mediante una formula
matematica AE = ((AL)2 + (Aa)2 + (Ab)2)1/2, si presenta un valor 1 significa que la diferencia
de color por més pequefia que sea es detectado por el 0jo humano mientras que se presenta un
valor de 3,3 indica que el ojo humano esta en limite para detectar diferencias de color y cuando
el valor es 3,7 el ojo humano es capaz de encontrar una diferencia en el color, esto se debe
realizar en un ambiente controlado (Bersezio et al., 2013).

2.1.10. Fotografia dental

Las imagenes en odontologia son una manera de comunicacion eficaz con el paciente,
como resultado se empez0 a utilizar la fotografia como un recurso al momento de documentar,
evaluar, diagnosticar y planificacion del tratamiento en odontologia. Los odontélogos pueden
mostrar los resultados de sus examenes para lograr la aceptacion del tratamiento de los
pacientes previa realizacion de interconsultas con diferentes especialistas para finalmente
realizar tratamientos multidisciplinario, las imagenes dentales también se pueden utilizar en la
publicacién de investigaciones cientificas previo consentimiento informado (Chu et al., 2017).

En la actualidad existen diversos equipos para tomar una fotografia, las camaras de
bolsillo y las camaras de teléfonos, es importante conocer gque aunque se tomen en primer plano
estos no pueden determinar una distancia de enfoque repetible, en cambio las cdmaras
profesionales permiten la seleccion de lentes especializados, en este caso el mas utilizado es
el lente macro que es una de las mejores opciones porque nos permite un mejor enfoque a una
corta distancia de 10mm que es la mas apropiada para visualizar dientes y el tejido gingival

(Chuetal., 2017).
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La configuracion basica recomendada:

- Modo: Manual (M).

- Enfoque: Manual (M).

- Apertura; f22—32.

- Velocidad de obturacion: 1/125s.

- 1SO: 100.

- Formato de archivo: Raw o JPEG.

- Balance de blancos: Personalizado o ceniza (aproximadamente 5500 K).

- Salida de flash: %2 0 ¥4 de potencia. (Chu et al., 2017).

2.1.10.1. Apertura. Cuando el objetivo es obtener profundidad de campo en el cual se
desea destacar mas una imagen respecto al fondo que se difumina observandose borrosa, en las
aperturas maximas la profundidad de campo disminuye por lo cual el enfoque se vuelve
inestable (Salgado, 2013).

2.1.10.2. Velocidad de obturacion. La velocidad de obturacién es importante porque
fija la velocidad con la que toma la fotografia, si se desea congelar el movimiento se debe
utilizar velocidades por sobre 1/250. Si deseo tener una fotografia con sensacion de
movimiento se colocara a una velocidad lenta o inferior a 1/250, que es el valor estandar
generando el efecto de barrido en la fotografia (Salgado, 2013).

2.1.10.3. Sensibilidad 1SO. El valor de sensibilidad de ISO, es utilizado para sacar el
mayor provecho a la luminosidad en los ambientes fotograficos. El 1SO se utiliza generalmente
en condiciones precarias de luz en donde se aumenta el I1SO, lo cual conlleva a que la calidad
de imagen se deteriore, normalmente el ISO a condiciones de luz favorables varia entre 100-

200 hasta 400 (Salgado, 2013).
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I1l. METODO

3.1. Tipo de Investigacion

- Experimental, in vitro, porque se manipulan las variables.

- Prospectivo, porque recoger los datos a medida que ocurre los cambios.

- Longitudinal, porque se realizo la evaluacion en diferentes tiempos.

- Comparativo, porque vas a buscar la relacion entre las variables.
3.2. Ambito Temporal y Espacial
3.2.1. Ambito temporal

La investigacion se realizo en los meses de agosto y setiembre del 2024.
3.2.2. Ambito espacial

La presente investigacion se realizo en el Taller clinica de Operatoria Dental
(SLO9TALY).
3.3. Variables
3.3.1. Independiente

- Sustancia pigmentante vino tinto Tabernero y café Nescafé.

- Cerémeros Parafil LAB y Ceramage.

- Agente blanqueador dental Opalescence Boost 40% y Opalescence PF 40%.
3.3.2. Dependiente

- Estabilidad de color (ceromeros pigmentado)
3.3.3. Co-Variable

- Tiempo

3.3.4. Operacionalizacién de variables
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Variable Definicion Conceptual  Indicadores  Escala Valor
Sustancia Una sustancia Composicion Nominal Agua destilada
Pigmentante pigmentante, hace que el de la (Grupo Control)
objeto sobre el que se sustancia Cafe (Nescafé)
aplica tome un Vino (Tabernero)
determinado color.
Ceromeros Se trata de la union de Tipo de Nominal Nanohibrida
una matriz de resina que resina (Parafil LAB)
ha sido intensamente Microhibrida
curada y posee particulas (Ceramage)
de polividrio de
naturaleza polimerica.
Blanqueador Sustancia que elimina las Tipo de Nominal Perdxido de
dental sustancias pigmentantes blanqueador hidrogeno  40%

Estabilidad del

color

a través de reacciones
quimicas, siendo capaz
de aclarar el color o

eliminar manchas.

Es la variacion de un

color en el largo del
tiempo siendo
pigmentadas y

posteriormente tratadas a

un agente blanqueador.

AE del Razén
Sistema CIE
L*a*b*

(Opalescence

Boost)
Peréxido de
carbamida  35%

(Opalescence PF)
Célculo de la
variacién de color

(AE)
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3.4. Poblacion y Muestra
3.4.1. Poblacion y muestra

Se realizara 50 discos de cerdmeros, 25 con resina de laboratorio nanohibrida y 25 con
resina de laboratorio microhibrida. El tamafio del disco fue de un didmetro de 8mm con un
grosor de 2mm.
3.4.3. Criterios de Seleccion

3.4.3.1. Inclusion. Discos de ceromero microhibrido (Ceramage), discos de resina
nanohibrido (Parafil LAB) que cumplan con las indicaciones del fabricante, con el tamafio
exacto indicado para la investigacion, sin excesos con superficies lisas y tono de color Al.

3.4.3.2. Exclusién. Bloques de resina que presenten algun tipo de fisura, superficie
rugosa o defecto, no cumplan con el tamafio indicado para la investigacion, se realicen con otro
tipo de ceromero y/o color.
3.5. Instrumentos

o Ficha de recoleccion de datos

Resina de laboratorio nanohibrida Parafil LAB

. Resina de laboratorio microhibrida Ceramage
. Espétula para resina

o Lampara LED “Lampara Led — Bluephase”

. Camara reflex fotografica Nikon y ring flash

o Incubadora “WS — 30~

o Disco Sof - Lex

o Frasco Winchester (de inmersion)

o Lamina Portaobjeto

o Peroxido de hidrogeno al 40% Opalescence Boost

o Peroxido de carbamida al 35% Opalescence PF



23

o Café Nescafe

) Vino Borgofia
3.6. Procedimientos

Solicitud a la oficina de Grados y Titulos, carta de presentacion para que nos permita
utilizar las instalaciones del Taller clinica Operatoria Dental (SLO9TAL7).

Fase 1: Para la fabricacion de muestras se utilizé un molde metalico que tiene medidas
de 2mm de alto y 8mm de diametro, se confeccionaron un total de 50 muestras los cuales fueron
divididos en 2 grupos de 25, en un grupo se utilizé el cerémero Ceramage color Al y el otro
grupo el ceromero Parafil LAB color A1, cada grupo se subdividio en grupos de 10 tincionado
con vino, 10 con café y 5 grupo control, las muestras tincionadas se dividieron en 2 grupos de
5 para aplicar en un grupo peroxido de hidrogeno al 40% (Opalescence Boost) y el otro grupo
perdxido de carbamida al 35% (Opalescence PF). EI molde metalico fue cubierto con vaselina
liquida y se coloco entre 2 laminas portaobjetos, con una espatula de resina se empezo a
empaquetar la resina dentro del molde con incrementos de 2mm hasta el ras de la muestra y
posteriormente con una cinta celuloide se ejercio presion para compactar la resina.

Se fotopolimerizo utilizando una lampara LED (Bluephase), posteriormente se realizo
una Postfotopolimerizacién en un horno de fotopolimerizacion (Triad 2000) siguiendo las
indicaciones del fabricante, luego se retiraron las muestras del molde y con un calibrador fueron
verificados el tamafio correcto, finalmente fueron eliminados los excesos con discos Sof-Lex
dejando una superficie lisa.

Las muestras divididas en cada grupo fueron rotuladas del 1 al 5 en forma vertical y
luego sumergidas en agua destilada en un frasco Winchester a una temperatura de 37° en una
incubadora por 24 horas, para que complete su polimerizacion.

Fase 2: En la fabricacion de las sustancias pigmentantes se utilizé envases oscuros

rotulados, el café serad preparado con 1.8gr de Nescafé con 150ml de agua destilada y el vino
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de marca Tabernero se utilizé 150ml, los cuales seran renovadas diariamente y almacenadas a
una temperatura de 37° en una incubadora por 15 dias a 3mm sobre las muestras sumergidas,
después de los 15 dias las muestras fueron cepilladas mecanicamente por 20 segundos para
retirar cualquier residuo solido(inocuo).

Fase 3: Después de 15 dias las muestras sumergidas en sustancias pigmentantes (café y
vino) se les aplico peroxido de hidrogeno al 40% durante 30 minutos dos veces en una sola
sesion y el perdxido de carbamida al 35%, durante 10 dias en un periodo de 30 minutos de
acuerdo a las instrucciones del fabricante.

Fase 4: La toma de color se realizo mediante el uso de una camara reflex marca Nikon
utilizando un lente con macro 1:1, para la iluminacion fue utilizado un ring flash sobre un fondo
oscuro utilizando la siguiente configuracion:

- Fecha y Hora exactas.

- Modo de color Adobe RGB

- Tipo de imagen de salida formato RAW +jpg (Nikon)

- Balance de blancos mediante el flash a una temperatura de 5500K

-1SO 100

Fase 5: Para medir el color se utilizé el software Adobe Photoshop con el que se calculd
los parametros CieLab antes de sumergir la muestras, después de 15 dias sumergido y posterior
del blanqueamiento. Se realizo el calculd la variacion de color mediante el delta E, antes de
sumergir las muestras, después de 15 dias y luego 5 dias después la aplicacion del agente
blanqueador.

3.7. Analisis de Datos

La informacion se recopil6 mediante el software Microsoft Office Excel 2016 y el

analisis de los datos se realiz6 utilizando el software estadistico Stata V18 aplicando la prueba

t de Student, con un nivel de significancia de 0.05.
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3.8. Consideraciones Eticas

No se considerd implicancias bioéticas porque nuestra investigacion fue in vitro con
biomateriales. No existe conflicto de intereses con las marcas de los materiales odontolégicos
que se utilizaron en la investigacion. Se presentd la presente investigacion para su evaluacion

a la Comité de investigacion y Etica de la facultad de odontologia de UNFV.
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El propdsito de esta investigacion fue evaluar el efecto de los agentes blanqueadores en

la resina nanohibrida(Parafil) y microhibrida(Ceramage) luego de ser sumergidas en vino y

café durante 15 dias, en donde la muestra fue conformada por 50 discos con un diametro de

8mm y 2 mm de grosor, los datos fueron procesados en el programa estadistico Stata V18

aplicando la prueba t de Student, con un nivel de significancia de 0.05, para obtener los

resultados, graficos y tablas que se presentan.

Tabla 1

Efecto de los agentes blanqueadores en ceromeros ceramage y parafil antes y después de ser

sumergidos en sustancias pigmentadas in vitro

Ceromero Cerémero
Ceramage Parafil
Sustancia
pigmentada N° Media DS Mediana IQR | N° Media DS Mediana IQR
Control 5 1950 0497 2236 0822 5 3.602 1334 4123 1.793
Café +H202 5 4.741 2429 3742 0.753| 5 4992 0921 5196 1.354
Cafe +
peréxido de
carbamida 5 5657 2236 4243 2160| 5 3.669 0419 3.742 0.683
Vino+H202 5 5959 2368 6.325 1931| 5 3.069 1796 2.449 0.926
Vino +
peroxido de
carbamida 5 6477 0748 6325 0.747| 5 1878 1157 1414 1.236
Total 25 4957 2360 4359 3.241| 25 3.442 1511 3742 1.887
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Nota. En la tabla 1, en el grupo de Ceramage, se observa que el mayor efecto de los agentes
blanqueadores se presentd en la muestra pigmentada con vino + peroxido de carbamida y vino
+ perdxido de hidrégeno con una mediana de 6.325. Respecto al grupo de Parafil, se puede
observar que el mayor efecto se obtuvo en la muestra pigmentada con café + perdxido de
hidrogeno con una mediana de 5.196 y con café + peroxido de carbamida una mediana 3.742.
Figura 1

Los agentes blanqueadores en cerémeros Ceramage y Parafil antes y después de ser

sumergidos en sustancias pigmentadas
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-
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Ceramage Parafil
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control cafe+ H202 cafe+carbam  vino+H2®@®@o+peroxido carbamidaontrol2 cafe+H2@&fle+ perox. de carbamida+ H2®@2b+perox. de carbamida

Nota. En la figura 1, se observa que el mayor efecto en el grupo de Ceramage fue al ser aplicado
los agentes blanqueadores se presentd en la muestra pigmentada con vino + peréxido de

carbamida y vino + peroxido de hidrogeno.
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Tabla 2
Efecto del agente blanqueador peroxido de hidrogeno al 40% en el ceromero Ceramage antes

y después de los 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas in vitro

Efecto del agente blanqueador
peroxido de hidrogeno al 40% en el

ceromero ce ramage

Sust. Pigmentada N° Media D.S. Mediana IQR
Café + H202
Antes de 15 dias 5 4.691 2.234 3.606 3.086
Después de 15 dias 5 3.579 3.315 1.732 2.010
Vino + H202
Antes de 15 dias 5 6.349 1.537 5.745 0.606
Después de 15 dias 5 3.306 2.663 2.828 2.191

Nota. En la tabla 3 se aprecia el efecto del agente blanqueador peréxido de hidrogeno al 40%
aplicadas en muestras pigmentadas con café y vino. Obteniendo una media mayor con el vino
de 6.349 + 1.537 y con café una media de 4.691 + 2.234, y en relacion a la mediana, se observa

que es menor en ambos blanqueadores.
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Figura 2
Agente blangueador peréxido de hidrogeno al 40% en el ceromero Ceramage antes y después

de los 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas
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Tabla 3
Efecto del agente blanqueador perdxido de hidrogeno al 40% en el cerémero parafil antes y

después de los 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas in vitro

Efecto del blanqueador peroxido de hidrogeno al 40% en el

ceromero parafil

Sust. Pigment N° Media D.S. Mediana IQR
Cafe+H202b
Antes de 15 dias 5 3.405 0.715 3.606 0.425
Después de 15 dias 5 3.268 1.285 3.317 1.292
Vino+ H202b
Antes de 15 dias 5 3.703 1.363 3.000 0.606

Después de 15 dias 5 1.546 1.230 1.414 1.000
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Nota. Se observa que el peréxido de hidrogeno al 40% en muestras de ceromero Parafil;
después de 15 dias fue mayor en la sustancia pigmentada con café con una media de 3.268 +
1.285 comparado con la sustancia sumergida en vino con media de 1.546 + 1.230.

Figura 3

Agente blanqueador peroxido de hidrogeno al 40% en el ceromero Parafil antes y después de

los 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas
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Tabla 4

Comparacion del efecto del agente blanqueador perdxido de hidrogeno al 40% en los
cerémeros Ceramage - Parafil antes y después de 15 dias sumergidos en sustancias

pigmentadas in vitro

Sustancia

pigmentante  N° Media E.S. IC 95% t P

Antes de los 15 dias



Café
Ceramage
Parafil
Vino
Ceramage

Parafil

Después de los 15 dias

Café
Ceramage
Parafil
Vino
Ceramage
Parafil

Café

5

5

4.691

3.405

6.349

3.703

3.579

3.268

3.306

1.546

0.999

0.320

0.687

0.609

1.483

0.575

1.191

0.550

1.917

2.517

4.441

2.012

-0.538

1.672

0.000

0.020

7.465

4.292

8.257

5.395

7.695

4.864

6.612

3.073

1.227

2.880

0.196

1.342

0.255

0.021

0.850

0.217
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Nota. Como se puede apreciar en la tabla, antes de los 15 dias, los mayores efectos se

obtuvieron en las ceromeros Ceramage sea sumergida en vino o en café, respecto a los de

Parafil, al comparar en cada sustancia, entre los dos peroxidos solo se encontré diferencia

estadistica significativa, en la sustancia sumergida en vino, P < 0.05. Después de los 15 dias,

ligeramente mayores efectos se obtuvieron en las ceromeros Ceramage sea sumergida en vino

0 en café respecto a los de Parafil, al comparar en cada sustancia, entre los dos perdxidos no se

encontrd diferencias significativas en café ni en vino. P > 0.05.
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Figura 4
Comparacion del efecto del agente blanqueador perdxido de hidrogeno al 40% en los
ceromeros Ceramage - Parafil antes de 15 dias sumergidos en sustancias

pigmentadas
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Figura 5
Comparacion del efecto del agente blanqueador perdxido de hidrogeno al 40% en los

cerémeros Ceramage - Parafil después de 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas
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Tabla 5
Efecto del agente blanqueador perdxido de carbamida al 35% en el cerémero Ceramage antes

y después de 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas in vitro

Efecto del blanqueador peroxido den carbamida al 35% en

Ceramage
Sust. Pigmentada  N° Media D.S. Mediana IQR
Cafe + perdxido de
carbamida
Antes de 15 dias 5 4.568 1.634 3.742 0.949
Después de 15 dias 5 5.108 3411 5.196 2.920
Vino + peréxido de
carbamida
Antes de 15 dias 5 10.278 1.094 10.392 0.892
Después de 15 dias 5 4.865 0.814 4.472 1.414

Nota. En la tabla se puede apreciar que el efecto del agente blanqueador peréxido de carbamida
al 35% en el cerdomero Ceramage antes de 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas in
vitro fue mayor en la sustancia pigmentada con vino con un promedio de 10.278 + 1.094
comparado con la sustancia sumergida en café cuyo promedio fue de 4.568 + 1.634. Después
de los 15 dias los valores promedio fueron similares entre las sustancias pigmentadas con café
y con vino con 5.108 y 4.865 respectivamente.

Figura 6

Agente blangueador peréxido de carbamida al 35% en el cerdmero Ceramage antes y después

de 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas
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Tabla 6

Efecto del agente blanqueador perdxido de carbamida al 35% en el cerémero Parafil antes y

después de 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas

Efecto del blanqueador Peroxido den carbamida al 35% en

Parafil

Sust. Pigmentada N° Media D.S. Mediana IQR
Café + peroxido de carbamida

Antes de 15 dias 5 2.722 0.700 3.162 0.926

Después de 15 dias 5 2.086 1.819 1.000 1.236
Vino + peroxido de carbamida

Antes de 15 dias 5 3.946 1.512 3.742 0.425

Después de 15 dias 5 2.528 0.717 2.236 0.592

Nota. En la tabla se puede apreciar que el efecto del agente blanqueador perdxido de carbamida

al 35% en el ceromero parafil antes de 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas in vitro
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fue ligeramente mayor en la sustancia pigmentada con vino con un promedio de 3.946 + 1.512
comparado con la sustancia sumergida en café cuyo promedio fue de 2.722 £ 0.700. Después
de los 15 dias los valores fueron similares entre las sustancias pigmentadas con café o con vino
cuyos promedios fueron de 2.086 + 1.819 y 2.528 + 0.717 respectivamente.

Figura7

Agente blanqueador peréxido de carbamida al 35% en el ceromero Parafil antes y después de

15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas
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Tabla7
Comparacion del efecto del agente blanqueador perdxido de carbamida al 35% en los
cerémeros, Ceramage - Parafil antes y después de 15 dias sumergidos en sustancias

pigmentadas in vitro

Sustancia pig. N° Media E.S. 1C 95% t P

Antes de los 15 dias



Café
Ceramage
Parafil
Vino
Ceramage

Parafil

Despues de los 15 dias

Café
Ceramage
Parafil
Vino
Ceramage

Parafil

5

5

4.568

2.722

10.278

3.946

5.108

2.086

4.865

2.528

0.731

0.313

0.489

0.676

1.525

0.813

0.364

0.321

2.539

1.853

8.919

2.069

0.873

-0.172

3.854

1.638

6.596

3.590

11.637

5.823

9.343

4.345

5.876

3.418

2.322

7.586

1.748

4.818
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0.049

0.000

0.119

0.001

Nota. Se puede observar que antes de los 15 dias, los mayores efectos se obtuvieron en los

ceromeros Ceramage sea sumergida en vino o en café, respecto al ceromero Parafil, al comparar

en cada sustancia, entre los dos perdxidos se encontr6 diferencias significativas en café y en

vino, P < 0.05. Después de los 15 dias, los mayores efectos se observaron en los ceromeros

Ceramage sea sumergida en vino o café respecto al Parafil, al comparar ambas sustancias, se

encontré diferencias estadisticas significativas entre los dos peroxidos en la sustancia

sumergida en vino, P < 0.05.

Figura 8

Comparacion del efecto del agente blanqueador perdxido de carbamida al 35% en los

cerémeros, Ceramage - Parafil antes de 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas
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Figura 9

Comparacion del efecto del agente blanqueador perdxido de carbamida al 35% en los

cerémeros, Ceramage - Parafil después de 15 dias sumergidos en sustancias pigmentadas
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

En la actualidad los pacientes requieren diversos tratamientos, entre ellos los estéticos
mediante el proceso de blanqueamiento generando asi precepcion de belleza y confort, los
agentes blanqueadores mas utilizados en la actualidad son el peréxido de hidrogeno y el
peréxido de carbamida. En diversas investigaciones se observaron efectos positivos de los
agentes blanqueadores en resinas directas, lo cual me incentivo a evaluar los efectos, ventajas
y desventajas de los agentes blanqueadores sobre los ceromeros nanohibrido (Parafil) y
microhibrido (Ceramage), en relacion a la estabilidad del color.

En la investigacién se evalud la estabilidad del color en 2 tipos de cerémeros
nanohibrida (Parafil) y microhibrida (Ceramage), tincionados con café y vino sumergidos por
un periodo de 15 dias cada uno, realizando al mismo tiempo cambios de agua cada 24 horas,
posteriormente se aplicé el agente blanqueador perdxido de hidrégeno (40%) en 2 sesiones y
el peroxido de carbamida (35%) en periodos de 30 minutos durante 15 dias.

Como resultado de la investigacion se observo, que el cerébmero ceramage presento
mayor pigmentacion al ser sumergido en vino con un promedio de 6.349 + 1.537, al aplicarse
el agente blanqueador perdxido de hidrogeno al 40%, presentaron un efecto similar de
blanqueamiento entre el café y vino con un nivel de significancia. (p < 0.05), coincidente con
la investigacion realizada por Xing et al. (2019), quienes tincionaron el ceromero ceramage
con té, café y agua por un periodo de 7 dias, después del cual aplicaron peréxido de hidrogeno
en un porcentaje de 38% y 35%, que le permitid la eliminacion de las manchas del ceromero
ceramage pigmentado con un nivel de significancia. (p < 0.05). Lo cual difiere con nuestra
investigacién posiblemente por el tiempo y por la concentracién porcentual del agente
blanqueador.

Kara et al. (2013) Evaluaron el cambio de color en el cerémero microhibrido (Estenia)

después de exponerlo a 2 agentes blanqueadores de baja concentracion, el peréxido de
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hidrogeno (10%) en un periodo de 1 hora durante 10 dias y el perdxido de carbamida (10%) 8
horas durante 14 dias. Como resultado encontraron diferencias estadisticamente significativas
3.99 (p<0.05), estudio que concuerda con los resultados de nuestra investigacion en la que el
ceromero microhibrido Ceramage fue susceptible a las tinciones con vino. Difiere en el
porcentaje del peroxido de hidrogeno (40%) y el peroxido de carbamida (35%) con una
mediana de 6.325. Con un nivel de significancia. (p < 0.05).

Con respecto al cerdmero nanohibrido Parafil, se observé mayor pigmentacion en las
10 muestras sumergidas con café durante 15 dias, posteriormente a las muestras se aplicd
perdéxido de hidrogeno (40%). Como resultado del blanqueamiento se obtuvo una mediana de
5.196. Con un nivel de significancia. (p < 0.05). Similar a los estudios realizados por Abdul y
Farhan. (2021) tincionaron las muestras con café por un periodo de 48 horas y Erturk-Avunduk
et al. (2022) tincionaron las muestras con cafe, té, vino y agua por un periodo de 30 dias,
después del cual aplicaron peréxido de hidrogeno al 30% y 40% respectivamente. Ambos
estudios concuerdan con nuestra investigacion en que la resina nanohibrida, presentd mayor
variacion de color al ser sumergidos en café y los agentes blanqueadores no tuvieron efecto.

Alhotan et al. (2019) realizaron una investigacion en 45 muestras de resinas
nanohibridas tincionadas con té, aplicando el agente blanqueador peroxido de hidrogeno al 3%
durante 1 semana, demostrando la ineficacia del agente blanqueador para eliminar las manchas
causadas por la pigmentacion de té, similar a nuestra investigacion en la que el cerémero
nanohibrido Parafil presenté mayor variacion de color después de 15 dias al ser sumergido en
café, no presentd cambios en la pigmentacion con el agente blanqueador peréxido de hidrogeno
al 40% con un promedio de 3.268 + 1.285.

Nuestra investigacion realizada con el ceromero Ceramage, Parafil y el agente
blanqueador peroxido de carbamida al 35% aplicado en muestras pigmentadas con café y vino

coincide con la investigacion de Erturk-Avunduk et al. (2022) evaluaron el efecto del peréxido
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de carbamida al 16% en una resina nanohibrida sumergida en cafe, vino, té y agua durante 30
dias. Concluyeron que entre los agentes pigmentantes y los agentes blanqueadores no se
observaron diferencia estadisticamente significativa (p>0.05).

Gonzales (2023) realiza un estudio para determinar el efecto de los agentes
blanqueadores perdxido de hidrogeno al 40% y perdxido de carbamida al 35%, sobre resinas
nanohibridas y microhibridas pigmentadas con vino y café sumergidas durante 15 dias, como
resultado encontrd la pigmentacion sin aclaramiento, a diferencia de nuestra investigacion en
la que se observé que el ceromero ceramage fue mas susceptible a la variacion de color por los
agentes pigmentantes y aclaradores con una diferencia significativa en las muestras sumergidas

en vino (p < 0.05).
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V1. CONCLUSIONES
6.1. En el grupo de muestras del ceromero Ceramage, se observé mayor efecto de los
agentes blanqueadores en muestras pigmentadas con vino + peroxido de carbamida y vino +
perdxido de hidrégeno, obteniendo una mediana de 6.325 en ambos grupos.

6.2. En el cerébmero Parafil, se observé que el mayor efecto se obtuvo en las muestras
con café + peroxido de hidrogeno con una mediana de 5.196 y una deviacion estandar de 4.992
+ 0.921; en el segundo grupo con café + peréxido de carbamida se encontr6 una mediana de
3.742 y una desviacion estandar de 3.669 + 0.419.

6.3. Al aplicar el peréxido de hidrogeno al 40% en el ceromero Ceramage pigmentado
en vino en un periodo de 15 dias, se encontré un promedio de 6.349 + 1.537 y en relacién con
el café un promedio de 4.691 + 2.23. Al comparar el ceromero Parafil con los mismos valores
porcentuales y tiempo se obtuvo un promedio de 3.268 + 1.285 en las muestras pigmentada
con café.

6.4. Al comparar el efecto de aclaramiento de ambos cerémeros pigmentados, se
demostro un mayor efecto del Perdxido de hidrogeno 40% y Perdxido de carbamida 35% en el

ceromero microhibrido Ceramage (p<0.05).
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VII. RECOMENDACIONES

7.1. Hacer uso de nuevos agentes blanqueadores, en pigmentaciones diferentes a los
aplicados en nuestra investigacion.

7.2. Utilizar nuevos ceromeros con diferentes componentes quimicos, sustancias
adicionales y diferentes tamarios de particulas.

7.3. Comparar diversos programas para realizar la medicion de color del cerémero.

7.4. Analizar la variacion de colores, utilizado una camara réflex, camara del celular y
un espectrofotémetro.

7.5. Realizar estudios que evaluen la estabilidad cromatica, de acuerdo a los diferentes
sistemas de pulido, tiempo y el uso de diferentes aditamentos (discos, gomas, felpa, etc.).

7.6. Elaborar investigaciones relacionadas a las diferentes propiedades mecanicas que

presentan cada uno de los ceromeros.
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IX. ANEXOS

9.1. Anexo A

9.1.1. Materiales para la realizar los discos de ceromeros
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9.2 Anexo B

9.2.1. Preparacion de los discos de ceromeros
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9.3. Anexo C

9.3.1. Estandarizacion de tamario de disco (calibrador)
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9.4. Anexo D

9.4.1. Instrumento para realizar la medicion de color

Cémara Nikon D3300 con ringflash
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9.5. Anexo E

9.5.1. Discos de cerémero incrustados en laminas de acetato
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9.6. Anexo F

9.6.1. Agrupacion de discos de ceromero




9.7. Anexo G

9.7.1. Elaboracion del café
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Se mezcla 1.8g de café en 150ml de agua hervida



9.8. Anexo H

9.8.1. Incubaciéon de Muestras

Temperatura de 37° por 24 horas
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9.9. Anexo |

9.9.1. Control después de 15 dias

Pigmentados con café

Pigmentados con vino



9.10. Anexo J

9.10.1. Dia 15y grupo control

Comparacion de vino luego de 15 dias y grupo control
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9.11. Anexo K

9.11.1. Aclaramiento del ceromero pigmentado
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9.12. Anexo L

9.12.1. Aplicacién de los agentes aclaradores

e
: :
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Opalescence PF (Peréxido de Carbamida 35%)
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9.13. Anexo M

9.13.1. Constancia de ejecucion de Tesis

Universidad Nacional FACULTAD DE
. Federico Villarreal ODONTOLOGIA

e e R

“Afio del Bic iodela i6n de nuestra Indep ia ydela

conmemoracion de las heroicas batallas de Junin y Ayamcho"

TALLER - CLINICA DE OPERATORIA DENTAL

CONSTANCIA

EL TALLER - CLINICA DE OPERATORIA DENTAL DE LA
FACULTAD DE ODONTOLOGIA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL

DEJA CONSTANCIA:

Que el presente , tema : «kEFECTOS DE LOS AGENTES BLANQUEADORES EN
CEROMEROS ANTES YDESPUES DE SER SUMERGIDOS EN SUSTANCIAS
PIGMENTADAS IN VITRO » Tesis del Bachiller IZQUIERDO FLORES , DIEGO
ARTURO , ha sido ejecutado el dia 02 de agosto con la elaboracién de 50 discos de
cerémeros , posteriormente para ser pigmentados en vino y café manteniendose en una
incubadora durante 15 dias para su pigmentacion y finalmente aclaradas mediante el
uso de Opalescence PF y Opalescence Boot, culminando el dia 02 de setiembre del
2024 .

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para los fines que
estime conveniente.

Pueblo Libre, 04 de setiembre de 2024

Mg. JULIA ELBIA MEDINA Y MENDOZA
RESPONSABLE

TALLER- CLINICA DE OPERATORIA DENTAL

Calle San Marcos N2351 = Pueblo Libre
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9.14. Anexo N

9.14.1. Matriz de Consistencia

) VARIABLES E B ANALISIS
PROBLEMA | OBJETIVOS HIPOTESIS INSTRUMENTO | DISENO
INDICADORES ESTADISTICO
¢Cual es el | Objetivo General: Existira diferencias | Variable 1: Céamara fotogréfica DESCRIPTIVA:
Tipo de
efecto que | Evaluar el efecto de los agentes | significativas Cerdmeros réflex Nikon Se utilizard tablas de
estudio:
tiene el | blanqueadores en cerébmeros antes | estadisticas con los | Indicador: Programa  Adobe contingenciay gréaficos de
» Experimental
blanqueamien |y después de ser sumergidos en | agentes Nanohibrida Photoshop barras compuestas.
» Prospectivo
to en | sustancias pigmentadas invitro. | blanqueadores  en | (Parafil LAB) INFERENCIAL:
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restauracione

S con
cerémeros
antes y

después de ser
sumergidos en
sustancias
pigmentadas

In vitro?

Objetivos Especificos:
Determinar el efecto del agente
blanqueador peroxido de
hidrogeno al 40% en los
ceromeros Ceramage y Parafil
antes y despueés de ser sumergidos
en sustancias pigmentadas in
vitro.

Determinar el efecto del agente
blanqueador peroxido de
Carbamida al 35% en los
ceromeros Ceramage y Parafil
antes y despueés de ser sumergidos
en sustancias pigmentadas in

vitro.

restauraciones  con
cerdmeros antes y
después de  ser
sumergidos en
sustancias

pigmentadas in vitro.

Microhibrida
(Ceramage)
Variable 2:
Agente
Pigmentante
Variable 3:
Agente de
aclaramiento
Variable 4:
Estabilidad  del
Color

Indicador:
Calculo de Ia
variacion de color

(AE)

» Longitudinal

» Comparativo

Los datos seran
recolectados en Office
Excel y posteriormente
procesados en el
programa Stata V18.

Se realizaro la prueba de

T de student.
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Comparar el efecto de los agentes
blanqueadores peroxido de
hidrogeno al 40% y peroxido de
Carbamida al 35% en los
ceromeros Ceramage y Parafil
antes y despueés de ser sumergidos
en sustancias pigmentadas in

vitro.




9.15. Anexo O

9.15.1. Ficha de Recoleccién de Datos

control (dia 0) AE(DO-DI5) dia 15 AE(D15:D30) dia30 AE(D0-D30)
Ceromero ceramage 1

A 86 2 3 3.1623 89 2 2 1 88 2 2 2.2361

B 83 2 2 2.4495 81 3 1 0 81 3 1 2.4495

C 83 2 2 1 82 2 2 1 82 1 2 1.4142

D 83 2 2 1.4142 82 2 1 0 82 2 1 1.4142

E 84 2 2 2 86 2 2 1 86 1 2 2.2361
Ceromero ceramage 2 DIAQ AE(DO-Pig café) Pig Café AE(Pig Café-H20?2) H202 AE(D0-H202)

A 87 2 2 3.3166 84 3 3 1.4142 84 4 2 3.6056

B 84 3 -2 7.6811 81 4 5 3.7417 78 6 4 9

C 79 3 3 3.6056 79 5 6 17321 78 6 5 37417

D 80 3 4 6.4031 86 4 6 9.2736 77 6 5 4.3589

E 86 2 2 2.4495 84 3 3 17321 83 2 2 3.0000
Ceromero ceramage 3 DIAQ AE(D0-Pig café) Pig Café AE(Pig Café-H202) Peroxido de Carbamida AE(DO- Peroxido de carbamida)

A 82 2 2 7.3485 89 3 4 3.1623 86 3 3 4.2426

B 82 2 2 4.6904 79 4 5 6.0828 85 4 4 4.1231

C 8 3 1 37417 77 5 4 10.0995 87 4 3 9.2736

D 81 2 1 3.7417 82 4 4 5.1962 87 3 3 6.4031

E 85 2 2 3.3166 88 3 3 1 89 3 3 4.2426
Ceromero ceramage 4 DIAO AE(DO-Pig vino) Pig Vino AE(Pig Vino-H202) H202 AE(D0-H202)

A 88 2 2 5.3852 86 2 7 3.6056 89 2 5 3.1623

B 80 2 2 9.0554 80 3 11 7.6811 87 4 8 9.4340

C 82 3 3 6.0828 82 4 9 1 82 5 9 6.3246

D 84 2 3 5.4772 86 3 8 1.4142 86 2 7 44721

E 83 2 4 5.7446 87 3 8 2.8284 89 3 6 6.4031
Ceromero ceramage 5 DIAQ AE(D0-Pig vino) Pig Vino AE(Pig Vino-H202) Peroxido de Carbamida AE(DO- Peroxido de carbamida)

A 76 3 3 10.1980 74 3 13 5.6569 78 3 9 6.3246

B 82 3 3 11.0905 81 4 14 5.8310 78 4 9 7.2801

C 79 3 3 11.2250 78 5 14 4.2426 79 4 10 7.0711

D 81 3 3 10.3923 83 5 13 44721 83 3 9 6.3246

E 81 3 3 8.4853 87 3 9 41231 83 3 8 5.3852
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: cortol 620 AE(DO-DI5) dals AE(D15-D30) % AE(DOD3)

Ceromero parafil 1

A 91 0 2 2.2361 89 0 3 1 89 0 2 2

B 89 1 5 50990 84 1 6 1 84 0 6 5.1962

C 87 1 0 41231 83 1 1 0 83 1 1 41231

D 86 1 3 1 86 1 2 2.2361 84 0 2 2.4495

E 87 0 3 3.1623 84 1 3 14142 83 1 2 4.2426
Ceromero parafil 2 DIAD AE(DO0-Pig café) Pig Café AE(Pig Café-H202) H202 AE(D0-H20?)

A 88 3 5 2.2361 88 4 7 5,0990 92 3 4 4.1231

B 85 0 3 41231 87 2 6 3.7417 90 1 4 5.1962

C 84 0 4 3.7417 87 1 6 2.4495 89 2 5 54772

D 85 0 6 3.6056 88 2 6 3.3166 91 1 5 6.1644

E 86 1 4 3.3166 89 2 5 17321 %0 1 4 4
Ceromero parafil 3 DIAQ AE(DO-Pig café) Pig Café AE(Pig Café-H202) Peroxido de Carbamida AE(DO- Peroxido de carbamida)

A 85 0 3 3.1623 88 1 3 1 89 1 3 41231

B 85 0 7 3.3166 88 1 6 2.2361 87 1 4 3.7417

C 84 1 3 2.2361 86 2 3 1 87 2 3 3.1623

D 83 1 3 17321 82 2 4 5.1962 87 1 3 4

E 85 1 4 3.1623 88 2 4 1 88 2 3 3.3166
Ceromero parafil 4 DIAO AE(DO-Pig vino) Pig Vino AE(Pig Vino-H202) H202 AE(D0-H202)

A 86 1 3 3 88 2 5 2 86 2 5 2.2361

B 85 0 3 3.6056 88 2 3 1 88 1 3 31623

C 82 0 5 6.0828 88 1 5 0 88 1 5 6.0828

D 86 0 3 3 88 2 4 3.3166 85 1 5 2.4495

E 85 -1 4 2.8284 85 1 6 14142 85 0 5 14142
Ceromero parafil 5 DIAQ AE(DO-Pig vino) Pig Vino AE(Pig Vino-H202) Peroxido de Carbamida AE(DO- Peroxido de carbamida)

A 80 1 4 6.4807 85 2 8 2.8284 83 2 6 3.7417

B 85 1 3 3.7417 88 2 5 3.6056 85 2 3 1

C 81 1 5 3.3166 82 2 8 2.2361 81 2 6 14142

D 84 1 4 2.4495 83 2 6 2.2361 83 1 4 1

E 85 0 2 3.7417 88 1 4 17321 87 0 3 2.2361




