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Resumen

Objetivo: La presente investigacion tiene como objetivo Determinar valores de limites aceptables
de cambio para la capacidad de infraestructura y afluencia turistica en el Lago Sandoval, Reserva
Nacional Tambopata. Método: Se ha empleado la metodologia Stankey para determinar el limite
aceptable de cambio; también se utilizé la Metodologia de Miguel Cifuentes para determinar la
carga turistica y la metodologia de Vicente Conesa para evaluar los impactos ambientales.
Resultado: De la evaluacion de carga turistica en el Sendero Sandoval, dio como resultado que,
la capacidad de carga real es 125 visitantes por dia y la capacidad de carga efectiva es 113 visitantes
por dia. Los meses de mayor acogida de visitantes son los meses julio, agosto, septiembre y octubre
Las empresas Palma Real S.A.C, Monte Amazdénico y Corto Maltes en total ocupa el 47.4% de
total del numero de visitantes por mes. Se identifico los impactos ambientales generados por la
actividad turistica (Trekking, caminata, vista de caimanes, aviturismo, servicios de hospedaje,
paseo en bote). En la zona se identifico 01 Puesto de Control Sandoval, 01 Centro de interpretacion
Sandoval, sendero Sandoval, 09 bancas, 06 puentes, torre de observacion, 01 embarcadero; la
mayoria de estas infraestructuras son de uso compartido. Conclusion: Se determing los niveles de
riesgo para determinacion LAC, estan categorizadas en optimo, aceptable y estado de alerta, las
cuales no debe de exceder para no generar un impacto negativo significativo.

Palabras Clave: capacidad de carga, limite Aceptable de Cambio, afluencia turistica,

Infraestructura turistica.
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Abstract

Objective: The objective of this research is to determine values of acceptable limits of change for
the infrastructure capacity and tourist influx in Lake Sandoval, Tambopata National Reserve.
Method: The Stankey methodology has been used to determine the acceptable limit of change;
The Miguel Cifuentes Methodology was also used to determine the tourist load and the Vicente
Conesa methodology to assess environmental impacts. Result: From the evaluation of tourist load
in the Sandoval Trail, it resulted that the real load capacity is 125 visitors per day and the effective
load capacity is 113 visitors per day. The months with the greatest reception of visitors are the
months of July, August, September and October. The companies Palma Real S.A.C, Monte
Amazonico and Corto Maltes in total occupies 47.4% of the total number of visitors per month.
The environmental impacts generated by the tourist activity (Trekking, walking, sighting of
alligators, bird watching, lodging services, boat ride) were identified. In the area, 01 Sandoval
Control Post, 01 Sandoval Interpretation Center, Sandoval trail, 09 benches, 06 bridges,
observation tower, 01 pier were identified; most of these infrastructures are shared use.
Conclusion: The risk levels for LAC determination were determined, they are categorized as
optimal, acceptable and alert status, which should not be exceeded in order not to generate a

significant negative impact.

Keywords: load capacity, acceptable exchange limit, tourist influx, tourist infrastructure.
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I. Introduccion
A nivel mundial, el turismo es una actividad que ha ido adquiriendo un papel importante
en las dltimas décadas, ha sido clave para el progreso socioeconémico otorgando empleos,
generando ingresos Yy ejecucion de infraestructuras. De acuerdo con la Organizacion Mundial de
Turismo (OMT) en el afio 2018, el turismo represento el 7% de las exportaciones mundiales
creciendo a un ritmo mayor que las exportaciones de mercancias en los Gltimos siete afios. Uno de
los principales objetivos de la OMT es incentivar la proteccion del medio ambiente y del

patrimonio de los destinos.

Los paises latinoamericanos, por la biodiversidad de sus paisajes, climas y culturas se
desarrollan con mayor impulso el turismo de naturaleza, que es todo tipo de turismo cuya principal
motivacion es la observacion y apreciacion de la naturaleza, asi como las culturas tradicionales
(Organismo Mundial del Turismo, 2002). A partir del turismo de naturaleza surge el ecoturismo,
una modalidad particular del turismo que, contribuye a la conservacion del ambiente basado en
viajar a entornos naturales como areas protegidas, interiorizar experiencias a través del disfrute de
la naturaleza, impulsar la conservacion de los recursos naturales y promover la educacién
ambiental y cultural, de tal manera que promueva el flujo turistico en actividades que pueden

contribuir a la preservacion del area y desarrollo local.

Per( es un pais reconocido por poseer en conjunto el 70% de la biodiversidad del planeta
representadas por una gran variedad de ecosistemas y protegidas por el Sistema Nacional de Areas
Naturales Protegidas (SINANPE) que conforman 75 areas protegidas. Es por ello que el turismo
genera una alta demanda de visitantes siendo uno de los paises més visitados en Ameérica Latina,

en el afio 2018 obtuvo una llegada de 4,4 millones de turistas internacionales (PROMPERU, 2018).
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En el area protegida Reserva Nacional Tambopata que se ubica en Puerto Maldonado en la
Region Madre de Dios, se encuentra el Lago Sandoval uno de los atractivos principales y mas
visitados; se caracteriza por poseer un paisaje impresionante, una mega diversidad de flora y fauna
y es considerado un destino turistico de naturaleza, tanto asi que numero de visitantes se
incrementa cada afio, llegando en el afio 2018 a 40,791 visitantes.

Los servicios y actividades turisticas mas desarrolladas y promocionadas en el lago
Sandoval son el avistamiento de aves (birdwatching) y fauna, caminata en trochas, paseo en bote,
disfrute de la belleza escénica y otros; que son brindados por empresas de turismo con
establecimiento de hospedajes, mediante contratos de servicios turisticos, autorizaciones, permisos
y acuerdos suscritos con el SERNANP. No obstante, el alto flujo de visitantes genera impactos
negativos en el ambiente como el degrado de los suelos, habilitacion de nuevos senderos sin un
estudio previo, alteracion del habitad natural, generaciéon de residuos solidos, alteraciéon del
paisaje, ruidos indeseados, entre otros. Por tanto, son amenazas a la diversidad bioldgica, recursos
naturales, impactos sociales y culturales adversos causados por la falta de planificacion y gestion
de la actividad turistica. Estos problemas aumentan con mayor intensidad en periodos vacacionales
y/o fechas festivas y en zonas determinadas.

Como estrategia de gestion y conservacién se promueve el desarrollo del ecoturismo que
permite optimizar la actividad turistica minimizando los impactos negativos en el ambiente; es una
actividad que se apega a los lineamientos de la sustentabilidad y se basa en una planificacion y
gestion eficiente, involucrando e integrando a los actores sociales promoviendo el equilibrio entre
el ambiente y el desarrollo econdmico. Cabe sefialar que para optimizar la gestion del Turismo en

el Lago Sandoval es necesario definir estandares y lineamientos que nos permitan disminuir los
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impactos Yy establecer Limites Aceptables de Cambio (LAC) para el ingreso a areas destinadas a
turismo.

Con la intencion de evaluar los impactos generados por la alta demanda turistica en el Lago
Sandoval; la presente investigacion tiene como objetivo determinar los LAC para afluencia e
infraestructura turistica y asi contribuir a la gestion del area protegida, a modo que permitira

implementar herramientas de monitoreo y planificacion.
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1.1. Descripcion y formulacion del problema
1.1.1. Descripcion del problema

A nivel mundial, el turismo, genera una serie de preocupaciones. Siendo asi como se le
reconocio al turismo un doble papel en la Conferencia Mundial de Turismo Sostenible, llevada a
cabo en Lanzarote en el afio 1995, dado que puede aportar grandes ventajas en el terreno socio
economico y cultural, pero al mismo tiempo contribuye a la gradual degradacion ambiental y a la

pérdida de la identidad local.

La preocupacion por la problematica ambiental se intensifica en el mundo entero, en la
década de los 90; la industria turistica no se mantuvo ajena a esa tendencia y, en cierto modo, a
dicha presion. Sobre la tendencia actual del turismo, muchos estudiosos indican, que los nuevos
productos turisticos tienen como escenario la naturaleza y especificamente el medio rural,
incluyendo todas las formas de turismo asociadas a dichos términos: ecoturismo, agroturismo,

turismo cultural, turismo de naturaleza, turismo de aventura, etc. (Blanco y Benayas, 1998, p1).

Peri es un pais turistico, pero con problemas y deficiencias consecuencia de la
implantacién de un turismo basado en la explotacién de recursos, mayoritariamente culturales y
que ha provocado que muchos de estos recursos se encuentren en peligro por la falta de
sostenibilidad. Es un pais que retne todas las condiciones necesarias para ser una industria turistica
importante, debido a que tiene recursos culturales y naturales en abundancia.

Uno de los principales destinos para el desarrollo del ecoturismo, turismo de aventura y
naturaleza en el PerQ, es el departamento Madre de Dios. Sin embargo, la frecuencia y gran
afluencia de visitantes es muchas veces desmedido, lo que ocasiona una demanda de los servicios
béasicos de infraestructura (agua potable, tratamiento de desechos solidos, entre otros) y por ende

impactos negativos al ambiente, lo cual afecta tanto a los visitantes como a los pobladores locales.
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Como recurso turistico potencial y mas visitado del departamento Madre de Dios es el
Lago Sandoval, es asi que la afluencia de turistas nacionales y extranjeros se incrementa
anualmente. Para el afio 2013 se registro 25,161 visitas y para el afio 2018 se registro 40,791, en
el cual se puede observar un aumento considerable de visitantes. Esto conlleva a que las empresas
brinden paquetes turisticos cada vez en mayor cantidad sin contemplar el aforo limitado, las horas
de visitas, fechas con alta demanda, clima y otros factores que se requiere para el ingreso al Lago.
Pues, el no contar con una planificacion previa y eficiente, genera impactos negativos que resultan
ser una amenaza para la conservacién, biodiversidad e infraestructura, entre ellos la generacion de
residuos solidos, perturbacién de habitad de la fauna silvestre por demanda alta, dafios a la

regeneracion natural, sobrecarga a la infraestructura, entre otros.

La perturbacién del habitad en el area de estudio, se da por aquellos ruidos molestosos
perceptibles que es ocasionada por la sobrecarga turistica en horas punta y temporadas altas y que
en su mayoria afecta a los primates, ya que ocupan el mayor tiempo en locomocion y se trasladan
en grandes extensiones de arboles continuos y maduros que proveen su alimento(frutos). El lugar
por donde se observa mayormente este tipo de impacto es a los lados del sendero, siendo el
recorrido por donde los turistas se desplazan continuamente y provocan una alteracion a la
organizacion social de agrupamiento, reproduccién y modificacidn de patrones de comportamiento
de los primates’. Entre los primates mas comunes estan el maquisapa (Ateles chamek), el pichico
(Saguinus fuscicollis), el pichico emperador (Saguinus imperator), el coto mono (Alouatta

seniculus), el mono cabecinegro (Aotus nigriceps), el mono choro (Lagothrix lagotricha), el fraile

1 Entrevistas a guardaparques del Puesto de Vigilancia y Control Sandoval.
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(Saimiri boliviensis), el mono ardilla (Saimiri sciureus), el machin blanco (Cebus albifrons) y el

machin negro (Cebus apella).

La principal causa de estos impactos es que no realizan un monitoreo planificado y
seguimiento al ingreso y aforo de turistas. Ya que no evaluado la afluencia y sobrecarga de
visitantes en las infraestructuras existentes (sendero, puesto de control de vigilancia, embarque de
botes y torre de observacion). En ese sentido, se necesita implementar herramientas de monitoreo

como son los limites aceptables de cambio para la afluencia e infraestructura turistica.

1.1.2. Formulacion del Problema General
¢ Cudl es la determinacién del limite aceptable de cambio en la capacidad de infraestructura

y afluencia turistica en el lago Sandoval?

1.1.3. Formulacion de problemas especificos

¢ Cudles son los atractivos turisticos e impactos generados por las actividades turisticas

en el lago Sandoval?

e Cuales son los indicadores y procedimiento de medicion de impactos negativos de la
actividad turistica en relacién con la capacidad de infraestructura y afluencia turistica?

e ;Cuales son los limites aceptables de cambio que se debe tomar en cuenta para no
generar impactos negativos en relacion con la capacidad de infraestructura y afluencia
turistica en el Lago Sandoval?

e ;/Qué medidas de minimizacion se debe proponer para realizar una actividad turistica

sostenible?
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1.2. Antecedentes
1.2.1. Nacional

Mendo y Morales (2016), en su tesis denominada “Ecoturismo Participativo y Manejo
Sostenible en el Caserio San Antonio, Laqui Pampa — Ferrefiafe”, se concluye lo siguiente:

La propuesta de una estrategia de Ecoturismo Participativo y Manejo sostenible es una

labor de presentacion en involucrar a la poblacion y brindar asistencia técnica en temas de

ecoturismo participativo y manejo sostenible creando asi conciencia turistica con el
objetivo de fortalecer el progreso del turismo guiandose en los siguientes pilares: social,

econdémico y ambiental del Caserio San Antonio, Laquipampa. (p.5)

Carranza (2016) , en su tesis denominada “Ordenamiento territorial y uso del territorio para
el desarrollo turistico y conservacién ambiental en la zona costera de ventanilla - Callao, indica
que:

El distrito de ventanilla se ubica en una zona de transicion ecoldgica marino-continental

cuyas actividades econdmicas como el turismo, se configura como potencial del desarrollo;

ademas se han identificado espacios de valor escénico e histérico, privilegiando su
conservacion y proteccion. El espacio de desarrollo turistico y de conservacion, como son
los humedales, se encuentran en proceso de recuperacién, por la contaminacién del
ecosistema, evidenciandose en la disminucién de la flora y fauna. Es asi que, se han
identificado zonas arqueoldgicas como el complejo Chivateros Puente del Inca, Pampilla,

Punta Grande y Huaca de pampa de los Perros con una alta afluencia turistica, es por ello

se ha propuesto un escenario prospectivo —alternativo acorde con la realidad de la zona

costera, cuya finalidad promueve e incentiva el turismo. (p.9)
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Huatangari y Huatangare (2016), en su tesis denominada “Evaluaciéon de impacto
ambiental de la Actividad Turistica en el cuerpo de agua del Lago Sandoval” se concluye que:

El incremento de la actividad turistica en el Lago Sandoval genera solo un minimo impacto

ambiental, ya que el impacto que existe esta por debajo de los estandares de contaminacion

ambiental (ECA). La alteracion o transformacion de la vista paisajistica no se ve afectada

significativamente, por la segregacion de aguas servidas de los alojamientos aledafios, ya

que la mayoria de estos alojamientos tienen un sistema de red de aguas residuales (pozos

sépticos). Solo una minima cantidad de estas aguas servidas son liberadas al aire libre y

arrastradas por las escorrentias de las lluvias hacia el lago. (p.76)

Ugaz (2018) en su tesis denominada “Ecoturismo como oportunidad de desarrollo
sostenible del distrito de Jazan, departamento de Amazonas”; se menciona lo siguiente:

La planta turistica en el distrito de Jazan, se basa en dos pilares, el servicio de hospedaje

(10 establecimientos) y servicio de alimentacion (15 restaurantes), siendo el segundo el de

mayor crecimiento debido a factores como la rentabilidad, el dinamismo de la produccién

y la ubicacion estratégica del distrito como centro de escala en el corredor Belaunde Terry.

Se propuso una planificacion ecoturistica en la zona que conlleve a obtener beneficios, y

fortalezas que tiene el distrito para su desarrollo. (p.67)

Massco (2019) en su Tesis denominada “Evaluacion Ambiental para la planificacion del
ecoturismo, del Monumento Nacional Bosque EI Olivar, San Isidro — Lima” indica que:

El objetivo fue desarrollar una evaluacion ambiental que contribuya en la planificacién del

ecoturismo mediante un inventario de la flora y fauna, el cual se logr6 determinar con la

informacidn sistematizada de las variables fisicas, sociales y ambientales del bosque El

Olivar y a la vez propinando lineamientos de politica. (p.174)
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Torrecillas y Zambrano (2019), en su tesis denominada “Limites de Cambio Aceptable en
la Zona Turistica Cueva de las Lechuzas del Parque Nacional Tingo Maria, Huanuco” para
minimizar los impactos ambientales, sociales y economicos, manteniendo la actividad turistica.
Donde se concluyo que:

“Los limites obtenidos se encuentra dentro de los margenes de conservacion y uso

sostenible, por sus caracteristicas enfocadas al desarrollo de actividades de conservacion,

proteccién, educacion, recreacion e investigaciones, permitiendo la dinamizaciéon del
turismo en funcion a los objetivos planteadas en el Plan de Uso Turistico del Parque

Nacional Tingo Maria. Se observa en los resultados el aumento de disposicion de residuos

solidos alrededor, por los moradores y turistas ya que no reciben una adecuada orientacion,

siendo estos limites deben ser disminuidos para lograr una gestion optima. Los Limites de

Cambio Aceptable sociales han sido determinados por la participacion de los moradores y

la afluencia de turistas, por ende se deben de realizar capacitaciones dentro de la zona

acerca de la importancia de su conservacion de potencial turistico y de posibles

empredimientos comunitarios”. (p.97)

Pillaca (2021) en su Tesis denominada: “Determinacion de la capacidad de carga turistica
en los circuitos turisticos de las Lomas de Lacumo en el distrito de Pachacamac, provincia de
Lima, Departamento de Lima”, se concluye lo siguiente:

En la investigacion, se planted los procedimientos para la determinacion de la capacidad

de carga, donde se obtuvo valores que nos permiten tomar decisiones y establecer un aforo

de visitantes siendo estas 1,382 visitantes que se permiten ingresar a la ruta larga y 952

visitantes permitidos a recorrer la ruta corta, es decir se determin6 la CC efectiva de ambos

senderos respectivamente. Estos valores fueron hallados tomando en consideracion los
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diversos factores ambientales como la erodabilidad, brillo solar y accesibilidad que
influyen en la persona durante su recorrido, por lo que se ha determinado un limite maximo
de visitantes que deben ingresar a cada sendero por dia. En situacion con proyecto la
capacidad de carga efectiva aplicada a los visitantes que ingresaron en el afio 2019 a las
Lomas de Lucumo en forma anual para el sendero largo es 2,200 adultos y 2,318 nifios
respectivamente, asimismo para el sendero corto es 2,245 adultos y 2,365 nifios, esta
variacion se determiné considerando los nuevos factores de correccion obtenidos después
de realizar un proyecto de acondicionamiento en los senderos, asimismo aplicando el
criterio de correccion se reduce la cantidad de 15 personas por grupo, con estos valores y
el resultado de metros lineales de sendero reacondicionado los factores de correccion son
favorables. Entonces la CCE se mantiene dentro del rango aceptable y se podria realizar
las caminatas en nifios y adultos tomando en cuenta los resultados. La sobrecarga de
personas que existe en los senderos es debido a la cantidad de visitantes que supera la
capacidad de carga efectiva del mismo sendero, por ello se propone aplicar criterios de
correccion y se permita realizar visitas en grupos de 15 personas que ingresen a cada 50 ml
de intervalo, con ello se podria mitigar el impacto antropico en cada trayecto por la carga
alta de visitantes. (pp.113-114)

1.2.2. Internacional
Gomez et. al (2016) en el Articulo denominado “Calculo de los Limites de Cambio

Aceptable (LAC) en el sendero lagunas de Siecha, Parque Nacional Natural Chingaza —

Colombia”. En este trabajo se concluye que
La implementacion de la metodologia de Limites Aceptable de Cambio y su base

participativa e incluyente con todos los actores, permitio identificar holisticamente las
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principales preocupaciones del sendero Lagunas de Siecha mediante un intercambio de

saberes. La comparacion de resultados previos obtenidos con la aplicacion de la

metodologia de capacidad de carga turistica hace que la formulacién de medidas de manejo
sea de mas facil aplicacion para espacios y zonas de areas protegidas de mayor extension,

asi como, de mayor demanda turistica. (p.13)

Pues la metodologia de Limites de Cambio Aceptable y sus resultados estan totalmente

enfocados hacia la solucion de las preocupaciones de los actores involucrados, obteniendo

resultados que mejoraran la percepcion del sendero, por parte del visitante, asi como, la
satisfaccion del mismo con el servicio ecoturistico. En ese sentido, la implementacion de
las medidas de manejo que se generaron a partir de los Limites de Cambio Aceptable puede
mejorar las condiciones estructurales del sendero permitiendo aumentar la capacidad de

carga turistica y la experiencia del visitante. (p.13)

Hernandez y Montafio (2019) en su tesis de investigacion denominada “Determinacion de
la Capacidad de Carga Turistica en la Playa de Palomino, Municipio de Dibulla, Guajira” se
concluye lo siguiente:

En la Playa Palomino, los servicios turisticos prestados, no cuentan con personal capacitado

y autorizado, esto debido a que la Playa Palomino no cuenta con un plan de seguridad

turistico, como se establece en la NTS-TS 001-2, ya que no cuenta con las sefializaciones

pertinentes como informacion de sus instalaciones, horarios de funcionamiento,
restricciones existentes, servicios prestados, actividades permitidas y prohibidas, areas de
riesgo, rutas de evacuacion y puntos de encuentro, ubicacion de estacidon de servicios de
emergencia y prevencion de actos delictivos. La playa de Palomino ha sido uno de los

principales atractivos turisticos del Corregimiento, ademas de una continua presencia de
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estos grupos étnicos en la zona, con una constante interaccion con los turistas ya sea por

bienes de servicio o0 como guias para recorridos en la zona, sin embargo adn no cuenta con

la infraestructura adecuada para satisfacer totalmente las necesidades de los turistas,
ademas de tener en cuenta que esta falta de infraestructura también genera dafios directos

a los ecosistemas existentes en el corregimiento y por ende a las comunidades presentes.

Por ultimo, en la investigacion se propone una adecuada gestion de la actividad turistica en

el sector, el cual generaria un turismo sustentable, ocasionando asi que una de las mayores

actividades econdémicas pueda aumentar sus ingresos, sin que el ecosistema llegue a

afectarse. (p.45)

Céardenas y Mufioz (2018) en su tesis de investigacién denominada “Determinacion del
Limite de Cambio Aceptable, como una herramienta de planificacion ecoturistica en la Reserva
Natural La Sonadora, Calarca — Quindio” se concluye lo siguiente:

La determinacion del limite de cambio aceptable (LAC), perfila como potencial turistico

en la reserva La Sonadora, la operacion de actividades ecoturisticas como aviturismo,

turismo cientifico y senderismo interpretativo. Se realizé el estudio de capacidad de carga
turistica (CCT) en el sendero denominado “Maracaibo”, aplicando indices biofisicos tales
como precipitacién, erodabilidad, anegamiento, accesibilidad y un factor social, dando
como resultado una capacidad maxima de 28 visitantes/ dia. Posterior a ello, se dio la
propuesta de zonificacion turistica que obedecid a criterios de conservacion de areas
protegidas; al albergar ecosistemas fragiles andinos y alto andinos, la zonificacion
comprendié zonas intangibles, zonas primitivas, zonas primitivas especiales y una zona de

uso controlado. (p.25)
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Neira (2017) en su tesis de investigacion denominada “Analisis de la afluencia turistica
actual en la comuna montafita, parroquia Manglar alto y su impacto en ¢l sector hotelero”, resalta
lo siguiente:

Los establecimientos hoteleros del destino montafiita estdn conformados por tres grupos;

los de primera, segunda y tercera categoria, en donde existe un total de 110 sitios de

hospedaje, los cuales son jerarquizados por Emuturismo como categorias, ademas los
administradores manifiestan que el flujo de visitantes actual esta ocasionando impactos
negativos en todo el sector hotelero ubicado en la comunidad. Al cambio de la demanda
hotelera existente que se ha originado en el actual afio, ha causado efectos en los
establecimientos tales como; reduccion del personal, perdidas de divisas, reduccién en los
costes de produccion y pocos condicionamientos de las instalaciones, estos impactos se han

reflejado mas en los establecimientos de segunda y tercera categoria. (p.70)

Taday (2020) en su tesis de investigacion denominada “Estudio del Limite de Cambio
Aceptable en el sitio de visita La Mica de la Reserva ecologica Antisana”, resalta lo siguiente:

Los indicadores de impacto se determinaron en funcion de las problematicas encontradas

y de la experiencia recreativa de los visitantes basandose en los enfoques de LAC. Asi se

establecieron 10 indicadores clasificados en tres dimensiones: ambiental, experiencial y de

manejo. Los estandares fueron determinados por los técnicos de la reserva basandose en
los objetivos de conservacion y fortalecimiento de la gestion turistica sostenible y de
manejo del area, ademas de su experiencia y conocimiento. Después de realizar la
comparacion de estandares vs la situacion actual del area, se establecié que un 30% de
indicadores se encuentran en condiciones inaceptables por lo que fue necesario proponer

estrategias correctivas de manera inmediata. (p.109)
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1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General
Determinar valores de limites aceptables de cambio para la capacidad de infraestructura y
afluencia turistica en el Lago Sandoval.
1.3.2. Objetivos Especificos
e Realizar unaidentificacion de atractivos turisticos, actividades turisticas y sus impactos
generados en el Lago Sandoval.
e Determinar indicadores y procedimiento para medir los impactos generados por la
actividad turistica en relacion con la capacidad de infraestructura y afluencia turistica
en el Lago Sandoval.
e Proponer limites aceptables de cambio en relacion con la capacidad de infraestructura
y afluencia turistica.
e Proponer medidas para minimizar los impactos generados por la actividad turistica.
1.4. Justificacion
1.4.1. Justificacion teorica

La investigacion se justifica como aporte para realizar la determinacion del Limite
Aceptable de Cambio (LAC), siendo un método que permite definir por medio de estandares
cuantitativos una visién de condiciones deseadas en materia de preservacion y aprovechamiento
de los elementos naturales y/o culturales del lugar. Podemos decir que el método LAC es el método
mas reconocido como método de manejo y monitoreo para Areas Naturales Protegidas. También
se justifica tedricamente porque se han utilizado los procedimientos en la medicién de carga
turistica y limites aceptables de cambio de 02 indicadores: Afluencia turistica y capacidad de

infraestructura turistica.
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1.4.2. Justificacion practica

La presente investigacion se justifica como utilidad practica, debido a que proporcionara a
los responsables del Puesto de Vigilancia y Control Sandoval el procedimiento para el monitoreo
de la carga turistica y los limites aceptables de cambio determinados para la afluencia turistica y
capacidad de infraestructura, debido a que son los responsables que registran los ingresos de
visitantes al area de forma diaria, mensual y anual. Ademas, podran conocer e involucrarse sobre
la planificacion para el desarrollo del turismo sostenible en el Lago Sandoval con el apoyo de los
moradores y empresas turisticas.
1.4.3. Justificacion metodoldgica

Esta investigacion se justifica metodoldgicamente porque toma como referencia a la
legislacién vigente, procedimientos y uso y aplicacion de recursos técnicos en la medicién de las
variables y determinacion de la capacidad de carga turistica y limites aceptables de cambio.
Asimismo, se contd con el asesoramiento del Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas
(SERNANP) durante el trabajo en campo y gabinete. También se ha aplicado con rigurosidad los
requisitos y procedimientos en la toma de informacion, analisis y procesamiento de la informacion
recogida
1.5. Hipotesis
1.5.1. Hipdtesis general

“Si se cumple los Limites Aceptables de Cambio determinados, se minimizaran los

impactos negativos generados por la actividad turistica”

1.5.2. Hipotesis secundarias

HPS 1: “Las actividades turisticas generan impactos negativos en el Lago Sandoval”
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HPS 2: “Si no se mide los impactos generados por la actividad turistica, no se podra

controlar el grado de impacto negativo y positivo que se genera en el Lago Sandoval”

HPS 3: “Si se propone limites aceptables de cambio, se podré controlar el aforo de ingreso

de turisticas y se conservard en mayor tiempo la infraestructura turistica del Lago Sandoval”

HPS 4: “Si se toma medidas para minimizar los impactos negativos en el Lago Sandoval

se podré mejorar la gestion del area protegida”
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I1. Marco Teorico

La presente investigacion recoge datos de estudios realizados por Universidades,
Organizaciones, Gobierno Local, Gobierno Regional, relacionados a la conservacion y
aprovechamiento de los recursos naturales, para ello ha sido indispensable considerar las siguientes
bases teoricas:
2.1. Bases tedricas
2.1.1. Area Natural Protegida

Son espacios continentales y/o marinos del territorio nacional reconocidos, establecidos y
protegidos legalmente por el Estado como tales, debido a su importancia para la conservacion de
la diversidad bioldgica y demas valores asociados de interés cultural, paisajistico y cientifico, asi
como por su contribucion al desarrollo sostenible del pais. Generan beneficios ambientales,
sociales y econdmicos de indole local y nacional, diversificando las posibilidades de uso de los
espacios naturales protegidos sin comprometer su fin fundamental de conservar la diversidad
bioldgica y sus recursos asociados, como legados para la generacion presente y futuras. Las areas
naturales protegidas forman parte del Sistema nacional de Areas Naturales Protegidas por el

Estado, SINANPE. (MINAM, 2017, p. 1).

2.1.2. Turismo
Segun OMT (2001) el turismo comprende las actividades que realizan las personas durante
sus viajes y estancias en lugares distintos al de su entorno natural por un periodo de tiempo

consecutivo inferior a un afo con fines de ocio, por negocios y otros motivos. (p.31)
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Segun UIOOT (1967) el turismo es la suma de las relaciones y de servicios resultantes de
un cambio de residencia temporal y voluntario no motivado por razones de negocios 0

profesionales. (pp.15-19)
2.1.3. Actividad turistica

Conforme al MINCETUR (2010) define como “La actividad destinada a prestar a los
turistas los servicios de alojamiento, intermediacion, alimentacion, traslado, informacion,

asistencia o cualquier otro servicio relacionado directamente al turismo”. (p.8)

Segun Sancho (2017) la naturaleza de la actividad turistica es un resultado complejo de
interrelaciones entre diferentes factores que hay que considerar conjuntamente desde una dptica
sistematica, es decir, un conjunto de elementos interrelacionados entre si que evolucionan
dinamicamente.

Concretamente, se distinguen cuatro elementos basicos en el concepto de actividad

turistica:

e La demanda: formada por el conjunto de consumidores o posibles consumidores de
bienes y servicios turisticos.

e La oferta: compuesta por el conjunto de productos, servicios y organizaciones
involucrados activamente en la experiencia turistica.

e El espacio geografico: base fisica donde tiene lugar la conjuncién o encuentro entre la
oferta y la demanda y en donde se situa la poblacion residente, que, si bien no es en si
misma un elemento turistico, se considera un importante factor de cohesién o
disgregacién, segun se la haya tenido en cuenta o no a la hora de planificar la actividad

turistica.
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e Los operadores del mercado: son aquellas empresas y organismos cuya funcion
principal es facilitar la interrelacion entre la oferta y la demanda. Entran en esta
consideracion las agencias de viajes, las compafiias de transporte regular y aquellos
organismos publicos y privados que, mediante su labor profesional, son artifices de la
ordenacién y/o promocion del turismo. (p.47)

2.1.4. Demanda turistica

Sancho (2017) en su libro denominado “Introduccioén al turismo”, el concepto de demanda
turistica estd intimamente relacionado con el proceso de toma de decisiones que los individuos
realizan constantemente en el proceso de planificacion de sus actividades de ocio y, por lo tanto,
su determinacién depende de numerosos factores no s6lo econémicos, sino también psicoldgicos,
sociologicos, fisicos y eticos. (p.61)

2.1.5. Atractivo turistico

Segun MINCETUR (2008), es todo lugar, objeto o acontecimiento que podria interesar a
los turistas. Pero se debe tener en cuenta que a todos no les interesa lo mismo. Mientras unos
prefieren pasar unos dias tranquilos frente a una laguna en la que puedan relajarse, otros prefieren
vivir un momento de aventura paseando en bicicleta. (p.25)

2.1.6. Ecoturismo

Segln Ceballos (1990) en su libro “Ecotourism. The Potential and the Pitalls” define al

ecoturismo de la siguiente manera:

Una modalidad turistica ambientalmente responsable, consistente en viajar a o visitar areas
naturales relativamente sin disturbar con el fin de disfrutar, apreciar y estudiar los atractivos
naturales (paisaje, flora y fauna silvestres) de dichas areas, asi como cualquier manifestacion

cultural (del presente y del pasado) que pueda encontrarse ahi, a través de un proceso que
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promueve la conservacion, tiene bajo impacto negativo ambiental y cultural y propicia un

involucramiento activo y socioecondmicamente benéfico de las poblaciones locales.

2.1.7. Inventario de recursos turisticos

Constituye una herramienta de gestion que contiene informacion real, ordenada y
sistematizada de los recursos turisticos que identifica el potencial turistico del pais, permitiendo la
priorizacion de acciones del Sector Publico y Privado para su conversion en productos turisticos
que respondan a las necesidades y a los diversos segmentos de la demanda. (MINCETUR, 2018,

p.14)

2.1.8. Limites Aceptables de Cambio

El método del LAC surgi6é como resultado de las crecientes limitaciones para establecer la
capacidad de carga turistica y recreativa. La primera aplicacion del LAC comenzo a mediados de
1980, fue enfocado en el Bob Marshall Wilderness Complexo al noroeste del estado de Montana,
EEUU. De esta manera, podemos decir que el método LAC es el méas difundido como método de
manejo y monitoreo para Areas Naturales Protegidas. Este método hacer mayor énfasis en la
planificaciéon méas que en los nimeros que provienen de los célculos de Capacidad de Carga.
(Velasquez, 2020, p.2)

Es una metodologia para medir los impactos especificos causados por turistas mediante el
establecimiento de indicadores y estandares aplicables a situaciones determinadas. Cada estandar
indica un nivel determinado por los actores interesados. Cualquier actividad cuyo impacto supera
lo establecido se considera inaceptable y requiere de la adopcidn de medidas de manejo. (Drumm

y Moore, 2002, p.101).
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2.1.9. Albergue
Establecimiento de hospedaje que presta servicio de alojamiento preferentemente en
habitaciones comunes, a un determinado grupo de huéspedes que comparten uno varios intereses

y actividades afines. (MINCETUR, 2015, p.1).

2.1.10. Prestadores de servicios turisticos
Personas naturales o juridicas que participan en la actividad turistica con el objeto principal
de proporcionar servicios turisticos directos de utilidad béasica e indispensable para el desarrollo

de las actividades de los turistas. (MINCETUR, 2016).

2.1.11. Moradores
Persona que habita y pernocta en la morada, aunque no lo haga de forma permanente y

aunque no sea el titular de dicho lugar, de acuerdo con la (RAE, 2022).

2.1.12. Concesiones para ecoturismo

Son concesiones para el desarrollo de actividades vinculadas a la recreacion y el turismo
de naturaleza ecoldgicamente responsables en zonas donde es posible apreciar y disfrutar de la
naturaleza, de la fauna silvestre y de valores culturales asociados al sitio, contribuyendo de este
modo a su conservacion, generando un escaso impacto al ambiente natural y dando cabida a una
activa participacion socioecondémica beneficiosa para las poblaciones locales. Constituyen una
forma de uso indirecto y no consuntivo de los ecosistemas forestales y otros ecosistemas de

vegetacion silvestre y de la flora y fauna silvestre. (MINAM, 2015, p.25).

2.1.13. Potencial turistico
El potencial turistico de un territorio radica en su capacidad de atraccién de turistas y

satisfaccion de sus necesidades, se establece la necesidad de dotar a los atractivos de instalaciones
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e infraestructuras necesarias para la realizacion actividades turisticas. Antes de iniciar cualquier
actividad economica relacionada con el turismo es imperativo determinar su situacion actual, a
través de indices y factores claves para el desarrollo turistico. (Lazo et al., 2017, p.4)

Segun (Glavan, 2006) el potencial turistico se ha definido como: “la suma de posibilidades
de que el ambiente natural y social pone a disposicion las actividades turisticas”, donde el enfoque
principal se centra en el acondicionamiento o la funcién de activacion de la misma para alcanzar

el maximo potencial de un territorio.

2.1.14. Capacidad de carga turistica

Segln Lépez y Lopez (2008) se define como “la capacidad de carga turistica no indica
estrictamente un “niimero magico”, sino que se trata de una aproximacion rigurosa y cientifica,
puesto la reduccion a un umbral numérico establece una simplificacion abusiva que depende del
espacio en cuestion. Desde esta linea, se dice que la capacidad de carga turistica de un sitio depende
de sus caracteristicas especificas y dificilmente podria ser adoptada por otro, ya que se trata de la
medicion de los niveles de uso turistico que se basa en aspectos fisicos, econémicos y sociales,

mismos cambiantes en espacio y tiempo”. (pp.123-150)

2.1.15. Diversidad bioldgica

Segun FAO (2015) la diversidad biologica o biodiversidad se define como “la variabilidad
de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos los ecosistemas terrestres, acuaticos o marinos”.
Engloba la diversidad dentro de las especies (diversidad genética), entre las especies (diversidad

de los organismos) y de los ecosistemas (diversidad ecologica). (p.1)

2.1.16. Turismo de naturaleza
Se define como “El turismo dirigido principalmente a las caracteristicas naturales, pero que

no necesariamente comparte los conceptos del ecoturismo, tales como bajo impacto, beneficios
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econdmicos para la conservacion y la comunidad local, y educacion.” (Drumm y Moore, 2002,

p.101)

2.1.17. Zona de uso turistico

De acuerdo a SERNANP (2014) “Son los espacios con rasgos paisajisticos atractivos para
los visitantes y que permiten un uso recreativo compatible con los objetivos del ANP. En estas
zonas se permite el desarrollo de infraestructura necesaria para el acceso, estadia y disfrute de los
visitantes, incluyendo rutas de acceso, albergues y uso de vehiculos motorizados™. (p.18)
2.1.18. Recurso turistico

Definido como “Expresiones de la naturaleza, la riqueza arqueoldgica, expresiones
historicas materiales e inmateriales de gran tradicion y valor que constituyen la base del producto
turistico”. (MINCETUR, 2016, p.76).

Asimismo, en una publicacion de Navarro (2014), la OMT define como a todos los bienes
que hacen parte de un &mbito geografico especifico y que son capaces de atraer por si mismos a
viajeros haciendo asi posible la actividad turistica. EIl recurso turistico es, entonces, un elemento

esencial para poder explotar un destino turistico. (p.4)
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I11. Método

3.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de enfoque cuantitativo y de alcance descriptivo, consiste en
recoger informacion de campo y gabinete para determinar un diagnéstico previo de la zona de
estudio y evaluar sus variables. Es de disefio no experimental, en lo que solo se observan los
fendmenos o acontecimientos tal y como se dan en su contexto natural, para después analizarlos.
3.2. Ambito temporal y espacial

La investigacion se desarrolla en un periodo de 08 meses entre los meses de octubre del
afio 2019 al mes de julio del 2020, el trabajo de campo se desarrollé en el Lago Sandoval ubicado
en la Reserva Nacional Tambopata del departamento de Madre de Dios y tuvo una duracién de 1
mes.
3.2.1. Ubicacion y localizacion

El Lago Sandoval es un lago meandrico que comprende un area total de 125 hectareas
aproximadamente y se ubica al interior del area protegida Reserva Nacional Tambopata (creada el
04 de septiembre del afio 2000, DS. N° 048-2000-AG), en el departamento de Madre de Dios,
provincia de Tambopata y distrito de Tambopata. Se Localiza al margen derecho del rio Madre
de Dios, a una altitud de 182 m.s.n.m., su ubicacién Geografica se encuentra en las coordenadas

UTM 495589.90 E y 8606341.7 N. (Ver mapa N°01).

3.2.2. Vias de Acceso y comunicaciones

Actualmente se puede acceder por via fluvial a través del rio Madre de Dios partiendo
desde la Ciudad de Puerto Maldonado (Capital de Departamento de Madre de Dios), para ello se
utiliza botes de motor o pequepeque. Al llegar a la orilla de ingreso sea accede por un sendero

alrededor de 2.2 km aproximadamente que conecta la orilla y la entrada del Lago Sandoval



38

(embarcadero) donde los visitantes abordaran botes para ingresar. A partir de ahi se puede acceder

a los albergues turisticos que se ubican alrededor del Lago Sandoval.

Es importante mencionar que a 200 m del inicio del sendero se encuentra el Puesto de

Control y Vigilancia Sandoval, lugar donde SERNANP da seguimiento y registra el desarrollo de

las actividades humanas al interior del ANP. A continuacion, se detalla los accesos al Lago

Sandoval. (Ver mapa N° 02).

Tabla N° 1

Vias de acceso al Lago Sandoval

Destino Distancia Modalidad Via Acceso Duracion
) bote de motor ) )
De: Ciudad Puerto Maldonado 12 km ) Rio Madre | 25 minutos
) ] (peque Fluvial ) )
A: Orilla de ingreso del sendero LS aprox. ) de Dios 45 minutos
peque)
De: Orilla de ingreso del sendero
LS. 200 m Trekking Terrestre | Sendero 8 minutos
A: Puesto de Vigilancia de Control.
De: Puesto de Vigilancia de Control. 02 k 60 minutos a
m
A: Embarque (Entrada Lago Trekking Terrestre | Sendero 90 minutos
aprox.
Sandoval) P aprox.
De: Embarque (Entrada Lago
Sandoval) 01 km Trekking Terrestre | Trocha 45 minutos

A: Hospedajes (*)

Nota. Elaboracion propia
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La variables dependiente e independiente son dos variables principales de cualquier

investigacion. La independiente (V1) es la que cambia o es controlada para estudiar sus efectos en

la variable dependiente (VD). La dependiente es la variable que se investiga y se mide. (Ramirez,

2020).

3.3.1. Variable Dependiente (VD)

Limite aceptable de cambio

3.3.2. Variable Independiente (VI)

Afluencia turistica, capacidad de infraestructura. En la tabla N° 2, se muestra la variables

dependiente e independiente con sus indicadores.

Tabla N° 2

Operacionalizacién de variables

Variables

Dimensiones

Indicadores

Instrumento

Variable Dependiente (VD)

Limite aceptable de cambio

Evaluacion de Limite

Aceptable de cambio.

- % de infraestructura dafiada.
- Capacidad de aforo y resistencia

- Monitoreo de indicadores

Variable Independiente

(V1)

Afluencia de visitantes

Demanda de

visitantes

- N° de visitantes por mes en los
afios 2018 y 2019.

- N° de visitantes por dia.

- N° de visitantes segun intervalo
de horas de ingreso.

- N° de visitantes por empresas
turisticas

- Registro de ingreso de
visitantes  nacionales 'y
extranjeros.

- Registro de visitantes por

afo y meses

- Registro de visitantes por

afno y meses
Variable Independiente - N° de albergues y hospedajes | Encuesta a los
. turisticos. representantes  de  los
Vi) Capacidad de aforoy | _ N° personal para atencion de | albergues y hospedajes.
Capacidad de resistencia de la | visitantes. Registro fotografico.
. . - Capacidad de aforo. Toma de medidas e
infraestructura infraestructura

- Tiempo de vida util.
- Calificacion de la infraestructura.

inspeccion de campo.

Nota. Elaboracidn propia.
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3.4. Poblacion y muestra
3.4.1. Poblacion

El ambito de estudio es en la Reserva Nacional de Tambopata, distrito de Tambopata del
departamento Madre de Dios. Su poblacion estd constituida por moradores al interior de los

sectores y/o zonas establecidas por la Reserva Nacional.

3.4.2. Muestra

Para la presente investigacion se tom6 como muestra a toda la poblacion que actualmente
vive en la zona del Lago Sandoval. Conforme a la recopilacién y revalidacion de datos en campo
através de entrevistas, el nUmero de poblacion varia a 8 personas que viven en la zona actualmente;
se consider0 a los moradores debido a que cuenta con emprendimientos turisticos que viene a ser
una fuente importante para el desarrollo de la investigacion y guardaparques porque ellos registran
el nimero de ingreso de visitantes, los horarios y empresas turisticas que brindan servicios que

ingresan al Lago Sandoval, ademas habitan en la zona de estudio.

Figura N° 1

Ubicacién de la Poblacion Dispersa Lago Sandoval

Poblacién Lago
Sandoval

MADRE DE DIOS

Nota. Elaboracién propia
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3.5. Instrumentos
3.5.1. Cuestionario

Segun Chasteauneuf (2009), nos indica que “Un cuestionario consiste en un conjunto de
preguntas respecto de una o mas variables a medir”. A partir de ello, se elaboraron 02 cuestionarios
donde se formularon un conjunto de 10 preguntas disefiadas para el recojo de datos requeridos para
alcanzar los objetivos propuestos en la investigacion. Esto fue realizado a los guardaparques y

moradores del Lago Sandoval. (p.217)

3.5.2. Mapas teméaticos

Elaboracion de mapas teméaticos como instrumento de representacion de caracteristicas
particulares como componentes turisticos, vias Nacionales y departamentales, albergues turisticos,
senderos, trochas, entre otros componentes que se encuentran en el area de estudio y que sirvan
para el desarrollo de la investigacion. Para ello se utilizo el software ArcGIS 10.3, un completo
sistema que permite recopilar, organizar, administrar, analizar, compartir y distribuir informacion

geografica.

3.5.3. Cartas Nacionales
Uso de cartas Nacionales elaborado por el Instituto Geografico Nacional (IGN) a escala de
1/100 000 hojas 23-r, 23-s, 23-v, 23-u, 23-t, 24-t, 24-u, 24-v, 24-X, 24-y, 24-z, 25-X, 25-y, 25-z,

26-u, 26-v, 26-X, 26-y, 26-z, 27-v, 27-X, 27-y, 27-Z.

3.5.4. Equipos

Durante el proceso de la investigacion fueron necesarios el uso de los siguientes equipos:
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Equipos utilizados en la investigacion
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Equipo Caracteristicas Uso
Laoto Marca: HP Anélisis, procesamiento y redaccion de
ptop Procesador: Intel(R) i5 tesis.
Marca: Garmin Ubicacién las coordenadas de puntos de
GPS .
Modelo: Map 64s referencia.
. Marca: Kingston . . .
Memoria USB g Almacenamiento de informacion.

Capacidad: 64GB

Cémara fotogréfica

Marca: Canon
Zoom Optico: 25x

Registro fotografico para la
investigacion.

Impresora
multifuncional

Marca: HP

Impresién de documentos y mapas
tematicos.

Nota. Elaboracion propia.

3.5.5. Softwares

Para la investigacion se hizo uso de los siguientes softwares:

e Google Earth Pro 2020, se representd de manera grafica para la ubicacion de la zona de

estudio.

e ARCGIS 10.5, para la elaboracion de los mapas tematicos del area de estudio.

e Microsoft Office 2010: Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft Power Point, para

la redaccion y sistematizacion de la investigacion.

3.6. Meétodo y Procedimiento

3.6.1. Método Limite Aceptable de Cambio (LAC)

La presente investigacion ha requerido el uso de la metodologia validado segln Stanley

(1985), para determinar el Limite Aceptable de Cambio - LAC, la cual se desarrolla en 09 pasos:

Paso 1. Identificacién y andlisis de los valores del area protegida, participando algunas

personas que conocen suficientemente el area de conservacion.
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Paso 2. Descubrir y definir las clases de oportunidades de experiencia turistica y de
recreacion, teniendo en cuenta factores como acceso, uso de recursos no recreacionales, gestion de
instalaciones, interaccion social y aceptabilidad de impactos de los visitantes.

Paso 3: Seleccionar indicadores de los recursos naturales y condiciones sociales,
relacionando las preocupaciones de los tomadores de decisiones y las clases de oportunidades del
lugar natural a fin de proporcionar bases para identificar acciones de manejo necesarias en la
Reserva.

Paso 4: Realizar un inventario de los indicadores de los recursos naturales y sociales
existentes, recolectando la mayor cantidad de datos posibles para identificar qué acciones de
manejo son necesarias.

Paso 5: Determinar estandares para los indicadores sociales y de recursos naturales para
cada Clase de oportunidad, dichos limites aceptables seran relacionados en las fichas de manejo y
monitoreo ambiental.

Paso 6: Identificar clases de oportunidades deseadas que reflejen los problemas y temas de
interés y las condiciones sociales y de recursos naturales existentes, permitiendo qué condiciones
deben alcanzarse en el area de interés ecoturistico.

Paso 7: Identificar acciones de manejo para la clase de oportunidad, identificando si existen
diferencias entre el estado actual del sendero y los limites propuestos para cada uno de los
indicadores.

Paso 8: Evaluar y seleccionar la mejor alternativa de oportunidad.

Paso 9: Formular e implementar un protocolo de acciones de manejo y plan de monitoreo,
permitiendo evaluar la efectividad del mismo mediante el cumplimiento de las metas de

conservacion propuestas.
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Este método viene a ser una herramienta de planificacion utilizado para predecir e
identificar impactos sociales y naturales dentro de parametros de aceptabilidad positivos o
negativos de la modificacion del medio natural o social cuando se van a implementar actividades
humanas en un area particular. Es importante mencionar que este método sera utilizado en la

investigacion solo para determinar 2 variables: Afluencia e infraestructura turistica.
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Figura N° 2

Pasos de la Metodologia Stankey

METODOLOGIA DE STANKEY (1985)

DETERMINACION DE LOS LIMITES ACEPTABLES DE CAMBIO

e
1

%

Formular e
Identificar el COE implemengtar un
que reflejen Identificar Evaluar y protocolo de
problemas , acciones de seleccionar la acciones de
Inventario de Estandares por condiciones manejo para mejor alternativa manejo y plan de
Seleccionar indicadores de los indicadores sociales y de cada COE. de oportunidad monitareo,
Definir las Indicadores de los recursos sociales y de fecursos
clases de los recursos naturales y recursos naturales
Identificaciony  gportunidades naturales y condiciones naturales. existentes.
analisis de los de experiencia condiciones sociales.
valores del turistica y de sociales.
area. recreacion.(COE).

Nota. (Stankey, 1985)
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3.6.1.1. Capacidad de carga Turistica (CCT). Como parte del procedimiento de
determinar los Limites Aceptables de Cambio (LAC), es analizar la capacidad de carga turistica y
evaluar los impactos ambientales generados por la actividad turistica. Para ello se utilizo la

metodologia validada por (Cifuentes, 1992, pp.1-23).

El proceso consta de tres niveles: la capacidad de carga fisica (CCF), la capacidad de carga

real (CCR) y la capacidad de carga efectiva(CCE). La relacion entre los niveles se presenta asi:

CCF > CCR = CCE

Donde: La CCF siempre sera mayor que la CCR y esta podria ser mayor o igual que la CCE.

A. Capacidad de carga Fisica (CCF). Determina el limite maximo de visitas que se
pueden hacer al sitio durante un dia, segun el espacio y tiempo disponible (horario y tiempo de

visita). Se aplicé la siguiente formula:

L
CCF = — %NV
Sp

Donde: CCF= Capacidad de carga fisica (visitas/dia); L= Longitud total del sendero (m);
sp=espacio o0 tramo usada por persona = m de sendero y NV= namero de veces que el sitio puede

ser visitado por la misma persona en un dia.

B. Capacidad de carga real (CCR). La CCR indica el nimero de visitas determinado
a partir de la CCF, luego de ser sometida a una serie de factores de correccion seleccionados.
Dichos factores se toman en base a los potenciales dafios que pueden ocasionar los visitantes.
Entre ellos se seleccionaron aquellos que manifiestan una vinculacion directa con la dinamica y

comportamiento del ecosistema.
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Factor de correccion social (FCsoc): se refiere a la calidad de visitas, como el numero
de grupos, nimero de personas por grupo Yy la magnitud limitante, que es aquella
porcion del sendero que no puede ser ocupada porque hay que mantener una distancia
minima entre grupo en cada sendero. En base a ello, se aplico la siguiente formula:

ml
FCsoc=1—-— —
mt

Donde: ml = magnitud limitante del sendero (m) y mt = longitud total del sendero (m).

Factor de correccion de Brillo solar (FCsol). En algunas horas del dia, cuando el
brillo del sol es muy fuerte entre las 10: 00 horas y 15:00 horas, las visitas sin cobertura
resultan dificiles o incomodas.
Asi, la formula es la siguiente:

hsl ms
FCsoc = 1-— [E* E]

Donde: hsl= horas de sol limitante, ht = horas al afio que el ingreso al lago esté abierto,

ms= metros de sendero sin cobertura y mt= metros totales del sendero.

Factor de correccién de precipitacion (FC pre):es el factor que evalla la
precipitacién acumulada y sus estaciones durante el afio. Debido al clima de Bosque
himedo tropical, hace que este factor impida la visitacion normal, debido a que la
mayoria de los visitantes (turistas) no estan dispuestos a hacer caminatas bajo lluvia.
Esto conlleva a monitorear los datos hidrometeorolégicos proporcionados por el
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), la estacion més cercana
al area de estudio es Puerto Maldonado y los registros de evaluacion para la presente

investigacion son de los afios: 2017 al 2019.
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- Factor de correccion de vegetacion(FCveg): es el factor que mide el impacto de las
actividades antropicas en los sitios de visita como la tala, extraccion, quemas de los

recursos boscosos y otros. Se aplico la siguiente formula:

mva
FCveg =1- W

Donde: mva= longitud de la vegetacion afectada en el sendero, mt= longitud total del
sendero. Una vez calculados todos los factores de correccién, la CCR se determiné de

la siguiente manera:

CCR = CCF * FCsoc * FCsol * FCpre *FCveg

Donde: CCR = capacidad de carga real (visitas/dia); CCF = capacidad de carga fisica

(visitas/dia) y FCx = factor de correccidn(x).

C. Capacidad de carga efectiva o permisibles (CCE). La CCE se ha obtenido ajustando
la capacidad de carga real(CCR) por la capacidad de manejo (CM) de la administracion del area

protegida. CCE = CCR * CM

Donde: CCR = Capacidad de carga real (visitas/dia) y CM= Capacidad de manejo.

Para calcular la CM se tuvieron en cuenta los niveles o variables de infraestructura,
equipamiento y personal, las cuales se relacionan directamente con el manejo del flujo de visitas.

Se aplicé el promedio con la siguiente formula:

Infr + Equip + Pers
3

CM=( )*100

Donde: Infr = Infraestructura, Equip = Equipamiento y Pers = Personal.
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La capacidad de manejo Optima es definida como el mejor estado o condiciones que la
administracion de un area protegida debe tener para desarrollar sus actividades y alcanzar sus
objetivos. En este caso, para realizar una aproximacion de la capacidad de manejo, fueron
consideradas las variables: personal, infraestructura y equipamientos. Estas fueron seleccionadas
por su facilidad de analisis y medicion, y debido a que se conté con la informacion requerida para
el caso. Cada variable fue valorada con respecto a cuatro criterios: cantidad, estado; localizacion
y funcionalidad. La categoria personal solo se calificd teniendo en cuenta el criterio de cantidad,
debido a que el conocimiento y el tiempo para una evaluacién del personal fueron insuficientes.
Para establecer una estimacion méas objetiva de la CM fue importante uniformar el mecanismo de

calificacion para todas las variables. Los criterios utilizados fueron:

e Cantidad: Relacion porcentual entre la cantidad existente y la cantidad 6ptima, a juicio de la
administracion del area protegida y de los autores del presente estudio.

e Estado: Se entiende por las condiciones de conservacion y uso de cada componente, como su
mantenimiento, limpieza y seguridad.

e Localizacion: Ubicacion y distribucion espacial apropiada de los componentes en el area.

e Funcionalidad: Este criterio es el resultado de una combinacién de los dos anteriores (estado
y localizacidn), es decir, la utilidad practica que determinado componente tiene tanto para el

personal como para los visitantes.

Para su calificacion se utilizara la escala porcentual de la norma Internacional 1ISO 10004,
Gestion de la calidad que ha sido aprobada y utilizada en estudios de evaluacion de la calidad de
los servicios ofrecidos por empresas privadas y publicas, en la determinacion de la efectividad de

manejo. En la tabla N°4, se muestra las escalas de calificacion a utilizar.



Tabla N° 4.

Escala de calificacion de la adaptacion de la norma ISO 10004
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% Valor Calificacion
<35 0 Insatisfactorio
36 - 50 1 Poco satisfactorio
51-75 2 Medianamente satisfactorio
76 -89 3 Satisfactorio
>90 4 Muy satisfactorio

Nota. (1ISO10004, 2018)

Esos instrumentos han sido presentados a los guardaparques del Puesto de Vigilancia y

control Sandoval y especialistas turisticos de SERNANP antes de realizarse el trabajo en campo.

Los cuales han sido aceptados para su desarrollo para la investigacion.

3.6.1.2. Identificacion y evaluacion de impactos ambientales. Todas las acciones y

actividades humanas generan impactos en su entorno, por lo cual es de gran importancia medir y

predecir las consecuencias ambientales que pueden generar los diversos procesos del desarrollo

econémico social y cultural. En la investigacion, la evaluacion de los impactos Ambientales se
elabor6 empleando la metodologia desarrollada por (Coneza, 2011). La cual se basa en la
evaluacion de once (11) criterios relacionados a los impactos ambientales generados por las

actividades turisticas. A continuacion, se presentan los criterios de calificacion para determinar la

importancia de los impactos ambientales (positivos y negativos) generados.



TablaN°5
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Criterios de calificacion de impactos

Criterio

Cddigo

Descripcion

Naturales (N)

Co

Determina la condicion favorable (positivo “+) o adversa (negativo “-‘) de cada
uno de los impactos, es decir, la caracteristica relacionada con la mejora o

reduccion de la calidad ambiental.

Intensidad (1)

C1

Esta referido al grado de incidencia de la accion sobre el componente
Socioambiental. El rango de valoracion esta comprendido entre 1y 4, en el que
4 es la més alta, 2 es intensidad medio y 1 es intensidad baja.

Extension (EX)

C2

Este término se refiere al &rea de influencia tedrica del impacto socioambiental
en relacion con el entorno del proyecto vial. Si la accion produce un efecto muy
localizado, se considerara que los impactos tienen un caracter puntual (1). Si por
el contrario el impacto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del
proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto seré total
(8).Considerando las situaciones intermedias, segin su grado, se corresponderan

con impacto parcial (2) y extenso (4).

Momento (MO)

C3

Estard basado en el periodo de duracion del proyecto vial, la que es
aproximadamente 24 meses. Si el tiempo transcurrido desde que se produce la
accion y comienza el efecto es inferior a 6 meses, el momento sera inmediato o
a corto plazo con valor (4). Si es un periodo de tiempo que va de 6 meses a 24
meses, medio plazo (2). Y si el efecto tarda en manifestarse mas de 24 meses.

Largo plazo (1).

Persistencia
(PE)

C4

Se refiere al tiempo que supuestamente permanece el efecto a partir de su
aparicion. Si dura menos de 6 meses, fugaz (1). Si dura entre 6 y 24 meses,

temporal (2). Si tiene una duracion superior a 24 meses, permanente (4).

Reversibilidad

(RV)

C5

La reversibilidad se refiere a la posibilidad de reconstruccion del componente
afectado como consecuencia de la accion cometida, es decir, la posibilidad de
retomar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una
vez aquella deja de actuar sobre el medio. Si es a corto plazo (1), si es a medio

plazo (2), y si es irreversible (4). Todo ello segun los periodos antes sefialados.
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Criterio Cddigo Descripcion
Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del componente afectado por medio
N de la intervencion humana. Si el efecto es totalmente recuperable, se le asignara
Recuperabilidad ] ) ) ) )
(MC) C6 el valor (1) o (2), segun lo sea de manera inmediata 0 a mediano plazo. Si lo es
parcialmente (4). Si se puede introducir medidas compensatorias (4). Cuando es
irrecuperable (8).
Implica si el impacto socioambiental identificado puede generar otros impactos
Sinergia (SI) C7 asociados a €él. En caso de no existir sinergia (1). Si la presenta de forma
moderada (2) y si es alta (4).
Acumulacion ) ) ]
(AC) C8 Si no se produce efecto acumulativo (1), en caso contrario (4).
Efecto (EF) C9 Si el efecto es indirecto o secundario (1) y si es directo o primario (4).
Periodicidad c10 A los efectos continuos se les asignara un valor (4), a los periddicos (2) y a los
(PR) de aparicion irregular y a los discontinuos (1).

Nota. (Coneza, 2011).

Segun lo descrito anteriormente, la importancia del impacto estaria definido por:

Formula

‘ 3 +2EX

0+ PE+RV+MC Sl +AC EF +PR g | IMPORTANCIA

Donde:

- Laimportancia del impacto Socio - Ambiental (positivo y negativo) podra adoptar valores entre

los 13 y 64, siendo 13 la suma de las minimas importancias y 64 la suma de las maximas

importancias, de los once (11) criterios tomados en consideracion, segun indica la metodologia.

- El resultado de los impactos evaluados con valores de importancia inferior a 30 tienen un nivel

de impacto bajo. Los valores comprendidos entre los 30 y 47 tienen un nivel medio o moderado,

mientras que el nivel alto, son los superiores a 47.
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En el siguiente cuadro, se ha realizado de acuerdo a la Guia Metodoldgica para Evaluacion de
Impacto Ambiental, el cual ha clasificado segun su nivel de impacto Alto, Moderado, Leve y
Benéfico. Asimismo, se debe recalcar que el rango de importancia presentado, en la tabla N°6 es
una adaptacion de la metodologia de Coneza, la cual ha sido adaptada a la normativa nacional
vigente. Debido a que, en la Ley 27446 (Ley del Sistema Nacional de evaluacion del Impacto
Ambiental) y en su modificatoria D.L N°1394 (Decreto Legislativo que Fortalece el
Funcionamiento de las Autoridades Competentes en el Marco del Sistema Nacional de Evaluacion
del Impacto Ambiental) los impactos son reconocidos y clasificados en tres (03) categorias, de
acuerdo con su riesgo ambiental. Estos son: impactos ambientales negativos leves, impactos

ambientales negativos moderados e impactos ambientales negativos altos.

Tabla N° 6
Calificacion por Naturaleza e intensidad
Naturaleza Nivel de impacto Identificacion Rango de Importancia
Alto _ > 47
Negativo (-) Moderado 47 -30
Leve <30
Positivo (+) Benéfico Independiente de la puntuacién

Nota. (Coneza, 2011)

3.6.2. Procedimientos
El procesamiento de andlisis se dara en 03 etapas que se han necesitado para el desarrollo

de la investigacidn, siendo los siguientes:

3.6.2.1. Etapa 1: Gabinete. La Etapa gabinete es una de los primeros pasos a realizar

para la investigacion y consiste en lo siguiente:
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a)  Recopilacion de informacion. Consiste en la obtencion de datos de informacién
secundaria disponible en diversas fuentes bibliograficas como tesis, informes, articulos, revistas,
registros estadisticos, libros y fuentes electronicas como paginas web, entre otros.

b)  Andlisis documental. Consiste en plasmar y/o documentar de informacién obtenida
de manera que se pueda evaluar y analizar la situacion actual del area de estudio.

3.6.2.2. Etapa2: Campo. En esta etapa se realiza los trabajos in situ, es decir se realizan
actividades en la zona de estudio que contribuyen a la obtencion de datos para la investigacion,
consiste en los siguiente:

a) Observacion Directa. Observacion e identificacion in situ de los atractivos
turisticos, accesos, impactos ambientales generados por la afluencia turistica, puntos de
recreacion, albergues turisticos, entre otros que pueda servir para el desarrollo de la investigacion.

b)  Entrevista. Entrevista a los moradores del Lago Sandoval, guardaparques,
especialista de Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas (SERNANP), operadores
turisticos y moradores del Lago Sandoval.

c)  Medicién. Se realizara medicion de algunas infraestructuras turisticas (Punto de
Control Sandoval, Sendero, puentes y Torre de observacion).

3.6.2.3. Etapa 03: Fin de Gabinete. Después de la etapa de Trabajo en Campo, se
procede a la etapa fin del gabinete, consiste en la sistematizacidn de informacion recolectada en
campo, verificacion de datos recolectados previos encontrados en bibliografias de libros o paginas
web y/o antecedentes de tesis o informes. Para la determinacion de escalas de riesgo en los Limites
Aceptables de Cambio, se guiara y compara de acuerdo a la investigacion realizada: “Estudio de
Limites Aceptables de Cambio para el Lago Sandoval en la Reserva Nacional Tambopata,

Rainforest Alliance y AIDER, Puerto Maldonado, Peri” elaborada en el afio 2013.
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Figura N° 3

Procedimiento de investigacion

PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION
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~

Nota. Elaboracion propia
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3.7. Andlisis de datos

Como parte de realizar el analisis de los datos para la investigacion, se realizé un analisis
previo de la zona de estudio con el fin de evaluar sus condiciones climaticas y fisicas que nos
brinden una mejor visibilidad del estado actual. Se presenta los datos estadisticos y descriptivos
que fueron sistematizados y analizados de acuerdo a las fuentes de informacion recogidas de sus
plataformas del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), Servicio Nacional
de Areas Naturales Protegidas (SERNANP), Ministerio del Ambiente (MINAM), Ministerio de
Agricultura y Riego (MINAGRI) y Servicio Nacional de Flora y Fauna Silvestre (SERFOR)y
sobre aspectos de clima y meteorologia, fisiografia, capacidad de uso mayor de tierras, uso actual
de tierras, entre otros mapas tematicos.

Asimismo, para la sistematizacidn y procesamiento de datos, se desarrollé con el Sistema
de Informacion Geografica mediante el programa ArcGIS 10.5 y con otros programas
complementarios relacionados a el analisis de datos: Microsoft Word, Microsoft Ecel y Microsoft

Power Point. A continuacion, se detalla los analisis de datos realizados:

3.7.1. Climatologia

3.7.1.1. Caracteristicas del clima. El clima es un factor condicionante de la actividad
turistica, esta asociado a las practicas deportivas, recreacionales, sociales o culturales afectados
por la estacion astrologica en la que se desarrolla el turismo. Forma parte de los factores relativos
de la demanda turistica, junto a la motivacion, las condiciones socioculturales, formas y estilos de
vida, creencias ideoldgicas, politicas y religiosas, factores politicos y demogréaficos. (Cano y

Benseny, 2013, p.2)

A partir de ello, se evalu6 la ubicacion de la zona de estudio y los registros de parametros

meteoroldgicos del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) .Se sabe que, en
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la zona de estudio, el clima es influenciado principalmente por los contrafuertes de la cordillera de
Carabaya, viene a ser una cadena montafiosa situada al sureste del Pert, forma parte de la cordillera
Oriental de los Andes y se extiende en direccion noroeste — sureste a lo largo de unos 95 km por
el departamento de Puno. El tipo de clima se ha determinado en base al Mapa de clasificacion
Climatica elaborado por el SENAMHI en funcién a los indices del Sistema de Warren
Thornthwaite. (Ver mapa N°3). A continuacion, en la figura n°4 se detalla la clasificacion

climatica identificada en la zona de estudio (Lago Sandoval).

FiguraN° 4

Clasificacion Climatica

Descripcion

B(r) A" H3
Zona de clima lluvioso, calido con
precipitacion abundante en todas las
estaciones, con humedad relativa

calificada como humeda.

Nota. (SENAMHI, s.f.).

3.7.1.2. Caracteristicas Meteoroldgicas. Comprende el anélisis de los registros
meteoroldgicos existentes de la estacion meteoroldgica Puerto Maldonado, localizado entre las

coordenadas 12° 35 ' 23.1” latitud Sur y 69° 12' 37.5” longitud oeste a una altitud de 200 msnm.



Tabla N° 7

Estacion Meteorologica Puerto Maldonado

60

Periodo | Coordenadas Geogréficas | Altitud
Estacion L Distrito Provincia | Departamento
Historico Latitud Longitud m.s.n.m.
Puerto 12° 35" )
2017-2019 69° 12'37.5” 200 Tambopata | Tambopata | Madre de Dios
Maldonado 23.17

Nota. (SENAMHI, 2017)

a) Precipitacion. La estacion meteorolégica Puerto Maldonado registro los promedios

mensuales de precipitacion en un intervalo de 24 horas y los promedios acumulados mensual,

durante los afios 2017, 2018 y 20109.

e Precipitacién Promedio Mensual: La precipitacion promedio mensual representa el

valor promedio de precipitaciones diarias registradas por cada mes durante un afio.

Como resultado, la precipitacién promedio mensual varia entre 1.69 mm como minimo

en los meses de julio y agosto y 11.32 mm como maximo en el mes de marzo.

Tabla N° 8.

Precipitacion promedio mensual

Meses
Afio i
Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov Dic

2017 7.13 | 12.66 | 14.37 | 8.81 | 4.92|2.80|0.00 | 1.75| 0.65 | 1.39 | 10.35 | 11.93

2018 1054 | 8.68 | 12.59 | 593|494 |295|283|333(353|9.00| 9.26 | 7.83

2019 9.79 871 | 7.00 |8.62|4.84|0.11|225|0.00 124|251 | 8.09 | 12.44
Media Anual | 9.15 | 10.02 | 11.32 | 7.79 | 490 | 195|169 | 1.69 | 1.81 | 430 | 9.23 | 10.73

Nota. (SENAMHI, 2017).
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En la Figura N°5, se observa y se concluye que los meses de junio, julio, agosto y

septiembre son la mejor época para visitar el Lago Sandoval debido su escasa precipitacion.

Figura N° 5

Precipitacion promedio Mensual — afios 2017-2019

Precipitacion Total Promedio
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Nota. (SENAMHI, 2017).
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Precipitacion Promedio Acumulada: La precipitacién acumulada representa el valor

acumulado de precipitaciones diarias registradas por cada mes durante un afio. Como

resultado, la precipitacion promedio acumulado varia entre 37.10 mm como minimo

en el mes de junio y 346.20 mm como maximo en el mes de marzo.

TablaN° 9

Precipitacion promedio acumulada mensual

Meses

Afio i

Ene | Feb Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago Set Oct Nov Dic
2017 221.10|354.50 | 445.40 |255.50|152.40/19.60 0.00 |54.20 |19.50 |43.20 |310.40 |369.90
2018 326.60 | 243.00 | 390.20 |178.00|153.00 | 88.50  87.60 | 103.10 | 106.00|279.10 | 268.40 | 242.80
2019 303.60243.90 | 203.00 |258.70|150.00 | 3.20 169.90 |0.00 |37.30 |77.80 |242.80 | 385.50
Media 283.77280.47 | 346.20 |230.73|151.80|37.10 52.50 |52.43 |54.27 |133.37|273.87 | 332.73

Anual (mm)

Nota. (SENAMHI, 2017).
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En la Figura N°6, se observa y se concluye que la época de mayor precipitacion inicia en
noviembre y termina en abril, siendo asi el periodo donde las visitas al Lago Sandoval disminuyen

y tienen algunas condiciones como horarios de visita para las Empresas de turismo.

Figura N° 6

Precipitacion Media Acumulada mensual (afios 2017-2019)
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Nota. (SENAMHI, 2017)

3.7.1.2.1. Temperatura mensual. La temperatura se produce como consecuencia de
la absorcion de las radiaciones calorificas por las capas més superficiales del suelo y de los cuerpos
de agua. Tiene una gran importancia en el desarrollo de los diversos fendbmenos que se llevan a
cabo en los ecosistemas y que muchos son contemplados en las actividades como el turismo y
ecoturismo. A continuacion, en la Tabla n°10 se detalla los registros de promedios de temperatura
minima, méxima y promedio anual que se evaluaron en el &rea de estudio de los afios 2017, 2018
y 2019. Como resultado, se observa que el promedio anual de temperatura minima y maxima es

24.45°C y 27.80 °C respectivamente.



Tabla N° 10

Temperatura media mensual
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Ao Meses
2017-2019 | Ene |Feb |Mar |Abr | May |[Jun |Jul Ago | Set Oct | Nov | Dic
T° max 31.42 | 30.97 | 31.31 | 31.18 | 30.03 | 29.04 | 30.10 | 31.30 | 33.33 | 32.82 | 31.52 | 31.06
T° min. 22.77 | 23.10 | 22.64 | 22.30 | 21.41 | 19.85 | 19.31 | 19.63 | 21.98 | 22.77 | 23.18 | 23.26
Media
27.10 | 27.04 | 26.98 | 26.74 | 25.72 | 24.45 | 24.70 | 25.46 | 27.66 | 27.80 | 27.35 | 27.16
anual (°C)
Variacion T° | 8.66 | 7.87 | 867 | 887 | 863 | 9.19 | 10.78 | 11.67 | 11.35 | 10.05 | 8.34 | 7.81

Nota. (SENAMHI, 2017)

En la Figura N°7, se observa y se concluye que los meses de mayor temperatura son

setiembre y octubre, ideales para la actividad turistica.

Figura N° 7
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Nota. (SENAMHI, 2017)

3.7.1.2.2.

Feb Mar

Abr  May

. .
Jun  Jul
Meses

Ago

Set Oct

Nov

Dic

Humedad Relativa. Es la determinacion de la cantidad de agua presente

en la atmosfera, lo cual expresa es expresada en porcentajes. Es decir, la humedad relativa es

conocido como el porcentaje de la cantidad maxima que puede contener el aire saturado a una
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determinada temperatura. En la tabla n°10 se detalla los registros de promedios mensuales de
humedad relativa del periodo 2017-2019, en el cual se observa como resultado que la media anual
de humedad relativa minima es 89.70% en el mes de setiembre y maxima es 94.19% en el mes de
febrero.

Tabla N° 11

Promedio de Humedad Relativa

Meses
Ano i
Ene Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
2017 93.63 | 94.66 | 95.23 | 94.03 | 9450 | 94.14 | 91.96 | 90.62 | 90.64 | 88.92 | 93.26 | 92.79
2018 93.35 19489 |93.91 |92.81  93.69 |93.06 | 91.55|91.94 |91.61 | 92.69 | 93.55 | 91.09
2019 9145 | 93.03 |93.31 9292 | 91.96 | 92.92 | 91.47 | 88.20 | 86.85 | 89.97 | 90.49 | 93.79
Media
9281 | 9419 | 94.15 |93.26 | 93.38 | 93.38 | 91.66 | 90.25 | 89.70 | 90.53 | 92.43 | 92.56
Anual (%)

Nota. (SENAMHI, 2017)
Figura N° 8.
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3.7.2. Fisiografia
El estudio fisiografico tiene como propdsito reconocer y delimitar las diversas formas de tierra,
en correlacion con las asociaciones floristicas, relieve topografico, condiciones de drenaje,

caracteristicas litologicas y grado de inundacion.

En el area de influencia del Lago Sandoval se exhibe una fisiografia heterogénea que son el
resultado de la interaccion de varios factores como el tectonico, climatico y los procesos hidrosivos
que han actuados sobre ellas, las misma que han permitido identificar 02 grandes paisajes, 03
paisajes y 04 sub paisajes. (Ver mapa N° 4).

3.7.2.1. Unidades Fisiogréaficas. Las unidades fisiogréficas corresponden a la
delimitacion de una porcion del territorio con una coherencia visual y estructura definida. De
acuerdo a la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales del Ministerio del Ambiente

(MINAM), el Lago Sandoval presenta las siguientes unidades de paisaje:

Tabla N° 12

Unidades de Paisaje

Gran Paisaje Paisaje Subpaisaje
Aluvial antiguo Cuaternario Terrazas altas
Llanura Aluvial Terrazas bajas

Aluvial Reciente Cuaternario

Complejo de orillares

Cuerpos de agua Cuerpos de agua Cuerpos de agua

Nota. (MINAM, 2020)

Por otro lado, la Zonificacion Ecoldgica y Econdémica (ZEE) del departamento de Madre de

Dios, presenta las unidades fisiograficas Gran paisaje: Llanura aluvial y cuerpos de agua. El Lago
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Sandoval se encuentra rodeado de aguajales, collpas, bosques de castafia, entre otros; ademas de

poseer un ecosistema acuatico que alberga una biodiversidad inigualable.

A continuacion, se describe las unidades fisiograficas subpaisaje:

a) Paisaje Aluvial Antiguo Cuaternario. Son geoformas que estan constituidas por
sedimentos aluviales antiguos de los rios que atraviesan el departamento y comprenden a las
terrazas que han alcanzado una altura determinada, que no permiten su inundacion por las aguas
de los rios. En esta unidad se presenta el subpaisaje terraza alta, lo cual estan constituidas por
materiales fino con predominancia de arcillas y limos.

b) Paisaje Aluvial Reciente Cuaternario. Son geoformas que estan conformadas por
sedimentos aluviales recientes y subrecientes de los rios. En esta unidad se presenta los subpaisajes
Terrazas bajas y complejo de orillares.

c) Cuerpo de agua. En esta unidad se encuentra el Lago Sandoval y el rio Madre de Dios

presentes en el ambito de estudio.



Mapa N° 4. Fisiografia
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3.7.3. Capacidad de Uso Mayor de Tierras

Para la determinacion e interpretacion del potencial del recurso suelo, segun su capacidad
de uso mayor, se ha seguido los lineamientos del Reglamento de clasificacion de tierras por su
capacidad de uso mayor del Ministerio de Agricultura que fue aprobado por el D.S. N° 017-2009-
AG). Este sistema permite mediante un ordenamiento practico e interpretativo, el agrupamiento
de los diferentes con el fin de mostrar sus usos, problemas o limitaciones, necesidades y practicas

de manejo adecuadas.

La naturaleza de un suelo esta condicionada por multitud de factores que van desde el
sustrato geoldgico, la pendiente, hasta el clima y la comunidad bidtica que soporta. Su desarrollo,
profundidad, textura y contenido en materia organica son pardmetros que, entre otras, van a

determinar en forma conjunta la capacidad de uso del suelo.

3.7.3.1. Grupos. Esta categoria representa la més alta abstraccion del sistema, agrupa a
las tierras de acuerdo con su méxima vocacion de uso como las caracteristicas y cualidades

similares en cuanto a su aptitud natural para la produccion sostenible.

Segun la clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor, los grupos presentes en el
area de estudio son los siguientes:

a) Tierras Aptas para Cultivo en Limpio (Simbolo A). Son tierras que presentan
caracteristicas climaticas, de relieve y edaficas para la produccion de cultivos en limpio, que
demandan remociones o araduras periodicas y continuadas del suelo. Estas tierras, debido a sus
caracteristicas ecologicas, también pueden destinarse a otras alternativas de uso, ya sea cultivos
permanentes, pastos, produccion forestal y proteccién, en concordancia a las politicas e interés
social del Estado, y privado, sin contravenir los principios del uso sostenible. (SERFOR, 2009,

p.1-18).
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b) Tierras aptas para cultivo permanente (simbolo c). Son tierras cuyas caracteristicas
climaticas, relieve y edéaficas no son favorables para la produccion de cultivos que requieren la
remocion periddica y continuada del suelo (cultivos en Limpio), pero permiten la produccion de
cultivos permanentes, ya sean arbustivos o arboreos (frutales principalmente). (SERFOR, 2009,
p.1-18).

c) Tierras de Aptitud Forestal (Simbolo F). Son aquellas tierras que, por su valor
intrinseco, caracteristicas ecoldgicas y edéaficas, tienen capacidad para la produccion permanente
y sostenible de bienes y servicios forestales, o potencial para la forestacion o reforestacion. De
acuerdo al articulo 8 de la Ley N° 29763, son denominadas Tierras de Capacidad de Uso Mayor
Forestal. (SERFOR, 2009, p.1-18).

d) Tierras de Proteccion (Simbolo X). Son aquellas tierras que, por sus condiciones
bioldgicas de fragilidad ecosistémica y edéafica, no son aptas para el aprovechamiento maderable
u otros usos que alteren la cobertura vegetal o remuevan el suelo. Las tierras de proteccion se
destinan a la conservacion de las fuentes de agua, nacientes o cabeceras de cuencas, riberas de rios
hasta del tercer orden, y a la proteccion contra la erosion. (SERFOR, 2009,p. 1-18).

3.7.3.2. Clase. Esta categoria refleja la capacidad agrologica del suelo, potencialidad y
grado de amplitud de las limitaciones para su uso agricola. Se ha establecido tres (03) calidades
agrologicas: Alta (1), Media (2) y Baja (3).

3.7.3.3. Sub-Clase. Esta conformada en funcion de los factores limitantes y riesgos que
restringen el uso del suelo, las subclases de capacidad agrupan los suelos segun la clase de
limitacion o problemas de uso por largo tiempo. En resumen, representa el factor que define la

ubicacion de un determinado suelo dentro de una clase y grupo de capacidad de uso mayor.
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En el &mbito de estudio, se identifico a las siguientes subclases:

a) Limitacion por Suelo (Simbolo *s'). El factor suelo representa uno de los
componentes fundamentales en el juzgamiento y calificacion de las tierras: de ahi, la gran
importancia de los estudios de suelos, en ellos se identifica, describe, separa y clasifican los
cuerpos edaficos de acuerdo con sus caracteristicas. Sobre estas agrupaciones se determinan los
Grupos de Capacidad de Uso. (SERFOR, 2009).

b) Limitacion por Drenaje (Simbolo ""w?”). Esta limitacion estd intimamente relacionada
con el exceso de agua en el suelo, regulado por las caracteristicas topograficas, de permeabilidad
del suelo, la naturaleza del substratum y la profundidad del nivel freatico. Las condiciones de
drenaje son de gran importancia porque influyen considerablemente en la fertilidad, la
productividad de los suelos, en los costos de produccion y en la fijacion y desarrollo de los cultivos.
Por otra parte, limita la distribucion de algunas especies forestales y las operaciones de
aprovechamiento y manejo forestal. (SERFOR, 2009).

C) Limitacién por riesgo de inundacion o anegacion (Simbolo “i”). Este es un aspecto
que constituye una particularidad de ciertas regiones del pais, como son las inundaciones
estacionales en la region amazoénica y en los valles costeros, y que afectan la fijacion de cultivos y

el desarrollo de especies forestales. (SERFOR, 2009).

A continuacion, en la Tabla N°13 se muestra y describe las categorias totales presentes el area de

estudio. (Ver mapa N°5)



Tabla N° 13

Clasificacion de capacidad de uso mayor de tierras
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Grupo

Clase

Subclase

Descripcion

Simbologia

A

A2

A2si

Tierras de moderada calidad para la produccion de
cultivos en limpio con limitaciones por suelo e

inundacion o anegamiento.

Xsw

Tierras de Proteccion con limitacién por suelo y

drenaje

A2si - Xsw

C3

C3s

Tierras de baja calidad con limitaciones fuertes o

severas de orden climatico, edafico o de relieve.

P3

P3s

Relne a las tierras cuyas caracteristicas climaticas,
relieve y edéaficas no son favorables para cultivos en
limpio, con fuertes limitaciones y deficiencias para el

crecimiento de pastos naturales y cultivados.

F2

F2s

Tierras cuyas caracteristicas climaticas, relieve y
edéaficas no son favorables para cultivos en limpio,
su calidad agrologica es media con restricciones o
deficiencias mas acentuadas de orden climatico,
edafico o de relieve, que permiten el
aprovechamiento sostenible de recursos forestales y

de fauna silvestre.

C3s - P3s —
F2s

Xsw

Tierras de Proteccién con limitacién por suelo y

drenaje

Xsw

A3

A3sw

Tierras de baja calidad, con fuertes limitaciones de
orden climatico, edafico o de relieve, que reducen
significativamente el cuadro de cultivos y la

capacidad productiva.

Xsw

Tierras de Proteccion con limitacion por suelo y

drenaje

A3 -Xsw

Cuerpo de agua

Cuerpo de agua

Nota. (MINAM, 2020)




Mapa N° 5. Capacidad de Uso Mayor
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3.7.4. Uso Actual de Suelo
Se toma como base los criterios establecidos en la Zonificacion Ecoldgica y Economica del
departamento Madre de Dios, que define y clasifica tipos de cobertura.
3.7.4.1. Clasificacion de los tipos de uso actual de la tierra
Los tipos de suelos que se encuentran presentes en el ambito de estudio son los siguientes:

e Frente de tierras sin ocupacion ni uso desconocido.

Son éreas que estan dentro de un &rea natural protegida. En este caso, el area protegida es
la Reserva Nacional Tambopata.

e Frente productivo de predominio ganadero asociado con agricultura de subsistencia.
Esta unidad esta conformada predominantemente por terrazas plano-onduladas, son areas
donde se observa gran cantidad de predios con pastizales en buen estado, pero con poca
cantidad de ganado y algunas veces sin la presencia de ganado alguno.

Figura N° 9

Tipo de suelo de frente de predominio ganadero asociado con agricultura de subsistencia

- . N

Nota. Trabajo en campo
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e Cuerpos de agua.

En el &mbito de estudio se presenta al Lago Sandoval y al rio Madre de Dios.

Figura N° 10

Vista del Lago Sandoval — Lado izquierdo

Nota. Trabajo en campo
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3.7.5. Hidrologia

El Lago Sandoval esté ubicado en la Intercuenca Medio Bajo Madre de Dios, a lo cual es
alimentado por la quebrada Sandoval que se ubica en la margen derecha del rio Madre de dios.
Asimismo, es reconocido como uno de los rios mas importante y extenso de la cuenca de Madre
de Dios, lo cual esta conformado por 09 unidades hidrograficas, entre ellas la mencionada

Intercuenca Medio Bajo Madre de Dios (SENAMHI, 2017, p.24 ). (Ver Mapa N° 7)

En consecuente, el rio Madre de Dios tiene una longitud de 1150 km y es un rio binacional,
ya que discurre por la parte suroriental del Perd y noroccidental de Bolivia. Nace en las
estribaciones orientales de la cordillera Vilcanota y al noreste del Cuzco; traspasa grandes
direcciones hacia el norte pasando por diferentes localidades y recibiendo los afluentes de los rios
Manu, Azul, Colorado, Los amigos, Inambari y otros mas. La direccion del rio Madre de Dios,
llega hasta Puerto Maldonado, donde recibe por la margen derecha al rio Tambopata (longitud
350km) y a partir de ese punto es conocido como Bajo Madre de Dios, el cual traspasa por las

pequefias localidades de Colombia y San Francisco. (SENAMHI, 2017, p.23).

Tabla N° 14

Superficie Total de la Intercuenca Medio Bajo Madre de Dios

. . Intercuenca
Parametros Unid Bajo Madre de Dios
Superficie total de la Unidad Hidrogréafica Km2 5,642

Nota. (ANA, 2017)



Figura N° 11

Unidades Hidrograficas que conforman la Region Madre de Dios
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Mapa N° 7. Hidrologia
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3.7.6. Cobertura Vegetal
De acuerdo con el MINAM (2015), el area de estudio esta conformado por las siguientes

unidades de cobertura vegetal:

3.7.6.1. Bosque de llanura meandrica (BlIm). Este tipo de cobertura boscosa se
desarrolla en la planicie de inundacion o llanura inundable de los rios amazdnicos con poca
pendiente y de forma meéandrica o serpenteante. Durante las crecidas de los rios, el agua penetra
hacia el interior de la llanura, arrastrando sedimentos y creando a su paso barras deposicionales

secuenciales y paralelas (restingas), dejando depresiones (bajiales) pantanosas entre ellas.

Este proceso de inundacién que se repite todos los afios origina una flora pionera que
invade o coloniza los suelos recientemente formados en las barras deposicionales, estableciendo
asi un orden cronolégico de la vegetacion y encontrandose la de mayor edad hacia las partes

interiores de la llanura meandrica.

3.7.6.2. Bosque inundable de palmeras (Bi- pal). Este tipo de cobertura vegetal bosque
conocido como “aguajal”, estd ubicado en la gran llanura aluvial de la Selva Amazodnica, desde el
nivel mas bajo de los grandes rios hasta aproximadamente los 750 m. s. n. m., con una gran
concentracion en las grandes depresiones. Este bosque se encuentra inundado casi durante todo el
afio, producto de las inundaciones que generan los rios durante su creciente sumado a la
precipitacion pluvial. Los suelos presentan un pobre drenaje y abundante materia organica con

lenta descomposicion.

En este bosque dominan comunidades de palmeras de porte arboreo, alcanzando alturas de

hasta 30 m y DAP (didmetro a la altura del pecho) de hasta mas de 40 cm, se incluyen asimismo,
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comunidades arboreas de arboles tipicas de habitats inundables como son los “renacales” y

“pungales”, asi como los arbustales inundados.

3.7.6.3. Bosque de terraza baja (Btb). Este tipo de cobertura boscosa se ubica en la
llanura aluvial de la selva baja, ocupando las terrazas bajas tanto recientes como sub-recientes
(inundables) y las terrazas antiguas o terrazas medias (no inundables), cuya diferenciacién no fue
posible debido a la escala de mapeo y tipo de imagen satelital utilizado. Por lo general, se ubican
por debajo de los 5 m de altura respecto al nivel de las aguas y con pendiente de 0-2 %, formadas
por sedimentos aluvidnicos provenientes de los materiales acarreados por los rios y quebradas que
discurren, depositados en el Cuaternario.

3.7.6.4. Bosque de terraza alta con castafia (Bta — cas). Estos tipos de cobertura se
ubican en las terrazas aluviales antiguas sobre suelos Utiles (arriba de los 10 m sobre el nivel
hidrico local) y en menor proporcidn sobre terrazas recientes o bajas (< 10 m sobre el nivel hidrico
local) y sobre colinas bajas. Se extiende en una superficie de 1 079 328 ha que representa el 0,84
% de la superficie nacional. Estos bosques con castafia (conocida también como “nuez de Brasil”),
se ubican en la zona sur-oriental del departamento de Madre de Dios, colindando con los bosques
de castafia de los paises vecinos de Bolivia y Brasil, siendo las areas geograficas mas
representativas las ubicadas en el &mbito de influencia de los rios Manu, Tahuamanu, Manuripe,

Piedras, Pariamaraca, Pariamanu, Quebrada Pampa Hermosa, Lago Valencia y Tambopata.

En estos bosques sobresalen arboles dominantes de la especie Bertholletia excelsa
(“castafia”), quienes alcanzan alturas hasta de 60 m y DAP hasta mas de 2 m, siendo a su vez muy
longevos (MINAM, 2014). Se ha reportado densidades poblacionales en los diferentes sectores y

zonas castafieras y que varian desde 0,3 hasta 1,3 arboles / ha.
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Muestras de 0,10 ha levantadas en el sector Laguna Sandoval, registraron entre las especies
mas abundantes, las siguientes: Anaxagorea sp. (“yutubanco”), Bertholletia excelsa (“castafia™),
Virola sp. (“cumala”), Perebea sp. (“chimicua”), Myroxylum balsamun (“estoraque”), Parkia sp.

(“pashaco”), etc.

3.7.6.5. Areas de no bosque amazénico (Ano —ba). Esta unidad de cobertura se
encuentra ubicada en la regiébn Amazonica y comprende las areas que fueron desboscadas y hoy
convertidas en areas agropecuarias, es decir, actualmente con cultivos agricolas y pastos
cultivados; asimismo, comprenden todas las areas cubiertas actualmente con vegetacion
secundaria (“purma”) y que estan en descaso por un determinado nimero de afios hasta que retorne

la fertilidad natural del suelo, para ser nuevamente integradas a la actividad agropecuaria.



Mapa N° 8. Cobertura Vegetal
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3.7.7. Zonas de vida

A nivel mundial existen 117 zonas de vida, Madre de Dios posee 13 zonas de vida definidas
y 3 en transicion de las 84 gque se encuentran en Peru. A partir de ello la diversidad bioldgica es el

patrimonio natural mas valioso que posee Madre de Dios.

De acuerdo con el Mapa Ecologico del Per, el area de estudio forma parte de la zona de
vida Bosque Humedo Subtropical (bh-s)2. Esta zona de vida tiene un promedio de
evapotranspiracion potencial total por afio variable entre la mitad (0.5) e igual (1.00) al promedio
de precipitacion total por afio, lo que ubica a esta zona de vida en la provincia de humedad segun
el Diagrama de Holdrige (INRENA, Guia Explicativa del Mapa Ecologico del Perd, 1995). Estas
caracteristicas permiten que estos bosques sean considerados popularmente como bosques

lluviosos dada la alta pluviosidad (tasa de lluvias) que presentan.

Tabla N° 15

Zona de vida en el Lago Sandoval

Zona de Vida

Simbolo

Bosque himedo Subtropical

Bh-s

Nota. (INRENA, 1995)

2 Instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA): Mapa Ecoldgico del Per(i (Guia Explicativa), afio 1995.




Mapa N° 9. Zonas de vida
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3.7.8. Areas Naturales Protegidas

El area de estudio (Lago Sandoval) se encuentra ubicado dentro de la Reserva Nacional
Tambopata (RNTAMB), es un Area Natural Protegida que forma parte del Sistema Nacional de
Areas Naturales Protegidas por el Estado Peruano (SINANPE). La RNTAMB se categoriza por el

D.S. N°2000-AG sobre una superficie de 274,690.00 ha.

La Reserva Nacional Tambopata es un area de uso directo y contempla actividades
orientadas a generar procesos de conservacion con la poblacion en el ambito de la Reserva, con la
finalidad de usar sosteniblemente los recursos como los castafiales y el paisaje para la recreacion.
Su importancia biol6gica y ecoldgica es reconocida internacionalmente, entre sus ecosistemas mas
comunes se encuentran los aguajales, los pantanos, los pacales, bosques de terraza y los bosques

riberefios (SERNANP, 2019, p.9).

Por consiguiente, el Lago Sandoval posee caracteristicas fisicas y bioldgicas que son
aprovechados por los habitantes, llamados también moradores, mediante las actividades de
agricultura, recoleccion de castafias, aguaje y hojas de palmiche. Ademas, la belleza paisajistica
del Lago Sandoval promueve el crecimiento del turismo y asi la afluencia de los visitantes es cada

Vez mayor.

De esta manera el SERNANP, a través de la jefatura de la RNTAMB ha elaborado el Plan
de Sitio del Lago Sandoval, que viene a ser un documento operativo en el que se definen los niveles

permisibles de uso, lineas de accidn e instrumentos de gestion.



Mapa N° 10. Areas Naturales Protegidas
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3.7.9. Fauna

88

Las especies de fauna que forman parte del area de estudio tienen un gran valor natural y a

la vez son fuentes de atractivos para los turistas. A continuacion, se describe sus caracteristicas y

grado de conservacion de especies de fauna de acuerdo a la lista roja de especies amenazadas de

la International Union for Conservacion of Nature — UICN, los cuales son muy destacados y

visibles, siendo atractivos para los visitantes.

Figura N° 12

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio

Fotografia

Taxonomia

Nombre comun: ronsoco, capibara, carpincho.
Nombre Cientifico: hydrochaeris

Familia: Caviidae / Orden: Rodentia
Caracteristicas: Posee cuerpo pesado en forma de
barril y una cabeza pequefia y pelaje pardo rojizo en
la parte superior del cuerpo,

Estado de conservacién: Preocupacion menor (LC)
segun UICN.

Figura N° 13

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio

Fotografia

Taxonomia

Nombre comun: Lobo de rio, nutria gigante de rio.
Nombre Cientifico: Pteronura brasiliensis
Familia: Mustelidae / Orden: Carnivora
Caracteristicas: Piel tupida e impermeable con dos
tipos de pelo distintos y cuerpo largo con cola
muscular que usan para nadar.

Estado de conservacion: Especie en peligro de
extincion (EN) de acuerdo al D.S. N°004-2014-AG.

Nota. (UICN, 2020)




Figura N° 14

89

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio

Fotografia

Taxonomia

Nombre comun: Ganso del orinoco

Nombre Cientifico: Neochen jubata

Familia: Anatidae

Orden: Anseriformes

Caracteristicas: El largo total es de 56 a 58 cm.
Pesa 1,2 kg y presenta el lomo pardo castafio. Alas
y colas negras con brillo verde. Espejo alar y
subcaudal blanco. Vientre castafio.

Estado de conservacion: Casi amenazada(NT)
segun UICN.

Nota. (UICN, 2020)

Figura N° 15

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio

Fotografia

Taxonomia

Nombre comun: Pava

Nombre Cientifico: Penelope jacquacu
Familia: Cracidae

Orden: Galliformes

Caracteristicas: Posee copete con plumas
bordeadas de blanco; el plumaje en el cuello y la
nuca es negruzco con estrias blancas, en el cuerpo
es castano a olivaceo o a veces en los machos,
negruzco; en el vientre es rufo o rojizo.

Estado de conservacion: Preocupacién menor

(LC) segin UICN.

Nota. (UICN, 2020)




Figura N° 16

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio
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Imagen

Taxonomia

Nombre comun: Trompetero de ala blanca
Nombre Cientifico: Psophia leucoptera
Familia:

Orden:

Caracteristicas: Plumaje color negro, con
forma esférica, un llamativo parche blanco en
las alas, patas largas y pico amarillento.
Estado de conservacion: Preocupacion
menor (LC)

Nota. (UICN, 2020)

Figura N° 17

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio

Imagen

Taxonomia

Nombre comun: Aguila arpia

Nombre Cientifico: Harpia harpyja
Familia: Accipitridae

Orden: Accipitriformes

Caracteristicas: Los adultos de ambos sexos
tienen el mismo color de plumaje y consiste en
tres tonalidades bésicas: gris en la cabeza, gris
muy oscuro, casi negro en algunos ejemplares.

Estado de conservacion: Casi amenazado.

Nota. (UICN, 2020)




Figura N° 18
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Especies de fauna identificada en la zona de estudio

Imagen

Taxonomia

Nombre comun: Condor de la selva

Nombre Cientifico: sarcoramphus papa
Familia: Cathartidae

Orden: Cathartiformes

Caracteristicas: Es una especie carrofiera, mide
entre 71y 81.5 cm y pesa entre 2,7 y4,5 kg. Sus
alas son largas y anchas, cola corta, ancha y
cuadrada. Posee un collar gris

Segln la UICN se encuentre en preocupacion
menor.

Estado de conservacion: Preocupacion menor

Nota. (UICN, 2020)

Figura N° 19

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio

Imagen

Taxonomia

Nombre comun: Chirricle

Nombre Cientifico: Pionites leucogaster
Familia: Psittacidae

Orden: Psittaciformes

Caracteristicas: Plumaje de color sobre todo
naranja amarillento, su vientre es blanco, sus alas
y espalda verdes y su pico y patas de tono rosaceo
claro.

Estado de conservacion: Peligro de Extincion
(EN)

Nota. (UICN, 2020)




Figura N° 20

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio
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Imagen

Taxonomia

Nombre comun: Guacamayo escarlata
Nombre Cientifico: Aro mocao

Familia: Psittacidae

Orden: Psittaformes

Caracteristicas: Plumaje de colores vivos,
principalmente rojo escarlata, complementado
con algunas plumas azules y amarillas con
verde que inician desde las alas hasta su cola.
Estado de conservacion: Preocupacion

menor

Nota. (UICN, 2020)

Figura N° 21

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio

Imagen

Taxonomia

Nombre comun: Guacamayo peruano
Nombre Cientifico: Ara chioropterus
Familia: Psittacidae

Orden: Psittaformes

Caracteristicas: Por lo general se encuentran
en parejas o0 en grupos pequefios. Se alimentan
de semillas, frutas y nueces.

Estado de conservacion: Preocupacion
menor (LC) segun UICN.

Nota. (UICN, 2020)
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Figura N° 22

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio

Imagen Taxonomia
Nombre comun: Guacamayo de cabeza azul

Nombre Cientifico: Primolius couloni
Familia: Psittacidae

Orden: Psittaformes

Caracteristicas: Longitud media de 40 cm,
presenta un plumaje verdoso con la cabeza,
mejillas, garganta y las plumas de las alas
cercanas al pecho y vientre que forman una
linea de un tono azulado.

Estado de conservacion: Vulnerable (VU)
segun UICN.

Nota. (UICN, 2020)

Figura N° 23

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio

Imagen Taxonomia
Nombre comUn: Aurora harinosa

Nombre Cientifico: Amazona farinosa
Familia: Psittacidae

Orden: Psittaformes

Caracteristicas: Plumaje del cuerpo verde
con leve tono amarillo y algunas plumas
amarillas en la corona. Se caracteriza por su
corona de azul claro continua hacia los lados
de la nuca.

Estado de conservacion: Casi amenazada
(NT) seglin UICN.

Nota. (UICN, 2020)



Figura N° 24

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio
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Imagen

Taxonomia

Nombre comun: Maracana

Nombre Cientifico: Pionites leucogaster
Familia: Psittacidae

Orden: Psittaformes

Caracteristicas: Tiene un plumaje de color
mayormente amarillento, su vientre es blanco,
sus alas y espalda verdes y su pico y patas de
tono rosaceo claro. Se alimentan
principalmente de semillas, bayas y frutas.
Estado de conservacion: Peligro de
extincion (EN)

Nota. (UICN, 2020)

Figura N° 25

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio

Imagen

Taxonomia

Nombre comun: Aurora pequefia

Nombre Cientifico: Amazona ochrocephala

Familia: Psittacidae

Orden: Psittaformes

Caracteristicas:  Plumaje  primariamente
verdoso, cara 'y coronilla amarilla, pico palido,
ojos naranjas, anillos oculares blancos vy
flashes rojos en la espalda hacia las alas. Se
alimentan de frutos, nueces, semillas, bayas y
otros frutos.

Estado de conservaciéon: Preocupacion
menor (LC) segun la UICN.

Nota. (UICN, 2020)




Figura N° 26

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio
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Imagen

Taxonomia

Nombre comun: Guacamayo de frente
castafa

Nombre Cientifico: Ara severus

Familia: Psittacidae

Orden: Psittaformes

Caracteristicas: En su plumaje predomina el
color verde, excepto por la parte inferior de las
alas, que es roja y la parte superior de las
primarias que es azul. Es considerado el
guacamayo pequefio.

Estado de conservacion: Preocupacion

menor.

Nota. (UICN, 2020)

Figura N° 27

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio

Imagen

Taxonomia

Nombre comun: Sajino, pecari de collar.
Nombre Cientifico: Tayassu tajacu

Familia: Tayassuidae

Orden: Artiodactyla

Caracteristicas: Tiene un pelaje de cerdas
castafio negruzcas y una mancha blanca que
recuerda a un collar en la base del cuello. Se
alimenta de frutos, tubérculos, pastos e
invertebrados.

Estado de conservacion: Preocupacion
menor ( LC) segin UICN.

Nota. (UICN, 2020)




Figura N° 28

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio
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Imagen

Taxonomia

Nombre comun: Huangana

Nombre Cientifico: Tayassu pecari
Familia: Tayassuidae

Orden: Artiodactyla

Caracteristicas: Posee una mancha clara en
forma de barba, en la base de la boca o en
torno de los labios. Su altura promedio es de
55 cmy longitud de 90 a 139 cm.

Estado de conservacion: Vulnerable(\VU)
segun UICN.

Nota. (UICN, 2020)

Figura N° 29

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio

Imagen

Taxonomia

Nombre comun: Taricaya

Nombre Cientifico: Podocnemis unifilis
Familia: Podocnemididae

Orden: Testudines

Caracteristicas: Tiene caparazon ovalado
de color marrén o negruzco con la piel grisy
las escamas negras. Se alimentan de plantas,
peces y pequefios invertebrados.

Estado de conservacion: Vulnerable (VU)
segin UICN

Nota. (UICN, 2020)




Figura N° 30

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio
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Imagen

Taxonomia

Nombre comun: Caiman negro

Nombre Cientifico: Melanosuchus niger
Familia: Alligatoridae

Orden: Crocodylia

Caracteristicas: Es un cazador nocturno y
puede llegar a medir hasta 6 metros.

Estado de conservacion: Preocupacion
menor (LC) segln UICN.

Nota. (UICN, 2020)

Figura N° 31

Especies de fauna identificadas en la zona de estudio

Imagen

Taxonomia

Nombre comun: Otorongo u jaguar peruano
Nombre Cientifico: Panthera onca
Familia: Felidae

Orden: Carnivora

Caracteristicas: Su dieta es muy amplia,
puede cazar grandes presas, incluido ganado
0 pequefios animales.

Estado de conservacion: Especie casi
amenazada (NT).

Nota. (UICN, 2020)




3.7.10. Flora

El atractivo del Lago se contempla en el panorama de un paisaje natural, que esta
conformado por el espejo de agua (Lago Sandoval) y sus alrededores donde destacan diversos tipos
de flora como los aguajales (asociaciones de Mauritia flexuosa). Para el resto de ecosistemas
boscosos existe castafio (Bertholletia excelsa), caucho (Hevea sp), pacaes silvestres (Inga spp) y

numerosas palmeras (Attalea butyracea, Euterpe precatoria, Oenocarpus bataua). A

continuacion, se muestra aquellos los tipos de flora mas emblematicos.

Figura N° 32

Especies de flora representativas

Fotografia

Taxonomia

Fotografia

Taxonomia

Nombre comun:
Castafia

Nombre Cientifico:
Castanea sativa
Familia: Fagaceae
Orden: Fagales
Clase:

Magnoliopsida

Nombre comun: Huasai
Nombre Cientifico:
oleracea

Familia: Arecaceae
Orden: Arecales

Clase: Liliopsida

Taxonomia

Taxonomia

Nombre comun:
Papilla

Nombre
Cientifico:
Ceratonia siliqua
Familia: Fabaceae
Orden: Fabales
Clase:
Magnoliopsida

Nombre comun: Pasado
colorado

Nombre Cientifico:
Schinopsis balansae
Familia: Anacardiaceae
Orden: Sapindales
Clase: Magnoliopsida

Euterpe
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Fotografia Taxonomia Fotografia Taxonomia
Nombre comun: Nombre comun:
Eliconias Renaco
Nombre Cientifico: Nombre Cientifico:

Heliconia rostrata
Familia: Heliconiaceae
Orden: Zingiberales
Clase: Liliopsida

Ficus citrifolia
Familia: Moraceae
Orden: Rosales
Clase: Magnoliopsida

Ny

Nota. Fotografias propias e informacion tomada por (Ecologico, s.f.)

3.8. Consideraciones éticas

La presente investigacion fue realizada en los meses de julio a noviembre del 2019 gracias
al respaldo de SERNANP que, con el apoyo de los guardaparques del area protegida se tuvo un
acompafamiento durante la estadia de trabajo en campo. Se tomd en cuenta los datos recolectados
propios de la base de datos del Puesto de Vigilancia y Control Sandoval con sumo cuidado para
no alterar la representatividad de la informacion. Del mismo modo considero las recomendaciones
de profesionales especialistas en el area ambiental de la Universidad Nacional Federico Villarreal

y especialista del Area de Turismo del Servicio Nacional de Areas Protegidas (SERNANP).

Por otro lado, cabe mencionar que la informacion secundaria fue citada debidamente,
respetando los derechos de autor de las investigaciones consideradas, bajo la aplicacién de las

Normas APA vigentes.


https://es.wikipedia.org/wiki/Heliconia_rostrata
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IV. Resultados
4.1. ldentificacion de atractivos turisticos, actividades turisticas y sus impactos generados
en el Lago Sandoval
4.1.1. Atractivos turisticos
Se conoce que el atractivo principal de la Reserva Nacional Tambopata, es el Lago
Sandoval, su belleza escénica viene a ser el valor de la riqueza natural y cultural que ofrece el
paisaje, la conservacion de la biodiversidad y la restauracion del ecosistema. Asimismo, crece su
valor por su riqueza en especies de fauna como tucanes, guacamayos, loros, garzas, tapires,
tortugas y refugio del lobo de rio y el lagarto negro, lo cual hace esta area especialmente atractiva
para la actividad turistica.

Figura N° 33

Recurso Turistico: Lago Sandoval

Fotografia Informacién

Nombre del recurso: Lago Sandoval.
Categoria: Sitios Naturales

Tipo: Cuerpo de agua

Subtipo: Lagos

Cédigo: 730

Departamento: Madre de dios
Provincia: Tambopata

Distrito: Tambopata

Nota. Estos datos fueron extraidos y sistematizados conforme a (MINCETUR, 2020).

Del mismo modo, se ha identificado otros atractivos que se observan en el sendero hacia
el ingreso al Lago Sandoval. Siendo asi que, SERNANP ya ha colocado algunos paneles

informativos. A continuacion se muestras los atractivos identificados durante la caminata por el
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sendero, los cuales se han categorizado de acuerdo al Manual para Elaboracion de Inventarios

Turisticos del Ministerio de Comercio Exterior y Turismo (MINCETUR).

Figura N° 34

Vista del &rbol Lupuna (Ceiba pentandra)

Informacion

Fotografia

Nombre del recurso: Vista del arbol Lupuna.
Categoria: Sitios Naturales

Tipo: Zonas paisajisticas

Subtipo: otros

Departamento: Madre de dios

Provincia: Tambopata

Distrito: Tambopata

Caracteristicas: Mide 60 a 70 metros de altura
con un tronco grueso que puede llegar a medir

mas de 3 m de diametro, con raices tabulares.

Nota. Elaboracion propia
Figura N° 35

Zona de Interpretacion del arbol Renaco

Fotografia

Informacion

Nombre del recurso: Interpretacion del arbol
Renaco.

Categoria: Sitios Naturales

Tipo: Zona paisajisticas

Subtipo: otros

Provincia: Tambopata

Distrito: Tambopata

Caracteristicas: Es la transformacion de la
especie, lo cual inicia con el crecimiento de una
planta sobre otro arbol va tomando cuerpo hasta
que lo elimina totalmente y queda asi como esta .y

se denomina renaco.

Nota. Elaboracién propia




Figura N° 36

Collpa de Palmeras

102

Fotografia

Datos

Nombre del recurso: Collpa de Palmeras
Categoria: Sitios Naturales

Tipo: Otros

Subtipo: collpas

Departamento: Madre de dios

Provincia: Tambopata

Distrito: Tambopata

Caracteristicas: Es un area cercano al sendero ,
donde se accede por un desvio y se aprecia un
conjunto de palmeras y esporadicamente

primates que se desplazan en esa zona.

Nota. Elaboracion propia

Figura N° 37

Zona de visualizacion de primates de Tambopata

Fotografia

Informacion

Nombre del recurso: Primates de Tambopata.
Categoria: Sitios Naturales

Tipo: Zona paisajisticas

Subtipo: Fauna

Departamento: Madre de dios

Provincia: Tambopata

Distrito: Tambopata

Caracteristicas: En esta zona se observa el
desplazamiento constante de primates como el
coto mono, el mono cabecinegro, el mono choro,
el fraile, el mono ardilla, el machin blanco y el

machin negro

Nota. Elaboracién propia




Figura N° 38

Vista de la entrada del Lago Sandoval
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Fotografia

Informacion

Nombre del recurso: Entrada del Lago Sandoval
Categoria: Sitios Naturales

Tipo: Cuerpo de agua

Subtipo: Lagos

Departamento: Madre de dios

Provincia: Tambopata

Distrito: Tambopata

Caracteristicas: En esta zona se aprecia la
entrada al Lago Sandoval, el cual solo se puede
acceder con bote. En el recorrido se observa
palmeras y collpas y diversidad de flora y
reptiles.

Nota. Elaboracion propia

Figura N° 39

Vista panoramica de Aguajales, castafiales y palmeras

Fotografia

Informacion

Nombre del recurso: Vista panoramica de
aguajales, castafiales y palmeras.

Categoria: Sitios Naturales

Tipo: Zona paisajisticas

Subtipo: bosques

Departamento: Madre de dios

Provincia: Tambopata

Distrito: Tambopata

Caracteristicas: Es una vista captada desde el
centro del Lago Sandoval , donde se observa los
aguajales, castafiales y palmeras el cual generan

una belleza paisajistica impresionante.

Nota. Elaboracion propia
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Figura N° 40

Torre de observacion

Informacion

Nombre del recurso: Torre de observacion.
Categoria: Sitios Naturales

Tipo: Zona paisajisticas

Subtipo: miradores

Departamento: Madre de dios

Provincia: Tambopata

Distrito: Tambopata

Caracteristicas:

Es una torreo de observacion construida con
material de madera, tiene una altura de 10 metros

aproximadamente.

Nota. Elaboracion propia
4.1.2. Actividades turisticas

Debido a la creacion de la zona reservada y posteriormente denominado Reserva Nacional
Tambopata, hubo mayor interés y fue incrementandose la acogida de turistas en la zona, siendo
favorable para los moradores y realizando un cambio en su vision hacia el aprovechamiento del

turismo.

A partir de ello, los moradores con el apoyo de SERNANP en la creacion de
emprendimientos turisticos y agencias turisticas externas, brindan servicios turisticos tales como:
Paseo en bote, guiado, trekking, hospedaje, alquiler de botes, paseos nocturnos para vista de
caimanes y aviturismo. Para acceder a esto servicios, se cuenta con paquetes turisticos full day y
dos noches a mas, los cuales sus itinerarios y precios varian. Cabe mencionar que todo esto fue

posible con el apoyo técnico del SERNANP hacia los moradores del Lago Sandoval.
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Por otro lado, se realizaron entrevistas a los guardaparques del area protegida RNTAMB -
Sector Sandoval e informaron que la afluencia turistica en el Lago Sandoval se da con mayor
alcance durante los meses de junio a octubre (temporada alta), conociendo que son meses de menos
luvia.

Tabla N° 16

Paquetes turisticos en Lago Sandoval

Paquetes turisticos Descripcion

Consta principalmente en pasar mediodia en el Lago Sandoval (transporte
en bote desde Puerto Maldonado hasta el ingreso, trekking por el sendero
Full Day
cuya duracion fluctda entre 1 hora y 1 hora y media y paseo en bote por

el Lago Sandoval.

- Trekking por el sendero Sandoval y trochas.

- Paseo en bote por el Lago Sandoval

- Se realizan paseos nocturnos para vista de caimanes.

Dos nochesamas | - Se realizan actividades vivenciales para aquellos turistas que desean
conocer mas a fondo la naturaleza del bosque.

- Hospedaje en albergues turisticos de los emprendimientos de

moradores ( brindan servicio de estadia, alimentacion y guiado)

Nota. Elaboracion propia
A continuacion de muestra los servicios de hospedaje de los emprendimientos turisticos:
a) Servicios de hospedajes
En el Lago Sandoval, los moradores han cambiado su actividad productiva ganadera por el
emprendimiento de actividades que fomenten turismo, siendo asi que han impulsado negocios

turisticos donde brindan servicios de hospedaje, servicios restaurante, servicios de bafios, visitas
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guiadas, entre otros; dirigido principalmente a turistas nacionales y extranjeros. A continuacion,

Se muestra sus caracteristicas.

Figura N° 41

Hospedaje Eco Fundo Koshiri

Fotografia

Informacion

Responsable del hospedaje: Sr. Wildin
Mejia Sepa.

Capacidad de aforo: 20 personas

Material de construccion: Madera

Horarios de atencién: 7 a.m. a 7p.m.
Coordenadas UTM:

x: 0495997, y: 8605970

- N° de trabajadores: 03 personas (01

cocinero, 01 mozo y 01 mantenimiento).

- N° de habitaciones: En total 7
habitaciones (05 con bafio independiente y
02 compartido).

- Servicios: Alojamiento y alimentacion
(desayuno, almuerzo y cena).

- Fecha de entrevista: 20 de noviembre del
2019.

Nota. Elaboracién propia
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Figura N° 42

Hospedaje “Maloka Sandoval Lodge”

Fotografia Informacion

Responsable: Carmen Mejia Sepa

Capacidad de aforo: 30

Material de construccion: Madera

Horarios de atencién: 7 a.m. a 7p.m.
Coordenadas UTM:

x: 0495871, y: 8605678

N° de trabajadores: 04 personas

N° de habitaciones: 06

Servicios: Alojamiento y alimentacion
(desayuno, almuerzo y cena).

- Fecha de entrevista: 20 de noviembre
del 2019.

Comedor

Nota. Elaboracion propia



Figura N° 43

Hospedaje “Tokon Homestay Lago Sandoval”

108

Fotografia

Informacion

W

Vista externa del Hospedaje

Area para deporte -

- Responsable del hospedaje:
Leny Mejia Sepa

- Capacidad de aforo: 15 personas

- Material de construccion: Madera

- Horarios de atencion: 7 a.m. a 8p.m.

- Coordenadas UTM:

- x: 0495871, y: 8605678

- N° de trabajadores: 04 personas (01
mozo, 01 cocinero, 01 ayudante y 01
mantenimiento).

- N° de habitaciones: 06 con bafio
independiente.

- Servicios: Alojamiento y alimentacién

- Fecha de entrevista: 20 noviembre
2019.

Nota. Elaboracién propia
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Figura N° 44

Hospedaje “Sandoval Lake Lodge”

Fotografia Informacion

- Responsable: Empresa  Sandoval
Lodge

- Capacidad de aforo: 50

- Material de construccion: Madera y
hojas de crisney.

- Horarios de atencion: 7a.m. a8 p.m.

: i : - Coordenadas UTM:
e aﬁge‘.qudaiem&i - X: 0496474, y: 8606431
A ‘ - N° de trabajadores: 13 personas (02

cocineros, 02 cuarteleros, 01 mozo, 01
bartender, 01 mantenimiento, 01
volante y 5 remadores).

- N° de habitaciones: 25 con bafio
independiente.

- Servicios: Alojamiento y alimentacion
(desayuno, almuerzo y cena).

- Fecha de entrevista: 20 de noviembre
del 2019

Area de recepcion

Nota. Elaboracion propia
Figura N° 45



Hospedaje “Sandoval Home”
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Fotografia

Informacion

e
~

Area de comedor

V4 W8 Arcage descanso
— & N Y

- Responsable: Jocsan Belluma

- Capacidad de aforo: 15

- Material de construccion: Madera y
calamina

- Horarios de atencion: 7 a.m. a 8 p.m.

- Coordenadas UTM:

- X: 0496152 y: 8606054

- N° de trabajadores: 04 personas

- N° de habitaciones: 06 habitaciones
con bafio independiente.

- Servicios: Alojamiento y alimentacion
(desayuno, almuerzo y cena).

- Fecha de entrevista: 20 de noviembre
del 2019.

Nota. Elaboracion propia
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4.1.2.1. Impactos de la actividad turistica. Las actividades turisticas que se
desarrollan diariamente en el Lago Sandoval generan impactos positivos y negativos; de tal
manera que es importante identificarlos para conocer el grado de impacto que tiene en la zona de
investigacion. En caso de los impactos negativos poder determinar sus medidas de minimizacion.

4.1.2.1.1. Impactos positivos identificados. La demanda turistica contribuye de forma
positiva en el aspecto social como es la creacion de empleo y la generacion de una rentabilidad
sostenida.

4.1.2.1.2. Impactos negativos identificados. La afluencia turistica no controlada
genera alteracion en el medio, entre ellos la generacion de residuos sélidos, perturbacion de
habitad de la fauna silvestre por demanda alta, dafios a la regeneracion natural y dafios a la
infraestructura. Estos impactos negativos son generados a causa de la sobrecarga turistica en
horas punta y temporadas altas, esto se evidencio en los registros de ingreso en el puesto de
control Sandoval del SERNANP.

Para la evaluacién de estos impactos se considerd la siguiente formula empleada por la

metodologia desarrollada por Vicente Conesa en el afio 2010.

Formula:

5 m o 4 n e s e e = e

El resultado de los impactos evaluados con valores de importancia inferior a 30 tienen
un nivel de impacto bajo. Los valores comprendidos entre los 30 y 47 tienen un nivel medio o

moderado, mientras que el nivel alto, son los superiores a 47.



Tabla N° 17

Impactos Ambientales identificados por Actividades Turisticas
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Actividad Aspecto Socio Impacto Socio-Ambiental
turisticas Ambiental Medio Fisico Medio Biologico Medio Socio-Econdmico
. Perturbacion
. . Incremento de los niveles de . y . -
Generacion de ruido s ahuyentamiento a la fauna | Perturbacién a la tranquilidad local
presion sonora .
silvestre
Incremento  del  flujo | Afectacion de la cobertura |
) turistico vegetal natural
Trekking ) . B . Conflictos sociales
Generacion de residuos Alteracion del paisaje natural Creacion temporal de habitats Afeciacion a la salud de o
solidos (vectores de enfermedades) . u
trabajadores y pobladores
Generacion de empleo Dinamizacion de la economia local
local Contratacion de mano de obra local
. Perturbacion
. . Incremento de los niveles de . y . -
Generacion de ruido s ahuyentamiento a la fauna | Perturbacién a la tranquilidad local
presion sonora .
silvestre
Caminatas/Ocio | Incremento  del  flujo Afectacion de la cobertura |
turistico vegetal natural
Generacion de empleo | Dinamizacion de la economia local
local Contratacion de mano de obra local
: Perturbacion y
. . Incremento de los niveles de . . -
Generacion de ruido s ahuyentamiento a la fauna | Perturbacién a la tranquilidad local
presion sonora .
silvestre
Incremento  del  flujo | Afectacion de la cobertura |
Vista de caimanes | turistico vegetal natural
. ) . -~ Conflictos sociales
(nocturno) Generacion de residuos Alteracion del paisaie natural Creacion temporal de habitats Afectacion I ud de 1
solidos pais) (vectores de enfermedades) ectacion a fa salu e los
trabajadores y pobladores
Generacion de empleo Dinamizacion de la economia local

local

Contratacion de mano de obra local
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Actividad Aspecto Socio Impacto Socio-Ambiental
turisticas Ambiental Medio Fisico Medio Biologico Medio Socio-Econdmico
. Perturbacion y
. . Incremento de los niveles de . ., -
Generacion de ruido S ahuyentamiento a la fauna | Perturbacion a la tranquilidad local
presion sonora .
silvestre
Incremento  del  flujo | Afectacion de la cobertura |
Aviturismo turistico vegetal natural
i i . . . - Conflictos sociales
(Birdwatching) | Generacisn de  residuos Alteracion del paisaje natural Creacion temporal de habitats |2 = == — - —
solidos (vectores de enfermedades) . u
trabajadores y pobladores
Generacion de empleo Dinamizacion de la economia local
local Contratacion de mano de obra local
. Perturbacion y
. . Incremento de los niveles de . . -
Generacion de ruido P ahuyentamiento a la fauna | Perturbacién a la tranquilidad local
presion sonora .
silvestre
Incremento  del  flujo | Afectacion de la cobertura |
turistico vegetal natural
. Disminucion  del  recurso
Servicios de Uso del Agua hidrico | T
i — — - Conflictos sociales
hospedaje Generacion de aguas | Alteracion de la calidad del ) .
. Afectacion a la fauna silvestre
residuales agua
Generacion de residuos L . Creacion temporal de habitats | Afectacion a la salud de los
o Alteracion del paisaje natural .
solidos (vectores de enfermedades) trabajadores y pobladores
Generacion de empleo Dinamizacion de la economia local
local Contratacion de mano de obra local
. Perturbacion y
. . Incremento de los niveles de . . -
Generacion de ruido s ahuyentamiento a la fauna | Perturbacién a la tranquilidad local
Paseo en bote por presion sonora ;
. silvestre
¢l 1ago Generacion de empleo Dinamizacion de la economia local

local

Contratacion de mano de obra local

Nota. Elaboracion propia
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Para la evaluacion, los criterios que han sido considerados se ubican en la Tabla N°5 y la calificacion obtenida se clasifica segun

el rango de importancia expuesta en la Tabla N°6. A continuacion, se muestra la evaluacion de los impactos generados por las

actividades turisticas. En la tabla N° 19, se muestra los impactos fisicos, que estan vinculados directamente con los dafios ocasionados

al sitio y a su entorno. Los impactos son negativos de nivel leve, las actividades que obtuvieron mayor impacto negativo son: Servicios

de hospedaje y trekking.

Tabla N° 18

Evaluacion de impactos fisicos generados por actividad turistica

Impactos fisicos

Actividad Aspecto Socio Ambiental — VALOR
Impacto Naturaleza (N) Evaluacion
C1 1 C6 1
C2 2 C7 1
L . Incremento de los niveles
Generacion de ruido de presion sonora ) C3 1 Cc8 1 - 18
C4 1 C9 4
. C5 1 C10 1
Trekking
C1 1 C6 1
B _ B o C2 1 C7 1
Generamqn_ de residuos Alteracion del paisaje ) C3 5 Cs 4 i 21
solidos natural
C4 2 C9 4
C5 1 C10 1
C1 1 C6 1
i C2 1 C7 1
Caminatas/Ocio Generacion de ruido Incremento_ge los niveles O] - 16
de presién sonora C3 1 Cs8 1
C4 1 C9 4
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Impactos fisicos

Actividad Aspecto Socio Ambiental — VALOR
Impacto Naturaleza (N) Evaluacion
C5 1 | C10 1
C1 1 C6 1
C2 2 C7 1
. . Incremento de los niveles
Generacion de ruido de presion sonora ) C3 1 Cc8 1 - 18
C4 1 C9 4
Vista de caimanes C5 1 ]C10] 1
(nocturno) C1 1 C6 1
C2 1 Cc7 1
Generacién de residuos Alteracion del paisaje
solidos natural ) c3 2 | C8 4 - &
C4 2 C9 4
C5 1 | C10 1
C1 1 C6 1
C2 2 C7 1
. . Incremento de los niveles
Generacion de ruido de presi6n sonora O] C3 1 c8 1 - 18
C4 1 C9 4
Aviturismo C5 1 ] C10 1
(Birdwatching) C1 1 C6 1
C2 1 C7 1
Generacion de residuos Alteracion del paisaje
solidos natural () c3 2 | C8 4 - | =
C4 2 C9 4
C5 1 | C10 1
o _ C1 1 C6 1
Servmos_de Generacion de ruido Incremento_ge los niveles ) Co 1 c7 1 i 16
hospedaje de presion sonora
C3 1 Cs8 1
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Impactos fisicos

Actividad Aspecto Socio Ambiental — VALOR
Impacto Naturaleza (N) Evaluacion
C4 1 C9 4
C5 1 | C10 1
C1 1 C6 1
o C2 1 C7 1
Uso del Agua Dlsmmuc[on_del recurso ) C3 1 cs 1 i 17
hidrico
C4 2 C9 4
C5 1 | C10 1
C1 2 C6 2
C2 1 C7 1
Generacion de aguas Alteracion de la calidad
residuales del agua ) 3 1] C8 ! |
C4 2 C9 4
C5 2 | C10 1
C1 1 C6 1
C2 1 C7 1
Generacion de residuos Alteracion del paisaje
s6lidos natural ) 3 2 8 4 i e
C4 2 C9 4
C5 1 | C10 1
C1 1 C6 1
) C2 2 C7 1
Paseo erll bote por el Generacion de ruido Incremento_ge los niveles ) Ca 1 Cs 1 i 18
ago de presién sonora
C4 1 C9 4
C5 1 | C10 1

Nota. Elaboracién propia
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En la tabla N° 19, se muestra los impactos biologicos, que viene a ser cuando se da la afectacion directamente hacia los seres

vivos, entre ellos la flora y fauna. Los impactos son negativos de nivel leve, las actividades que obtuvieron mayor impacto negativo son:

trekking, vista de caimanes y aviturismo.

Tabla N° 19

Evaluacién de impactos biologicos generados por actividad turistica

Aspecto Socio

Impactos biologicos

Actividad Ambiental Impacto Naturaleza (N) Evaluacion VALOR
Cl 1 C6 1
. . C2 2 Cc7 1
Generacion de ruido Perturl;a;(:(f)guyn:gi//ig:?ernlento ) C3 4 C8 1 - |21
C4 1 C9 4
C5 1 C10 1
Cl 1 C6 2
Trekking Incren:en_tc:_del flujo Afectaciént dle Iatcot:ertura ) gz i g; 1 Y
uristico vegetal natura ca ) o 2
C5 2 C10 1
Cl 1 C6 2
Generacion de Creacion temporal de habitats c2 L 7 L
residuos solidos (vectores de enfermedades) () €3 2 c8 L &
C4 2 C9 4
C5 2 C10 1
Cl 1 C6 1
L, . C2 1 Cc7 1
Generacion de ruido Perturbacion y ahyyentamlento -) C3 4 cs8 1 - | 19
a la fauna silvestre
Caminatas/Ocio c4 L 9 4
C5 1 C10 1
Incremento del flujo Afectacion de la cobertura c1 1 co 2
turistico vegetal natural ) Iz L 2 1 - %
C3 4 C8 1
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Aspecto Socio

Impactos biologicos

Actividad Ambiental Impacto Naturaleza (N) Evaluacion VALOR
C4 2 C9 4
C5 2 C10 1
Cl 1 C6 1
., . C2 2 C7 1
Generacion de ruido Perturga:gl?gu)r/]:r;ﬁi/lzgsfgw|ento ) C3 4 cs 1 - |21
C4 1 C9 4
C5 1 C10 1
Cl 1 C6 2
C2 2 C7 1
Vista de caimanes Incremento del flujo Afectacion de la cobertura ) C3 4 C8 1 | og
(nocturno) turistico vegetal natural C4 2 C9 4
C5 2 C10 1
Cl 1 C6 2
C2 1 C7 1
Generacion de Creacion temporal de héabitats ) C3 5 cs 1 - | 20
residuos sélidos (vectores de enfermedades) ca > 9 2
C5 2 C10 1
Cl 1 C6 1
L . Perturbacion y ahuyentamiento €2 2 7 L
Generacion de ruido 2 la fauna silvestre ) C3 4 C8 1 - | 21
C4 1 C9 4
C5 1 C10 1
Cl 1 C6 2
(B'?r\(/jl\fyartlsmgg) Incremen'to.del flujo Afectacion de la cobertura ) gg i g; 1 | o
turistico vegetal natural Cca 5 Co 4
C5 2 C10 1
Cl 1 C6 2
Generacion de Creacion temporal de habitats ) C2 1 C7 1 ~ |90
residuos sélidos (vectores de enfermedades) C3 2 C8 1
C4 2 C9 4
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Aspecto Socio

Impactos biologicos

Actividad Ambiental Impacto Naturaleza (N) Evaluacion VALOR
C5 2 C10 1
Ci 1 C6 1
., . C2 1 C7 1
Generacion de ruido Perturba:cu]zn )r/lahglyen:ramlento ) C3 4 C8 1 - 119
a la fauna silvestre =~ 1 o n
C5 1 C10 1
C1l 1 C6 2
Incremento del flujo Afectacion de la cobertura €2 L cr L
turistico vegetal natural ) c3 4 c8 1 - | 22
C4 2 C9 4
Servicios de C5 2 Cc10 1
hospedaje C1 1 C6 1
Generacién de aguas ., . c2 2 cr 2
residuales Afectacion a la fauna silvestre ) C3 4 C8 1 = 22
C4 1 C9 4
C5 1 C10 1
C1 1 C6 2
., ., _ C2 1 c7 1
ngerauqn_ de Creacion temporal de habitats ) Ca 5 Cs 1 ~ |20
residuos solidos (vectores de enfermedades) ca > Co 4
C5 2 C10 1
C1 1 C6 1
., . C2 1 Cc7 1
Paseo er;at;%te por el Generacion de ruido Perturl;alg(f);wuyr/] :Zﬁzll«zr;;[?;ﬂento ) C3 7 cs 1 ; 19
C4 1 C9 4
C5 1 C10 1

Nota. Elaboracién propia
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En la tabla N° 20, se observa en el ambito socioeconomico; de los cuales, entre los positivos esta la generacion de empleo local,

el cual percibe como una fuente de bienestar porque crea nuevas oportunidades, atiende necesidades, empodera a las personas o

contribuye de alguna otra manera al mejoramiento de la sociedad y en negativos la perturbacion de la tranquilidad local y los conflictos

locales.

Tabla N° 20

Evaluacién de impactos socioeconémicos generados por actividad turistica

Im

pactos Socio economicos

Actividad Aspecto Socio Ambiental = VALOR
P Impacto Naturaleza (N) Evaluacién
C1 1 C6 1
Perturbaci | C2 1 C7 1
- . erturbacion a la
Generacion de ruido tranquilidad local ) C3 4 cs 1 - ] 19
C4 1 C9 4
C5 1 C10 1
Cl 1 C6 2
C2 1 C7 1
Conflictos sociales ) C3 2 C8 1 - | 20
. C4 2 C9 4
Trekking
./ . - C5 2 C10 1
Generacion de residuos solidos
Cl 1 C6 2
Afectacion a la salud de Cc2 1 cr 1
los trabajadores y ) C3 2 C8 1 - | 20
pobladores C4 2 C9 4
C5 2 C10 1
Dinamizacion de | c1 2 C6 2
Generacion de empleo local inamizacion de fa (+) C2 2 C7 1 + | 27
economia local
C3 2 C8 1
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.. . . Impactos Socio economicos
Actividad Aspecto Socio Ambiental D — VALOR
Impacto Naturaleza (N) Evaluacion
C4 4 C9 4
C5 2 C10 1
C1 2 C6 1
Contratacion d g C2 2 C7 1
ontratacién de mano de ) C3 > c8 1 + | o4
obra local
C4 2 C9 4
C5 2 C10 1
C1 1 C6 1
Perturbacion a | c2 1 c7 1
Generacion de ruido erturbacion a fa ) C3 4 C8 1 - | 19
tranquilidad local
C4 1 C9 4
C5 1 C10 1
C1 2 C6 2
Dinamizacion de| C2 2 c7 1
. . inamizacion de la
, +
Caminatas / Ocio economia local (+) C3 2 cs 1 27
C4 4 C9 4
., C5 2 C10 1
Generacion de empleo local
C1 2 C6 1
Contratacion d d C2 2 c7 1
ontratacién de mano de ) c3 > c8 1 | o
obra local
C4 2 C9 4
C5 2 C10 1
C1 1 C6 1
C2 1 Cc7 1
. . Generacién de ruido Perturpgcmn ala (-) C3 4 C8 1 - 19
Vista de caimanes tranquilidad local c4 1 co 4
(nocturno)
C5 1 C10 1
., . . . . Cil C6
Generacion de residuos solidos Conflictos sociales ) o o - 20
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. . . Impactos Socio economicos
Actividad Aspecto Socio Ambiental D — VALOR
Impacto Naturaleza (N) Evaluacion
C3 2 C8 1
C4 2 C9 4
C5 2 C10 1
C1 1 C6 2
Afectacion a la salud de c2 1 c7 1
los trabajadores y ) C3 2 C8 1 - | 20
pobladores c4 2 C9 4
C5 2 C10 1
C1 2 C6 2
Dinamizacion de| C2 2 c7 1
inamizacion de la ) c3 > c8 1 4| 97
economia local
C4 4 C9 4
» C5 2 C10 1
Generacion de empleo local c1 5 C6 1
C2 2 C7 1
Contratacion de mano de ) C3 2 cs 1 + | o
obra local
C4 2 C9 4
C5 2 C10 1
C1 1 C6 1
Perturbacion a | C2 1 C7 1
Generacion de ruido erturbacion a 1a ) C3 4 C8 1 - | 19
tranquilidad local
C4 1 C9 4
Avituri C5 1 C10 1
viturismo
(Birdwatching) 1 | 1 | ¢ | 2
C2 1 C7 1
. . . Conflictos sociales - C3 2 C8 1 - | 20
Generacion de residuos solidos ©)
C4 2 C9 4
C5 2 C10 1
-) C1 1 C6 2 -1 20
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. . . Impactos Socio economicos
Actividad Aspecto Socio Ambiental D — VALOR
Impacto Naturaleza (N) Evaluacion

y C2 1 C7 1

Afectacion a la salud de C3 2 Cs 1

los trabajadores y ca > co 2

pobladores

C5 2 C10 1

C1 2 C6 2

Dinamizacion de| C2 2 c7 1
inamizacion de la ) c3 > c8 1 L | 97

economia local
C4 4 C9 4
L. C5 2 C10 1
Generacion de empleo local
Cl 2 C6 1
Contratacion de mano de c2 2 cr :
+

obra local *) €3 2 c8 L es

C4 2 C9 4

C5 2 C10 1

Cl 1 C6 1

Perturbacion a | c2 1 c7 1
Generacion de ruido érturbaciona 1a ) C3 4 C8 1 - | 19

tranquilidad local

C4 1 C9 4

C5 1 C10 1

C1 1 C6 2

Uso del Agua

Servicios d C2 1 c7 2

ervicios ge Conflictos sociales ) C3 4 C8 1 - | 23
Hospedaje . .

Generacion de aguas residuales c4 2 C9 4

C5 2 C10 1

Cl 1 C6 2

Afectacion a la salud de c2 1 C7 1
Generacion de residuos solidos los trabajadores y ) C3 2 C8 1 - | 20

pobladores c4 2 Cc9 4

C5 2 C10 1
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. . . Impactos Socio economicos
Actividad Aspecto Socio Ambiental D — VALOR
Impacto Naturaleza (N) Evaluacion
C1 2 C6 2
Di sacion de | C2 2 C7 1
inamizacion de la ) C3 5 c8 1 4| 97
economia local
C4 4 C9 4
., C5 2 C10 1
Generacion de empleo local
Cl 2 C6 1
Contratacién d q C2 2 C7 1
ontratacion de mano de ) C3 > c8 1 | o
obra local
C4 2 C9 4
C5 2 C10 1
Cl 1 C6 1
C2 1 c7 1
. . i6 4 1
Generacion de ruido Perturpgmon ala (-) 3 c8 - | 19
tranquilidad local C4 1 c9 4
C5 1 C10 1
Cl 2 C6 2
Paseo en bote por Dinamizacién de la C2 2 C7 1
el lago . +) C3 2 cs8 1 + | 27
economia local
C4 4 C9 4
., C5 2 C10 1
Generacion de empleo local
C1 2 C6 1
Contratacion d q C2 2 c7 1
ontratacion de mano de ) c3 > c8 1 + | o4
obra local
C4 2 C9 4
C5 2 C10 1

Nota. Elaboracion propia
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En la tabla N°21, se muestra la sumatoria de la importancia de todos los impactos positivos y negativos que se generan por la
actividad turistica. Se puede apreciar que la actividad econdémica son los Unicos que generan impactos positivos como son la contratacion
de mano de obra local y ocurrencia de conflictos por puestos de trabajo, obteniendo una importancia en total de 306 en puntaje. Por otro

lado, la suma total de importancia de impactos negativos es -822.

Tabla N° 21

Evaluacidn final de impactos generados por actividad turistica

o —
2 S @
= | O |g g8 £S2e|8¢gl &8 |8
= n © c| .0 [&) o © — < = =
. . ~ s 8 85 835 & | g B @
Actividades turisticas 5] s % E|2 2 S F o 2 3 2
— E |~ 8z 2|8 2 |8 g| & z
Interaccién (componente ambiental — impacto ambiental) 3 o) IR & § 4
9 S
Sistema | Componente ) ) B ) ) ) S 4
) ) Impactos socio-ambientales Evaluacion de impactos socio-ambientales £ =
ambiental ambiental =
Aire Incremento de los niveles de presion sonora -18 -16 -18 -18 -16 -18 -104
S Disminucion del recurso hidrico -17 -17
Medio Fisico Agua . .
Alteracion de la calidad del agua -22 -22
Paisaje Alteracion del paisaje -21 -21 -21 -21 -84
Flora Afectacion de la cobertura vegetal natural -22 -24 -22 -68
Medio
o Perturbacion y ahuyentamiento de la fauna silvestre -21 -19 -21 -21 -19 -19 -120
Bioldgico Fauna
Afectacion de la fauna silvestre -24 -24 -22 -70
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.8 Q ? 3 o % o g 3
g 19 |2 85538522 & |2
- . 2 | £ |s g5 B3 & |83 Z g
Actividades turisticas > S 2 El2 2 F |o 2| 8 D
= € |- 8z 2|8 2 |8 8| % z
Interaccién (componente ambiental — impacto ambiental) 3 o) I & § a8
Q S
Sistema | Componente _ _ o _ _ S g
) . Impactos socio-ambientales Evaluacion de impactos socio-ambientales = =
ambiental ambiental - =
. Creacion temporal de habitat de vectores de
Habitat -20 -20 -20 -20 -80
enfermedades
Salud Perturbacion a la tranquilidad local -19 -19 -19 -19 -19 -19 -114
alu
Afeccion a la salud de los trabajadores y la poblacion -20 -20 -20 -60
Medio -
Conflictos ] )
Socioeconomi _ Conflictos sociales -20 20| |-20 -23 -83
Sociales
co
Actividad | Contratacion de mano de obra local 24 24 24 24 24 24 | 144
econdmica | Ocurrencia de conflictos por puestos de trabajo 27 27 27 27 27 27 | 162
Suma de Impactos Positivos 51.0 | 51.0 | 51.0 | 51.0 51.0 51.0
306.0 | -822.0
Suma de Impactos Negativos -163.0| -76.0 |-143.0|-163.0| -221.0 | -56.0

Nota. Elaboracion propia
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4.2. Determinacion de indicadores para el desarrollo de los limites aceptables de cambio
Para la investigacion, se ha determinado varios indicadores para las siguientes variables:
Afluencia Turistica y capacidad de infraestructura turistica, cuyo proposito es determinar los
limites aceptables de cambio. A continuacién, se muestra.
4.2.1. Afluencia Turistica
La alta afluencia de visitantes nacionales y extranjeros es el Lago Sandoval, genera
impactos positivos y negativos, los cuales debemos medir a fin de controlarlo y evaluar el

comportamiento del visitante. Por ello se propuso la determinacion de los siguientes indicadores:

N° de visitantes por mes en los afios 2018 y 2019.

N° de visitantes por dia.

N° de visitantes segun intervalo de horas de ingreso.

N° de visitantes por empresas turisticas.
El procedimiento que se llevo a cabo para medir estos indicadores fue a través de:
Primero: Observacion directa de la afluencia turistica en la zona al ingreso y salida del
Lago Sandoval.

Figura N° 46

Observacién directa de la Afluencia de turistas nacionales y extranjeros

Caracteristicas

Se observa a grupos de turistas nacionales y
extranjeros escuchando la explicacion de la
especialista en turismo Yossi Vargas del
SERNANP acerca de los paneles
informativos sobre la zonificacion del Lago

Sandoval presente en el ingreso del sendero.

Nota. Elaboracién propia



Figura N° 47

Guia del recorrido del sendero
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Fotografia

Caracteristicas

Durante el recorrido se observo que, la
especialista explica sobre los tipos de
flora y fauna presentes en la zona,
ademas de la muestra de otros
atractivos que se observan durante la
caminata por el sendero.

Como se puede observar, el sendero se
encuentra ubicado en medio del bosque

gue rodea al Lago Sandoval.

Nota. Elaboracién propia

Figura N° 48

Representacion de la visita de turistas al Lago Sandoval.

Caracteristicas

Fotografia

S 1 e AN i p—

En esta fotografia se ve representado
el inicio del recorrido turistico por el
Lago Sandoval. Esta actividad es
realizada por las Empresas Turisticas
y por los moradores del Lago
Sandoval que alquilan botes en el

embarcadero.

Nota. Elaboracion propia

Segundo: Sistematizacion y evaluacion de informacidn del cuaderno de registro de ingreso

de visitantes al Lago Sandoval, ubicado en el Puesto de Vigilancia y Control Sandoval. A

continuacion, se muestra los resultados obtenidos para cada indicador:
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e N° de visitantes por mes en los afios 2018 y 2019.

En la tabla N°22, se puede apreciar un ligero incremento de turistas en el afio 2019 con

respecto al afio 2018. Los meses de mayor acogida son julio, agosto, septiembre y octubre.

Tabla N° 22

Registro de n° de visitantes al Lago Sandoval en los afios 2018 y 2019

Afio 2018 Afio 2019

Mes N° visitas Porcentaje(%o) N° visitas Porcentaje(%0)
Enero 2,144 5.40% 2,418 5.83%
Febrero 1,538 3.88% 1,967 4.74%
Marzo 2,334 5.88% 1,837 4.43%
Abril 2,721 6.86% 3,096 7.46%
Mayo 3,568 8.99% 3,582 8.64%
Junio 3,323 8.37% 3,714 8.95%
Julio 5,235 13.19% 4,938 11.91%
Agosto 5,661 14.27% 5,757 13.88%
Setiembre 4,103 10.34% 4,060 9.79%
Octubre 3,742 9.43% 4,395 10.60%
Noviembre 3,140 7.91% 3,340 8.05%
Diciembre 2,174 5.48% 2,374 5.72%

Total 39,683 100.00% 41,478 100.00%

Nota. Elaboracion propia

e N° de visitantes por dia.

En la tabla N° 23, se obtuvo el resultado de la sistematizacion de datos que se encuentran
en el cuaderno de registro de visitantes en el Puesto de Vigilancia y Control Sandoval. EI promedio
diario de visitantes al Lago Sandoval varia entre 115 habitantes (temporada baja) y 179 por dia

(Temporada alta).



Tabla N° 23

Registro de n° de visitantes por dia durante los meses de julio a noviembre 2019
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N° de dia Meses
Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre
Dial 116 110 111 78 168
Dia 2 136 272 113 130 208
Dia 3 94 170 99 108 120
Dia 4 128 232 106 116 62
Dia5 102 204 131 143 151
Dia 6 275 141 156 142 96
Dia7 97 236 110 163 86
Dia 8 153 133 95 167 115
Dia 9 98 217 133 187 72
Dia 10 123 161 121 179 77
Dia 11 90 189 80 114 112
Dia 12 115 187 90 101 166
Dia 13 172 145 107 177 88
Dia 14 129 123 214 154 79
Dia 15 153 181 118 111 101
Dia 16 96 136 158 161 133
Dia 17 119 195 136 112 94
Dia 18 113 188 153 249 133
Dia 19 156 140 127 10 88
Dia 20 153 128 95 133 99
Dia 21 171 179 269 160 128
Dia 22 133 173 7 119 91
Dia 23 163 151 147 152 103
Dia 24 119 157 147 118 104
Dia 25 129 169 140 138 98
Dia 26 191 212 179 143 143
Dia 27 241 140 132 145 145
Dia 28 357 128 134 121 121
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Meses
N° de dia _ i i
Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre
Dia 29 274 266 133 146 146
Dia 30 214 193 148 129 129
Dia 31 155 288 - 134 -
Promedio diario de
o 154 179 130 137 115
n° de visitantes

Nota. Elaboracion propia

e NP° de visitantes segun intervalo de horas de ingreso en el Lago Sandoval

Los resultados han sido procesados y evaluados a partir del cuaderno de registro de ingreso

de visitantes ubicado en el Puesto de vigilancia y control Sandoval, se ha evaluado el registro de

hora de ingreso diario durante los meses de julio, agosto, septiembre, octubre y noviembre de las

diferentes Empresas que vienen desarrollando la actividad turistica en el Lago Sandoval. Se

identifico que el intervalo de 5:00 a.m. a 6:59 a.m. tienen mayor acogida de visitantes, debido a

que en ese horario pueden apreciar mayor la naturaleza y habitad de fauna.

Tabla N° 24

N° de visitantes segun intervalo de horas de ingreso

Horarios de Meses Promedio n°
ingreso julio agosto setiembre octubre noviembre visitantes
05:00 a 05:59 11 15 11 9 8 11
06:00 a 06:59 18 18 12 13 11 15
07:00a07:59 9 9 13 5 6 8
08:00 a 08:59 7 7 5 5 5 6
09:00 a 09:59 6 8 4 5 5 5
10:00 a 10:59 8 9 7 6 5 7
11:00 a 11:59 6 5 4 5 5 5
12:00 a 12:59 5 5 3 4 3 4
13:00 a 13:59 6 8 6 5 4 6
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Horarios de Meses Promedio n°
ingreso julio agosto setiembre octubre noviembre visitantes
14:00 a 14:59 7 6 6 6 5 6
15:00 a 15:59 6 10 5 8 4 6
16:00 a 16:59 5 10 6 6 2 6
17:00 2 17:59 4 11 9 7 8 8
18:00 a 18:59 4 - 2 - 6 4

Nota. Elaboracion propia
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e N° de visitantes por Empresas turisticas en los meses de julio a noviembre 2019.

Se realizé la sistematizacion de datos de acuerdo al registro diario y mensual de visitantes del Puesto de Vigilancia y Control
Sandoval. A partir de la Tabla N° 25, se concluye que las Empresas Palma Real S.A.C, Monte Amazdnico y Corto Maltes en total ocupa
el 47.4% de total del numero de visitantes por mes. En primer lugar, esta Palma Real S.A.C. con 24.1%, en segundo lugar, Monte
Amazénico con 12.3% y Corto Maltes con 11%. (*) Visita eventual.

Tabla N° 25.

N° visitantes por Empresas turisticas al Lago Sandoval

Jul-19 Ago-19 Set-19 Oct-19 Nov-19 Porcentaje
Empresas Turisticas Promedio
Visitantes % Visitantes % Visitantes % Visitantes % Visitantes % (%)
Amazon Planet 205 4.3% 138 2.5% 78 2.0% 55 1.3% 24 0.7% 100 2.2%
Bello Horizonte 62 1.3% 97 1.7% 38 1.0% 32 0.8% 29 0.8% 52 1.1%
Corto Maltes 527 11.1% 657 11.9% 461 11.9% 488 11.5% 395 11.4% 506 11.1%
Empresa Turistica Amarumayu 117 2.5% 194 3.5% 132 3.4% 176 4.2% 86 2.5% 141 3.1%
Green House 317 6.7% 268 4.8% 124 3.2% 206 4.9% 168 4.9% 217 4.8%
Inversiones Manu 75 1.6% 112 2.0% 95 2.4% 55 1.3% 32 0.9% 74 1.6%
José Luis Sanchez 159 3.3% 185 3.3% 135 3.5% 299 7.1% 349 10.1% 225 5.0%
Jungle Pro 83 1.7% 56 1.0% 63 1.6% 50 1.2% 39 1.1% 58 1.3%
Manu Tambopata 167 3.5% 216 3.9% 151 3.9% 152 3.6% 65 1.9% 150 3.3%
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Jul-19 Ago-19 Set-19 Oct-19 Nov-19 Porcentaje
Empresas Turisticas Promedio
Visitantes % Visitantes % Visitantes % Visitantes % Visitantes % (%)
Monte Amazénico 595 12.5% 738 13.3% 594 15.3% 521 12.3% 382 11.1% 566 12.5%
Palma Real S.A.C. 1175 24.7% 1197 21.6% 1063 27.3% 1171 27.6% 937 27.1% 1109 24.4%
Peru Ecoturismo Travel 166 3.5% 192 3.5% 32 0.8% 88 2.1% 32 0.9% 102 2.2%
Rosalia Quispe Teran 214 4.5% 248 4.5% 68 1.7% 103 2.4% 181 5.2% 163 3.6%
Sandoval en Tambopata 157 3.3% 196 3.5% 121 3.1% 91 2.1% 86 2.5% 130 2.9%
Tambopata Hostel 101 2.1% 160 2.9% 195 5.0% 89 2.1% 64 1.9% 122 2.7%
Tarantula expedition 209 4.4% 222 4.0% 186 4.8% 146 3.4% 128 3.7% 178 3.9%
Turismo Borja 46 1.0% 57 1.0% 34 0.9% 74 1.7% 21 0.6% 46 1.0%
Varkari Belarous Expedition 390 8.2% 498 9.0% 286 7.4% 270 6.4% 235 6.8% 336 7.4%
Melissa Vela Molina - 0.0% 48 0.9% - 0.0% - 0.0% - 0.0% 48 1.1%
Cereceda Baltazar Ayben - 0.0% 29 0.5% 33 0.8% 61 1.4% 51 1.5% 44 1.0%
Tambopata Giant Otter - 0.0% 15 0.3% - 0.0% - 0.0% - 0.0% 15 0.3%
UNAMAD - 0.0% 21 0.4% - 0.0% - 0.0% - 0.0% 21 0.5%
Servicio Turistico - 0.0% - 0.0% - 0.0% 15 0.4% - 0.0% 15 0.3%
Julio Mamani - 0.0% - 0.0% - 0.0% 98 2.3% 152 4.4% 125 2.8%
Total 4765 |100.0%| 5544 |100.0% 3889 100.0%| 4240 |(100.0%| 3456 |100.0%| 4541 100.0%

Nota. Elaboracién propia
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Como parte del proceso para el desarrollo de los limites aceptables de cambio, es evaluar
la capacidad de carga turistica del sendero en el Lago Sandoval. Siendo el sendero el principal
acceso para ingresar al Lago Sandoval

4.2.1.1.Capacidad de carga turistica. Se evalu6 la capacidad de carga turistica para el
sendero del Lago Sandoval. Para ello se procedio a seguir los pasos metodologicos propuestos por

(Cifuentes, 1992).

Capacidad de carga Fisica (CCF). Dénde el horario de visita son13 horas (5 a.m. a 6
p.m.), Tv: 4 horas y L: Longitud total del sendero desde la orilla hasta el embarque es 2800 m.
NV=13h/4h=3.25

El n° de veces que puede ser visitado el area por la misma persona es 3.25 aproximadamente.

A partir de ello, se determind la capacidad de carga fisica Total.
Donde: L= Longitud total del sendero (2800 m), NV= 3.25 y sp= espacio 0 tramo usada por

persona(1m).

L
CCF = — =NV
sp

CCF= (2800 m / 1m) * 3.25 = 9100

La capacidad de carga fisica es de 9100 visitas /dia.

Capacidad de carga real (CCR): La CCR indica el nimero de visitas determinado a partir
de la CCF, luego de ser sometida a una serie de factores de correccion seleccionados en el area de
estudio:

- Factor de correccién social (FCsoc): Se evalud el nimero de grupos (NG) que puede

estar simultaneamente en el sendero, se calcula con la expresion:
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Donde: D = Distancia requerida por grupo; DG = Distancia entre grupos (500 metros),
para aseguramos de que los grupos no puedan verse entre si y L= Longitud total (2800
m) SG = Distancia requerida por el grupo, dado que la distancia necesaria para moverse
libremente es de 1 metro lineal, si el grupo esta formado por 10 personas se deduce que
en total son 10 metros.
Primero, calculamos: D=DG + SG
D=500m+10 m=510m
Segundo, calculamos el NG:
NG=L /D
NG =2800 m /510 m =5.49 = 5 grupos
Tercero, el numero de personas (P) que pueden estar simultdneamente dentro del
sendero se calcula con la siguiente expresion:
P = NG *(n° personas por grupo)
P =5* 10 = 50 visitantes en el sendero.
A partir de ello, la magnitud limitante(ml) es aquella porcion del sendero que no puede
ser ocupada porque hay que mantener una distancia minima entre grupos. Dado que
cada persona ocupa 1m del sendero, la magnitud limitante es igual a:
ml=mt -P
ml = 2800 m—50m = 2750 m

Donde: mt= longitud total del sendero (2800 m). Por ultimo, se determina el factor de

., . l
correccion social: FCsoc= 1— %

FCsoc = 1- 2750 m /2800 m

FCsoc =0.02
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- Factor de correccion de brillo solar (FCsol):

Se calculd usando la siguiente formula:

FCsol=1—]

hsl ms

_* —
ht mt

Donde: hsl= horas de sol limitante (150 dias/afio * 5 horas/dia= 750 horas + 215

horas/dia *2horas /dia =430 horas/afio, ht = horas al afio que el ingreso al lago esta

abierto (13 horas/dia * 365 dias=4745 horas), ms= metros de sendero sin cobertura

(1200 m) y mt= metros totales del sendero (2800 m).

FCsol = 1- [(hsl/ht) * (ms/mt)]

FCsol = 1- [(1180/4745)* (1200/2800)]

FCacc = 1- [0.25*0.42) = 0.89

- Factor de correccion de precipitacion (FC pre): Se sabe que los meses de mayor

precipitacion son: noviembre, diciembre, enero, febrero, marzo, abril y mayo: en los

cuales la lluvia se presenta con mayor frecuencia en las horas de la tarde.

Debido a que el ingreso al Lago Sandoval esta abierto 13 horas al dia, de los cuales el

promedio de horas de lluvia varia entre 2 horas en época baja y 12 horas en épocas altas,

obteniendo un promedio de 7 horas. Se calcul6 en total 644 horas.

Tabla N° 26

Datos de precipitacion anual

Variable

Datos

Horas de precipitacion limitantes por afio

644 horas

horas x 365 dias)

Horas en el que el sendero esté abierto al afio (13

4745 horas/dia

Nota. Elaboracion propia



138

Se aplico la formula: FCpre = 1— %

Donde: hi= horas de lluvia limitantes por afio y ht=horas al afio que los senderos estan
abiertos.
FCpre = 1 — 644/ 4745

FCpre = 0.865

Factor de correccién de vegetacion (FCveg):
Se aplico la formula, donde: mva= longitud de la vegetacion afectada en el sendero y
mt= longitud total del sendero.
FCveg= 1 — mva/mt
1- 300/2800

FCveg= 0.893

Una vez calculados todos los factores de correccion, se procedié a determinar la CCR de la

siguiente manera:

CCR = CCF * (FCsoc * FCsol * FCpre * FCveg)

Donde: CCR = capacidad de carga real (visitas/dia); CCF = capacidad de carga fisica (visitas/dia)

y FCx = factor de correccion(x).

CCR=9100 * (0.02 * 0.89* 0.865 * 0.893)

CCR = 125 visitas /dia.

Capacidad de carga efectiva o permisibles (CCE). Se determind aplicando la siguiente

formula:

CCE=CCR*CM




139

Donde: CCR = Capacidad de carga real (visitas/dia) y CM= Capacidad de manejo.

Se calcul6 la capacidad de manejo (CM). Para ello se tuvieron en cuenta las variables de
infraestructura, equipamiento y personal, las cuales se relacionan directamente con el manejo del
flujo de visitas.

Formula:

Infr + Equip + Pers
3

CM=( >*100

Donde: Infr = Infraestructura, Equip = Equipamiento y Pers = Personal.

Para su calificacion se utilizé la escala porcentual adaptada a la norma Internacional 1SO
10004 que ha sido aprobada y utilizada en estudios de evaluacién de la calidad de los servicios
ofrecidos por empresas privadas y publicas, en la Investigacion “Capacidad de carga turistica de
las Areas de Uso Publico del Monumento Nacional Guayabo, Costa Rica” (Cifuentes Arias, 1999,

p.24).

El valor éptimo para cada variable fue establecido por los datos obtenido en entrevistas a
guardaparques y moradores que forman parte de los servicios turisticos. Cada componente se
califico bajo los cuatro criterios (cantidad, estado, localizacién y funcionalidad), excepto los

componentes de la variable personal que solo se calificd segun su cantidad.

A continuacion, se muestra los resultados de la evaluacion que han sido establecidos en

base a la observacion directa.
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Tabla N° 27

Promedio de calificacion de la Infraestructura

)
2 o
S S S %)
Infraestructur T 2T S S T |~ | 2
AesTTHeTra SE8 &8l £ |5|C3
S2IEE T I|T T S | = =
Sx ®B & |®| 8 5|58
] Ouwlo 8 O | - L |- | a
Areas de descanso ( Bancas) 9 9 4 |3 4 2 13 | 1.0
Servicios Higiénicos (Damas y Varones) 2 4 3 |3 4 3 13 | 1.0
Sefializacion del sendero 7 7 2 |2 4 1 9 | 0.7
Bodega 2 2 3 |3 3 3 12 | 09
Puesto de Vigilancia y Control 1 1 4 | 4 4 3 15 | 1.2
Puentes 6 6 2 2 2 2 8 0.6
Mirador 1 1 4 |3 4 3 14 | 11
Promedio Total 0.9
Nota. Elaboracion propia
Tabla N° 28
Promedio de calificacion del Equipamiento
£
(4]
Equipamiento 2 £ K )
P |88 |g|2 2
el o 8 S T | ~| 8
S| s |2|g|S|8 |2
S| 58 2|8l 5|8 s
O ©) O LL - LL = o
Botiquin de primeros auxilios 1 2 4 4 4 4 |16 | 10
Computadora 1 1 4 4 3 4 15| 09
Céamara Fotografica 1 1 4 4 4 4 |16 | 1.0
Sillas de ruedas 4 6 4 4 4 4 16 | 1.0
GPS 1 1 4 4 4 4 16 1.0
Promedio Total 1.0

Nota. Elaboracion propia
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Tabla N° 29

Promedio de calificacion del niamero de personal

Equipamiento

Guardaparques
Personal para atencion en bodega

Guias
Responsable de mantenimiento

o | o| | & [Cantidad Existente
N | N | N | & |Cantidad optima

N |~ | w| w|Clasificacion (C)
g N | N | |~ [Promedio (C/3)

Promedio Total

Nota. Elaboracion propia

Los datos se obtuvieron del trabajo en campo realizado en el &mbito del Lago Sandoval.
CM= ((Infr + Equip + Pers) /3) * 100

CM=((0.9 + 1.0 + 0.8) /3) * 100

CM=(2.7/3) * 100

CM =0.9 * 100 = 90 %

Por altimo, calculamos:

CCE=CCR*CM

CCE=125*0.9
CCE = 113 visitas / dia.
4.2.2. Capacidad de la infraestructura turistica.
Para la presente investigacion, se procedio a evaluar la infraestructura publica que existe

en el Lago Sandoval y es administrada por la Reserva Nacional Tambopata, aunque los accesos y
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complementos (trocha, puentes, torre de observacién, embarcadero) son de uso compartido y su

mantenimiento debe ser como su nombre indica, compartido entre la RNTAMB y los empresarios

que hacen uso del mismo. Se procede a realizar la evaluacion del indicador:

- Afo de construccion o remodelacion.

- Capacidad de aforo.

- Tiempo de vida util.

- Estado de infraestructura.

Como se observa en la tabla N°30, la mayoria de las infraestructuras publicas de uso

compartido han alargado su tiempo de vida con acciones de mantenimiento y refaccion. Sin

embargo, debido al tiempo hay varios puentes que deben ser retirado y cambiados por nuevos.

También se puede indicar que el incremento de turistas ha aumentado la presion sobre las

infraestructuras.

Tabla N° 30

Caracteristicas de la capacidad de Infraestructura Turistica

Infraestructuray Afo de construccion/ | Capacidad de | Tiempo de vida Estado
equipamiento remodelacion aforo atil
1P ntrol o
01 Puesto de Contro 2018 50 20 afios Bueno
Sandoval
01 Centro de Interpretacion 2018 30 20 afios En procesq Ple
Sandoval remodelacion
Sendero Sandoval 2018 No evaluado 20 afos Bueno
09 Bancas 2018 04 10 afios Bueno
04 puentes 2006 10 5 afios Critico
02 puentes 2002 10 5 afios Critico
Torre de Observacion 2003 11 12 afios Bueno
01 Embarcadero 2002 30 10 afios Bueno

Nota. Elaboracion propia
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A continuacion, se muestra las fotografias de la infraestructura que pertenece a la Reserva Nacional

Tambopata y que hacen uso para la actividad turistica en el Lago Sandoval.

Figura N° 49
Puesto de Vigilancia y Control Sandoval (PVC)

Ingreso a Puesto de Vigilancia y Control Servicios Higiénicos

ittt

Salén de recepcion Sillas de ruedas para visitantes

Caracteristicas:
El Puesto de Vigilancia y Control (PVC) es un area de aproximadamente 200 m?, tiene acceso desde la orilla
del rio Madre de Dios a una distancia de 2 km. Asimismo , es un area donde se realiza el registro de visitantes

por Agencia Turistica y su respectivo guia.

Nota. Elaboracion propia
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Figura N° 50

Centro de Interpretacion Sandoval

Ingreso al Centro de Interpretacion Area de Paneles Informativos

Visitantes en el Centro de Interpretacion Servicios Higiénicos

Caracteristicas:

El Centro de Interpretacion Sandoval, es un area despejado y de acceso libre. Se encuentra al costado del
Puesto de Vigilancia y Control, ahi mismo se observan paneles informativos que contiene iméagenes de la
representacion de flora y fauna que estan en el area.

Nota. Elaboracién propia
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Se identifico como principal infraestructura de ingreso al Lago Sandoval, al sendero, el
cual se encuentra en buen estado y es un potencial valor ecoturistico, donde se describen sus

atributos:

Los datos expuestos en la tabla N° 31, han sido evaluados durante el proceso de recoleccion
de datos en el trabajo de campo y con el apoyo del Sistema de Informacidon Geografica google
Earth se ha calculado la altimetria y pendiente media. De esta manera se conoce las condiciones

actuales en la cual se encuentra en sendero.

Tabla N° 31

Valores biofisicos y socioculturales del Sendero Sandoval

Sendero Sandoval

Longitud: 2800 m Estado: Bueno
Ancho: 1.20m Conectividad ecolégica: Si
) ) Sitios de refugio y anidacién ]
Tiempo Recorrido: 3 horas ) Si
fauna silvestre:
. . o . _ Trekking y
Nivel de dificultad: No significativo Potencial Ecoturismo: )
senderismo
Naturaleza por
Tipo de recorrido: interior y borde de Asentamientos indigenas: No
bosque.
Pendiente media: 8% Centro Poblado No
Seguridad: Si Areas de descanso: 9
Ecosistema: Pantano de palmeras | Material de construccién: Madera quiniela
Vista de Fauna: Si. Monos aulladores | Altimetria 200ma 196 m

Nota. Elaboracion propia
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Figura N° 51

Sendero Sandoval

Inicio del Recorrido desde el PVC Transcurso del recorrido

Limite entre la Zona de Amortiguamiento y el

Bancas en el recorrido Area de la RNTAMB

Reserva Naciona|

TamboPpata@i

Caracteristicas:
Se puede apreciar el recorrido del sendero para el ingreso al Lago Sandoval, durante el recorrido se pudo

apreciar 09 bancas en buen estado para descanso de los visitantes.

Nota. Elaboracién propia
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Figura N° 52

Embarcadero

Ingreso al Embarcadero Vista del embarcadero

Vista de Paneles informativos Vista de Botes

Caracteristicas:
El Embarcadero, es un area de acceso libre. Se ubica al final de sendero principal de ingreso al Lago, es un
area de descanso y espera de botes, se ha implementado un quiosco y tiene como responsable al Sr. Francisco

Chirinos, quien también es morador y alquila sus botes a las Empresas turisticas.

Nota. Elaboracién propia
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Figura N° 53

Torre de observaciéon

Entrada para la Torre de Observacion Ruta de acceso

Caracteristicas:
La torre de observacion viene a ser uno de los puntos mas comunes a visitar por los turistas nacionales y

extranjeros. Desde alli, se aprecia a una altura considerable la belleza paisajistica del Lago Sandoval y
diversidad de flora y fauna. Su material de fabricacién es de madera y fierro para mayor resistencia a la

variedad de clima y aforo de personas durante la visita.

Nota. Elaboracion propia
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Por otro lado, desde el embarcadero se identificd una trocha alternativa que es utilizada por
los moradores para desplazarse por el bosque. Ademas, en el recorrido de la trocha se identificd
06 puentes en estado vulnerable, debido a los muchos afios de construccion y sin mantenimiento.
Figura N° 54

Puentes identificados en la Trocha

Fotografias de Puentes identificados en recorrido de la trocha
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Nota. Elaboracién propia

A continuacién, se muestra el estado vulnerable de los puentes identificados en el recorrido

de la trocha, entre estos dafios estan las estructuras salidas, tablillas rotas, estructura torcida, no

tienen baranda y esta la madera esta desgastada por las condiciones del clima y el tiempo.

Figura N° 55

Impactos en las infraestructuras de los puentes

Estructuras de puentes rotos y salidos

Puente Torcido
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Estructuras de puentes rotos y salidos Puente Torcido

Caracteristicas:

En estas fotografias, se observan el estado actual de los puentes, representando un estado vulnerable para el
traslado de los moradores. Cuentan con fisuras, tablillas rotas, puentes torcido, ramas de arboles expuestas,

entre otros que son un riesgo potencial para las personas que actualmente transitan por la zona.

Nota. Elaboracion propia
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4.3. Determinacion de Limites Aceptables de Cambio

Se ha determinado Limites Aceptables Cambio (LAC) para cada indicador a fin de
cumplirlos, los cuales permiten minimizar el riesgo del impacto a la conservacion del area
protegida. Los estados aplicados proveen la base sobre la cual se puede juzgar si una condicion
ambiental y/o social es aceptable o no; este proceso es l6gico y deducible, por lo que esta sujeto a
revisiones y correcciones futuras. La seleccion de las escalas de riesgos para los indicadores es un
paso crucial para el LAC, ya que de ello depende la recuperacion o deterioro de las condiciones
ambientales deseadas.

Los indicadores han sido determinados en base a las variables: Afluencia turistica y
capacidad de infraestructura turistica y conllevo a identificar primeramente las causas por las
cuales se generan estos impactos negativos. Para la variable Afluencia turistica, se evalué como
indicador al n° de visitantes por dia, del mismo modo para la variable capacidad de infraestructura
se debe determino el n° de infraestructuras dafiadas y su resistencia a la capacidad de aforo; con el
fin de proponer limites aceptables para minimizar los impactos. Los niveles de limites aceptables
se propusieron en base a la capacidad de carga turistica ya evaluada y criterio de observacion de
la infraestructura realizada en trabajo de campo para el Lago Sandoval.

Para el presente estudio, se determind 03 niveles de limites aceptables de cambio tomando
como referencia a la metodologia aplicada en la Tesis denominada: Limite de cambio aceptable
en el parque nacional Cotopaxi (zona natural intensiva), sectores el Caspi y Pedregal, provincias
de Cotopaxi y Pichincha (Gomez, 2011). De esta forma, se muestra las descripciones de los niveles

propuestos.
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Estos niveles de limites han sido propuestos teniendo como referencia la metodologia de
la Tesis denominada: Limite de cambio aceptable en el parque nacional Cotopaxi (zona natural

intensiva), sectores el Caspi y Pedregal, provincias de Cotopaxi y Pichincha (Gomez, 2011).

Tabla N° 32.

Niveles de limites Aceptables de Cambio propuestos

Optimo Aceptable Estado de alerta

Mantiene condiciones | Mantiene condiciones | Mantiene condiciones
ambientales normales, este | ambientales aceptables, este | ambientales inaceptables, este
estado pretende que los | estado pretende que los | estado pretende que los

manejadores busquen | manejadores busquen | manejadores busquen
oportunidades para mejorarlas | oportunidades para mejorarlas | oportunidades para mejorarlas
mediante el establecimiento | mediante el establecimiento | mediante el establecimiento

de estandares flexibles. de estandares exigentes. de estandares muy estrictos.

Nota. Elaboracion propia

Los limites propuestos como escala de riesgo son considerados como limites maximos que
se debe cumplir con el fin de no generar impactos en la naturaleza, infraestructura mientras el

disfrute de las personas durante su estadia en el Lago Sandoval.

Cabe mencionar que la determinacion de los niveles optimo, aceptable y estado de alerta
para la variable afluencia turistica, se relaciono a partir de la evaluacion de la capacidad de carga
turistica e indicadores tomados en la investigacion; siendo su CCE igual a 133 visitas por dia y el
promedio de visitas de CCR varia en 125 a 150 visitas por dia (promedio del indicador n° visita

por dia).
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Limites Aceptables de Cambio para cada indicador
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Capacidad de aforo y
resistencia de toda la
infraestructura.

No puede superar el
70% de aforo.

Variables Indicadores Limites Aceptables Niveles
— Optimo = 0 a 113 visitantes por
dia.
Afluencia N° de visitantes por | No puede superar los |— Aceptable= 114 a 150 visitantes
turistica dia 113 visitantes por dia. por dia.
— Estado de Alerta= 151 en
adelante.
. o — Optimo= 0%
Porcentaje de | No _puede estar danad,o _, Aceptable= 20% a 40%
Infraestructura la infraestructura mas
] ~ 0 — Estado de alerta= 41% en
Capac|dad de dafiada. del 20% adelante
infraestructura

— Optimo= 0% a 40%
— Aceptable=41% a 70%
— Estado de alerta= Mayor a 71%

Nota. Elaboracion propia

4.4. Estrategias de manejo

A partir de analizar los resultados de la investigacion, se determind los niveles aceptables

para cada variable: Afluencia turistica e infraestructura; de tal manera que se propone estrategias

para minimizar los impactos identificados por la actividad turistica

a) Establecimiento de una mesa de concertacion donde se encuentren involucrados los

responsables de SERNANP, titulares de empresas turisticas que representan mayor afluencia

de visitantes y moradores del Lago Sandoval.

b) Dar seguimiento al monitoreo de los impactos negativos por el desarrollo de actividades

turisticas, dirigida por la jefatura del SERNANP. Se obligara a las empresas turisticas a

respetar las medidas del LAC que se han tomado basandose en las variables propuestos en la

presente investigacion.
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c) Se realizard una charla de induccion previo al ingreso al Lago Sandoval, dirigido por los
guardaparques del area protegida en el cual se indicard la capacidad de aforo y limite
permisible para uso de infraestructura turistica.

d) Se propone alternativas de habilitacion de nuevas infraestructuras (Trocha alternativa,
instalacion de paneles informativos y bancas de descanso) para la mejora de la acogida de
visitantes en el area protegida y reducir la carga en una sola ubicacion.

e) Por ser Unica fuente de ingreso en el area protegida, como medida de mitigacion de los
impactos negativos identificados seria modificar la temporalizacion de uso y modificar los
patrones espaciales de uso. Es decir, para la temporalizacidn de uso seria fomentar el uso en
periodos de escasa demanda a empresas o instituciones dedicadas a realizar visitas guiadas en
el sitio.

4.4.1. Propuesta de habilitacion de la trocha como sendero alternativo.

Se estd considerando una propuesta alternativa de sendero para el desplazo de turistas
orientados al turismo de naturaleza. Actualmente la trocha no se encuentra apta debido a su angosto
camino, interferencia de ramas y arboles caidos, puentes rotos y en mal estado, sendero no
sefializado, entre otros.

Para ello, se esta proponiendo una habilitacion de la trocha como sendero alternativo y de
esta forma no dafar la infraestructura del sendero principal por sobrecarga de visitantes. De esta
manera también se minimizaria el impacto de perturbacion de fauna silvestre y dafios a la cobertura
vegetal, ya que los visitantes se encontrarian en grupos mas pequefios y estaran distanciados unos
de otros, lo cual reducira el ruido y posibles dafios a la cobertura vegetal puesto que solo se

desplazaran por un sendero habilitado.
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Tabla N° 34

Propuesta de habilitacion de trocha

- Reducir el impacto a la infraestructura, perturbacién de fauna y cobertura
Objetivo: vegetal ocasionado por sobrecarga de visitantes.
- Brindar una alternativa de camino seguro y satisfactorio a los moradores y

turistas que deseen vivir una experiencia de turismo de naturaleza.

La habilitacion de la trocha y convertirlo en un sendero apto para el turismo
Descripcion: involucra la construccion de nuevos puentes, de ampliacion y limpieza del
camino, implementar letreros informativos de ubicacion y kilometraje, paneles

informativos de animales que se pueden apreciar, bancas de descanso, entre otros.

Financiamiento: Reserva Nacional Tambopata y Municipalidad de Madre de Dios.

Beneficiarios: Moradores del Lago Sandoval, Jefatura del Area Protegida, Empresas turisticas.

Nota. Elaboracién propia

Figura N° 56

Actual ingreso de la Trocha

Ingreso a la Trocha Vista del camino de la Trocha

P 2 2 Pt} s - 5 3 < N o Sa b

La entrada de ingreso es por detras del “quiosco” ubicado en la zona del embarcadero, se aprecia
que el suelo ha sido compactado por el paso de las personas, pero no se tiene un camino establecido
y estructurado para ello. El ancho de la trocha es muy angosto, varia entre 60 cm a 90 cm.

Nota. Elaboracion propia
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En la fotografia se observa la toma de medidas que se realizé por la trocha que actualmente
no se encuentra habilitada para visitantes. Se identifico arboles caidos, puentes rotos, no cuenta
con sendero establecido, solo es una trocha que se ha formado por el paso de los moradores de la
zona.

Figura N° 57

Toma de medidas para el nuevo sendero

Angostura de la Trocha Obstrucciones en la trocha

Nota. Elaboracién propia

Habilitacion del nuevo sendero alternativo

Primero, se debe realizar una limpieza de la zona a habilitar para sendero, el cual consiste
en: retiro de ramas, hoja seca, puentes rotos, tablillas, entre otros. Luego se compactara el suelo

hasta tener una firmeza en la tierra y este nivelada.

Segundo, se colocara unas tablillas de madera sobre el area nivelada. Estas tablillas tendran
un ancho de 1,20 y estara sobre una altura de 20 cm sobre el suelo con la finalidad de mejorar el
desplazamiento de los visitantes y moradores que se trasladan y no impactar directamente sobre el

suelo.
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Figura N° 58

Representacion de Tablillas de madera para habilitacion

Colocacion de Tablillas de madera Caracteristicas

Material: Madera
Vida util: 10 afios
Mantenimiento: Anual
Medidas:

- Ancho 1,20 m.

- Atura: 20 cm encima del suelo.

Nota. Elaboracién propia

Tercero, se implementara 04 bancas de descanso en todo el recorrido del sendero, sera un
espacio que sera utilizado por los visitantes y moradores. Adicionalmente a ello, se afadira

sefaléticas que muestre el kilometraje y paneles informativos en cada ubicacion de banca.

A continuacion, se muestra las bancas a implementar en el sendero alternativo:

Figura N° 59

Implementacion de bancas de descanso

Banca a Implementar Caracteristicas

Material: Madera
Vida atil: 10 afios

Mantenimiento: Anual

Medidas: 2 m de largo y 1.3 m
de alto.

Capacidad: 4 personas

Nota. Elaboracion propia
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Implementacion de 06 Puentes con barandas

Como se menciono anteriormente, se ha propuesto reemplazar los puentes actuales que se
encuentran en situacion vulnerable, por unos de mejor infraestructura y resistencia a la capacidad

de carga de visitantes.

Los puentes con barandas reducirdn los impactos de dafios a la infraestructura, los
visitantes y moradores se podrén trasladar de forma més segura por el sendero. La construccion de

estos puentes permite el acceso directamente por el bosque y no dafar otras coberturas vegetales.

Figura N° 60

Implementacion de puentes con baranda

Puente con barandas Caracteristicas
- Material: Madera

- Vida util: 10 afos

- Mantenimiento: Anual

- N° de puentes con
barandas: 06

- Alturade la baranda: 1,5

metros

Nota. Elaboracion propia

Implementaciéon de Paneles informativos

Se muestra el modelo de Paneles informativos a instalar desde la entrada hasta el término

del sendero alternativo, el cual permite el acceso directo con los hospedajes turisticos.



Figura N° 61

Propuesta de Letrero de entrada al Sendero

160

2m

v

A

SENDERO ALTERNATIVO

0,8m

2m

Material: Madera

Ubicacioén: Entrada del sendero alternativo / Vida atil: 10 afios / Mantenimiento: Anual

Nota. Elaboracion propia
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Figura N° 62

Colocacién de letreros informativos

1,5m

A
v

Me ubico aqui

0,8m

1.8 m

Material: Madera
Vida Util: 10

Mantenimiento: Anual

Nota. Elaboracion propia
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V. Discusion de resultados
En la presente investigacion, los resultados muestran que, la actual gestion sobre el manejo
de turismo en el puesto de vigilancia y control Sandoval, no ha podido ser controlado el ingreso

diario de visitantes y forzando de esta manera la sobrecarga en meses de temporadas altas.

Los resultados muestran que las actividades turisticas actuales en el Lago Sandoval como
el Trekking, caminatas, vista de caimanes, aviturismo, servicios de hospedaje y paseo en bote
impactan de manera positiva y negativa sobre el entorno fisico, bioldgico y sociocultural, se
identificaron obteniendo en total con un nivel de importancia de 306 en impactos positivos y -822
en impactos negativos, dejando en claro que los impactos negativos son leves. Se coincide con la
Tesis denominada “Evaluacion del impacto ambiental de la actividad turistica eme fi cuerpo de
agua del Lago Sandoval” (Huatangari & Huatangare, 2016) donde se concluye que los impactos
ambientales por la actividad turistica en la Reserva Nacional Tambopata con respecto a los factores
ambientales del suelo, aire, agua, flora y fauna generan impactos ambientales negativos leves,

puntuales, de una duracién temporal breve.

El ecosistema del Lago Sandoval cuenta con una diversidad de flora y fauna, siendo un
atractivo y motivo de visita de turistas nacionales y extranjeros, para ello se identificé a las especies
mas comunes de la zona y que se pueden apreciar durante el camino del sendero, con el fin de
desarrollar una mejor planificacion para el desarrollo del ecoturismo. Coincide con los resultados
del estudio realizado denominada “Evaluacion Ambiental para la planificacion del ecoturismo, del
Monumento Nacional Bosque El Olivar, San Isidro — Lima” (Massco Escobar, 2019), el cual indica
lo siguiente: La investigacion tiene como objetivo, desarrollar una evaluacion ambiental, para la

planificacion del ecoturismo, mediante una identificacion de flora y fauna.
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En la investigacion Torrecillas Ramos y Zambrano Aldana (2019), tuvo como objetivo
establecer los Limites de Cambio Aceptable en el Parque Nacional Tingo Maria (Zona Turistica
Cueva de las Lechuzas) y se concluyd que: Los limites obtenidos se encuentra dentro de los
margenes de conservacion y uso sostenible, por sus caracteristicas enfocadas al desarrollo de
actividades de conservacion, proteccion, educacion, recreacion e investigaciones, permitiendo la
dinamizacion del turismo en funcion a los objetivos planteadas en el Plan de Uso Turistico del
Parque Nacional Tingo Maria. Cabe mencionar que la conclusién es similar a la presente
investigacion, debido a que los limites han sido determinados en base a las condiciones actuales
que se identifican en la actividad turistica, siendo asi que los impactos generados no son
significantes y se encuentran en los limites aceptables de conservacidn. Sin embargo, es importante
indicar que se han establecido limites para manejo de afluencia e infraestructura turistica.

En la investigacion, se determind la capacidad de carga turistica, donde la capacidad de
carga real de visitante que ingresan al Lago se obtuvo como resultado un registro de 125 visitas
por dia, del mismo modo también se evalud su carga efectiva o permisible para el area (CCE)
siendo 113 visitas por dia con el fin no afectar la sostenibilidad. De esta manera podemos medir la
sobrecarga de visitante y evitar dafios a futuro sobre el area y su infraestructura. El cual es similar
el procedimiento y con la misma finalidad con la Tesis denominada “Determinacion de la
capacidad de carga turistica en los circuitos turisticos de las Lomas de Lucumo en el distrito de
Pachacamac, provincia de Lima, Departamento de Lima” (Pillaca Yafie, 2021); donde se obtuvo
valores que permiten tomar decisiones y establecer un aforo de visitantes permitidos a recorrer la
ruta corta, se determind la carga efectiva de ambos senderos y se tomé en consideracion los
diversos factores ambientales como la probabilidad, brillo solar y accesibilidad que influyen en la

persona durante su recorrido.
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En cuanto a los emprendimientos turisticos por la afluencia de visitantes al lago Sandoval,
se ha ido incrementando y en algunos casos mejorando su infraestructura y servicios de hospedaje;
los impactos negativos que son ocasionados son leves y no genera hasta el momento pérdidas
economicas ni reduccion de laboral, esto fue resultado de las entrevistas de los moradores
emprendedores y administradores. Se discute con la tesis de investigacion denominada: “Analisis
de la afluencia turistica actual en la comuna montafiita, parroquia Manglar alto y su impacto en el
sector hotelero” (Franco Neira, 2017), resalta que los administradores manifiestan que el flujo de
visitantes actual esta ocasionando impactos negativos en todo el sector hotelero ubicado en la
comunidad; tanto asi que, la demanda hotelera existente que se ha originado en el actual afio 2017
ha causado efectos en los establecimientos tales como; reduccion del personal, perdidas de divisas,
reduccién en los costes de produccion y pocos condicionamientos de las instalaciones, estos

impactos se han reflejado mas en los establecimientos de segunda y tercera categoria.
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VI. Conclusiones
6.1. La determinacién de los limites aceptables de cambio para la capacidad de
infraestructura y afluencia turistica nos permite controlar y medir los impactos de las actividades
turisticas. Asimismo, es una oportunidad de mejora en la gestion del area protegida, el cual busca
contrarrestar las debilidades del calculo de Capacidad de Carga Turistica. Para determinar los
limites aceptables se tuvo que realizar un monitoreo de las horas de ingreso al lago y los meses

con alto flujo de visitantes, siendo los meses: julio, agosto, setiembre y octubre.

6.2. Se realiz6 una identificacion de 08 atractivos turisticos complementarios al lago
Sandoval, el cual conllevo a realizar una observacion, toma de fotografias y describirlos, ya que
se ubican en el camino de ambos senderos identificados, también se visitd y entrevisto a los
moradores que poseen emprendimientos turisticos y a la vez se cuenta con empresas turisticas
externas que brindan los siguientes servicios y actividades: hospedaje, trekking, guiado, alquiler
de botes, paseos nocturnos para vista de caimanes y servicios de alimentacion (desayuno, almuerzo
y cena) durante su estadia. Del mismo modo, la belleza escénica del lago posee un valor en riqueza
natural y cultural, en conjunto con la conservacion de especies de flora y fauna como: tucanes,
guacamayos, loros, garzas, tapires, tortugas y refugio del lobo de rio y el lagarto negro, lo cual

hace esta area especialmente atractiva para la actividad turistica.

6.3. Se determind 02 indicadores para la presente investigacion: Afluencia Turistica y
capacidad de infraestructura turistica. En cuanto a afluencia turistica, se conoce que se ha ido
incrementando el n° de visitantes cada afio, en el afio 2018 se reportd 39,683 visitantes al afio y en
el 2019 se report6 41,478 visitantes al afio. A demas se identifico que el rango de horarios donde
se genera mayor afluencia es de 05:00 horas hasta 11:00 horas y las empresas turisticas con mayor

alcance de visitantes son: Corto Maltes, Monte Amazonico y Palma Real. Se evalué tambien la
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capacidad de carga turistica para el sendero Sandoval, que viene a ser el acceso principal a la
entrada del Lago y se concluye que, la carga fisica (CF) es 9100 visitas/dia, la capacidad de carga
real (CCR) es 125 visitas/dia y capacidad de carga efectiva (CCE) es 113 visitas/dia. En cuanto a
capacidad de infraestructura turistica se procedio a evaluar la infraestructura publica que existe en
el Lago Sandoval y es administrada por la Reserva Nacional Tambopata, aunque los accesos y
complementos (trocha, puentes, torre de observacion, embarcadero) son de uso compartidos entre
la RNTAMB y los empresarios que hacen uso del mismo. Se cuenta con 01 Puesto de Control
Sandoval, 01 Centro de interpretacién Sandoval, sendero Sandoval, 09 bancas, 06 puentes, torre
de observacion, 01 embarcadero. Se concluye que la mayoria de las infraestructuras de uso
compartido se han alargado su tiempo de vida sin acciones de mantenimiento y refaccion, siendo

asi necesario que varias infraestructuras (puentes) deben ser retirados y remplazados.

6.4. Se determino los Limites Aceptables de Cambio para la capacidad de infraestructura
y afluencia turistica, donde se muestra las escalas de riesgo a tener en cuenta para no exceder y
generar un impacto negativo significativo. Las escalas de riesgo estan categorizadas en bajo, medio
y alto y es diferente para cada indicador, pero el objetivo es el mismo. Se concluye que, para la
afluencia de visitantes, no se debe exceder a los 150 visitantes por dia y para la capacidad de

infraestructura, no puede estar dafiado mas del 20% y no debe superar el aforo mas del 70%.

6.5. Como estrategias de manejo, se ha propuesto un monitoreo de la actividad turistica, el
cual llevara a cabo la medicion de los impactos e indicadores basandose en las escalas de riesgo
propuestos en la presente investigacion. Entre otras de las medidas mas resaltantes es la creacion
de una mesa de concertacion donde se encuentren involucrados los responsables de SERNANP,
titulares de empresas turisticas que representan mayor afluencia de visitantes y moradores del Lago

Sandoval; la determinacion de los impactos e indicadores que deben ser monitoreados ( afluencia
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de visitantes y capacidad de infraestructura turistica), la realizacion de charlas de induccion previo
al ingreso con el fin de dar a conocer los limites de capacidad de aforo y de infraestructura y
evaluacion de la satisfaccion del visitante a través de una encuesta brindada al término de la visita.
Ademas, se ha propuesto como alternativa la habilitacion de la trocha como sendero para turistas,
se conoce que actualmente no se encuentra apta debido a sus condiciones fisicas y naturales. Esto
se llevara a cabo con el objetivo de brindar una alternativa de camino seguro y satisfactorio,
ademas de cooperar y asegurar que se respete los limites de carga de visitantes por dia. Este sendero
comienza desde la zona de embarque de botes y tiene accesos a diferentes hospedajes durante su

recorrido, asi como vista de fauna y especies de flora.

Por ser Unica fuente de ingreso en el area protegida, como medida de mitigacion de los
impactos negativos identificados seria modificar la temporalizacion de uso y modificar los
patrones espaciales de uso. Es decir, para la temporalizacion de uso seria fomentar el uso en
periodos de escasa demanda a empresas o instituciones dedicadas a realizar visitas guiadas en el

sitio.
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VII. Recomendaciones

7.1. Se recomienda dar cumplimiento y seguimiento a los limites aceptables propuestos en
la presente investigacion, los guardaparques del area y moradores que poseen emprendimientos
turisticos deben tener en cuenta las escalas de riesgo propuestos para llevar a cabo su vigilancia y
servicios turisticos.

7.2. Fomentar los atractivos turisticos adicionales identificados al lago Sandoval para
captar mas visitantes con el fin de generar mayor crecimiento local y del Area Protegida. Para ello
también se recomienda, capacitar minimo 3 veces al afio a los moradores en temas de prestacién
de servicios turisticos, marketing, formas de conservacion ambiental, entre otros similares; con el
fin que brinden una mayor experiencia turistica, fomenten el desarrollo sostenible y sensibilizacién
en la conservacion del area. Asimismo, proponer mas actividades sostenibles que brinden
satisfaccion a los visitantes.

7.3. Se debe proponer nuevos indicadores de medicion de Limites Aceptables de Cambio
para otros indicadores como fauna y flora en coordinacion con SERNANP; para un estudio mas
profundo de la zona de estudio y promover una mejora en el area. Respetar las normas y escalas
de riesgo propuestos en los Limites Aceptables de Cambio para los indicadores: infraestructura y
afluencia turistica, de esta forma se controlara y reducira el impacto generado por la capacidad de
carga de visitantes en el sector Sandoval.

7.4. Como parte de las propuestas realizadas para la mejora del area, se recomienda
habilitar el nuevo sendero propuesto como nueva ruta alternativa para los visitantes que deseen
explorar el bosque, de esa manera minimizara el impacto de carga turistica en 01 solo sendero.

Esta propuesta tiene un fin fomentar un turismo de naturaleza mas interactivo.
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Especificos

Especificos

Secundarias

resistencia

Problema Objetivo Hipétesis Variables Dimensiones Indicadores Metodologia
General General General
¢De qué manera influye la determinacion del “Si se cumple los Limites Visitantes - Estandares aceptables de | Monitoreo de indicadores por
limite aceptable de cambio en la infraestructuray | Establecer limites aceptables de cambio para Aceptables de Cambio cambio Método LAC.
la afluencia turistica para la mejora de la gestion la capacidad de infraestructura y afluencia determinados, se minimizaran los Limite Acetable de cambio
del turismo en el Lago Sandoval, Reserva turistica en el Lago Sandoval. impactos generados por la actividad P
. LI -9 i fi . -
Nacional Tambopata? turistica”. % de infraestructura dafiada. | _ o vidad de carga turistica,
Infraestructura - Capacidad de aforo y

¢Cudles son las actividades que brinden
experiencia y recreacion turistica y que impactos
negativos generan en el lago Sandoval?

Realizar una identificacion de atractivos
turisticos e impactos negativos generados
por actividades turisticas en el Lago
Sandoval.

Las actividades turisticas generan
impactos negativos en el Lago
Sandoval.

¢De qué forma se mediran los impactos negativos
de la actividad turistica en la capacidad de
infraestructura y afluencia turistica?

Determinar indicadores y procedimiento
para medir los impactos generados por la
actividad turistica en relacion a la capacidad
de infraestructura y afluencia turistica en el
Lago Sandoval.

Si no se mide los impactos
generados por la actividad turistica,
no se podré controlar el grado de
impacto negativo y positivo que se
genera en el Lago Sandoval.

Afluencia de visitantes

Demanda de visitantes

- N° de visitantes por mes en
los afios 2018 y 2019.

- N° de visitantes por dia.

- N° de visitantes segln
intervalo de horas de ingreso.

- N° de visitantes por empresas
turisticas

- Registro de ingreso de
visitantes nacionales y
extranjeros.

- Registro de visitantes por afio
y meses

¢Cudles son las condiciones aceptables para la
capacidad de infraestructura y afluencia turistica
en el Lago Sandoval?

Proponer limites aceptables de cambio en
relacion a la capacidad de infraestructura y
afluencia turistica.

Si se propone limites aceptables de
cambio, se podra controlar el aforo
de ingreso de turisticas y se
conservara en mayor tiempo la
infraestructura turistica del Lago
Sandoval.

¢ QUE acciones de manejo se deben de tomar para
alcanzar una actividad turistica sostenible?

Proponer medidas para minimizar los
impactos generados por la actividad
turistica.

Si se toma medidas para minimizar
los impactos negativos en el Lago
Sandoval se podra mejorar la
gestion del area protegida.

Capacidad de infraestructura

Capacidad de aforo y

resistencia de
infraestructura

la

- N° de albergues y hospedajes
turisticos.

- N° personal para atencion de
visitantes.

- Capacidad de aforo.

- Tiempo de vida util.
-Calificacion de la
infraestructura.

Encuesta a los representantes
de los albergues y hospedajes.
Registro fotogréafico.

Toma de medidas e inspeccion
de campo.
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Anexo C: Cuestionario de Entrevista

Cuestionario de entrevista a los emprendedores turisticos

1. Nombre del Entrevistador:

2. Cargo:

3. Tipo de Emprendimiento:

4. Nombre del Emprendimiento Turistico:

5. Capacidad de aforo:

6. Horarios de atencion:

7. ¢Cudles son los servicios que brindan?

8. ¢Cudles son los meses de mayor y menor afluencia de visitantes?

9. ¢Cudles son las expectativas de mejora en su emprendimiento?:

10. ¢ Cuenta con capacitaciones en servicios turisticos o relacionados?:

11. ¢ Hace uso de la trocha alternativa para trasladarse por su zona?

12. ¢ Qué tipo de turistas mayormente recibe (nacionales o extranjeros)?
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Cuestionario de entrevista a los quardapargues

1. Nombre del Entrevistador:

2. Cargo:

3. Tiempo de servicio:

4. Capacidad de aforo en el Puesto de Vigilancia 'y Control:

5. Horarios de atencion para ingreso al Lago Sandoval:

6. ¢Cudntas visitas de vigilancia realiza durante el dia en el Lago Sandoval?

7. ¢Cudles son los meses de mayor y menor afluencia de visitante?

8. ¢Cudles son las expectativas de mejora que se requieren para mejorar la gestién del

area?:

9. ¢Cuenta con capacitaciones en servicios turisticos o relacionados?:

10. ¢Hace uso de la trocha alternativa para trasladarse?

11. ¢ Qué tipo de turistas mayormente recibe (nacionales o extranjeros)?




