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RESUMEN

Este trabajo de investigacion tiene por objetivo analizar en qué medida la aplicacion
de la Robética educativa WeDo mejora los aprendizajes de la matemaética de los estudiantes
del 6° grado “B” del nivel primaria en la L.LE.E. Ricardo Bentin del Rimac, partiendo de una
problemética determinada y cifiéndose a procedimientos metodoldgicos de rigor. Para el
desarrollo de este trabajo se sigui6 una investigacion de tipo aplicada, préctica y centrada en la
solucion de un problema de la realidad del aula, con una muestra de 20 estudiantes del 6° grado
“B” a quienes se les aplicd una rubrica que recogi6 informacion en dos momentos, antes (pre
test) y después (post test) de la aplicacion del taller con el kit de robética WeDo que permitid
mejorar el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes del sexto grado de la Institucion
Educativa Emblematica “Ricardo Bentin” del Rimac, tal como se evidencia en la tabla 6,
correspondiente al pretest y postest o prueba inicial y final, evidencidndose una marcada y
positiva diferencia entre ambos, cumpliendo asi su objetivo de mejorar el aprendizaje en el area
de matematica, porque permite desarrollar competencias matematicas consideradas en el
Curriculo Nacional de Educacién Bésica Regular. Ademas, también desarrolla en los
estudiantes habilidades como aprender a tomar decisiones, resolver problemas y trabajar en
equipo; los motiva a ser mas investigadores y los introyecta en el entorno del conocimiento
tecnoldgico, constituyéndose en una metodologia dinamica e innovadora, como se evidencia

en la tabla 5.

Palabras clave: matematica, roboética educativa, kit WeDo



ABSTRAC

The objective of this research work is to analyze to what extent the application of
Educational Robotics WeDo improves the learning of mathematics of the students of the 6th
grade “B” of the primary level in the I.E.E. Ricardo Bentin del Rimac, starting from a specific
problem and sticking to rigorous methodological procedures. For the development of this work,
an applied, practical research focused on the solution of a reality problem in the classroom was
followed, with a sample of 20 6th grade “B” students who were given a rubric that included
information in two moments, before (pre test) and after (post test) of the application of the
workshop with the WeDo robotics kit that allowed improving the learning of mathematics of
the sixth grade students of the Emblematic Educational Institution "Ricardo Bentin™ of Rimac,
as evidenced in Table 6, corresponding to the pretest and posttest or initial and final test,
showing a marked and positive difference between the two, thus fulfilling its objective of
improving learning in the area of mathematics, because it allows developing skills Mathematics
considered in the National Curriculum for Regular Basic Education. In addition, it also
develops in students skills such as learning to make decisions, solve problems and work in
teams; It motivates them to be more researchers and introjects them into the technological
knowledge environment, constituting a dynamic and innovative methodology, as evidenced in

Table 5.

Keywords: mathematics, educational robotics, WeDo kit



I. INTRODUCCION

Las nuevas tecnologias de la informacién y de la comunicacion es uno de los factores
mas influyentes en el desarrollo alcanzado por la sociedad contemporanea, este recurso permite
un proceso de aprendizaje centrado en el aprendizaje. (Ernesto, 2003, p. 2). La robotica
pedagdgica se ha desarrollado como una perspectiva de acercamiento a la solucion de
problemas de distintas areas del conocimiento como las matematicas, las ciencias naturales -
experimentales, la tecnologia y las ciencias de la informacién y la comunicacion, entre otras.
Uno de los factores mas interesantes es que la integracion de diferentes areas se da de manera
natural (Sanchez, 2004) en concordancia con lo manifestado por el Ministerio de Educacion
(2019) que sefiala que los entornos de aprendizaje multidisciplinario basado en la construccion
de modelos robdticos desarrollan competencias en las diversas areas del saber, fortaleciendo el
pensamiento creativo, en especial el area de matematica.

Esta investigacion denominada “Robotica educativa WeDo y el aprendizaje de
matematicas en estudiantes del 6° grado en la LLE.E “Ricardo Bentin”-Rimac-2019”, esta
orientada a apoyar los procesos de ensefianza-aprendizaje, a través de una herramienta
tecnoldgica que permita comprender y desarrollar la teoria Ausubel (1997), quien sostiene que
el conocimiento no se descubre, se construye; por ende el estudiante construye su conocimiento
a partir de su propia forma de ser, pensar e interpretar la informacion. Desde esta perspectiva,
el estudiante es un ser responsable que participa activamente en su proceso de aprendizaje; en
este caso utilizando como herramienta de ensefianza-aprendizaje los robots fisicos, concebidos
como herramientas artificiales, utilizando sencillos kits lego WeDo.

Como parte del proceso, la presente investigacion describe la implementacion de un
robot movil de configuracion diferencial, construido con el set de piezas del kit de robdtica

educativa WeDo.



Conocido es que los estudiantes del nivel primaria son capaces de proyectar y
construir robots que los ayuden a comprender conceptos relacionados con sistemas dinamicos
y complejos ya que el hecho de construir robots armar y desarmar sus piezas, formar figuras
geomeétricas, realizar mediciones y aprender lenguajes de programacion para realizar una
actividad, usar sensores para sobreponerse o detectar obstaculos, realizar diferentes sonidos y
demas operaciones o tareas, sin duda permite al estudiante orientar, direccionar el pensamiento
creativo, tener la capacidad de resolver problemas y facilitar el aprendizaje de la matematica.
Siendo entonces una manera de estimular en los estudiantes el interés por la matematica y
recreando los ambientes para el aprendizaje, desarrollados a partir de la robdtica educativa,
como nueva propuesta didactica que responde a los requerimientos de las nuevas sociedades
del conocimiento que demandan nuevas metodologias de ensefianza.

El trabajo de investigacion se organiza en seis capitulos en concordancia con la
estructura aprobada por la oficina de grados y titulos de la Universidad Nacional Federico
Villarreal, dispuestos de la siguiente manera:

En el capitulo I, se presenta la introduccion, en él se describe la problemética de la
investigacion luego se desarrolla las bases teoricas de las variables de estudio y se exponen los
antecedentes de investigacion, se formula el problema, se precisan los objetivos a lograr para
resolver los problemas de la investigacion, se sefiala la justificacion del estudio y el impacto
que se espera proponer para la comunidad educativa bentiniana.

En el capitulo 11, se trata sobre la metodologia de investigacion, se sefiala el tipo de
investigacion, el disefio, la poblacién y muestra, las variables y la técnica e instrumento de
recoleccion de datos.

En el capitulo 111, se presentan los resultados en forma de analisis estadistico de tipo
descriptivo.

En el capitulo 1V, se muestran las conclusiones



En el capitulo V, se presentan las recomendaciones que permita a la comunidad
educativa seguir avanzando. En el capitulo VI, las referencias utilizadas en la investigacion y
por ultimo los anexos del trabajo académico desarrollado.

1.1. Descripcion del problema

La robdtica se puede considerar una de las &reas tecnoldgicas con méas auge en la
actualidad fundamentada en el estudio de los robots, que son sistemas compuestos por
mecanismos que le permiten hacer movimientos y realizar tareas especificas, programables y
eventualmente inteligentes, valiéndose de conceptos de areas del conocimiento como la
electrdnica, la mecénica, la fisica, las matematicas, la electricidad y la informética, entre otras.
Al respecto, cabe mencionar que desde la década de los setenta, se ha despertado un especial
interés por los aportes que la robética puede realizar a los procesos educativos (Ruiz, 1987),
generandose una nueva area de estudio, que se ha denominado “Robotica Educativa”, que
implica la utilizacion de los elementos multidisciplinares de la robética con fines didacticos,
permitiendo la aplicacién de ciertas herramientas tecnoldgicas, como apoyo en las diferentes
metodologias de ensefianza y de aprendizaje. Pinto et al. (2010). Es asi como, en la actualidad,
existe una amplia variedad de técnicas y recursos que son utilizados como apoyo tecnolégico
para favorecer el aprendizaje académico y el desarrollo social de las personas, Brendan (2010);
sin embargo, las aplicaciones robdticas para estos propdsitos ain son limitadas, precisamente
en este contexto encontramos la utilizacion de las laptops XO, los softwares educativos de
Torugart, XLogo, asi como el kit de robdtica WeDo.

Los kits de robdtica WeDo, han sido desarrollados de acuerdo con los principios
educativos derivados de las teorias del desarrollo cognitivo de Jean Piaget (1975) revisado por
Papert (1980). Este enfoque indica que en el centro todo proceso de aprendizaje es el papel
activo de quien aprende, el que amplia sus conocimientos a través de la manipulacion y

construccién de objetos. Esta filosofia sugiere que la tradicional construccion de kits y muy



adecuada como herramienta de aprendizaje. Sin embargo, dar vida a un objeto por medio de la
interaccion con un computador personal hace posible desarrollar aplicaciones que van mas alla
de la idea original de los primeros que propusieron esta metodologia. Debido a esto, se hace
necesario que una estrategia involucre al estudiante con sus comparieros, el contexto y la
cotidianidad, generen proyectos viables, desarrollen la creatividad, competencias y habilidades
en las diferentes areas. Fortalezcan el pensamiento l6gico, cientifico y tecnoldgico, integren
redes de conocimiento y comunidades de aprendizaje y finalmente un desarrollo humano
integral con responsabilidad social. Ello se hace posible con la implementacion de la robética
educativa (kit robotico WEDQO) como estrategia pedagodgica en el fortalecimiento del
aprendizaje y esencialmente el aprendizaje de las matematicas.

Sin lugar a duda, el proposito fundamental de la robotica educativa es que el estudiante
tome "conciencia de la ciencia” en la vida diaria creando y recreando objetos, tal como lo dijera
Jean Piaget: "Entender es inventar". Los estudiantes descubriran, paulatinamente, que muchos
de los objetos que construyen no son mas que la aplicacion de la ciencia. Asi, podran responder
preguntas generales y comprobar sus propias hipétesis. Por ejemplo, que la palanca esta
presente en una escoba, una puerta, un destapador, en los remos de una canoa, un engrapador,
una tijera, entre otros objetos, Ministerio de Educacion (2016).

El Ministerio de Educacion (2016) en el “Manual pedagdgico de robética educativa
WeDo” presenta tres principios tedricos fundamentados en los aportes de Escorza et al. (2013),
Zapata-Rios (2015) para el aprendizaje de la robotica, los cuales son: (a) significativo y activo;
(b) basado en proyectos y (c) basado en el juego, a través de los cuales se sustenta laimportancia
de larobotica en el ambito educativo. Para tener una vision mas clara de lo que cada uno propone
se destacara lo principal de cada uno de ellos. También se hace referencia, que la robotica
educativa es un medio de aprendizaje multidisciplinario donde prima el aspecto ludico, ya que

los estudiantes utilizan recursos concretos, electronicos y digitales que les permiten recrear
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diversas maquinas que logran automatizar e impregnar con su inventiva. Este tipo de
aprendizaje permite también que el estudiante se involucre de manera auténtica en un trabajo
cooperativo, donde también se evidencia la préactica de valores.

El PerG se ubica en el puesto 64 de 77 paises del programa para la evaluacion
internacional de estudiantes PISA 2018 (por sus siglas en inglés) de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE) que se realiza cada 3 afios. Segun el informe,
en la prueba de compresidn lectora el Pert obtuvo un promedio de 401, mejorando en relacion
al alcanzado en 2015, que fue de 398. En la evaluacion de matematica obtuvimos un promedio
de 400, mientras que en ciencias se logro 404 unidades. Cabe indicar que en 2015 se alcanzaron
promedios de 387 y 397, respectivamente. Si bien el Pert consiguid una mejora en los
promedios de la prueba PISA, en referencia a los paises de la regién ain nos encontramos por
debajo de Chile, Brasil, Colombia y Argentina.

Por otro lado, en la prueba de Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) que tiene como
propdsito conocer el logro de aprendizaje esperados, en matematica para segundo grado de
secundaria a nivel nacional el 37,7% de estudiantes esta previo al inicio, el 36,4% en inicio.
(ECE, 2018). Y en la I.E.E. “Ricardo Bentin” del Rimac, motivo de la presente investigacion,
encontramos que los resultados de sus estudiantes en dicha evaluacion no se alejan de ello.
Razo6n por la cual, este trabajo de investigacion se enmarca en, la perspectiva de que, en el
aprendizaje, "hacer cosas" es mucho mejor que solo "hablar sobre cosas”. De hecho, es esta la
razon del nombre "WeDo", que proviene de la fusion de dos palabras en inglés: "We + Do"
que significan "nosotros hacemos". Siendo de esta manera el enfoque de aprendizaje, lo que se
busca con la robotica educativa es "aprender creando”, tal como se sefiala en el Manual

Pedagodgico de Robotica Educativa, MINEDU (2016).
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De todo lo antes mencionado podemos concluir que el Peru necesita una mejoria en el
aprendizaje positivo de las matematicas. En consecuencia, se deduce, que la robotica educativa
WeDo, hace posible el desarrollo en el area de las matematicas. Son estas razones que me
motivaron a realizar el siguiente estudio, planteandonos para ello las siguientes interrogantes:
1.1.1. Problema general

¢En qué medida la Robdtica educativa WeDo mejora el aprendizaje de la matematica
en los estudiantes del 6° grado “B” del nivel primaria en la LE.E. Ricardo Bentin- Rimac -
2019?

1.1.2. Problemas especificos:

¢De qué manera la Robotica educativa WeDo influye en el aprendizaje de la capacidad
Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad en los estudiantes del 6° grado “B”
del nivel primaria en la I.LE.E. Ricardo Bentin- Rimac - 2019?

¢Existe relacion entre la robdtica educativa WeDo y el aprendizaje de la matematica
en los estudiantes del 6° grado “B” del nivel primaria en la LE.E. Ricardo Bentin- Rimac -
2019?

1.2. Antecedentes

Revisando y analizando las referencias que obran en las diferentes bibliotecas de
centros de estudios superiores encontramos trabajos de investigacion realizados entre los afios
2009 a 2018, consideramos relevante hacer mencion a nivel internacional y nacional los
siguientes aportes sobre el tema:

1.2.1. Internacional
Gutiérrez (2016) realizd su investigacion titulada: “La roboética educativa y su
influencia en el aprendizaje colaborativo”, tuvo como objetivo determinar en qué medida la

robotica educativa influye en el aprendizaje colaborativo de los estudiantes
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de las instituciones educativas distritales de Bogota, como principal conclusion afirma que: El
aprendizaje colaborativo desde esta perspectiva (del equipo de trabajo) es indudablemente
social y por ende permite construir no tan solo el conocimiento sino fundamentalmente una
convivencia armonica en el que todos tenemos las mismas oportunidades.

Peralta (2015) en su trabajo de investigacion denominado “Robdética educativa: una
estrategia en el desarrollo de la creatividad y las capacidades en educacion en tecnologia”
describe que la presente investigacion permitié reconocer la posibilidad de articulacion entre la
robdtica educativa con el desarrollo de las habilidades de pensamiento y la creatividad. Lo
anterior mediado por dispositivos como Lego y un buen nimero de materiales a los cuales se
tiene acceso en las clases de tecnologia. De la misma forma, el identificar el pensar como una
forma de resolucién de problemas, permite concretar desde la modelacidn, la simulacion y la
creacion de diversos prototipos, la conjugacién de elementos que se relacionan para la
resolucion de problemas reales en los contextos de los estudiantes. Es asi como las habilidades
de pensamiento y la creatividad se pone en juego para el desarrollo integral de las clases de
tecnologia. Al igual, el ejercicio permanente de manipulacién de materiales por parte de los
estudiantes, asi como la posibilidad de discusion en el trabajo en equipo se convierte en
elementos para el desarrollo de habilidades comunicativas, de participacion, de autonomia y
liderazgo, que, aungue no son objeto del trabajo de investigacidn se configuran como un plus
del mismo. El objetivo reconocer la relacion entre el programa de robética, las habilidades de
pensamiento y la creatividad, lo que se evidencia que los estudiantes exponen sus intereses,
limitaciones, necesidades, a partir de sus diversas elaboraciones. Al igual, la elaboracion de los
modelos, simulaciones y prototipos se convierte en una forma para capturar la motivacion y la
solucion de problemas que los estudiantes conectan de manera sencilla a su cotidiano mas
cercano.

Marin (2015), en la investigacion titulada “Estrategias ludicas para la ensefianza de las
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matema@ticas en el grado quinto de la institucion educativa a piedad”’-Medellin- Colombia-2015,
tuvo como objetivo implementar estrategias lGdicas para la ensefianza de las matematicas en el
grado quinto de la institucion educativa la piedad”- Medellin- Colombia-2015, arribando a las
siguientes conclusiones que: la investigacion y la implementacién de la propuesta permitio
evidenciar el efecto positivo que tiene el uso de actividades ludicas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas, tanto en docentes y estudiantes. La utilizacién de ejercicios y
talleres activos logré motivar la participacion de los estudiantes, que se acercaran a las
matematicas de una manera practica y genero una interaccién maestro-alumno mas cercano y
relajado.

Igualmente, el uso de la ladica en la ensefianza de las matematicas cambiando el
concepto que se tiene en el imaginario colectivo de que es un area dificil, aburrida y mondtona.
Esta metodologia aumenta el interés y gustos de los estudiantes por la materia, ven su uso
utilidad en su vida cotidiana, despierta la curiosidad, estimula la creatividad y desarrolla el
pensamiento légico.

Asimismo, la utilizacion de actividades ludicas en el proceso de ensefianza de las
matematicas permitié a los estudiantes ver las matematicas como un area Util y practica en su
vida cotidiana, cambi6 pensamientos negativos y temores existentes frente a la materia, a la vez
que les motivé a enfrentarse a los conceptos de una manera mas tranquila y confiada.

Los docentes se apropiaron de la ludica y la implementaron como herramienta
pedagdgica de gran valor por la ensefianza de las matematicas, lo que les permitié cambiar
métodos tradicionales, dinamizar los ambientes de ensefianza aprendizaje, captar el interés y la
participacion de los estudiantes en las diferentes actividades académicas.

La implementacion de la metodologia activa y ludica no solo facilita el aprendizaje de
los conceptos, sino que estimula la socializacién de los estudiantes en el ambiente escolar, ya

que les permite trabajar en equipo, reconocer las diferencias y valores de sus comparieros e
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identificar sus propias cualidades y limitaciones. Es importante implementar la ltdica desde el
inicio de la formacion en los procesos académicos, a lo largo de su permanencia en el sistema
escolar.

Nuestra experiencia durante la elaboracién e implementacidn de este proyecto resulto
enriquecedora tanto en lo profesional como en lo personal, por cuanto posibilitd, observar como
la LE.E. Ricardo Bentin del Rimac de una manera objetiva, con el uso de metodologias de
investigacion, el conocimiento se hizo méas profundo en los estudiantes y sus grupos familiares,
permitié identificar falencias y oportunidades, mejorar procesos de ensefianza aprendizaje y
encontrar nuevas maneras de relacionarse con los estudiantes y los demas docentes, de una
manera creativa y positiva, lo que se ve reflejado en los ambientes de clase y en el rendimiento
académico de los estudiantes. Citado por Chambi (2018).

Escobar y Barona (2015). En su articulo: “La robdtica como medio de ensefianza para
el logro del aprendizaje de los nifios en educacidn basica”, sefiala que el objetivo es mostrar
como una de esas herramientas: el robot LEGO MINDSTORM, puede ser utilizado como
herramienta didactica para la ensefianza de la geometria plana en la basica primaria,
desarrollando en el estudiante habilidades cognitivas en diferentes areas del conocimiento a
través de la construccion y programacion de este. Los resultados obtenidos evidencian cémo el
robot LEGO MINDSTORM puede ser utilizado como una herramienta de ensefianza para la
ensefianza de la Geometria Basica en la educacion basica para desarrollar las habilidades
cognitivas de los estudiantes en diferentes areas de conocimiento a través de la construccion y
programacion del robot. Las conclusiones evidencian como el robot LEGO MINDSTORMS
puede ser utilizado como una herramienta para aprender geometria plana en la educacion bésica
primaria y como los nifios pueden desarrollar las primeras disciplinas cientificas, habilidades
y habilidades cognitivas criticas para fomentar rapidamente su motivacion y motivacion para

la asimilacion de conceptos adquiridos en la ensefianza realizada en el montaje, manipulacion,
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disefio, construccién y programacion del robot, preparando también a los nifios para el futuro
informatico en el que estan inmersos.

Marquez y Ruiz (2014). en su articulo: “Robdtica educativa aplicada a la ensefianza
basica secundaria”, explica que el objetivo del proyecto consiste en difundir el conocimiento
sobre el disefio y construccion basica de robots, mediante la capacitacion presencial y virtual,
que persigue motivar y crear con ello el interés a los participantes por la ciencia, la ingenieria 'y
la tecnologia. Utilizando una pedagogia basada en el constructivismo (aprender haciendo). Los
resultados se muestran en el primer estudio relacionado con la ensefianza de la robdtica a nifios
y nifias de algunos colegios pertenecientes a la region Sabana Centro de Chia - Departamento
de Cundinamarca. Las conclusiones arribadas es que los robots pueden ser visualizados como
una herramienta pedagogica de gran utilidad en la formacion académica de nifios y nifias por
igual. Cuando se involucra al estudiante en este tipo de proceso académico, se esta
fomentando la creatividad y la motivacion, que a posteriori, le permitira desarrollar habilidades
cognitivas y manuales.

Pinto et al., (2010) en su articulo: Uso de la robdtica educativa como herramienta en los
procesos de ensefianza, establece un estado del arte de aplicaciones similares, los lineamientos
para la construccion del robot y los resultados de su aplicacion en el ambiente educativo.
Describe la implementacion de un robot movil de configuracion diferencial, construido con el
set de piezas del kit de robdtica Lego Mindstorms NXT, como apoyo a los procesos de
ensefianza y aprendizaje en los niveles de educacion preescolar y educacion bésica primaria,
en tres instituciones educativas del departamento de Boyacd, Colombia. Los resultados
muestran que, a través de la robotica educativa y el uso de referentes pedagogicos y didacticos,
es posible apoyar los procesos de ensefianza y aprendizaje de la comunidad académica, con
herramientas tecnoldgicas. La conclusion que arriba es que es evidente el potencial de los

ambientes para el aprendizaje desarrollados a partir de la robdtica educativa, como nueva
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propuesta didactica que responde a los requerimientos de sociedades contemporaneas que
reclaman nuevos métodos de ensefianza.

Pinto et al., (2010). Uso de la robdtica educativa como herramienta en los procesos de
ensefianza. Tesis para optar la licenciatura en Robdtica y Automatizacion Industrial en la
Universidad Pedagdgica y Tecnologica de Colombia en Boyaca, Colombia. Los investigadores
en su estudio llegaron a las siguientes conclusiones: que la robotica educativa como una
alternativa didactica, que, de forma paralela a los métodos ya establecidos, propende por
nuevos enfoques que promuevan en los educandos intereses que coadyuven en la creacion de
ambientes para el aprendizaje en el que los mismos encuentren circunstancias favorables para
la construccién de conceptos y de su interpretacion personal de la realidad. También se
determind que la robdtica educativa como una actividad transdisciplinar, desde la perspectiva
instrumental, el desarrollo de sistemas robdticos con fines didacticos resulta un proceso
relativamente sencillo desde el punto de vista de la ingenieria electrénica. Sin embargo, el
planteamiento y desarrollo de las practicas debe estar guiado por personal con formacion en
didactica y pedagogia, que aporte su conocimiento y experiencia en el ambito educativo. Por
altimo, se encontr6 que los docentes manifiestan desconocimiento en el manejo de
herramientas didacticas que usen tecnologias recientes, por lo que se hace relevante la
capacitacion de estos, ya que muestran interés e iniciativa en el complemento de sus clases con
herramientas que hagan uso de la tecnologia.

1.2.2.  Nacional

Poco (2018) en su trabajo de investigacion titulada “La robdtica educativa y su
influencia en el aprendizaje colaborativo en estudiantes de primero de secundaria de la IE
General José de San Martin, Arequipa-Pertt” su objetivo fue determinar en qué medida la
robotica educativa influye en el aprendizaje colaborativo en los estudiantes de primero de

secundaria de la institucion educativa José de San Martin. Concluye sefialando que, la robotica
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educativa influye en el aprendizaje colaborativo de los estudiantes de primero de secundaria de
la IE General José de San Martin, demostrando que el resultado del cuestionario individual y
grupal es excelente y de gran fiabilidad.

Camarena (2017). “Efectos de la robdética educativa en el rendimiento académico en el
nivel primario”. Tesis para optar el grado de magister en Educacion Infantil en la Universidad
Nacional del Centro del Perl en Huancayo. La investigadora arribé a las siguientes
conclusiones: que la robdtica educativa influye significativamente en el rendimiento
académico de los nifios y nifias de quinto grado de educacion primaria de la localidad de
Huancayo. También que los logros alcanzados a través de la robética educativa son palpables
al observar en el devenir de la investigacion que los educandos han mejorado su rendimiento
académico, dado que los resultados de las pruebas pedagdgicas de las areas de la matemaética y
ciencia y ambiente son superiores en el grupo experimental en comparacion con el grupo
control. Se determind que el material tecnoldgico (Kits de Roboética Educativa Lego v el
software de programacién WeDo) influye de manera positiva en el progreso del desarrollo de
diversas capacidades y que estad en manos de los profesores ofrecer tan estimulante actividad a
sus estudiantes, haciéndolos participes de la tecnologia en torno a un hecho educativo que
finaliza con resultados académicos positivos. Por ultimo, se determind que la robética
educativa, estd generando un impacto pedagogico significativo en los educandos del quinto
grado en la localidad de Huancayo.

Mamani (2015),en su trabajo de investigacion titulado “El aprendizaje colaborativo en
la indagacion cientifica de los estudiantes de secundaria, Chorrillos —2014”, cuyo objetivo fue
determinar el nivel de desarrollo de la indagacion cientifica de los estudiantes de secundaria de
la institucion educativa N° 6090 “José Olaya Balandra” arribo a la conclusion que, la aplicacion
de la estrategia del aprendizaje colaborativo influye significativamente en el desarrollo de la

indagacion cientifica de los estudiantes de secundaria, Chorrillos —2014. Citado por Noblecilla
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(2018) p. 17 y 18.

Villanueva, (2014), realizd6 la investigacion denominada “Actitudes frente al
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del 6° grado de primaria de la IE Santa Rosa,
San Diego” con el objetivo de determinar las actitudes que influyen en el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes del 6° grado de primaria de la IE Santa Rosa, San Diego,
concluye sefialando que la actitud cognitiva es baja y que esto puede deberse a que las sesiones
de clases no son dinamicos, ni expresivos, ni didécticos. En la actitud afectiva, notamos que de
los estudiantes muestran una actitud desfavorable. Esto podria deberse a la escasa cercania que
siente el estudiante con el profesor teniendo un trato méas en funcion de un instructor que la de
orientador. En la actitud conductual existe un de rechazo al aprendizaje de las matematicas. Esto
podria deberse al escaso manejo de las TIC, haciendo que el estudiante que no comprenda la
matematica tenga una sensacion de inseguridad, que lo reflejan en su aprendizaje. Concluye
que no existe correlacién entre las actitudes que influyen en el aprendizaje de las matematicas
en los estudiantes del 6° grado de primaria de la IE Santa Rosa, San Diego.

Castillo (2014). “Robdtica educativa: espacios interactivos para el desarrollo de
conocimientos y habilidades de los nifios y jovenes de las instituciones educativas”. Tesis para
optar el titulo en Ingenieria Electrénica en la Universidad Nacional del Altiplano en Puno. El
investigador llegd a las siguientes conclusiones: Que los espacios interactivos creados mediante
la robdtica educativa, permitié a los estudiantes a comprender que tienen que “aprender a
aprender”, el cual los lleva por caminos y desafios en busca del conocimiento y habilidades
diversos con el objetivo de conseguir un resultado que satisfaga sus deseos de aprender mas. Se
logro ampliar el manejo de las destrezas sociales, obteniendo mejores formas de comunicacion,
trabajo en equipo y respeto. La presencia de la tecnologia y la robdtica es necesaria para no
caer en obsolescencia, y actualizarse constantemente, para dar a los estudiantes aprendizajes

significativos. También se demostré que la robotica educativa incrementa sus capacidades y
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habilidades, rompe con los paradigmas de estrategias de ensefianza tradicionales; este
resultado enfatiza mas aun el uso del avance tecnoldgico que hoy en dia tenemos a la mano.
Se comprobo6 que el desarrollo de las habilidades cognoscitivas desarrolla de esta manera
un pensamiento l6gico, abstracto, estructurado y critico a través de la aplicacion de la
robdtica educativa. Se determiné que las aulas interactivas implementadas permitieron
una mayor fluidez tecnoldgica que la propuesta exige, brindando de esta forma una mayor
flexibilidad de ensefianza para los estudiantes y profesores; ademas el uso de los Kits de
robética LEGO fue en gran medida uno de los factores que permitieron conseguir buenos
resultados en los estudiantes por su versatilidad y facil manejo que se brindan en el proceso
de ensefianza y aprendizaje. Gutiérrez (2009), en su investigacion titulada “Uso de las
computadoras portatiles XO en el desarrollo de los componentes del area de comunicacion
integral en los estudiantes del sexto grado de la I.E.P N° 30115 Junin — Per(”, cuyo objetivo
fue describir la interaccion de los nifios con las aplicaciones de la laptop XO, concluyd
sefialando que, los estudiantes logran desarrollar las capacidades de produccién de textos orales
y escritos; porque se toma en cuenta su contexto viéndose reflejados en su mejor aprendizaje;
las cuales serviran para tomar en cuenta en las demas areas del curriculo.
1.3. Objetivos
1.3.1.  Objetivo general:

Analizar en qué medida, la aplicacion de la Robdtica educativa WeDo mejora los
aprendizajes de la matematica de los estudiantes del 6° grado “B” del nivel primariaen la |.E.E.

Ricardo Bentin- Rimac - 2019.

1.3.2. Obijetivos especificos:
Identificar el tipo de influencia que genera la Robotica educativa WeDo en la capacidad
actua y piensa matematicamente de los estudiantes del 6° grado “B” del nivel primaria en la

|.E.E. Ricardo Bentin- Rimac —2019.
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Establecer la relacion que existe entre la aplicacion de la Robotica educativa WeDo
con el aprendizaje de la matemadtica en los estudiantes del 6° grado “B” del nivel primaria en
la I.LE.E. Ricardo Bentin- Rimac — 20109.

1.4. Justificacion

El presente trabajo de investigacion para optar el titulo de segunda especialidad en
Informatica Educativa y Nuevas Tecnologias, bajo la modalidad de trabajo académico es
relevante, porque los resultados de esta contribuiran como aporte de informaciéon a la
comunidad educativa limefia, sobre todo a la de la UGEL 02 para mejorar los procesos de la
ensefianza-aprendizaje del &rea de matemaética; también se utilizard como antecedente para
investigaciones futuras.

Esta investigacion desarrollara nuevos conocimientos como: programacion digital,
prototipos de robots, razonamiento, pensamiento l6gico, pensamiento critico, algoritmos y
relacionar conceptos que le permitird enriquecer la comunicacion en los estudiantes mediante
la inventiva e interaccion con los recursos concretos y digitales del taller de robotica educativa
WeDo en la I.E. Ricardo Bentin del Rimac para desarrollar aprendizajes significativos en el
area de matemaética.

Los beneficiarios directos del presente trabajo seran los estudiantes, docentes y padres
de familia. Los estudiantes del 6° grado “B” del nivel primaria en la |.E.E. Ricardo Bentin del
Rimac tienen dificultades para el aprendizaje de la matematica, lo que genera en ellos bajo
aprovechamiento escolar y frustracion en el aprendizaje. A esto se suma que algunos docentes
no cuentan con capacidades en el desarrollo de las TICs. Por ello, tenemos que observar a la
educacion desde el punto de vista del aprendizaje y hacer que gire en torno al cambio de los
estudiantes y docentes para lo cual se requiere utilizar estrategias adecuadas para motivar e
incentivar la practica de resolucion de problemas, mejorar la capacidad critica y el pensamiento

matematico en situaciones de cantidad y de forma, movimiento y localizacidn para que de esta
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manera el &rea no sea vista con miedo, sino como una posibilidad dentro de su cotidianidad.

Cabe sefialar que algunos docentes no hacen el uso adecuado de las TICs, mas alin en
estos tiempos en que la tecnologia avanza y que nuestros estudiantes son nativos digitales, lo
que hace que pareciera ser méas dificil la matematica. Todos estos sucesos contribuyen al poco
aprovechamiento escolar. Al respecto el aprovechamiento escolar, es el resultado del proceso
ensefianza-aprendizaje de cuyo nivel de eficiencia son responsables, tanto el docente como el
estudiante. Montero y Valverde (2010) sefiala que, “este problema escolar se debe a distintas
causas y coexistir en un mismo estudiante; es un resultado de un aprendizaje suscitado por la
intervencion pedagogica del profesor o la profesora y producido en el alumno” p. 215.

En ese sentido el presente trabajo de investigacion da cuenta de que aplicando la
robotica educativa WeDo como estrategia, los estudiantes desarrollan las capacidades de, actla
y piensa matematicamente en situaciones de cantidad y de forma, movimiento y localizacién,
solucionando asi en parte el problema del proceso ensefianza-aprendizaje del area de
matematica. Lo cual evidencia la importancia de la presente investigacion a nivel de la IE
Ricardo Bentin del Rimac, porque mejorara el servicio educativo que presta mediante el uso
de herramientas informaticas como la robética educativa WeDo con enfoque por competencias,
preparando a los estudiantes en la mejora de los aprendizajes de matematica.

Para que los estudiantes obtengan aprendizajes significativos de acuerdo con su
contexto respetando los ritmos y estilos de aprendizaje de cada uno de ellos y sientan mayor
satisfaccion cuando realicen cualquier aprendizaje matematico que trascienda para su vida.
Aporta resultados positivos en el plano personal lo que genera cambios importantes en la
sociedad, que represente un desafio tanto para docentes como para discentes. Para ello se
requiere docentes con destrezas y habilidades mas relevantes en el trabajo pedagdgico.

A nivel de la Region de Lima Metropolitana, los resultados de la E.C.E, permiten

monitorear este proceso y plantear reflexiones pedagdgicas sobre los logros y dificultades de
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los estudiantes en todos los grados del area de matematica para atender la diversidad de
estudiantes y tomar medidas correctivas. Esta investigacion es viable porque la institucion
educativa cuenta con la accesibilidad a los recursos humanos, financieros, materiales y de
tiempo para acceder a los estudiantes de la IEE “Ricardo Bentin”, la realizacion de las sesiones
de aprendizaje en la aplicacion de la robdtica educativa WeDo.

Adicionalmente, el investigador se encuentra capacitado para el empleo de la robotica
educativa WeDo logre sus objetivos de desarrollar la competencia del area de matematica, asi
se contribuye en el manejo de nuevas alternativas pedagogicas para el aprendizaje de las
matematicas. El manejo de robdtica implica contar con personal docente idoneo que lleve a la
practica tal proposito.

1.5. Impactos esperados del trabajo académico

Contribuir con una nueva estrategia de aprendizaje de la matematica para la poblacién
educativa de la institucion educativa Ricardo Bentin del Rimac, ya que la condicion de sus
estudiantes sera mas relevante en el uso de la robdtica educativa WeDo y las oportunidades
que brinda esta herramienta especializada.

Se espera que la comunidad educativa lo utilice como referente para su practica
pedagdgica. Por lo tanto, el modelo de aprendizaje basado en proyectos se hace real al hacer
uso de la robdtica en la ensefianza de la matematica, lograndose de esta manera que los
estudiantes sean mas reflexivos, criticos, creativos y constructor de su propio conocimiento con
habilidades sociales, que son la base de una convivencia armoniosa para desenvolverse en

cualquier contexto de forma individual y grupal.

Se espera que el manejo de programacion y construccién de prototipos roboticos
pueda construir nuevos modelos de aprendizaje a ser usados en la IEE “Ricardo Bentin” e
instituciones educativas del entorno al comprometerme como investigador a comunicar los

resultados hacia los actores educativos involucrados en mi estudio.
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1. METODOLOGIA

Respecto a este punto, Gama (2007) menciono que el método es uno solo y que varia
de acuerdo con cada ciencia, ya que el contenido y la interpretacion pueden ser distintas. Este
método nos muestra el camino correcto para llevar a cabo una investigacion cientifica que luego
de ser verificada, puedan establecerse leyes o teorias (p.24).

2.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion, dada la intervencion del kit de robética WeDo con los
estudiantes, es de tipo aplicada, practica y centrada en la solucion de un problema de la realidad
del aula.

Valderrama (2013) la denomind “activa” ya que es dindmica y practica; por otra
parte, esta intimamente ligada a la investigacion bésica, ya que se sirve de sus descubrimientos
y aportes tedricos para realizar la solucion del problema, con el Unico fin de generar bienestar
a la sociedad (p.164); en este caso se buscd mejorar la situacion de los estudiantes del sexto
grado “B” que necesitan mejorar el nivel de aprendizaje de las matematicas.

2.2. Poblacion

La poblacién esta constituida por los estudiantes de la I.LE.E. Ricardo Bentin-
Rimac

— 2019, de los cuales 443 son varones y 337 mujeres. Lo que hace un total de 880 estudiantes.

Tablal

Poblacidn de Estudiantes del nivel primaria en la I.E.E. Ricardo Bentin

Sexo N° de estudiantes

Mujeres 337
Varones 443
Total 880

Adaptado de ESCALE (2019).
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2.3. Muestra

Para seleccionar la muestra se considerd a los estudiantes ubicados en el sexto grado,
distribuidos en cuatro secciones de 30 estudiantes cada aula, al azar se seleccioné la Sec “B”
del nivel primaria en la I.E.E. Ricardo Bentin- Rimac — 2019.

2.4, Instrumento de investigacion

El instrumento que se utilizo en la presente investigacion es la rabrica elaborada por
Morales y validado por el Dr. Anccasi (2018). Se contd con un grupo control de 20 estudiantes,
que pertenecen al sexto grado de la Institucion Educativa “Ricardo Bentin” del Rimac, quienes
han sido evaluados con un pre test (rabrica de diagndstico inicial) y un post test (rabrica de
diagnostico final). Para evaluar en el diagndstico inicial y final del programa WeDo, la rubrica
cuenta con dos dimensiones ejes: Robotica educativa y aprendizaje de las matematicas, y 8
indicadores con cuatro niveles de logro aplicado en el afio 2019. Florina, 2012 sefiala que las
rubricas son guias precisas que valoran los aprendizajes y productos realizados por los
estudiantes.

Los indicadores utilizados evidencian los niveles de desempefio de los estudiantes en
el manejo del programa WeDo, con incidencia en el rendimiento escolar. Las preguntas han
evaluado el logro de los objetivos curriculares y las expectativas de los docentes. Permitiendo
que los estudiantes identifiquen con claridad la relevancia de los contenidos y los objetivos de
los trabajos escolares establecidos. En el nuevo paradigma de la educacion, las rubricas o
matrices de valoracion brindan otro horizonte con relacion a las calificaciones tradicionales

que valoran el grado de aprendizaje del estudiante, expresadas en nimeros o letras.
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RUBRICA PARA EVALUAR DIAGNOSTICO INICIAL Y FINAL
APEIIAOS Y NOMOIES: ..o e
Institucion Educativa: “Ricardo Bentin”

Grado: SEXTO Seccion: “B”

Instrucciones: Marca con un aspa (X) en el recuadro correspondiente de acuerdo al desempefio del
estudiante.

) Escala de ejecucion
DIMENSION INDICADOR En En Logro Logro

inicio  proceso  |esperado  |destacado

Disefia robots de simulacion

con facilidad
Construye robots de distinta
, utilidad
ROBOTICA EDUCATIVA  Resuelve problemas relacionados
WeDo con la robdtica

Desarrolla las précticas de
simulacion de robots

ladecuadamente
Matematica
Situaciones
APRENDIZAJE DE LAS  |Comunicay representa ideas
MATEMATICAS matematicas

Elabora y usa estrategias
Razona y argumenta
generando ideas mateméticas

Puntaje obtenido
PUNTAJE TOTAL

Para el puntaje total aplicar la siguiente formula: PUNTAJE TOTAL=(PUNTAJE OBTENIDO X 10)/8

EN INICIO. 0 al10 puntos: cuando el estudiante muestra un progreso minimo en una competencia de acuerdo al
nivel esperado. Evidencia con frecuencia dificultades en el desarrollo de las tareas, por lo que necesita mayor
tiempo de acompafiamiento e intervencion del docente.

EN PROCESO. 11 a 13 puntos: Cuando el estudiante esta proximo o cerca al nivel esperado respecto a la
competencia, para lo cual requiere acompafiamiento durante un tiempo razonable para lograrlo.

LOGRO ESPERADO. De 14 a 17 puntos: Cuando el estudiante evidencia el nivel esperado respecto a la
competencia, demostrando manejo satisfactorio en todas las tareas propuestas y en el tiempo programado.
LOGRO DESTACADO. 18 a 20 puntos: Cuando el estudiante evidencia un nivel superior a lo esperado respecto
a la competencia. Esto quiere decir que demuestra aprendizajes que va mas alla del nivel esperado.

Rdbrica de Morales (2018), validado por el Dr. Anccasi Taype Edgar y aplicada en el trabajo de investigacion
denominado La robdtica educativa para el aprendizaje de la Geometria en estudiantes de Educacion Basica
Regular y que ahora en el 2019 se vuelve a aplicar en la I.E. “Ricardo Bentin” del Rimac ya que nos permite evaluar

la variable independiente y la dependiente.



26

I1l. RESULTADOS

Los resultados estadisticos obtenidos a partir de los datos recopilados de los

estudiantes. Para el procesamiento de los datos, éstos fueron agrupados segun una escala de

calificacion propuesta en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica Regular 2016, por el

MINEDU 2019.
NIVELES CARACTERISTICAS
18- 20 Cuando el estudiante evidencia un nivel superior a lo
Logro Destacado esperado respecto a la competencia. Esto quiere decir
que demuestra aprendizajes que va mas alla del nivel
esperado.
14 - 17 Cuando el estudiante evidencia el nivel esperado
Logro Previsto respecto a la competencia, demostrando manejo
satisfactorio en todas las tareas propuestas y en el
tiempo programado.
11-13 Cuando el estudiante esta proximo o cerca al nivel
En Proceso esperado respecto a la competencia, para lo cual
requiere acompafiamiento durante un tiempo razonable
para lograrlo.
00-10 Cuando el estudiante muestra un progreso minimo en
En Inicio una competencia de acuerdo al nivel esperado.
Evidencia con frecuencia dificultades en el desarrollo
de las tareas, por lo que necesita mayor tiempo de
acompafiamiento e intervencion del docente.

Fuente: Ministerio de Educacion

Para el procesamiento de los datos, recogido en la rabrica de diagnostico inicial y en

la rubrica de diagnostico final, se ha utilizado el software estadistico SPSS.

3.1. Resultados de la prueba de entrada

Se observa lo siguiente:
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Tabla 2.
Nivel de aprendizaje de la matematica y roboética educativa WeDo, en el grupo de diagnostico

inicial, estudiantes del 6° grado de la Institucion Educativa Emblemdtica “Ricardo Bentin”

del Rimac.
NIVEL FRECUENCIA  PORCENTAJE
PRIMERA OBSERVACION EN INICIO 20 100 %
PRUEBA DE DIAGNOSTICO EN PROCESO 00 00%
INICIAL LOGRO PREVISTO 00 00%
LOGRO DESTACADO 00 00%
TOTAL 20 100%

Fuente: Data de resultados prueba diagndstica de inicio

Se observa que los niveles de aprendizaje de la matematica y la robdtica educativa
WeDo los estudiantes del sexto grado, se encuentran en el nivel de inicio al 100% del grupo

total del estudio. Es decir, los niveles estan por debajo del basico.
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Figura 1:

Diagrama de barras del diagnostico inicial
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0%

EN INICIO EN PROCESO LOGRO LOGRO
PREVISTO DESTACADO

Fuente: Data de resultados prueba diagndstica de inicio

Tanto en la tabla 2 y la figura 1, se observa que el nivel de aprendizaje del grupo control en
matematica y robdtica educativa WeDo, se evidencia que se encuentran en el proceso, logro

previsto no se obtuvo ningun estudiante en el logro destacado.

Tabla 3
Nivel de aprendizaje de matemaética y robética educativa en el grupo de diagnéstico inicial en

estudiantes del sexto grado de la I. E. E. “Ricardo Bentin” del Rimac

RESUMEN ESTADISTICO

MEDIA ARITMETICA 85
MEDIANA 9
MODA 9
DESVIACION ESTANDAR 1.119
COEFICIENTE DE VARIACION 0.132
MINIMO 6
MAXINO 10

Fuente: Data de resultados de la aplicacion del documento de diagnostico inicial

En la tabla 3 se observa que el promedio del aprendizaje de las matematicas tiene un

valor de 8.5 puntos que corresponde al nivel obtenido por los estudiantes. La mediana tiene un
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valor de 9 puntos, el cual significa que la mitad de los estudiantes tiene notas desaprobatorias
con (9) puntos y la otra mitad son mayores a 9. Del grupo de los desaprobados, los conjuntos
de estos datos tienen una sola moda, siendo una distribucion unimodal, que es igual a 9 puntos,
es decir, son los datos que se repiten con mayor frecuencia.

Respecto a las medidas de variabilidad, tenemos que el conjunto de las observaciones
es variado, porque la desviacion estdndar de las notas del diagndstico inicial, varia en promedio
en 1.119 puntos de la escala vigesimal respecto a la media aritmética. Con un coeficiente de
variabilidad de 0.132 que es mayor que el pardmetro lo que significa que los datos son muy
variados. También, se observa que las notas se encuentran entre el valor minimo de 6.000
puntos y un maximo de 10.000 puntos; es decir, el rango de variabilidad es de 4 puntos.

A partir de los resultados hallados, se puede concluir que el nivel de aprendizaje de la
matematica y la roboética educativa WeDo antes de iniciar la aplicacién de la variable
independiente, aprendizaje de la matematica con la robdtica educativa, los estudiantes se
encuentran en nivel de inicio con un promedio de 8,5.

3.2. Resultado de la prueba de salida

Atendiendo a los resultados que hemos obtenido en la prueba de diagndstico en el
grupo de control sobre el kit de robotica educativa Wedo para el aprendizaje de la matematica
en estudiantes del sexto grado de la Institucion Educativa Emblematica “Ricardo Bentin” del
Rimac y despues de realizar la parte experimental del trabajo de investigacion, se obtienen

resultados interesantes, los cuales se muestran a través de tablas y graficos.
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Tabla 4.
Nivel de aprendizaje de las mateméticas y robotica educativa en el grupo de observacion de

diagnostico final estudiantes del 6° de la 1. E. E. “Ricardo Bentin” del Rimac.

NIVEL FRECUENCIA  PORCENTAJE
EN INICIO 0 0%
EN PROCESO 0 0%
DIAGNOSTICO FINAL LOGRO PREVISTO 12 60%
LOGRO DESTACADO 8 40%
TOTAL 20 100%

Fuente: Data de resultados de la aplicacién del documento de diagndstico final

Se observa que los niveles de aprendizaje de la matemaética y roboética educativa en
estudiantes del 6° de la I. E, E. “Ricardo Bentin” del Rimac, en inicio con 0% estudiantes, en
proceso 0% estudiantes, en logro previsto 60% estudiantes y en logro destacado 40%
estudiantes. Estos resultados nos permiten concluir que el nivel de aprendizaje de matematica
como consecuencia de la aplicacion de la robética educativa es de logro previsto y logro
destacado, tal como se observa en la figura 2.

Figura 2:

Diagrama de barras del aprendizaje en el diagnostico final

60%
50%
40%
30%
20%
10%
A A

0%
EN INICIO EN PROCESO LOGRO PREVISTO LOGRO DESTACADO

Fuente: Data de resultados de la aplicacion del documento de diagndstico final
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Las medidas de resumen que se presenta en la tabla, nos indican las medidas de
tendencia central, de dispersion y de forma:
Tabla 5.
Nivel de aprendizaje de las matematicas y robotica educativa en el grupo de observacion

diagnostico Final estudiantes del 6° de la I. E. E. “Ricardo Bentin” Rimac.

RESUMEN ESTADISTICO

MEDIA ARITMETICA 17.05
MEDIANA 17
MODA 17
DESVIACION ESTANDAR 1.203
COEFICIENTE DE VARIACION 0.071
MINIMO 15
MAXIMO 19

Fuente: Data de resultados de la aplicacion del documento de diagnoéstico final

De las medidas de tendencia central, se observa que el promedio o media aritmética
tiene un valor de 17.05 puntos de la escala, que corresponde al nivel de logro previsto respecto
al aprendizaje de las matematicas. La mediana tiene un valor de 17 puntos, es decir, la mitad
de los puntajes se encuentran por debajo de este valor y la otra mitad por encima de 17. En
cuanto los datos que mas veces aparecen en la distribucion son la nota de 17, que significa que
la distribucion es unimodal.

Respecto a las medidas de variabilidad, se observa que el conjunto de las
observaciones es variado, porque la desviacion estandar de las notas del diagnoéstico inicial
varia en promedio en 1.203 puntos de la escala vigesimal respecto a la media aritmética. Con
un coeficiente de variabilidad de 0.071 que es menor que el pardmetro lo que significa que los

datos no son muy variados. Asimismo, se observa que las notas se encuentran entre el valor
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minimo de 15.000 puntos y un maximo de 19.000 puntos.

Por lo tanto, de los resultados se puede concluir que el nivel de aprendizaje de las
matematicas en estudiantes del sexto grado de la Institucion Educativa Emblematica “Ricardo
Bentin” del Rimac, se encuentra en el nivel de logro previsto con un promedio de 17.05 como
consecuencia de la aplicacion de la roboética educativa.

3.3. Comparacion de resultados

Tabla 6:

Aplicacién del diagnostico inicial y final

GRUPO DE OBSERVACION

NIVEL DE ) )

APRENDIZAJE DIAGNOSTICO INICIAL DIAGNOSTICO FINAL

INICIO 20 100% 0 0%

PROCESO 0 0% 0 0%

LOGRO PREVISTO 0 0% 12 60%

LOGRO DESTACADO 0 0% 8 40%
TOTAL 20 ,100% 20

100%

Fuente: Data de resultados de aplicacion rubrica inicial y final

Se evidencia que, en el diagnostico inicial, el 100% de estudiantes estan en un nivel
de inicio, pero en el diagnostico final podemos apreciar que el 60% de estudiantes se encuentran
en el logro previsto, lo que indica, alta diferencia entre el total de estudiantes en los niveles

propuestos, asi como podemos observar a continuacion.



Figura 3:

Diagrama de barras del diagnéstico inicial y final.
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla7

PROCESO

DIAGNOSTICO INICIAL

LOGRO PREVISTO

LOGRO
DESTACADO

m DIAGNOSTICO FINAL

Porcentaje del logro de aprendizaje de robética educativa
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INDICADORn Disefia-robots-de- Construye-robots-de- Resuelve-problemas- Desarrolla-las-practicas-de- | PROMEDIO-APLICACION= i
simulacion-con-facilidade distinta-utilidada relacionados-con-la- simulacion-de-tobots-
robotican adecuadamenten
PRUEBA: PRUEBA- PRUEBA- PRUEBA: PRUEBA: PRUEBA- PRUEBA- PRUEBA: PRUEBA- PRUEBA: |,
DE- DE:SALIDA= DE: DE-SALIDAR DE- DE:SALIDAn DE: DE-SALIDAz DE- DE:SALIDAn
ENTRADA# ENTRADA#R ENTRADA® ENTRADAnR ENTRADA#R
Mo| %o | No| %o | No| %o | No| %o | No| %o | Ne| %o | No| %o | No| %o | No| %o | No| % |
ADg O| 0%no | 80| 40%: | Oo| 0%o | 80| 40%o| Oo| 0% | 8d| 40%o| Od| 0%o | 8m| 40%m | Od| 0%nb | 8m| 40% |
Ax Qo) 0%a | 126 60%0 | Om| 0%o | 120 60%:0 | Oo) 0%gm | 126 60%0 | O0a| 0% | 100 60%:d | Oo| 0%m | 128 60%q |
B On| 0%t | Oo| 0%n | 0| 0% | On| 0% | O] 0% | On| 0%t | On| 0%n | Od| 0%n | Od| Q%o | Od| 0%n |
Co 200 100%n| Oo| 0%np | 200 100%n| Oo| 0%n | 200 100%@) Oof 0%o | 200 100%0) Oo| 0% | 200 100%o0| Oo| 0%b |
TOTALn | 200 100%n| 200 100%n| 200 100%x| 200 100%c| 200 100%n| 200 100%n0| 200 100%n0| 200 100%0| 200 100%n0| 200 100%h;

Fuente: Rabricas de entrada y salida de los estudiantes

El cuadro muestra los resultados correspondientes a la APLICACION de la Robética

Educativa WeDo en el desarrollo de las matematicas en los estudiantes del 6to grado “B” de la

I.E.E. “Ricardo Bentin” del Rimac 2019, evidenciando que los sujetos de investigacion

aprovecharon grandemente las sesiones de robdética educativa lo cual repercutio positivamente

en los logros de su aprendizaje y ello trascendié en la mejora del aprendizaje de las

matematicas, tal como se muestra en el cuadro siguiente.
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Tabla 8

Porcentaje del logro de aprendizaje de las mateméticas

INDICADOR Matematiza situaciones. Comunica y representa Elabora y usa estrategias. Razona y argumenta PROMEDIO APLICACION
ideas matematicas. generando ideas
matematicas.
PRUEBA PRUEBA PRUEBA PRUEBA PRUEBA PRUEBA PRUEBA PRUEBA PRUEBA PRUEBA
DE DE SALIDA DE DE SALIDA DE DE SALIDA DE DE SALIDA DE DE SALIDA
ENTRADA ENTRADA ENTRADA ENTRADA ENTRADA
N % N % N % N % N % N % N % N % N % N %
AD 0 0% 8 4% | 0 0% 8 40% | 0 0% 8| 4% | 0 0% 8] 40% | 0 0% 8§ | 0%
A 0 0% | 12| 60% | 0 0% | 12| 60% | 0 0% | 12| 60% | 0 0% | 10| 60% | 0 0% | 12| 60%
B 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
C 20 | 100% | O 0% |20 100% | 0 0% |20 100% | O 0% |20 100% | 0 0% |20 100% | O 0%
20 | 100% | 20 | 100% | 20 | 100% | 20 | 100% | 20 | 100% | 20 | 100%

TOTAL | 20 | 100% | 20 | 100% | 20 | 100% | 20 | 100%

El cuadro muestra los resultados correspondientes al aprendizaje de las matematicas

en los estudiantes del 6to grado “B” de la Institucién Educativa Emblemaética ‘“Ricardo Bentin”

del Rimac 2019.
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IV. CONCLUSIONES

4.1. El Kit Robdtica WeDo influye en el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes
del sexto grado de la Institucion Educativa Emblematica “Ricardo Bentin” del Rimac, tal como
se evidencia en la tabla 6, correspondiente al pretest (prueba inicial) y postest (prueba final),
aplicado a los sujetos de estudio, reflejandose una marcada y positiva diferencia entre el postest,
el pretest, situacion que se atribuye al Kit Robotica WeDo.

4.2. La Robotica Educativa WeDo, desarrolla en los estudiantes habilidades como
aprender a tomar decisiones, resolver problemas y trabajar en equipo; los motiva a ser mas
investigadores e inicia al estudiante en el entorno del conocimiento tecnoldgico,
constituyéndose en una metodologia dindmica e innovadora, como se evidencia en la tabla 7.
4.3. El Kit de robdtica WeDo herramienta para el aprendizaje de las matematicas,
permitié que la mayoria de los estudiantes estén en el nivel de logro destacado, cuando el
estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos, demostrando incluso un manejo
solvente y muy satisfactorio en todas las tareas propuestas, tal como se evidencia en la tabla 5.
4.4. La aplicacion de la robdtica educativa WeDo estaria cumpliendo su objetivo de
aprendizaje en el area de matematica, porque permite desarrollar competencias matematicas
consideradas en el Curriculo Nacional de Educacion Basica Regular tal como se evidencia en
latabla 8.

4.5. La investigacion realizada resulta significativa en la mejora de los aprendizajes de
los estudiantes de la Institucion Educativa Emblematica “Ricardo Bentin” del Rimac en el area
de matematica y responde a un conjunto de postulados tedricos que refuerzan este resultado

como se evidencia en la tabla 8.
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V. RECOMENDACIONES

5.1. Desarrollar actividades de sensibilizacion durante el afio escolar, en los estudiantes
de la Institucion Educativa Emblematica “Ricardo Bentin” del Rimac para que investiguen
sobre las nuevas tecnologias de informacion que facilitan el aprendizaje de las matematicas.
5.2. Realizar talleres vacacionales de roboética, para fortalecer las capacidades y
habilidades de los estudiantes y docentes en el uso de las nuevas metodologias de ensefianza
como los kits de robotica y su aplicacién en el aula en mejora de la ensefianza de las
matematicas.

5.3. Gestionar a nivel del MINEDU la implementacion del laboratorio de computo de la
Institucion Educativa Emblemaética “Ricardo Bentin” del Rimac, asi como en el manejo de los
kits de robdtica educativa WeDo para el logro de mejores aprendizajes en las matematicas.
5.4. Promover y motivar a los directores de la Institucion Educativa Emblematica
“Ricardo Bentin” del Rimac para que implementen las aulas inteligentes y se desarrollen
proyectos de investigacion entre docentes y estudiantes que coadyuven en la mejora de la
calidad educativa y del servicio.

5.5. Instaurar el método WeDo para una aplicacion globalizada en los educandos a nivel

nacional para la ensefianza de las matematicas, sistematizandolo para una difusion virtual, dada

su efectividad en la ensefianza y rapidez de asimilacion de parte del educando.
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