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RESUMEN

El presente informe constituye la experiencia de la autora en el area de consistencia cartografica
en el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). Describe los procedimientos para
la actualizacion cartografica y georreferenciacion de registros de vivienda utilizando los
Sistemas de Informacién Geografica (SIG) empleados en el distrito de San Miguel para el
Censo Nacional 2025: XIII Censo de Poblacion, VIII Censo de Vivienda y IV Censo de
Comunidades Indigenas. La consistencia cartografica se logra mediante la aplicacion de
herramientas SIG, como ArcGIS, apoyandose en una metodologia que incorpora anélisis tanto
visual como tabular. El paso inicial consiste en la actualizacion de la base cartogréfica,
centrandose en las modificaciones realizadas en las manzanas censales. A esto le sigue la
georreferenciacion de los datos de campo a los frentes censales, que se ejecuta
automaticamente y luego se refina mediante ajustes manuales. El proceso manual incluye la
consolidacion de registros correspondientes a viviendas unifamiliares que cuentan con un solo
punto de acceso, ademas de aquellos vinculados a residencias multifamiliares, como edificios,
condominios y casas con patio. El proceso concluye con una verificacion visual y tabular
integral para garantizar la georreferenciacion precisa de las viviendas. El resultado revela que
el 90% de los registros han sido georreferenciados con precision actualizada a noviembre de
2024, contribuyendo asi significativamente a la distribucion poblacional necesaria para el
desarrollo exitoso del Censo Nacional 2025.

Palabras claves: Consistencia cartografica, ArcGIS, viviendas, Censo 2025



ABSTRACT

The present report details the author's experience in the field of cartographic consistency at the
National Institute of Statistics and Informatics (INEI). It describes the procedures for
cartographic updating and georeferencing of housing records using Geographic Information
Systems (GIS) applied in the district of San Miguel for the 2025 National Census: XIII
Population Census, VIII Housing Census, and IV Indigenous Communities Census.
Cartographic consistency is achieved through the application of GIS tools, such as ArcGIS,
supported by a methodology that incorporates both visual and tabular analysis. The initial step
involves updating the cartographic database, focusing on modifications made to census blocks.
This is followed by the georeferencing of field data to census frontages, executed automatically
and then refined through manual adjustments. The manual process includes the consolidation
of records for single-family homes with a single access point, as well as those linked to multi-
family residences, such as apartment buildings, condominiums, and courtyard houses. The
process concludes with a comprehensive visual and tabular verification to ensure the accurate
georeferencing of housing units. The results show that 90% of the records have been
georeferenced with updated precision as of November 2024, thereby significantly contributing
to the population distribution required for the successful development of the 2025 National
Census.

Keywords: Cartographic consistency, ArcGIS, housing, Census 2025



. INTRODUCCION

1.1. Trayectoria del Autor

Bachiller en Ingenieria Geografica de la Universidad Federico Villareal. Acumula mas
de tres afnos de experiencia, durante los cuales ha aplicado y fortalecido sus conocimientos en
distintas areas relacionadas con su campo profesional, desarrollando diversas habilidades y
competencias en su trayectoria.

Al obtener el grado de bachiller inicia su trayectoria profesional en el afio 2021, con la
prestacion de servicio profesionales en el ambito del saneamiento de predios. En este periodo
colabor6 en la adquisiciéon y liberacion de predios afectado por el derecho de via, bajo la
direccion de Ingeniero consultor Victor Hisao Momiy Sibata para Provias Nacional del
Ministerio de Transporte y telecomunicaciones.

Durante el afio 2022, se desempefid como analista ambiental para la empresa privada
VYS Quality Services S.A.C., colaboro en la gestion de residuos, cumplimiento normativo
ambiental, monitoreo de indicadores ambientales y elaboracién de reportes técnicos para
promover las practicas sostenibles para la empresa.

En 2023, realizo servicios profesionales como asistente técnico en verificacion catastral
para la adquisicion, expropiacion y liberacion de predios que son afectados por las ejecuciones
de obras viales, vinculadas a Provias Nacional.

Desde el afio 2023 hasta la actualidad la autora labora en el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI):

e Desde octubre del 2023 a noviembre 2024, se desempefid como Analista de

Consistencia Cartografica de pequefias y grandes ciudades, teniendo la responsabilidad

de actualizar bases de datos y validar informacion cartografica tanto a nivel urbano y

rural en todo Pert, mediante el uso herramientas SIG como ArcGIS, para la

actualizacion cartografica y georreferenciacion de viviendas con fines censales.



e De noviembre del 2024 hasta la actualidad, la autora se desempefia como Analista de
Informacion Cartografica Espacial con el cargo de jefe de equipo, responsable de seis

analistas de consistencia cartografica.

1.2. Descripcion del Instituto Nacional de Estadistica e informatica

Es una entidad técnica especializada, con una autonomia en aspectos técnicos y de
gestion. Esta adscrita al presidente del Consejo de ministros y actia como ente central y
principal autoridad del Sistema Estadistico Nacional. Su labor principal es normar, planear,
dirigir, coordinar y supervisar las actividades estadisticas oficiales del pais. Los objetivos
principales incluyen en estandarizar las tareas de recopilacion e interpretacion de datos
oficiales, integracion y optimizacion, fomentando la capacitacion, investigacion y desarrollo
de actividades estadisticas e informaticas (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
[INEI], 2023.).
1.2.1. Mision

La mision del INEI es entregar en mayor calidad la produccion y difusion de
informacion estadistica oficial que necesita el pais, que le permite contribuir al disefio,
monitoreo y evaluacion de politicas publicas para la toma de decisiones de los agentes
socioeconomicos. (INEI, 2023)
1.2.2. Vision

Es una institucion de referencia tanto a nivel nacional como internacional, reconocida
por aplicar estandares altos en metodologia y tecnologia para la difusién y produccion de
estadisticas oficiales, favoreciendo efectivamente al disefio de politicas publicas para el
desarrollo del pais. (INEI, 2023)
1.3. Organigrama del Instituto Nacional de Estadistica e informatica

El area de consistencia cartografica espacial es parte de la Unidad de Consistencia

Cartografica que forma parte de la Direccion Nacional de Censos y Encuestas del INEL



Figura 1

Organigrama de la Direccion Ejecutiva de Cartografia y Geografia (DECG)
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1.4. Areas y funciones desempeiiadas

Inici6 labores en el INEI en noviembre del 2023, comenzdé como Analista de
Consistencia Cartografica, su principal funcion se desarrollo en la actualizacion de la base
cartografica en el area urbana y rural. En el area urbana desarrollo la georreferenciacion de
registros de viviendas y establecimiento hacia las manzanas censales y en el area rural actualizo
la ubicacion del centro poblado hacia su municipalidad correspondiente.

Desde julio del 2024, ampli6 sus conocimientos al realizar la consistencia cartografica

para ciudades con una poblacion mayor de 20 mil habitantes Durante este periodo, trabajé en



la actualizacion de las manzanas censales a partir de los registros criterios de puertas de acceso
de viviendas particulares y multifamiliares, como condominios, edificios y quintas.

Su cargo mas resiente de Analista de Informacion Cartografica Espacial, con el cargo
de jefe de equipo, liderando a cinco analistas cartograficos. Sus principales funciones incluyen
la consolidacion de informacion en una Geodatabase (GDB), la revision de tablas de atributos
y la realizacion de analisis espaciales de la carga de entrega de los cinco analistas a su cargo.

También desarrolla scripts en Python para optimizar la distribucion de cargas, el
alineamiento y la secuencialidad de la informacién georreferenciada, y disefia modelos
geograficos y reglas topologicas para mejorar los procesos de actualizacidon cartografica y la
cobertura de datos. Asimismo, colabora con los responsables de actividades y proyectos, para

consolidacion de los criterios de andlisis y el control total de carga de trabajo.



11. DESCRIPCION DE LA CONSISTENCIA CARTOGRAFICA DEL DISTRITO DE

SAN MIGUEL PARA EL CENSO 2025

2.1. Generalidades

El distrito de San Miguel, uno de los 43 distritos de Lima Metropolitana, registra una
poblacion de 162,589 habitantes, de acuerdo al tltimo censo del 2017 realizado por el INEI,
esto lo clasifica dentro del grupo de grandes ciudades. El distrito presenta una cartografia
desactualizada y una georreferenciacion de viviendas deficiente, lo que impide reflejar de
manera precisa la distribucion poblacional. Estas deficiencias generan inconsistencias en los
datos, afectando negativamente al desarrollo del Censo Nacional 2015. (INEI, 2017)

Con el fin de abordar la problematica, el INEI desarrollo un proceso de pre censo desde
el afio 2023 al 2024, que consiste en la consolidacion de la informacion de campo mediante
analisis espacial y tabular, de acuerdo a los criterios de acceso de viviendas particulares y
multifamiliares. Con la finalidad de obtener una base actualizada, que servird para la
distribucion empadronamiento, siendo un recurso crucial para el Censo Nacional de 2025.
2.2. Objetivos
2.2.I. Objetivos General

Desarrollar la consistencia cartografica de viviendas mediante Sistema de Informacion
Geografica en el distrito de San Miguel para el censo 2025.

2.2.2. Objetivos Especificos
e Actualizar la base cartografica a partir de criterios de grandes ciudades en el distrito de

San Miguel.

e Realizar alineamiento de registros de viviendas las manzanas censales a partir de
criterios de puertas de acceso.
e Validar la consistencia cartografica de manera visual y tabular con herramientas de

sistema de informacion geografica.



2.3. Marco Normativo

Cada 10 afios se debe realizar el censo de poblacion y vivienda segun la Ley N°13248
(1959), Ley de Censos; el ultimo censo realizado fue el afio 2017, es decir el proximo censo
deberia corresponder al afio 2027, pero por las circunstancias que ha atravesado el pais luego
de la pandemia, se declar6 de interés y prioridad la realizacion del censo en el afo 2025
mediante el Decreto Supremo N°063-2024-PCM (2024) publicado en el diario oficial El

Peruano, siendo responsables en la ejecucion el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

2.4. Antecedentes

El INEI para realizar la actualizacion de cartografica y del directorio de viviendas y
establecimientos realizo un manual de trabajo titulado Manual del Actualizador y
Digitalizador, para distritos de grandes ciudades, es decir distritos con mas de 20 mil habitantes.
Permitiendo una guia de trabajo para la consistencia cartografica en el distrito de San Miguel
(INEL2023).
2.5. Conceptos

En la comprension del presente informe, resulta fundamental definir los siguientes
términos:
2.5.I. Consistencia cartogrdfica

Se refiere a la precision y coherencia de datos representados geograficamente a la
realidad, esto implica que la alienacién de los registros no genere discrepancia en su

localizacion, obteniendo una base correctamente georreferenciada. (INEL2023)

2.5.2. Actualizacion cartogridfica

Se refiere al proceso de revisar, analizar y corregir la informacion geoespacial existente
mediante la integracion de datos obtenidos de campo con imagenes satelitales actualizadas.
Este proceso tiene como objetivo ajustar y mejorar la topologia del territorio, como limites

distritales, zonas, manzanas, en una base grafica precisa. (INEL,2023)



2.5.3. Zona Censal

Corresponde al area geografica que agrupa manzanas censales, limitadas por vias de
acceso o elementos naturales como artificiales. Un distrito puede tener mas de una zona censal,
la cual estan codificadas de forma numérica. (INEL,2023)
Figura 2
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2.5.4. Manzana Censal

Son areas que agrupan a viviendas, establecimientos o parques, limitados por vias
como: canales de regadio, elementos naturales o artificiales, entre otros. Codificados de manera
numérica y alfanumérica, donde dentro de una zona no existe manzanas censales con la misma

codificacion. (INEL2023)
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Figura 3

Manzana censal
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Nota: INEIL,2023

2.5.5. Frente de la Manzana Censal

Es lado o parte de la manzana que choca con una via de acceso natural o artificial, entre
otros; corresponde a un frente de la manzana censal, enumerado del 1 hasta n nimero iniciando
en la esquina més al noroeste de manera horaria. (INEL,2023)
Figura 4

Frente censal
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2.5.6. Geodatabase

Es un sistema de almacenamiento de informacion, para gestionar de manera ordenada
datos espaciales como tabulares, dicha informacidn cuenta con una georreferenciacion, donde
se puede realizar ediciones, célculos, modificaciones espaciales complejas, permitiendo la

consolidacion de la informacion eficiente en un proyecto con las herramientas SIG.

2.6. Metodologia
La metodologia se realizd a partir de un andlisis visual y tabular con el uso de

herramientas SIG, para la actualizacion de la base cartografica y la georreferenciacion de los
registros de viviendas mediante los siguientes procesos:

1. Actualizacion de manzanas censales segln los criterios para grandes ciudades.

2. Alineacion de viviendas georreferenciadas segun criterios para grandes ciudades.

3. Validacion de la consistencia cartografica.
Figura 5

Metodologia

Alineacion de Validacion de la

Actualizacion de

consistencia
cartografica

viviendas

manzanas censales :
georreferenciadas

Nota: Elaboracion propia

2.6.1. Actualizacion de manzanas censales segun los criterios para grandes ciudades
La actualizaciéon de las manzanas censales se realiza a partir de la informacion
recolectada en campo. Estos datos se registran en una tabla de equivalencias, que detalla las

modificaciones que se tiene que realizar, denominado "estado"



Tabla 1

Estado de las manzanas del distrito de San Miguel

ID TIPO DESCRIPCION
2 Nuevo Nuevas manzanas
3 Modificado Modificaciones sin sufrir
cambios de vértices
4 Fraccionado Manzanas dividas en dos o
mas manzanas
5 Fusionado union de dos o mas
manzanas
6 Replanteado La manzana cambia de
forma u orientacion
7 Sin Cambios Manzanas sin
modificaciones
10 Desaparecido Manzanas eliminadas
13 Nuevos Frentes Manzanas con mas vértices

Nota: Actualizacion cartografica,2024
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Las modificaciones de las manzanas censales del distrito de San Miguel pasaron por

todos los cambios, especialmente en el fraccionamiento de manzanas censales por vias de

acceso que separan estructuras de condominio, como son las siguientes:

2.6.1.1. Manzanas fraccionadas por separacion de vias. Las viviendas particulares y

multifamiliares que son divididas por vias de acceso (carreteras, calle, jirén, otro), son

fraccionadas y codificadas seglin el orden numérico y alfabético, de izquierda a derecha.
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Figura 6

Fraccion de manzanas por vias

Nota: Google Earth, ArcGIS, 2024

2.6.1.2. Manzanas fraccionadas por estructura de condominios. Se genera el
fraccionamiento de la manzana al tener condominios divididos por vias, pasajes o escaleras de
conexion, se codifica cada manzana de acuerdo con el orden numérico o alfabético.
Figura 7

Fraccion de manzanas por condominios
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Nota: Google Earth, ArcGIS, 2024

2.6.1.3. Manzanas fraccionadas al estar adosadas entre viviendas particulares y
multifamiliares. El fraccionamiento de manzanas se realiza considerando las vias y las paredes
divisorias que separan las viviendas particulares de las multifamiliares. Las viviendas
particulares conectadas entre si se agrupan dentro de una misma manzana, mientras que las
areas correspondientes a viviendas multifamiliares se dividen en manzanas mas pequefias y se
codifican de manera independiente, como se ilustra en la Figura 8.
Figura 8

Fraccion de manzanas por adosadas ente viviendas particulares y multifamiliares
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Nota: Google Earth, ArcGIS, 2024

2.6.1.4. Manzanas con bloques de condominios con via directa. Manzanas con
bloques de condominios adosadas a viviendas particulares con via directa. En este caso no
sufren ninguna modificacion, ya que las modificaciones se realizan al tener vias que fraccionan
a las manzanas.
Figura 9

Manzanas que incluyen bloques de condominios
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Nota: Google Earth, ArcGIS, 2024

2.6.1.5. Manzanas con condominios adosados entre ellos. En este caso no existe vias
que dividan los condominios entre ellos, por lo cual se mantiene en una sola manzana.
Figura 10

Manzanas con condéminos adosados entre ellos
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Nota: Google Earth, ArcGIS, 2024

2.6.2. Alineacion de viviendas georreferenciadas segun criterios para grandes ciudades

Al tener la base cartografica de las manzanas actualizadas en una Geodatabase, se
realiza el alineamiento de los registros de viviendas de la siguiente manera.
Figura 11

Alineacion
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Alineacion automatizada Alineacion Manual

Nota: Elaboracion Propia
Figura 12

Geodatabase de cartografia

= 3 BASE_GRANDES_CIUDADES_1.gdb

= p AMBITO_ADMINISTRATIVO_CENSAL
\&) TB_DEPARTAMENTO
(&) TB_DISTRITO_TOTAL
\EJ) TB_PROVINCIA

= P PRE_CPV_2024
\EJ) PRECENSO_CPV2023_SDE_TB_AER
\EJ) PRECENSO_CPV2023_SDE_TB_AREAS_VERDES
(Y] TB_LCENTRO_POBLADO
(%) TB_EJE_VIAL
(*~) TB_FRENTES
E) TB_LMANZANA
(&) TB_ZONA

Nota: Cartografia INEI, 2024
2.6.2.1. Alineamiento automatizado. Se realiza a partir de una herramienta
desarrollada por el equipo de cartografia del INEIL. Los registros se alinean de manera

ordenadas al frente de las manzanas que corresponde.

Figura 13

Frentes de manzanas censales



Nota: El color varia segtn la numeracion del frente. Cartografia INEI, 2024
Figura 14

Registros identificados por el orden del frente

REGISTROS
© FRENTE 1
® FRENTE2
® FRENTES
o FRENTES

Nota: Cartografia INEI, 2024
Figura 15

Registros identificado por el orden del frente
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¥ Regstros

© Frentes

Nota: Cartografia INEIL,2024

2.6.2.2. Alineamiento Manual. Luego del alineamiento automatizado, se realiza el
andlisis por manzana para verificar si es correcto el alineamiento, luego se realiza el
agrupamiento de registros a partir de criterios de puertas de acceso que pertenecen a una sola
vivienda. Para ello se debe realizar un analisis de la informacion tabular de cada registro por
manzana (ANEXO 2). Este andlisis, se realiza a partir de la informacién que contiene los
campos de la tabla de atributos, siendo los mas importantes los sefialados en la tabla 2:
Tabla 2

Campo de contenido de los atributos de los registros

NOMBRE DEL

CAMPO DESCRIPCION ETIQUETA
UBIGEO Codiﬁco. de. depaﬁamento,
provincia y distrito
ZONA 1D Zona censal
MANZANA_ID Manzana censal
FRENTE ID Numero de frente de marco
FRENTE ORD Numero de frente
1. Avenida
2.Calle
CAT VIA Categoria de via 3.J1rog
- 4.Pasaje
5.Carretera
6.0tro
NOM_VIA Nombre de Via
ID REG OR Orden del Registro
P14 Numero de edificacion
P17 Numeracion de puerta
1.Vivienda Particular
2.Establecimiento
P24 Uso de Local 3.Vivienda y Establecimiento

4.Vivienda Multifamiliar
5.Vivienda Colectiva
6.0tro tipo de Registro



P25

P25 2

P26

P26 O
P19
P20

Tipo de vivienda multifamiliar

Total, de Block

Detalle de otro tipo de registro

Otro
Piso N°
Interior N°
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1.Edificio
2.Condominio
3.Quinta O Casa De Vecindad
Bloques De Condominios
1. Puerta Falsa
2.Puerta De Garaje
3.Puerta De Bafio
4 Puerta De Cocina
5.Frente, Pared Corrida
6.Frente, Sin Construir
7.Vivienda Multifamiliar En
Construccion
8.0tro
9.0tro Sin Edificacion
10. Puerta De Acceso Externa
Especificacion De Registro
Numero De Piso
Numero Interior De La Puerta

Los criterios del alineamiento manual por puertas de acceso son las siguientes:

A. Viviendas particulares con mds de dos pisos. Las viviendas de dos a mas pisos

cuentan con puertas de acceso, registrado como P24(6) P26(8) indicando otro tipo de puerta;

verificando en P26 O, que es una puerta de acceso a viviendas particulares. En el campo de

informacion se selecciona el P14 (niimero de edificacion) con el fin de identificar la cantidad

de registros de la vivienda y la cantidad de pisos (P19) como la direccion (P26 _P) del acceso.

En la tabla y figura se puede identificar que la vivienda numero 30 cuenta con una puerta de

acceso para los tres pisos con la direccion puerto viejo #176, también en la misma edificacion

tiene un registro de P24(6) P26(2) indicando puerta de garaje. Por lo tanto, los tres registros

que representa los pisos de la vivienda se alinean junto con el registro de puerta de acceso,

georreferenciado hacia la manzana. Se verifica dicha informacidén en Google Earth y Street

View.

Figura 16

Registros identificados por puertas de acceso
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PUERTA DE ACCESO A LOS 3

PISOS

H-8- BRO0Hx BRSD

UMGED | ZONA_ IO | MANZANA 10 | FRENTL_ORD | 10 REG OR | P17 | Pa | Pes | Pu | P26 P26_0O | P26_P

156136 100200 28 s 835176 3001 § 8 [PUERTA DE ALLESD A VIVENDAS SARTICULARE |PUEATO VEJD 176
[ |01 (a0 e : sEn | 1ltat> | <R St

150136 [00200 %36 : WK | w2 1 hats | <hub [ <Hub

1019 (00200 038 4 TSN 03 1ichuts <Ryt b

15613 |co200 38 ‘ T2iEn 3001 [] 2 <hub> |PUERTO VIO 118

Nota: Cartografia INEI,2024
Figura 17

Vivienda con puerta de acceso P24(6) P26(8)

Nota: Street View, 2023
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B. Puertas de Edificios. En puertas de edificios esta identificado como P24(4) de
P25(1) vivienda multifamiliar tipo edificio, estos registros se alinean en un solo punto hacia la
manzana, verificando el orden de los pisos y el orden de los registros (ID REG OR). En la
figura y tabla se visualiza que es un edificio (P25=1) de seis pisos (P19), y que en cada piso
cuenta con dos viviendas (ID_REGD) y esta ordenado con ID REG_OR; por lo tanto, los 11
registros del edificio van alineado juntos hacia la manzana. Dicha informacion se verifica en
Google Earth y Street View.

Figura 18

Contenido de los campos de P24(4) P25(1) edificio

IGISTROS_SAN_MIGUEL

] ZONA 1D | MANZANA ID | FRENTE ORD| P17 | P14 | P24 P26 P25 P19 | ID_REGD | PISO_ORD | ID REG_OR
150138 |00200 038 1{99 1 4 | «Nul» 11 «Nuit» “Hub> 1
150138 | 00200 038 1(891 1 1| <Mull> 112 1 2 2
150136 {00200 035 1(861 1 1 {<Nul> 1|2 2 2 3
150136 (00200 |03 1(891 1 1| <hut> 13 1 3 4
150136 = | 00200 03& 11981 1 1| <hut> 113 2 3 5
150136 (00200 0338 1/981 1 1 |<Null> 1/4 1 4 8

4150136 100200 038 1]991 1 1| +hut> 14 2 B 7
150136 (00200  [038 11891 1 1| <hut 15 1 5 8
150136 (00200 038 1{991 1 1 [ <Null> 1}5 2 5 9
150136 | 00200 036 1 {891 1 1 |{=Nul> 116 1 6 10
150136 (00200 |036 11991 1 1<t 16 2 5 1

Nota: Herramienta ArcGIS, 2024
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Figura 19

Vivienda multifamiliar P24(4) P25(1) Edificio
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Nota: Street View, 2023

C. Puertas de Acceso directo para Condominios. Los condominios identificados como
P24(4) P25(2) cuenta con un acceso directo a la via, los registros que pertenecen al condominio
se alineo a la manzana junto a la puerta del multifamiliar P24(4). En la figura e imagen se
visualiza un condominio de 5 pisos (P19) en un solo bloque (BLOCK ID), donde cada piso
cuenta con 4 viviendas (ID_REGD). Al tener acceso directo a la via, no contara con un PAE

(puerta de acceso externa).
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Figura 20

Vivienda multifamiliar tipo 2: Condominio con acceso de directo

Nota: Street View, 2023

D. Puertas de Acceso externo para Condominios. Son para las viviendas de
condominios P25(2) que fueron manzaneados segln los criterios que se indico en la primera
fase. Son condominios con puertas de acceso externas (PAE) identificadas en el campo de
atributos como P26(10). Donde la puerta de acceso externa debe estar fuera de la manzana
georreferenciado a su direccion (P17), luego los registros se linean a la manzana, verificando

la cantidad de bloques y el orden de los pisos.



Figura 21

Campo de condominios con puerta de acceso externa (PAE)

e ¥ UANEEURS
. “ rE !‘g
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G, Ny, </ et
aiow R e, s R DATSIRES S
1B HBOFx RSP x
"MANZARA. 10 | FRENTE O] #17 ] P34 | P24 | o0 | P26 | 2.3 | LOCK ] P15 | 0 ico | Pis0 R | B G O | CATVA RS s
22 o I T o ) R Y [ AVACUCHD (PR |
fost T T T o 2 TAVACIHOPRLY. |
Nota: ArcGIS
Figura 22

Condominio con Puerta de Acceso Externa (PAE)

Nota: Street View, 2023
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En la imagen se puede visualizar que existe dos PAE. La puerta de acceso externa de
la manzana 0005Q y 005M son por la avenida Ayacucho #815. Mientras el otro PAE se
encuentra por la Av. Mariscal Ramon Castilla, el cual es el acceso para las manzanas 005M,
005N,005P. Cada manzana cuenta con un PAE (puerta de acceso). Los PAE que se encuentra
en la misma direccion iran una sobre otra fuera de la manzana, a la direccion de la reja que

contiene los condominios.

E. Condominios con mds de dos bloques. L.os condominios P24(4) P25(2) que cuentan
con mas de dos bloques seran alienados de la siguiente manera. Primero identificar la cantidad
de bloques, eso lo encontraremos En el campo de atributos (P25 2) indica la cantidad. Luego
el registro 24(4) ira alineada a la manzana, mientras lo demas serd agrupado por bloques y

ubicado dentro de la manzana, como se puede observar en la siguiente imagen.
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Figura 23

Condominios con mas dos bloques
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F. Puertas de Quintas. Las puertas de quinta identificado como un P24(4) P25(3),
seran agrupados en un solo punto e alineados a la manzana.

Figura 24

Vivienda multifamiliar — Quinta P25(3)

Gl s

2| BLOCK 10D | P19 | 1D_REGD | MSO_ORD | ID_REG_OR |
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w
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|t | a]
SN e W -

Nota: ArcGIS, 2024
Figura 25

Vivienda tipo Quinta
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Nota: Los registros de viviendas identificados como P24(4) multifamiliar, P25(3) quintas. Son
viviendas la mayoria de ellas de un solo piso. Las cudles seran agrupados y alineados a la

manzana en la puerta de ingreso de la quinta. Street View, 2023

2.6.3. Validacion de la consistencia cartogrdfica

El ultimo proceso es la validacion de consistencia mediante scripts desarrollados por el
equipo de cartografia del INEIL. En total, se emplean 10 scripts disefiados para validar que los
registros estén alineados a la manzana y el frente asignado de manera ordenada y en la direccion
correspondiente.
Figura 26

Scripts de control de calidad

= § 5.2_URBANO
% 5.2.00_CONTROL PROXIMIDAD (OPCIONAL)
' 5.2.01_REVISAR_IDMANZANA (MOD)
* 5.2.02_VERIFICAR_S|_IDREGOR_ESTA_COMPLETO
5.2.03_FRENTES_FALTANTES
5.2.04_FRENTES_DESORDENADOS
5.2.05_RECORRIDO_IDREGOR (MOD)
5.2,06_REVISAR_P24_P26 (MOD)
5.2.07_MULTIFAMILIAR (URBANO - RURAL)
5.2,08_REVISION_PISOS (URBANO - RURAL)
5.2.09_VIAS_X_FRENTE (MOD)
5.2.10_ORDEN_DE_LOS_PAE

1y o, o, s oy o oy oy

Nota: Cartografia INEI, 2024
Tabla 3

Descripcion de Scripts

ID SCRIPTS DESCRIPCION

Para verificar que los registros estan

CONTROL separados no menos de 0.5 metros y que

5.2.00 PROXIMIDAD no exista superposicion

Se verifica que la alineacion este hacia la
5.2.01 REVISAR IDMANZANA manzana que corresponde

Para verificar si la numeracion esta
5.2.02 VERIFICAR _IDREGOR completa

5.2.03 FRENTES FALTANTES Se verifica que los frentes estan completos
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FRENTES Se verifica que los registros estan en sus
5.2.04 DESORDENADOS respectivos frentes
Se realiza una verificacion visual si la
alineacion fue realizada de manera
5.2.05 RECORRIDO IDREGOR ordenada

Para verificar que en el mismo frente no se
encuentren registros de vivienda y registro

5.2.06 REVISAR P24 P26 complementario

Para verificar que los registros
5.2.07 MULTIFAMILIAR multifamiliares no se encuentres separados

Se verifica se cumpla el orden interno de
5.2.08 REVISION PISOS los pisos

Para verificar que cada frente cuente con
5.2.09 VIAS X FRENTE un mismo nombre de via

Para verificar que cada PAE este antes de
5.2.10 ORDEN DE PAE una vivienda en la manzana

Este proceso asegura el cumplimiento de los criterios establecidos para viviendas
particulares y multifamiliares, y si se tiene alguna inconsistencia se soluciona al momento. De
esta manera se entrega una base de datos actualizados y veridicos en una Geodatabase, que sera
remitida al area de calidad para su revision final.

Figura 27

Geodatabase de Entrega

= (3 E_SAN MIGUEL.gdb
~*] REGISTROS
“*] TB_LCENTRO_POBLADO

) TB_MANZANAS

Nota: Elaboracion propia, 2024
2.7. Resultados

Los resultados son en base al avance de la consistencia cartografica hasta el mes de
noviembre en el distrito de San Miguel del 2024. La base cartografica inicial tiene 16 zonas y
898 manzanas censales correspondientes al censo del 2017, fueron actualizados segin los
criterios mencionados; obteniendo como resultado 989 manzanas censales, como indica la

siguiente tabla:
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Tabla 4

Cantidad de manzanas censales modificadas

Descripcion Estado  Cantidad

Nuevo 2 30
Fraccionado 4 52
Fusionado 5 6
Replanteo 6 28
Sin Cambios 7 859
Nuevos Frentes 13 14

Nota: Elaboracion propia
Se han creado 30 manzanas censales nuevas, 52 fraccionamiento de manzanas, 28
manzanas replanteadas (forma y orientacion). La mayor cantidad de modificaciones se registrd

en la zona 01100 y 01400, ya que se concentra mayor cantidad de condominios (figura 28).
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Figura 28

Concentracion de condominios por zonas censales

| ona 01400

Nota: Elaboracion propia
Se ha realizado una alineacién total de 94,794 registros, de los cuales se ha alineo

manualmente 8,631 registros de viviendas particulares con puertas de acceso, 45,152 registros

de viviendas multifamiliares y 131 registros de puertas de acceso externas para condominios y

los 21,100 registros se ha alineado de manera automatica.

Tabla §

Cantidad de registros alineados

DESCRIPCION TOTAL
Viviendas Particulares 25,147
Viviendas Multifamiliares 45,152

Viviendas Colectivas 32



Establecimiento 4,460
Establecimiento Y Viviendas 303
Puertas 15,211
Puerta De Acceso Particulares 3,264
P.A.E. 131
Complementarios 1,094

Nota: Elaboracion propia
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De los 45152 registros de viviendas multifamiliares, se ha alineado 28,977 registros de

edificios, 14,261 condominios y 1,914 quintas. De las viviendas particulares se encontr6 8,631

registros con un total de 3,264 puertas de acceso.

Tabla 6

Cantidad del tipo de viviendas multifamiliares

MULTIFAMILIAR CANTIDAD

Edificios 28975
Condominios 14261
Quintas 1914

Nota: Elaboracion propia

Las alineacion automadtica y manual paso por la verificacion visual y tabular, con el

objetivo de corregir las inconsistencias detectadas y garantizar una base de datos alineada con

la realidad. Se logro la consistencia cartografica de 94,794 registros, 982 manzanas censales,

en un avance de 99.30% hasta el mes de noviembre, como parte del censo 2025.

2.8. Discusion de Resultados

El manual entregado por el INEI, solo indica las modificaciones bésicas que se realiza

a una manzana censal, pero en este periodo, grandes ciudades, se ha agregado nuevos criterios

de fraccionamientos indicados en la parte 2.6.1 de la metodologia, lo cual ha generado una base

mas actualizada a la realidad.
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Asimismo, menciona los procedimientos de la alineacion, pero no los criterios de union
de registros con un unico ingreso. Por ello este periodo, para grandes ciudades, se agregaron
nuevos criterios para una correcta georreferenciacion.

No obstante, no se logra culminar la alineacion de los registros por la baja calidad de
informacion de campo. En multiplos casos, los datos recopilados presentan deficiencia, como
informacion insuficiente o errores tabulares en la base de datos, lo que ha dificultado el analisis
espacial, lo cual ha perjudicado el cierre de la consistencia cartografica del distrito de San

Miguel.
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111. APORTES MAS DESTACABLES EN EL INSTITUTO NACIONAL DE

ESTADISTICA E INFORMATICA

La autora realizo la capacitacion a nuevos miembros de su equipo de trabajo, en temas
de manejo de las herramientas del SIG, principales funciones y criterios de analisis, en
temas como: alineacion automatizada, alineacion manual, analisis tabular y visual.
Realizo un manual de los criterios necesarios para la actualizacion tabular de los
registros con la utilizacion de herramienta de ArcGIS

Genero actualizacion de las vias y zonas a nivel departamental en la consistencia
cartografica de pequefias ciudades.

Implement6 un sistema de verificacion automatizada en la herramienta ArcGIS para
garantizar que los registros de las viviendas estuvieran ubicados en el frente

correspondiente.
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IV. CONCLUSIONES

Se ha logrado actualizar la base cartografica a partir de criterios de grandes ciudades,
consolidando la informacidén en una base de datos actualizados y veridicos en un
99.30% de avance en el distrito de San Miguel.

Se consigui6 ejecutar un correcto alineamiento de los registros a las manzanas censales
mediante la aplicacion de criterios de andlisis visual y tabular basados a grandes
ciudades, garantizando una georreferenciacion precisa y confiable.

Se ha logrado entregar una informacién consolidada y precisa gracias al procedimiento
de calidad, el cual integro un andlisis visual y tabular mediante el uso de las

herramientas SIG.
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V. RECOMENDACIONES

Es fundamental desarrollar manuales detallados que definan claramente los criterios y
procedimientos para la actualizacion de datos. Esto garantizard que todos los
integrantes sigan un enfoque consistente y que la informacion se mantenga precisa y
actualizada a lo largo del tiempo.

Implementar un proceso de retroalimentacion constante entre los miembros del equipo
permitird identificar areas de mejora, resolver problemas de manera rapida y asegurar
que todos los procesos se ajusten a los estandares de calidad. La retroalimentacion
ayudara a mantener la cohesion en el trabajo y a optimizar el rendimiento del equipo.
Se recomienda que en un futuro el area de campo refuerce sus procedimientos de
recopilacion y verificacion de datos antes de la entrega al drea de consistencia

cartografica.
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Anexo B

Diccionario de la tabla de atributos

NOMEBRE DEL CAMPO

1 |T_LSIGED oo 1. CODIGD DEL DEPARTARENTC

2 |T_LEIGED DER&RTAMENTO 1. NOMBRE DEL DEPARTAMENTC

3 |T_LEIGED CCPP 2. CO0IGO DE L& PROVINCLA

4 |T_L8IGED FROWMHCLA 2. HOMBRE DE LA PROVIMCLA

5 |T_LEIGED Cool 3. COOIGO DEL DISTRTO

B |T_LEIGED DISTRITO 3. MOMBRE DEL DISTRITC

T |T_CENTRO_PDBLADCD TIFD 4. TIPD DE CENTRC POBLADD 1. Lirkiana | 2. Rural
B |T_CENTRO_POBLADC CODCCPR SCOOO0 CENTRO POBLADD

o |T_CENTRO_POBLADCD NOKMCCFR 5. HOMBRE CENTRD POELADC

10 |T_CENTRO_POBLADD

NOMCCFR_ANTERIOR

5. HOMBRE CENTRD POELADC_ANTERIO®

1. Ciurdad | 2. Puslio Joven, Asamamientn Humana | 3
Urbanizacian | 4 Pusbin | 5. Casario | & An
Unidad agropecuaria | 9. Coopanniva Agn

i | 7. | 8.
10, Caampa menic

11 |T_CENTRO_POBLADD CATEGDRIA 5. CATEGORIA DEL CENTRO POBLADD Bfirarcs | 11 Cosngunin Habians ionad | 12, Asociscdn da Viekenda |
13. Conperath da Vidanda | 14. Bavio o Cuana | 15. Do
|Residencal, Unidad Vacinal, Cakeda, UPES, Omes) (Hasanda,
Funin, Ctros)

12 |T_CENTRO_POBLADD CATECDRE_O 5. CATEGORIA DEL CENTRO POBLADC_E specifiqu [Espaciligue)

13 | T_CENTRO_POBLADD TOTAL_VIVIENDAS TOTAL DE WWIENDAS

14 |T_CENTRO_POBLADCD

TOTAL_WNIERDAS_WARCD

TOTAL OE WIVIENDES DE MARCO

SOLO PARA EL AREA URBANA

15 | T_05_D0G_CPWan1_CAB

NUCLED

B. HOMBRE NUCLED LIRBANOD

16 | T_05_DeG_CPWaD1_CAB

CATNUCLED

B. CATEGORIA DEL WUCLED UREAND

1. Ciudad | Cenko
Humana | & L
Villa | & Cooperab
(Conpunie Habracioral | 12 Asociacian de Mvenda | 13
‘Cooparatia de Vivienda | 14. Baio o Cuansd | 15. Cira
[Espacilicar) [Fesl dencial, Unidad Wecinal, Cabkain, URS
Hacierda, Funda, enire Cirosy

17 | T 05 DG _CPWan1_CAB

CATHLCLED O

6. CATEGORIA DEL WUCLED URAAND_Especifigue)

MOOULO B: LEICA

isitwicn | 2 Pusbin Joven, Asarilamienme
nCkin | 4. Pustds | 5. Casario | B. Aness | 7.
Agraria | 10. Campasento Minam | 11

[Espaciliqus)

SOLO PARA EL AREA URBANA
18 | T_MiAMTANE ZOMA_ID T. TOME CENSAL
10 | T_MiaMT AR WUERTANS 1D 0. MANZANA CEMSAL

20 | T_MSAMZANE_CPYOIN

ESTADG_REGISTRO

4 TERMIMD OE RECORRER Y REGISTRAR TOOAS
LAS PUERTAS EXISTENTES EN L& MANZANAT
1INt MeMEno dit PURTES CON DCUNINES ALSENRS,
rechazos 30 pueras por veriicar)

1.5 | 2. Mo

21 |T_FRENTE FRENTE_ID N* DE FREMTE DE MARCO
22 |T_FRENTE FRENTE_CORD N* DE FREMTE
SOLO PARA EL AREA RURAL
23 |T_CENTRO_POBLADD AER_IMI 11. AER INICIAL
24 | T_CENTRO_POBLADD AER_FIN 11. AER FINAL
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" TABLA HOMBRE DEL SREPD OESCRIFCION DE LAS VARABLES ETEJUETA
33 |T_FREKTE L= b L] CATECH OF Y 1. Armarvida | 2. Calla | 3. Jdmon | 4. Pasiga | 3. Carabira | 8. Ora
34 |T_PREKTE CRTL_ CATEGEIEA BE ¥UA (E5PECEFUE) [Enpana o)
1= |T_PREKTE ORI MOMBRE DE W18
E : ﬁ . ﬁ::‘l: :': : T L 120" DE BEGISTRG
a : E x::‘l: :':: L 12. W GF FECrT RO LET R
m : m x::’l: :': : e |REG I DEL REESTRO
19 : m x:ﬂ: :': : i |||:- LAyt LLAVE DEL REGESTRO
m : x’:": :: : s |||:- REG_O8 1 RN EN DEL REGISTEGD
[T e _Chvoam_DET_REG |||:- REGD I B0 EN DEL REGISTRG - DETALLE
CEOHRE FERENCIACEIN DEL REGETHRO - GPS NSAISITRAD
2 : ﬂ :: : pee P13 12.1 LATITUD
3 : E :: : pme P2 12,2 LONGITUD
o : ﬂ £ :: : [ 1 i el
as |1 m T 1341 12,1 LATITUD fEO0GLE MAPS)
4B T _E_ D CPATHm_DET F11h_2 1.3 LONGITUD (GOCGLE MAPS)
a7 [T o e _evoam_DpET F1aA_3 1.1 ALTITUID fEOGGLE MAPS)
|1 e _crvoam_pet LILTA_ECIFICACION LTI EERFICRC N RE CISTRADA
4 [T s _crvoam_pet 14
14, MOMERC) DE EDIFICREIIR
o [T e Gpvoam_DET F14_A
5 [T e _civoam_DET F14_RES LBt O st [P
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